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J5^I§  ber  größte  ®er6eret  =  ©Berniter,  ben  ©eutfd^Ianb  big:^cr 
befeffen  ^at,  ^rofeffor  Dr.  b.  ©d^roeber  ju  2;l}aranbt  i.  om 
24.  Oftober  1895  in  berl^ältnifemä^ig  noä)  jungen  Qa^^ren  bur(§  ben 
Job  feinem  SBirfen  entriffen  inurbe,  berlor  bie  beutfd^e  Ceber^^nbuftrie 
einen  Seraf^er,  ber  über  bie  mannigfdtigften  Strogen  gerberifd^er 
^ed^nif  Stuffii^tufe  gegeben  unb,  tote  e§  in  bem  furjen,  aber  ge^att= 
Döllen  S^ac^ruf  be§  ßentraloereinä  ber  Deutfd^en  ßeber  =  ^nbu[trie 
"^iefe,  bie  S^eorie  in  ben  Dienft  ber  ^ra|:ig  geftellt  !^atte.  ®er  33erluft 
roar  um  fo  mel^r  ju  beftagen,  al§  gerabe  erft  im  Slnfonge  ber  neuu= 
jiger  ^al^re  ^rofeffor  b.  <Sd^roeber  ®elegen!^eit  erf)alten  ^atte,  mit 
einem  weiteren  Greife  bon  Ceber=^nbu[trieIIen  perföntid^  ju  t)er=^ 
fet)ren  unb  baburd^  fotto-^I  bireft  Don  ber  ^rap§  Slnregung  ju  neuen 
gorfc^ungen  §u  erl^alten,  ton  5Befferungen  ber  Sec^nif  ben  ^nbuftrieUen 
felbft  an  bie  ^^anb  ju  geben.  !Die[eg  ^"f'^tn"^^"'^'^^^*^^^"'  ^^tt^ 
länger  gebauert,  toürbe  borauSfic^tlic^  ber  beutfd^en  ©erberei  jum 
größten  (Segen  gelüorben  fein. 

®er  Job  liefe  biefe  (ärtnartungen  nid^t  reifen,    ©in  |)erjfd^Iag 
mad)k  bem  öeben  unb  Söirfen  be§  ed^t  beutfd^en  gorfd^erä  ein  ®nbe. 
2Ba§  fterbUd^  an  it)m  inar,  bedft  je^t  grüner  S^iafen.  ©ein  geiftigeS. 
293erf  aber  lebt  fort  unb  mirb  in  Sljeorie  unb  ^rafi§  md)  tange 
befruc^tenb  rt)irfen. 

©inen  großen,  bietleic^t  ben  größten  2^l^eil  feiner  unmittelbar 
auf  bie  ©erberei  be§üglid^en  Slrbeiten  l^ot  'profeffor  b.  ©d^roeber 
in  ber  „®eutfd§en  ®erber  =  3eitung",  bem  Organ  be§  über  gan§ 
35eutfd^lanb  fic^  erftredEenben  Sentraloerein§  ber  ^Deutfdfien  Öeber= 
^nbuftrie,  beröffentlicl;t. 

Salb  nad^  feinem  Sobe  taud^te  ber  $lan  auf,  bie  @d^roeber'fc§en, 
in  ber  „X)eutfd^en  ® erber =3eitung"  beröffentli(^ten  Sluffölje  in  einem 
SBerfe  §u  bereinigen  unb  fo  bem  bal}ingefd^iebenen,  um  bie  ©erberei 
fo  l^oc^berbienten  ÜRanne  ein  ®enfmal  ju  fe^en,  toie  e§  feiner 
(Eigenart  am  beften  entfpräd^e.  T)er  ^^lan  braud^te  Qdt  ju  feiner 
Stefie.    ^e^t  ift  er  jur  ?lu§fü^rung  gebracht. 
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©ein  ©eliugeu  ift  in  erftev  Öinie  grau  "^ßrof.  Dr.  \).  ©djvüeber 
§u  banfen,  bie  OcreitoiEig  lijve  3"ftii""^""9  5"  ^'^'^  boiiiegenben 
3nfammen[te(htng  gegeben  I)at.  ©ie  l)at  bamit  einen  ?(nt()cil  an  ben  53er= 
bienften  il)re§  öerftorbenen  9)ianneS  um  bie  bentfd[;e  ©erberei  er[)alten. 
©eförbert  Ipben  ba§>  SBerf  bie  §erren  ©eneralfefretär  'St.  ^raufe  = 
35erlin,  ©ireftor  Dr.  |)aenlein  =  g-reiberg  i.  ©.  unb  Siebofteur 
O.  Slral)ner  =  Berlin.  'Und)  i()nen  fei  an  biefer  ©teile  unier  befter 
3)anf  für  i^re  frennblitfjen  33enutl)uugen  auc^gefprotfjen. 

2Benn  bie  beutfd^e  ^nbuftrie  im  ^IHgemeincn  unb  bie  beutfcfje 
t?eber=^nbuftrie  im  5Befonberen  bie  Sonfurrenj  be§  5(uälanbe§  be= 
ftel}en  unb  biefe  and)  auf  bem  SBeltmarfte  überflügeln  iniH,  fo  rt)irb 
fie  immer  mel)r  unb  immer  eifriger  auf  bie  SSerboHfümmnung  il^rer 
(Srjeugniffe  feljen  müffen.  9?ur  mer  ba§  berbältjnf3mäf3ig  befte 
gabritat  auftneift,  fann  im  9?ingen  um  bie  Slbfal^märfte  ben  ©ieg 
baöüutragen.  'Dag  befte  ^^abrifat  aber  wirb  bie  bentfcfje  ©erberei 
nur  erjielen,  menn  fie  fitf;  in  fteter  g^ül^Iung  mit  ber  2Biffen  = 
fdfjaft  [)ätt.  .fiierju  aujuregen,  foH  axiä)  thi  Qweä  beö  öorlicgenbeu 
2öerfe§  fein.  ^U'ofeffor  b.  ©cf;roeber'§  ©eift  foll  bauernb 
fiefrud^teub  auf  bie  ©erbereiprayi^  tüirfeu. 

3SerIin,  im  3^rüt)ia[)r  1898. 


$,      §ttntl)prs  Ifitungsöerlag. 


Itt^  f  tfatn  imb  ütrken 
Pröfeffor  Dr.  Julius  non  ^dijroehersj/^ 

S8on 

Dr.  X  1.  lacttl^ttt. 


Sl^eobor  ^uliu§  9?etnf)oIb  bon  ©(J^roeber  wiirbe  geboren 
am  24.  2l|)nl  1843  in  ^orpat  alg  erfter  ®o{)n  be^  ©outJernementä^ 
©d^uIbireftorS  unb  (Staat§ratl)C§  ^uliu§  üoxx  ©d^roeber. 
feiner  2(u§bilbung  befud^te  er  anfängüd;  eine  '^ßriöatfd^ule,  fpäter, 
nnb  §tDar  öon  1853  ab  ba§  ®l}mnafium  fetner  S3aterftabt.  Dftern  1859 
berlie^  er  ba§  ©tjmnafinm  tnieber,  um  fic^  prtüatim  auf  bie  SO'Jaturitntg^ 
Prüfung  borjubereiten,  bie  er  im  ^ai)re  1860  ablegte. 

9?ad^bem  er  im  '^a^]xe  1861  junäd^ft  feinen  S3ater  auf  einer 
längeren  Steife  nac^  ©eutfcfjlanb  begleitet  {)atte,  be§og  er  im  Sluguft 
biefe§  ^a!^re§  bie  UniDerfität  'J)orpat,  um  S^emte  §u  ftnbiren. 

(Sein  eifriges  toiffenfdjaftlidfjeä  (Streben  trug  it)m  bereite  aU 
Stubent  einen  SoI}n  ein  in  ©eftalt  einer  golbenen  9)tebaine,  bie 
i^m  bon  ber  Unibcrfität  berliel^en  ftmrbe  für  eine  Treibarbeit,  he- 
titelt:  „Unterfuc^nng  ber  d^emifcfjen  ^onftitntion  beb  g^rül^jaf)räfafteä 
ber  33irfe."  ®egen  (Snbe  be§  ^o^re§  1865  befc^IoB  er  fein  Uniberfitätö= 
ftubium  mit  ber  Stbtegung  be§  ^anbiboten=(S"j"amen§  ber  (S^emic.  Sr 
blieb  inbeffen  bem  Sßerbanbe  ber  Uniberfität  erf)alten  burtf)  feine  Sin* 
fteUung  at§  ä^eiter  Stffiftent  am  djemifdf;en  llniberfität§=Öaboratoriuttt 
unter  bem  'iProfeffor  Dr.  ^arl  ©d^mibt.  'Diefe  StffiftentenfteUe  be= 
fleibete  er  bom  Slnfang  beä  ^a{)reg  1866  an  biiä  §um  2Jtär§  1868. 

Sd^on  in  feiner  ^ugenb  befafe  bon  (Sdf)roeber  einen  ftarfen 
inneren  ®rang  nad^  !©eutfdf;(anb,  nac^  beutftf;er  2Biffenf(f;aft  unb 
beutfd^er  (Sitte,  einen  Drang,  bem  er  im  Sommer  1866  burd;  eine 
jlneite  größere  Steife  mä)  Seutfcfilanb  nadfjgab  unb  ber  i!^n  1868 
baju  fül^rte,  feine  (SteHung  in  X)orpat  aufzugeben,    dx  begab  fid^ 

*)  9Ktt  gütiger  ßrlaubnife  bei  SSerfafferS  entnommen  bem  7.  ^af)te§= 
beridjt  ber  2)eutfd)en  ©erberfd^ule  gu  f^reiberg  i.  @. 
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naä)  Seutfc^Ianb  mit  ber  fiefttmmten  Stbftd^t,  firf;  tafelbft  ni(f)t  miv 
iDtffenfcj^aftlic^  weiter  au!äju6tlbeu,  fonbevn  [idf;  rtJomögUd^  bort  auii) 
eine  ©teflung  ju  erringen,  bie  eö  il)m  ermögltd^te,  bauernb  in  3!)eutfd^= 
lanb  äu  bleiben.  (Sr  reifte  junäd^ft  über  Berlin  xxad)  ^eibelberg,  too 
er  im  SBinterfemefter  1868/69  ftubirte  unb  befonber§  bie  Sorlefungen 
beö  ßi^emiferä  Snnfen,  be§  ^flmtjenpl^Qfiorogen  |)ofmeifter  unb 
beü  2(grifulturc^emifer§  21.  6.  3Wal)er  befuc^te.  9?a(^  einem  barmtf 
folgenben  furjen  2(ufent^alt  in  33erlin  tarn  er  in  bie  ©tabt,  bie  i^m 
in  ber  ^olge  jn  einer  giueiten  §eimnt[)  mnrbe,  naä)  S^aranbt. 

|)ier  erhielt  er  junäc^ft  eine  3lffiftentenftefte  on  ber  pflanjen^ 
p:^l)[tologifd§en  35erfudjg[tation  be§  ^rofefforg  Dr.  9tobbe,  ber  il^m 
jngleid^  aud)  bie  Slffiftenj  in  bem  Don  i()m  geleiteten  mifroffopifd^en 
'ißraftifum  für  bie  ©tnbirenben  an  ber  gorftafabemie  übertrug  (bi§ 
Oftern  1871). 

SBä^renb  biefer  Slffiftentenjeit  erhjarb  erfid^  ben  :p:^iIofopI^if(^en 
Do f torgrob  on  ber  Uniberfitöt  9?ofto(f  auf  ®rnnb  einer  Strbeit, 
betitelt:  „®ie  5rü()jof)r§periobe  ber  93ir£e  unb  beö  2lt)orn§." 

Sine  Unterbrei^ung  feiner  Sptigfeit  brod^te  ber  beutfd^^fronjöfifd^e 
Srieg,  ber  il)n  bom  5(ugnft  big  SJiitte  S^obember  1870  naä)  g^ronfreid^' 
führte.  2(t§  freiiüitliger  Sronfenpflcger  ber  födf;fifc[;en  gelbbiofonie 
folgte  er  bem  12.  SlrmeeJorpg  unb  erijielt  noc^  bem  grieben§fcC)Iu^ 
ba§  föd^fifd^e  (5rinnerung§fr euj  unb  bie  g^elb jugSmeboille 
am  9?icf;tfombottontenbanbc. 

5BaIb  norf)  feiner  ^RMk^)x  oug  g-ranfreid^  boffjog  fid§  ein  2öed^fel 
in  feiner  Stjaronbter  ©teflung  infofern,  olö  er  om  1.  ^onuor  1871 
bie  2(ffiftentenfteUe  an  ber  pflonjenpljtifiologifc^en  35erfucf;£iftation  öer= 
touf(^te  mit  einer  foltf^en  om  cfjemifcfjcn  Coboratorium  ber  (^orft= 
ofobemie,  beffen  SSorftonb  bomaI§  ber  |)ofrotl)  "^Jrofeffor  Dr.  2(boI|)f) 
®töcfl)arbt  ttjor.  "^m  9^obember  1872  lourbe  il^m  eine  ou^er» 
orbentlid;e  ^rofeffur  für  ?anbh)irtt)fdfjoft  in  35orpat  angetragen,  bie 
er  inbeffen  au§fdf)Iug,  um  in  ®eutfdf;Ianb  bleiben  jn  Jönnen. 

9iod^bem  er  fid^  bereits  am  23.  «September  1872  mit  gröulein 
^erto  Ciebmann,  einer  Sljoronbterin,  berl)eiratl)et  l]otte,  liefe  er 
fid^  im  folgenben  ^a^re  aU  !Deutfd;er  noturolifircn  (bie  Urfunbe 
l^ierüber  ift  botirt  bom  19.  9?obember  1873)  unb  tourbe  am  9.  ©e» 
jcmber  1874  onc^  ^^ürger  ber  ©tobt  2f)aranbt. 

Qn  feiner  ©teUung  al§  ©töcf fjorbt'S  ?Iffiftent  berblieb  er 
§tt)or  big  ©nbe  September  1883,  aber  fd^on  bom  ^oi)re  1873  an 
tüurbe  er  in  feinen  unffenfc^oftIirf;en  2(rbeiten  fef)r  felbftänbig. 
1.  Januar  genannten  ^aijreg  erl)ielt  er  bie  (Sigenfd^aft  eineö  föc^fifc^en 
©tootgbienerg  unb  jugleic^  bomit  ben  Site!  eineS  ß^emiferö  ber 
forftIic[;en  23erfuct;§anftQlt  2:f)aranbt. 
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9?a(^t)em  im  ^al)re  1883  ber  ©et).  |)Dfrot{)  @töcfl)arbt  in  ben 
9?ul)eftanb  getreten  war,  tüurbe  öon  ®c^roeber  (am  22.  Ofto5ev 
bey  genannten  Sal)ve§)  ju  beffen  Dlacfjfolger  unb  bamit  gnm  ^ro  = 
fefior  bev  Sljemie  an  bev  gorftafabemie  Sl^aranbt  ernannt.  Qiu 
gletd)  trat  er  and)  aly  ® töcf  t)arbt'g  9tacfjfoIger  in  ba§  tnratorium 
ber  pf(an5en|)I)l)[ioIogiltfjen  33erfuc^§ftation  §n  Stjaranbt  ein  (am 
3.  9?ot)em6er  1883). 

33on  äußeren  (Sreigntffen  an§>  ber  folgenben  3^*^  ift  sunäd^ft  ^u 
ermähnen  ber  33au  eines  neuen,  geräumigen  (^emifc^en  Ca6üratorium§= 
gebäubeS,  beffen  2(u§füt)rung  nad)  ben  öon  il)m  felbft  entmorfenen 
•»l^Iänen  erfolgte  unb  ba§  jugteid)  aud)  bie  9?äume  für  ben  p^l)ftfoIifd)en 
unb  mineraIogifd)en  Unterrtd^t  erhielt. 

50?it  ber  ©rrid^tung  biefeS  Sauef^  fdjaffte  er  fic^  pnäd^ft  bte 
SOJöglic^feit  jur  SluSfü^rung  ber  umfangreidien  miffenfd^aftlid^^ 
praftif^en  Unterfuci^ungen,  bie  in  ber  g^olge  auö  bem  S^aranbter 
c^emifdieu  Ca6oratorium  f)erborget)en  fottten. 

X)urd^  Unterfud)ungen  über  ben  ®erbftoffget)aIt  einl^eimifd^er 
9?inben,  bie  öon  ®(^roeber  junätfift  auf  33eranlaffung  ber  g'orft^ 
bermaltung  im  ^ntereffe  einer  befferen  93ermert^ung  ber  9?inben  au§* 
füf)rte,  njurbe  feine  2;^ätigfeit  auc^  auf  gerberifd)e§  ©ebiet  i)inüber= 
geleitet,  unb  bie§  mar  bie  erfte  33eranlaffung,  baß  er  im  ^ai^re  1882 
in  engere  33e3iet)ungen  ju  bem  S3erbonbe  fäc^fifd^er  Ceberprobujenten 
trat,  beffen  33eftrebungen  er  buri^  2(u§fü^rung  öon  2tnalQfen  unb 
bnrc^  S^ortröge  au§  bem  ©ebtet  ber  ©erbereii^emie  eifrig  unterftül5te. 
2luf  bie  ®Iü(fmünfd)e,  bie  i[)m  anläj^Iid)  feiner  (Sruennung  §um  ^ro= 
feffor  bon  bem  genannten  2>erbanbe  bargebrad)t  mürben,  antmortete 
öon  ©d^roeber  mit  bem  S3erfpred)en,  baß  er  audj  fernerhin  bie  im 
^ntercffe  ber  einf)eimifd^en  Ceberinbuftrie  begonnenen  SIrbeiten  un= 
ermübli(^  fortfet^en  motte,  äöol^t  fetten  ift  ein  gegebenes  53erfpred)en 
fo  treu  gehalten  morben,  tüie  biefeS. 

2(t§  eine  grndit  feine§  gemetnfamen  2Birfen§  mit  ber  genannten 
Korporation  ift  eS  5U  be^eic^nen,  bafe  5tnfang§  Wäx^  1886  auf  (Sr= 
fuc^en  beS  55erbanbe§  fäd}fifd)er  Ceberprobujenten  ba§  tönigtic^e 
ginan^minifterium  unb  baä  ftönigtic^e  SDfinifteriunt  be§  ^nnern  bie 
(Srridjtung  einer  djemifdjen  S5erfud^Sftation  für  Ceberinbuftrie 
an  ber  gorftafabemie  ju  Xifaxanbt,  fomie  bie  Stnftettung  eineS  be= 
fonberen  Stffiftenten  genet)mtgten. 

T)iv  Sßerbanb  betot)nte  feine  großen  unb  jat)treid)en  5Berbtenfte 
um  bie  öeberinbuftrie  übert)aupt  unb  um  bie  fä^fifd^e  inSbefonbere 
baburd^,  baß  er  it)n  §u  feinem  Gt)r enmitgtieb  ernannte.  jDa§ 
I)iptom  ift  battrt  öom  2.  Sluguft  1885. 
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engen  ^itfiinme^^iang  mit  feinen  3Se[tre5nngen,  ba§  öeiüerbe 
ber  ©eröerei  ju  förbern,  muf^  an  biefer  ©tetle  öefonbevö  auä)  feiner 
eifrigen  gjiittfirfung  bei  ber  ©rünbung  ber  ©eutfd^en  ®er6er= 
fc^ule  in  greifierg  gebadet  inerben,  bie  nid^t  §um  geringften  2:[)eile 
feiner  rül)rigen  Stgitation  il]re  @ntfte!^ung  üerbanft.  (Sr  mar  Tlit-- 
glieb  besä  öorberat[)enben  2tu§ftf;uife§  biefer  Slnftalt  unb  »urbe  am 
19.  S^oüember  1888  in  ben  5Sorftanb  ber  ©c^ule  unb  fobann 
aud;  in  ben  engeren  2(u§fd^uB  be^>  letzteren  gert)ät)It. 

Oftern  1892  er:^ieU  er  bie  ©tellnng  eineä  ffiiff enfd^aftlidEien 
35eiratf)e§  ber  X)eutfc^en  ©erberfc^ule  unb  trat  jugleid^  in  ba§ 
öet)rerfoHegium  berfelben  ein.  ©ein  raftlofer  gleife  unb  feine  5äf]e 
2tu§bauer  in  bem  ©treben  nac^  ber  ©rreid^ung  eine§  borgefegten 
3iele§  mad^ten  e§  il)m  möglirf;,  neben  feiner  afabemifd^en  S^ätigfeit 
in  5tl}aranbt  nod)  ein  jmeiteS  Ce()ramt  ju  öerioalten.  greilic^  foHte 
biefe  feine  boppelte  2;f)ätigfeit,  bie  i^m  felbft  große  35efriebigung  ge= 
n)ä^rte,  n\ä)t  aü^u  lange  bauern,  ba  i^m  ba§  ©d^icffal  ein  plöt^lid^eä 
„|)alt!"  gebot. 

''Roä)  menige  9JJonate  öor  feinem  Sobe  aber  erlebte  er  bie  g'^eube, 
ba§  feine  SSerbienfte  um  bie  görberung  ber  gorftiüiffenfc^aft  unb  ber 
Seberinbuftrie  autf;  an  2(Uer()öd;fter  ©tefle  Slnerfennnng  fanben,  inbem 
©eine  5!}fa|eftät,  ^önig  Silber t,  i^n  burc^  5SerIeit)ung  be§  9?itter  = 
freu§e§  I.  Sllaffe  be§  ^Ibred^t§orben§  eljrte  (am  18.  9tpril  1895). 


Sie  n)iffenfdfjaftlid;e  Sljiitigfeit  öon  ©d^roeber'ö  ^atte,  ab=  ' 
gefel)en  Don  einigen  rein  pflanjenanatomifc^en  51rbeiten,  im  Slnfang  i 
naturgemö^  bie  djemifc^en  53ert)ältniffe  ber  gorftgetoäd^fe  jum  ©egen»  | 
ftanb.  ©eine  Unterfud;ungen  betrafen  ^^rogen  über  bie  (Srnätjrung  ' 
ber  ^flanjen,  befouberS  über  ben  3Sebarf  ber  Säume  an  SO?ineraI= 
ftoffen.  ©e^r  balb  aber  foujentrirten  fic^  feine  forftc^emifdjen  3(r=  ; 
beiten  auf  jrtjei  biö  bal)in  nod^  luenig  bebaute  ©pejialgebiete,  nämlid)  ; 
auf  bie  ^^roge  ber  93efd)äbigung  b er  5Segetation  burc^  3?au(§  j 
unb  einige  3eit  fpäter  auf  bad  ®ebtet  ber  ©erbftoffe,  infoferu  | 
biefelben  eine  mirtl)fd)aftlidje  Sebeutung  für  bie  gorftfultur  ober  eine  ' 
ted^nifd^e  für  bie  Öeberfabrifation  befttjen. 

iDie  erften  Unterfud^ungen  über  bie  35efd^äbigung  ber  SSegetation 
burd;  dtaud),  inöbefonbere  burc§  fd^meflige  ©äure,  t)atte  bou  ©d^roebcr 
bereits  im  Stnfang  ber  70er  ^at)re  auägefü{)rt,  aU  er  noc§  ©töcf= 
färbt'S  Slffiftent  toar.  ^ebod;  erft  öom  3a!)re  1876  on,  al§  er 
mit  bem  ©eneralbireftor  ©afencleber  in  2(ad^en  perföuUd^  befannt  I 
ttjurbe,  befd;äftigte  er  fid^  intenfiöer  mit  biefem  ©egenftanb.  2luf  ! 
Söeranlaffung  |)afenc(eöer'e'  unternahm  er  juerft  im  ^a^re  1877 


itnb  bann  tDieberf)oIt  in  ben  folgeuben  ^afjreu  längere  Dieijen,  um 
in  berftf^iebenen  ©egenben  J)euti(f|Ianbä  un§tDetfel{)afte  9?anc^fc^äben 
Bei  großen  ^ütteniuerfen,  6ei  öerfcfiiebenen  d^emifd^en  gabrifen  iinb 
größere  9)?engen  ©tcinfotjlenrouc^  probu§ircnben  ted^nifd^en  ©tobliife» 
nient'?'  anä  eigener  2lnfc^auung  fennen  ju  lernen.  ®o  nad^  ©tolberg 
6ei  2(ocEien,  in  berfc^iebene  ©egenben  be§  ^ar§e§,  nadf)  rl^eiuifdf^en 
unb  toeftfälifd^en  ^nbuftriebe^irfen,  mä)  berfdjiebenen  Orten  be§ 
(SrjgebirgeS  u.  f.  id.  9?efuUat  feiner  meljrfod^en  Steifen  in  ben 
^arj  unb  ber  an  bem  gefammelten  iDJaterial  au§gefül)rten  Unter= 
fud^ungen  erfd^ien  ba§  in  ©emeinfd^aft  mit  bem  bamaligen  Obcr= 
förfter  9?euß  in  ®o§tar  öon  if)m  t)erau§gege5ene  SBerf:  „®ie  93c= 
fdjäbigung  ber  SJegctation  burd^  9iau^  unb  bie  Oberijarjer  Kütten» 
raud^fdjäben"  (33erlin  1883).  ^n  biefem  2Berfe  —  ba§  il)m  übrigeuiJ 
ben  |)eimbürger'fd^en  ^rei§  ber  Uniüerfität  ®orpat  eintrug  — 
tonnte  öou  (Sc^roeber  uamentHd^  bie  \d)o\i  früt)er  bon  ®tödEt)arbt 
Vertretene  Slnfd^auung  bon  bem  großen  2öertt)e  ber  df;emifd^en  Stnalt^fe 
Bei  9xauc^fc^übeu=Unterjuc^ungen  in  glän§enber  2Beife  beftätigen. 

^m  ^at)re  1884  fül)rte  er  in  ©emeinjd^aft  mit  Dr.  %  (Schertet 
in  g-reiberg  eine  Unterfuc^ung  über  bie  9?aud)fd^äben  in  ben  SBälbern 
ber  Umgebung  ber  fi§falifc^en  §üttennjerfe  bei  greiberg  au§.  ®ie 
borgenaunten  unb  fpöter  folgeuben  Strbeiten  auf  biefent  ©ebiete  ber= 
fc^afften  tljm  fe()r  balb  ben  9?uf  einer  erfteu  2{utorität  in  |)ütten= 
rancfifd^äben. 

(Seit  biefer  Qext  ift  biö  ju  feinem  Jobe  faft  fein  ^a^r  ber= 
gangen,  in  melc^em  bon  ©cfjroeber  nidf;t  mel)rere,  oft  fef)r  nmfang= 
retdie  ©utac^ten  abjufaffen  l^atte  bei  @treitig!eiten  über  mirflidje 
ober  bermeintltc^e  Sefd^äbigungen  ber  53egetation  burd^  9?auc^. 

(Sine  reichhaltige  (Sammlung  bon  Stufd^auungSmaterial  über 
|)üttenrauchf^äben  hatte  er  1882  jur  |)t)giene4(u!äfteHung  nach  Serlin 
geliefert.  J)iefe  Sammlung  fiel  leiber  bem  5Branbe  ber  2(u§fteltung 
jum  Opfer,  barunter  biele  faft  unerfefelidhe  Objefte. 

dloä)  in  biefem  ^ahre  h^t  er  bie  lüiffenfdhaftlidje  (Seite  ber 
9?audhfdhäben  =  5'^age  einer  neuen  Unterfud^uug  unterzogen,  bereu 
9?efultate  bon  ihm  fdhon  in  einem  S5ortrag  auf  ber  40.  35erfammlung 
be§  ®ädhfifd;en  gorftbeveiuiS  ju  Cöbau  jum  Sheil  befannt  gegeben 
tourbeu.  Sluch  eine  bi3flige  9ceubearbeitung  feineä  oben  ermähnten 
großen  2Berfe§  über  Staudhfdhäben  toax  bereite  bon  iihm  geplant. 

1)ie  jujeite  |)auptrid)tung  ber  miffenfdhaftli^en  Sh^^t^Sf^i^ 
bon  (Sdhroeber'§  betrifft  bie  ©erbmaterialien. 

Die  erfteu  Unterfndjungen  barüber  falten  gegen  baö  (Snbe  ber 
70  er  ^ahre  unb  gefdjohen,  mie  fdhon  bemerl't,  auf  SBeranlaffung  ber 
fädhfifdjeu  gorftberwaltuug  im  ^^"tcreffe  einer  beffereu  5Sertt)erthung 
ber  in  ben  <Staat#forften  gewonnenen  9Rinben. 
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Sterbet  ergaben  [tc^  für  i^n  fel)r  halb  jtoei  ^auptrefultate,  tveidje 
bon  grunblegenber  5gebeutung  für  bm  »eiteren  f^ortgang  feiner 
2(rbeiten  njurben.  3ii'^^^)ft  erfonnte  er  burd^  3SergIeid§ung  be§  bon 
tf)m  gefunbencu  hiirflic^en  ®erbftoffge^aIte§  5aI)Ireid§er  ©erbmaterialien 
bt§>  ^anbeU  befonberg  bon  (äiii^enrinben  unb  g'ic^tenrinben  mit  ben 
bafür  ge^al^lten  SO^arftpreifen,  bafe  ättiifdjen  'ißreig  nnb  2Bert^beftanb= 
t^^eilen  ber  ©erbmatertalien  nid§t  nur  feine  '»Proportionalität  eftftirte, 
fonbern  |i)äufig  fogar  beibeS  in  fd^reienbem  5D^ißberf)äItniB  ftanb. 
2Bertl)bone,  geljaltreic^e  9?inben  iourben  niebrig  unb  gerbftoffarme, 
für  bie  ^rap§  nur  geringtnerttjige  bagegen  fjocCj  be§a^Ü.  Die  9}?arft= 
preife  für  bie  Stinben  bofirten  überhaupt  nic^t  auf  einer  d^emifc^en 
Unterfuc^ung,  fonbern  tourben  jiemlic^  toififürlic^  nac§  äui^eren 
SDferfmalen  unb  l^ergebrac^ten  9^ege^n  feftgefet^t.  Söelc^e  Stäufd^ungen 
über  ben  SBertI)  babei  ini3glid^  finb  unb  t^atföc^Iidf)  borfommen,  i)at 
bon  ©d^roeber  fpäter  bei  toieber^olten  ®elegenf)eiten  burc^  ben 
5Serfudf;  ben)tefen,  baf?  er  eine  S^eilje  bon  Stinbenmuftern,  bereu 
®erbftoffgel)Qlt  it)m  burd^  birefte  Unterfnc^ung  befannt  mar,  burc§ 
erfoI)rene  ^^rafttfer  nad^  il)rem  2Bert()e  mit  .f)ülfe  be§  blofeen  2lugen= 
fd^einS  fortireu  liefe,  mobei  immer  eine  xmregetmäfeige,  ber  2Ba^rf)eit 
oft  lDiberfpred[;enbe  S^eiljenfolge  jnm  S3orfd)ein  fam.  Dag  ^beal, 
meld^eg  bon  ®cf)roeber  für  ben  ^anbel  mit  ©erbmaterialien  bor= 
fd^mebte,  mar  ber  ^iiftf^ii^"'  ''^^^  er  analog  in  ber  ?anbmirtl)f(f)aft  bei 
bem  §anbel  mit  Düngemitteln  unb  Futtermitteln  im  allgemeinen 
tl)atfä(i)licf)  beftefjt,  bafe  uäntlid^  ber  3Serfauf§preiä  mefentlidf;  abtjängeu 
fott  bon  bem  '!)3rojentgeI)alt  an  merttjboUen  Seftanbt^eilen  unb  bafe 
biefer  ^rojentge{)aIt  beim  2?erfaufe  angegeben  mirb.  ©inb  mir  auc^ 
bon  biefem  ^beale  noc^  meit  entfernt,  fo  Ijat  bod)  "ilJrofeffor 
bon  ©d^rocber  ba§  53erbienft,  bie  (Srreic^ung  be§  QkUi  burd^ 
feine  Slrbeiten,  'ipublifationen  imb  5Sorträge  mefentlid^  geförbert  ju 
I)a6en. 

Dem  praftifd^eu  gortfc^ritte  nad^  biefer  9fiid^tung  fteftte  fic^  aber 
eine  ®c§miertgfeit  entgegen,  beren  (Srfennung  aU  jmeites  ^aupU 
refultat  ber  erften  einge^enben  Unterfud;nngen  bon  ©cf;roeber"s 
über  bie  ©erbmaterialien  bejeicfiuet  merben  muß  —  eine  ®d;mierigfeit, 
meldte  nid^t  auf  ©eiten  ber  ©erber  unb  ber  @erbftoffl)önbIer  lag, 
fonbern  rein  fac^Iid^er  9?atur  mar.  (S§  mar  bie  UnjuIängUd^feit  ber 
big  ba^in  gebräucfjlicf;en  5DfetI)oben  ber  ©erbftoffbeftimmung,  beren 
9?efnltate  oft  in  meiteren  ©renjen  fd^manften,  aB  e§  für  bie  5Be= 
bürfniffe  be§  |)anbet§  unb  ber  gerberifd^en  Sledf^nif  juläffig  mar. 
bon  ©d^roeber  mar  be§I)alb  eifrig  bemü(}t,  bie  Unterfuc^ungg^ 
metf)oben  ^u  berbeffern  imb  äuberläffiger  jn  machen,  ^ngbefonbere 
ftubirte  er  bie  Dörnen tl^al'fc^e  @erbftoffbeftimmung§=ü}fet^obe,  unb 


biefe  (Stubien  (jatten  ben  ©rfolg,  baß  auf  einer  üou  ©eilen  bes 
SBereinS  beutfd^er  ©erßer  für  ben  10.  D^iobember  1883  natf)  33erlin 
einberufenen  S3erfammlung  ber  naml)afteften  beutfc^en  unb  öfter= 
rei(f)ifc^en  ©erbereic^emifer  bte  öon  öon  ©d^roeber  öerbefferte 
ööiDeut^a  rfd^e  @er6ftoffbeftimmuug§=9}iet(}obe  adgemein  angc= 
nommen  würbe.  @§  mar  bamit  bie  SHöglicf^feit  gewonnen,  bie 
Unterfudjung^refultate  berfd^iebener  ß^emifer  mit  einanber  üergleicfien 
ju  fönnen.  ®a§  53erbienft  öon  ©d^roeber'^i  in  biefer  @ad^e 
be[fef)t  f)auptfäcf)Ii(^  barin,  baß  feine  Unterfudf;ung!3=90'?etl^obe  es  er= 
möglic^te,  nunmeljr  beffer  begrünbete  3af)Ienau§brü(fe  für  ben  2Bert^ 
ber  ©erbmaterialien  aufftellen  ju  fönnen,  unb  biefeö  3?erbienft  ttirb 
baburd^  nid^t  geminbert,  ba§  bie  Öömentfjal'fd^e  9)Jet[)obe  jetjt 
rco^l  allgemein  burd§  bie  inbireft  gemii^t§analt)tifc^e  erfe^t  morben 
ift.  9(acf)bem  biefe  letztere  bon  ©imanb  unb  Söeife  borgef(^Iagen 
mar  unb  bon  ©djroeber  ben  ()ü[)en  SBertt)  berfefben  erfannt  ^atte, 
acceptirte  er  biefelbe  gleic^fadä  unb  mar  mit  bemüt)t,  fie  ju  ber= 
belfern  unb  Fehlerquellen  berfelben  ju  befeitigen. 

2tl§  eine  meitcre  grud^t  feineS  Seftrebeng,  ben  |)anbet  mit  ®erb= 
moteriatien  auf  eine  rationelle  ©runblage  ju  ftellen,  ift  bie  fogenauntc 
©pinbelmetljobe  anjufeljen,  meldfie  e5  megeu  i^rer  (Sinfadf^^eit  aud^ 
bem  ©erber  in  feiner  täglidf;en  ^rajnö  ermöglid^t,  bie  SBert^beftanb^ 
tl)eite  feiner  ©erbmaterialien  fetjr  annaljernb  oljne  ©dfjmierigfeit  be= 
ftimmen  §u  fönnen.  Qm  Stnmenbung  biefer  !Oietf)obe  in  ber  ^rapiä 
f]at  er  aud^  eine  auSfül^rlid^e  unb  fel)r  leidet  fa^lid^e  Einleitung  ge= 
fd^rieben. 

SlUe  biefe  Slrbeiten  unb  Unterfud^ungen  laufen  junäcEift  nad^ 
bem  einen  ^auptgiele  ju,  ben  mal}ren  ©e^alt  ber  berfd^iebenen  ®erb= 
materialien  on  il)rem  mid^tigften  33eftanbt!heil,  bem  ©erbftoff  felbft, 
möglic^ft  genau  fennen  ju  lernen,  hierbei  blieb  bon  ®dl)roeber 
inbeffen  nicljt  ftel)en,  fonbern  fel^r  balb  fd^on  begann  er  aud^  anbere 
SBeftanbt^eile  ber  ©erbmaterialien,  meldte  neben  bem  ©erbftoff,  je 
nod^bem  fie  in  größerer  ober  geringerer  9}?enge  bor^anben  finb,  ben 
SBertf)  beeinfluffen,  in  ben  ^rei§  feiner  Unterfudljungen  §u  jieljen. 

®o  liegen  bon  il)m  umfongreid^e  Slrbeiten  bor  über  ben  2Baffer= 
geaalt  ber  ©erbumterialien,  befonberg  ber  @id§en=  unb  ^icfjtenrinbe, 
ber  (Sid^en=  unb  g-ic^tenlolje  unb  über  bie  ßndcrQd)alk  berfd^iebener 
©erbmaterialien  unb  ®erbe=@ytrafte. 

Xier  Umftanb,  bafe  ber  2öertf)  eine§  ©erbmateriol^  nitfjt  nur 
bon  feinem  ^rojentgefialt  on  ©erbftoff,  fonbern  aud^  bon  feiner 
fonfttgen  qualitatiben  unb  quantitatiben  3"f'^i"'"£»fe§u"g  abl)ängig 
ift,  infofern,  al§  bie  Slrt  ber  3iifammenfe^ung  eineä  ®erbmaterial§ 
bie  tec^nifc^en  (äigenfc^aften  be^  bamit  ^ergeftetlten  Öeber§  beeinflußt 
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toax  ferner  für  toou  ©d^roeber  bie  ^Bernulaffung ,  meljrere  ber 
juid}tig[ten  ©erbmaterialien  einer  grünbUd^en  Unterfudjung  §u  unter= 
tüerfen  in  ^Sejng  auf  iljre  fpejiellere  3ufammenfel|ung,  it)re  ©ytraftion, 
i^r  Sßerl^alten  in  ben  35rü:^en  u.  f.  \v.  9?amentli(^  iüor  e§  bie  gi(^ten= 
rinbe,  beren  ©igenfd^aften  er  grünblid;  ftubirte  unb  beren  l^o^^en  2Bertt) 
er  ft)ieberI)oIt  nadjbrücflid^  t)ert)orgeI)o6en  Ijat;  ferner  bie  (^id§tenrinben= 
©ytrafte,  ba§  Oue5ra(f)o^ol§  unb  bie  Due6rad^o=(Sj-trafte. 

©enfelben  Qtütd,  tuie  bie  Dorftel^enben  Unterfud^ungen,  nämlidf) 
bie  ®er6er  ju  Deranlaffen,  bofe  fie  bie  natürlichen  ©erbmaterialien 
irirtt)f(f;aftndh  möglitfjft  gut  au§nu§en,  berfotgen  aud§  feine  mei)r= 
fad^en  Slrbeiten  ü6er  bie  ©ytraftion  ber  ©erbmaterialien  im  Cabo= 
ratorium  unb  praftifdfjen  betrieb  unb  feine  Unterfuc^ungen  ü6er  ben 
©erbftoffgeljalt  gebraucf^ter  !!?ot)en. 

Durc^  biefe  Strbeiten  tüurbe  er  aHmä^Iid^  baju  geführt,  aud^ 
anberen  2;l)eiten  ber  praftifdfjen  (Serberei  feine  2htfmerffamfeit  §u= 
jutcenben.  35ei  ben  nuninel)r  ju  ermä^nenben  Unterfud^ungen  War 
ber  leitenbe  ©ebanfe  üon  @d)roeber'§  bie  an  fid^  tvoijl  unbeftrittene 
?{nnat)me,  baf3  bie  cinjelnen  ©tabien,  meldte  bie  §aut  n)ät)renb  be§ 
gonjen  ©erbeprojeffeS  big  §um  fertigen  Ceber  burd^Iäuft,  in  einer 
aHmäfjtid^  toed[;felnben  c^emifdfjen  3iif'^'"i"2"1ft^u"S  i^'^^"  5lu§bru(f 
finben  müffen.  2Jiber  e§  tüäre  bomolS  öerfrül^t  gemefen,  au§  bem 
unmittelbaren  9?efultat  ber  d[;emif(fien  2Inah)fe  eine§  Öeber§  irgenb 
iDeI(f;e  meiteren  ®cf;lüffe  ju  gieljen,  ttieit  bie  eingaben  über  bie  tl)at= 
fäc^lic^e  burd^fc^nittlidfje  3uf'^"^i"f"ffßung  ber  ^aut  im  rol^eu  Qiu 
ftanbe  unb  ber  berfcf;iebenen  öeberarten  äufeerft  fpärlid^  unb  un= 
juöertäffig  n)areu.  @ä  mu§te  l^ierfür  erft  eine  ©runblage  gefd^affcu 
werben,  unb  um  eine  fold^e  ju  erhalten,  unterwarf  er  in  Gemein» 
fd^aft  mit  feinem  bamaligeu  Stffiftenten,  Dr.  ^.  "ißaefelcr,  bie 
t!^ierif(^e  §aut  (25Iöße)  unb  bie  berfd^iebenen  Strien  ber  fertigen  Seber 
ber  Untcrfud^uug  unb  gelangte  baburd^  gur  (Srfenntniß  ber  ^e-- 
beutitng  be§  ®ticfftoffge{)aIte§  be§  öeber§  für  bie  SSeurtl^eitung  ber 
^Tiurd^gerbuug. 

^n  engem  fad^Iid^en  3ufiiittmen[)ang  hiermit  ftel^cn  feine  weiteren 
Slrbeiten  über  bie  ®er6ftoff=2tbforption  ber  §aut,  über  bie  St^eorie 
ber  Seberbilbung,  über  bie  j^rage,  ob  wäfjrenb  be§  ©erbprojeffeö 
.^autjerfe^ungen  ftattfinben  —  eine  grage,  bie  er  im  wefentlid^en 
in  negativem  ©inne  beantworten  fonnte  — ,  über  ben  SBafferge^alt 
unb  über  ben  3"tferget)alt  beö  ßeberö,  über  ba§  3Renbement  unb 
über  bie  35ebeutung  ber  SStöfjenWägungen,  auf  beren  großen  SGBertl^ 
er  wiebert)ott  Ijingewiefen  l)at.  ^o^l^^'^id^e  Stefuttate  ber  in  biefes 
©ebiet  geljörigen  Unterfud^ungen  bou  itjm  (unb  feinen  ÜWitarbeitern 
^aefeler,  S3ortel  unb  ©d^mi^^Xiumont)  finb  überijaupt  nodt) 
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uic^t  beröffentlidf^t  —  eine  furje  Ueberfi^t  ber  ^auptergebniffe  aber 

I)at  öou  ©d^rocbev  nod)  felbft  geliefert  in  bem  erften  jlljeile  be§  | 

5.  Qatjre^beric^te-o  ber  X)eut)c^eu  @erberftf)ufe.  i 

'yiidjt  uner»tiäl)nt  barf  l)ierbei  bleiben,  bafj  er  ba^iüifdjen  eine 
9?cif)e  praftifc^er  ©erbDerfudje  burifjfü()rte,  ti)C\U  mit  9?ücf[id)t  aitf 
bie  fpe^ififd^en  2Birfungen  einzelner  beftimmter  ©erbmaterialien,  t^eifö 
mit  9Jürf)"idjt  nitf  bie  jHeubement!§öerl)äItniffe.  Sßeiterl^in  [inb  nod) 
®d)mierberiud;e  über  bie  5luönutjung  ber  g-ette  an5ufül}ren. 

öon  ©d^roeber  ^at  ferner  gearbeitet  über  bie  SBirfung  bes 
Sio(^faljeö  auf  bie  ©ant,  über  ben  ©d^wifeprojeß,  über  ben  Slefd^er  u.  f.  to. 
^n  faft  alle  2;[)ei(e  ber  ©erberei  ift  er  mit  feinem  gorfdjerblid  ein- 
gebrungen  unb  i^at  un^  burdj  feine  forgfältigen,  fleißigen  unb  bon 
53orurt[)eiIen  freien  ^Beobadjtungen  intereffante  ?(nffdjlüffe  geliefert. 

Gine  Ueberfidjt  ber  fämmtlidjen  Don  bon  ©d^r  oeber  beröffent= 
Iid)ten  5lrbeiten  geben  ttiir  am  ®(i^[uffe  biefer  ^eikn. 

3Sei  alten  feinen  ttjiffeuf(^aftnc^en  3(rbciten  fud^te  er  aber  immer 
in  cngfter  gü(}hing  mit  ber  %^ra;i'i§  §n  bleiben,  unb  um  bie§  ju 
lönnen,  unternaljm  er  meljrere  gröj^ere  9?eifen  ju  bem  au^gefprodienen 
3tt)ecf,  bie  S"inrid;tungen  berfd^iebener  ©erbereibetriebe  au§  eigener 
Slnfc^aunng  miJglic^ft  attfeitig  fennen  ^u  lernen.  (Sr  icar  gerabeju 
ängftlic^  bemül)t,  fidj  in  feinerlei  rein  t()eoretifd)e  (Srbrternngeu  §u  j 
berlieren,  fonbern  immer  güf)Iung  mit  bem  praftifd^en  Ceben  §u  be* 
Ijalten,  bem  er  bor  allen  Singen  bienen  mollte. 

@o  l^at  er  and;  mitgemirft  bei  ber  (Srljebung  ber  Co^eftatiftif 
im  ^önigreid;  ©ac^fen  1884/85;  fo  beranftaltete  er  me^rmalg  reid^= 
l^altige  unb  leljrreid^e  3lu§ftellungen  bon  9?inben  unb  anbcren  ®erb=  I 
materialien  fomo^l  für  forftlid^e  al§  für  gerberifd^e  Greife. 

Sind;  feine  öe^rtljätigfeit  behüte  er,  um  unmittelbar  auf  bat- 
praftifd}e  öeben  eintoirfen  ju  Jönnen,  meit  über  bie  berufsmäßigen  .  | 
SSorträge  an  ber  gorftafabemie  unb  an  ber  Xieutfc^eu  ©erberfd^ule 
auä,  inbem  er  l)äufig  aty  S^ortragenber  auftrat  einerfeitS  in  ben 
Aßerfammlungen  beS  fäd^fifd)en  g'orftbereinS  unb  anbererfeitä  in  ben  j 
iöerfammlungen  berfdjiebener  ©erberbereiuiguugen  Deutfc^laubS,  be= 
fonber§  ben  3Banberberfammlungen  be§  53erbanbe§  fäd^ftfd)er  Ceber= 
probu^enten,  tüo  er  überaE  ein  begel^rter  unb  gern  gel^örter 
9tebner  mar. 

I^em  33eftreben,  in  feiner  öel)rtl)ätigfeit  mbglid^ft  ben  95ebürf' 
niffen  bes  praftifc^en  Cebenä  9?ed)nung  ju  tragen,  ift  aud^  bie  in 
©emetnfc^aft  mit  feinem  35ruber  ©eorg  bon  ©c^roeber  in  58afel 
beranftaltete  Verausgabe  bon  SBanbtafeln  für  ben  Unterricht  in  ber 
eijemie  unb  c^emifc^en  'Jed^nologie  entfprungen,  ein  SBerf,  baS  leiber  j 
nnbollenbet  geblieben  ift.  | 
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(Srünbltcfjfett  in  feinen  »iffenfd^aftlid^en  gorfdjnngen,  eifrigeo 
unb  üorurtf)eiIöfretefi  ©treten  ixaä)  '^Batjxtjext,  raftlofer  ^^leiß  in  aUen 
ßtoeigcn  feiner  93eruf^t()ätigfeit,  liebenbe  j^ürforge  für  feine  gamilie, 
einfarf)e§  unb  befd^eibeneö  2Sefen  nac§  aufeen  —  ba§  toaren  bte  f)ertior= 
tretenbften  3üge  feinet  ß^arafterö. 

©erabe  5IV2  ^a^re  alt,  würbe  ^rof.  Dr.  ^uliu§  ü.  ©d^roeber 
am  24.  Oftober  9?ac[;inittagö  'A-l  UI)r  ganj  nnerttiartet  mitten  ans 
bem  Steife  feiner  gamilie  burd^  ben  Xob  entfü{}rt,  nac^bem  er  nod; 
wenige  ©tunben  gubor  feine  afabemifdjen  35eruf§pflidf)ten  erfüftt  ^atte. 
5(nfäUe  bon  D^erbenfc^merjen,  bie  ficf)  fd^on  53ormittag§  etnftedten, 
tpffte  er  burd)  2(ufbietung  feiner  SBtHenSfraft  ju  überminben;  eö 
ftetlte  fid^  aber  fpäter  ein  ^erghrompf  ein  unb  eine  §erjläl)mung 
mad^te  feinem  Ceben  ein  ©nbe. 

©in  i'eben,  reid^  an  3(rbeit,  aber  auc^  an  (Erfolgen,  ift  mit 
""^rofeffor  bon  ®c£;roeber'§  2;obe  abgefc^toffen  loorben,  nad^  menftf)= 
lid^em  (Srmeffen  freilid^  biet  jn  frül)  —  gu  frü^  für  feine  Ijinterlaffene 
3'amilie  nnb  jn  frül)  für  bie  ^eife,  in  benen  er  iniffenfc^aftlic^ 
mirfte  unb  fd^affte.  ©ein  Job  bebeutet  einen  f(^mer5lid)en  unb 
fdfjWer  erfet^baren  33erlnft,  ber  fid^  nirfjt  nur  an  ber  Sljaranbter 
^orftafabemie  unb  ber  ^^reiberger  ©erberfi^ule,  fonbern  aud^  in 
weiten  iftYeifen  ber  praftifd^en  ^orftleute  unb  ber  t^eberinbuftrieHen 
füi)lbar  mad§en  wirb.  SBo^I  ijat  er  fidf)  bauernbe  (Sriunerung^geic^en 
gefegt  bnrd^  feine  ©cf;riftwerfe;  bo§  fc^önfte  !DenfmaI  aber  f^at  er 
fid^  erridfjtet  buvd)  fein  einfacf;e§,  aufricfjtige^^  nnb  wo()tWofIeubeC^ 
SBefen  in  ben  ^erjen  2((Ier,  bie  in  uäfjere  perfönlid^e  33e5iei)ungen 
ju  it)m  getreten  finb. 
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^tad)bcm  bie  9iebat"tion  ber  „T>tut\ä)zn  ®er6er=^eitung"  in 
bie  §änbe  be§  §eun  (Sari  ^of)^^"'  fpäter  SSorft^enben  be§ 
6entrat=9Serbanbe§  bev  ®eutfcf}en  Ceber^^nbuftriellen  übergegangen 
ioar,  ift  neuerbing§  §tt)ifd)en  te^terent  |)errn  im  9^amen  ber  3SerIeger 
unb  ber  S^ebaftion  einerfeitS  unb  mir  anbererfeitS  ein  Slbfommen 
getroffen  iüorben,  nac^  imddjtm  xd)  für  bie  3"^""ft  <^^'^  miffenfc^aft^ 
Ud}er  9JJito6eiter  ber  ©eutf^en  (Ser6er=3eiti^"S  regelmä'ßig  t[)ätig 
fein  tüerbe.  ?Kit  biefem  Slbfommen  ift  mir  ein  f(^on  feit  längerer 
3eit  gefjegter  SBunfd)  erfüllt  Horben.  Sßenn  man,  ft)ie  id),  mit  ber 
?ßrayi§  in  reger  täglid^er  SSerbinbung  fteE)t,  ma^t  firf)  ba§  Sebürfnife 
nad^  einem  eigenen  titterarifc^en  ga^organe  oft  genug  gettenb.  ®er 
briefti(f)e  ^ribatt)erfel)r,  fetbft  wenn  er  jiemtid)  au§gebe!^nt  ift,  genügt 
für  [lä)  allein  nid;t,  unb  ba§  gefilen  eine§  fotc^en  eigenen  §ad)= 
orgoneä  ^emmt  ben  ©rfolg  fo  mand)er  praftifdien  33eftrebung.  33er 
SSerein  ber  fädjfifd^en  Ceberprobujenten  üentitirte  biefe  g^rage  bereite 
im  |)erbft  borigen  ^a^re§  in  einer  feiner  53orftanb§fi^ungen.  Dort 
tt)urbe  aber  entfc^ieben  ber  2Bunf(^  au§gefprod)en,  bem  un§  fo  fü^t= 
baren  SO^angel  mä)t  burdj  ©rünbung  eine§  neuen  gad)organeä,  fonbern 
bielmefjr  baburc|  ab^u^elfen,  ba§  ein  paffenber  Stnfc^Iufe  an  bie 
®eutfd)e  ®erber=3eitung  berfud^t  «erben  foUte.  ®a§  ermähnte  2Ib= 
fommen,  me(d)e§  in  jüngfter  Qzit  namentlid^  burc^  93ermittelung  bti> 
|)errn  Diubolf  35ierting  §u  ©tanbe  gefommen  ift,  mirb  nun,  mie 
id)  fjoffe,  ntd^t  nur  ben  Qwtdm  be§  fäd^fifd;en  S3ereine§  unb  ben  S3e= 
ftrebungen  ber  2;f)aranbter  53erfuc^§ftation  boUftänbig]  entfpred^en, 
fonbern  e§  ft)irb  ouc^  ber  Deutfdien  ©erber=3eitung  bon  D^iu^en  fein, 
inbem  e§  i^r  neue§  tt)iffenfd;oftlic^e§  ÜJioterial  in  reid)Iid)em  Umfange 
jufütirt. 

^err^o^ten  fprac^  mir  gegenüber  ben  2Bunfd^  au§,  id;  möchte, 
tljt  id)  mit  ber  (Sinfenbung  ber  miffenfc^aftlidien  95eiträge  für  bie 
„®eutfc^e  ®erber=3eitu"9"  beginne,  junädjft  in  einem  furjen  9(rtifel 
mxä)  bei  ben  Cefern  ber  3eitung  einführen  unb  if)nen  gemiffermafeen 
ein  '!}3rogromm  meiner  jufünftigen  tittcrarifd)en  2;f)ätigfeit  f)ier  ent= 
mirfeln.  ©iefem  gemife  berec^ti0ten  3!Bunfd)e  glaube  \ä)  baburc^  am 
beften  entfpre($en  ju  fönnen,  bofe  id)  in  g-olgenbem  furj  auäeinanber 
äu  fe^en  berfuc^e,  mie  id)  al§  ^rofeffor  ber  (Sbemie  an  einer  gorft= 
afabemie  ba^u  gefommen  bin,  mid)  fo  lebhaft  für  ba§  ©erberfad) 
intereffiren.  @ä  wirb  mir  baburd)  jugleid)  bie  erirünfc^te  ©e legen* 
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l^ett  geboten,  bie  Sefev  biefer  3eit""9  "lit  t)er  I)tcr  tn2I)aranbt 
neu  gegrünbeten  UnterfudjungSftation  unb  i^ren  praftif(^en 
unb  njii'i'enfd&af tilgen  3ieten  ürva§  näl)ev  befonnt  matten. 
Darauf  n^irb  fid)  bann  ba§  ^rogramm  für  bie  in  2lu§[icf)t  genommene 
Iitterari)cf}e  S;i)ätigfett  on  biefer  ©teile  für  bie  nä(J)fte  3ufunft  tion 
felbft  ergeben. 

T)it  ^raji§  be§  ®erber§  unb  bie  ^rayi§  be§  gorftmanneS  be= 
rüf)ren  fid)  an  einer  ©tette,  bie  für  bcibe  Steile,  fo  mie  bie  @ac^e 
je^t  liegt,  geiniffcrmaBcn  ein  Wunber  ^unft  ift.  ®er  ©erber  nimmt 
in  ber  Sieget  an,  baß  bie  5ßebürfniffe  feineS  ©ettJerbeä  Oon  ben  gorft= 
leuten  im  ©njelnen  mie  autf)  Hon  ben  gorftüertüaltungen  im  ©anjen 
in  ber  „©erbrinbenfrage"  5U  mcnig  berücffid)tigt  tuerben.  233er  t)ätte 
bie  Silagen  nicbt  gehört,  bie  fidj  auf  unättjecfmöfeige  ©djaljeit,  ouf  ju 
naffe  unb  5U  borfige,  ouf  angeblid)  cerregnete,  auf  5erfIopfte,  fc^te^t 
fortirte  ober  fd)te(^t  gefetzte  Sftinbcn  bejieljen,  —  klagen,  bie  fid)  faft 
jebe§  Qat}r  in  äf)nlid)er  SBeifc  miebcrljolen  unb  bie  bei  ben  ©erbern 
meift  barauf  t)inau§Iaufen,  bafe  e§  ben  g'Oi^ft^^ei^^Qltungen  an  bem 
nötljigen  guten  SBitten  unb  bem  nbt^igen  (Sntgegenfommen  me^r  ober 
iDeniger  feblt.  |)ier3u  fommt  bie  ftänbige  SJlage  über  bie  ju  geringe 
©erbrinben='!|3robuftion  unferer  ein^eimifd)en  Sßalbungen  unb  bie  an 
biefe  Sttage  anfnüpfenben,  öon  ^dt  §u  ^eit  mieberEebrenben  Petitionen 
an  bie  ®taat§regicrungen  um  3Sermet)rung  ber  9?inben)5robuEtion. 
Sei  ben  ^^orftbeomten  finbet  man  im  SlUgemcinen  nur  menig  Steigung, 
auf  biefe  Silagen  ber  ©erber  einjugetien.  Ttan  nimmt  ^ier  an,  bie 
2(u§ftetlungen  ber  ©erber  bei  SJinbenoerfäufen  mürben  fe{)r  bäufig 
lebiglid)  nur  mit  bem  (Snbätted  gemacht,  ben  Sßni§  ber  Sßaore 
l)erabjubrü(fen,  feien  aber  nur  feiten  burd;  bie  ©ac^Iage  felbft  be= 
grünbet.  6in  Oberförfter,  ben  id^  im  öorigen  ©ommer  aufforberte, 
fi(^  unfere  ©erberei=9Iu§ftet[ung  in  Bresben  anjufel^en,  antmortete 
mir  fe^r  d)ara{teriftifd)  unb  mol)I  im  ©inne  mand)er  feiner  ^oQegen: 
„^d)  münf(^e  ^^nen  allen  guten  ßrfolg  ju  ^^ren  5Beftrebungen  in 
ber  ©erbrinbcnfrage,  mir  finb  bie  gi(^tenrinben=2Iuftionen  immer  bie 
fauerften  ©tunben  meine§  2lmte§  gemefen,  unb  iä)  befaffc  m\d)  mit 
biefem  ©egenftanbe  nur,  menn  ic^  mufe." 

^c^  mill  biefeS  2;t)ema  jet^t  nidjt  meiter  Verfolgen,  e§  !am  mir 
I]ier  nur  barauf  an,  in  Erinnerung  ju  bringen,  mie  menig  bi§  je^t 
im  ©anjen  unb  ©rofeen  in  ber  ©erbrinbcnfrage  ^robu^enten  unb 
^onfumenten  an  einem  ©trang  sieben.  Da§  mag  ja  mo|t,  mie  ic^ 
nic^t  leugnen  miU,  in  üerfd^iebenen  ©egenben  !Deutf(i^Ianb§  nid^t 
überall  ganj  gleid^  fein,  bie  5öerl)ättniffe  merben  in  bem  einen  Canbe 
etmag  beffer,  in  bem  anberen  etma§  fdjlec^ter  liegen;  für  ba§  ©anje 
bleibt  aber  immer  bie  Xl)at\aä)t  befielen,  baß  mir  für  unfere 
Soi^gerbereien  nidjt  nur  frembe  ©erbmaterialien  unb  ©ytrafte  im= 
portiren,  fonbern  auc^  foId;e  ©erbrinben  au§  bem  2Iu§Ionbe  in  großer 
SKenge  einfüljren,  bie  mir  bei  un§  in  unferen  lbeimifd)en  SBalbungen 
mit  SBort^eil  tiietleid)t  felbft  probujiren  fönnten. 

3)ie  ganje  grage  t)at  jebenfaCt§  eine  fe§r  t)oI)e  forftIid)e  unb 
nationalöfonomifdje  S5ebeutung,  unb  e§  erfdieint  gemife  ber  SUiü^e 
merti),  ju  ifirer  Söfung  etmaS  beijutragen.  S)iefe  ©efidjtäpunfte 
leiteten  mid),  aU  id)  bereit»  oor  mel)reren  Qa^ren  mit  ber  Unter» 
fud;ung  ber  ©erbrinben  im  Caboratorium  ber  Sljaranbter  gorft» 
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afabcmie  ben  3Xnfang  meiner  Stubien  mndjte.  Sie  erfte  @^tt)ierig:= 
feit,  bie  ju  überwinben  tvar,  lag  in  ber  SlKetfjobe  ber  ©erb[toff= 
beftimmung  felbft.  ®a§  nbM)t  ööttient^arfd^e  Sßerfa^ren  erwieg  [tcfi 
in  feiner  ©runblage  a(§  üoEfommen  unfic^er,  unb  e§  mußte  [)ier  gu= 
nöd^ft  buvd)  eine  längere  SIrbeit  ber  2ßeg  gefunben  werben,  irie  man 
biefe  fonft  fo  einfad}  ausführbare  unb  baE)er  njirfUc^  jmcdmäfeige 
50?etf)obe  |)raftifd)  braudjbar  mad)en  fonnte. 

®iefe  ©d^mierigfeit  mürbe  güirfüd)  übermunben,  unb  e§  entftanb 
bie  9Ket^obe,  bie  aB  bie  „vereinbarte  ßöinentljarfdie  2)tetl)obe"  im 
erften  Serid)t  ber  ©erbfloff-^ommiffion  nät)er  befdirieben  ift.  ^c^ 
hatte  mir  barauf  bie  Slufgabe  gefteüt,  nä£)er  gu  erforfd)en,  nad;  meieren 
^rinjipien  bie  (Serbereiprajnä  fetbft  bie  ©erbmoterialien  auf  i^ren 
SßJertl)  beurt^eilt  unb  befahlt,  unb  ä"9^2id)  t3erfud;te  id)  felbft  mit 
^ülfe  ber  ®erbftoff=S3eftimmung  ben  retatiocn  2Bert£)  t)tx\(!^\ti>mct 
§i(^enrinben,  gid)tenrinben  u.  f.  to.  feftjufteüen. 

35ei  biefen  Unterfui^ungen  mürbe  id;  üon  einer  ganjen  2(nja[)t 
hiefiger  ©erber  bereitmiEigft  unterftüt^t,  inbem  biefe  |)erren  mir  ba§ 
betreffenbe  Unterfud)ung§moteriaI  überliefen  unb  mir  i^re  ^Beurt^eilung, 
fomie  bie  gejatiUen  greife  mittf)eitten. 

®ie  Qaijl  ber  5(na[i)fen,  bie  id)  ausgeführt  hatte,  mar  nod) 
giemlidh  gering,  aU  ba§  Diefuttat  bereits  ganj  flar  auf  ber  |)anb  lag. 
@S  ergab  fid)  nämüd)  fehr  batb,  bafe  ber  ^jraftifd)e  ©erber  nicht  im 
©taube  ift,  bei  ber  5ßeurtheilung  beS  SßertheS  ber  ©erbrinbcn  irgenb= 
mie  feinere  Unterfdjiebe  §u  mad^en,  unb  beSmegen  fommt  e§  fehr 
häufig  oor,  bof  Derhöltnißmöfeig  gerbftoffarme  9iinben  fehr  hod)  be= 
gahlt  merben,  mährenb  gehaltreidje  gute  9?inben  auS  irgenb  einem 
©runbe  §um  9?achtheile  beS  SSerfäuferS  fd)Ied)t  befahlt  merben.  ^ch 
mitt  hie^^ntit  nicht  behaupten,  ber  ©erber  fei  gar  nicht  im  ©tanbe, 
feine  5Rtnben  nad)  bem  SluSfehen  gu  tayiren.  DaS  märe  guöiel  gefagt. 
Sine  fehr  gute  gidjtenrinbe  Iä§t  fid)  f(^on,  menn  man  einige  liebung 
heftet,  mit  bem  bloßen  Stuge  üon  einer  ganj  fd)Iechten  9?inbe  unter= 
fd)eiben,  aber  mit  bem  Sahiren  ber  9D?ittelflaffen  fieht  e§  fd)Iimm 
genug  auS.  ^n  nod)  öiel  höhei'et"  ©rabe  ift  baS  bei  ben  (gichen* 
rinben  ber  j^att  —  i)kx  fommt  e§  oft  genug  bor,  bafe  eine  Otinbe, 
bie  man  na^  bem  SluSfehen  als  fchtet^t  tayirt,  fich  nach  ^ei'  2(nalt)fe 
als  fehr  gerbftoffreidj  ermeift. 

©iejenigen  |)erren  auS  ber  ^rapS,  melche  mir  eine  Qdt  lang 
Sohen  unb  9?inben  gur  Unterfuchung  auf  ©crbftoffgehalt  eingefd}icft 
hatten,  unb  melche  mit  mir  gufammen  bie  Stefultate  biefer  Slnalijfen 
mit  ben  für  bie  betreffenben  SBaaren  gezahlten  'jpreifen  genau  öer= 
glid)en  hotten,  famen  fehr  balb  ju  bemfelben  ©rgebnife,  ju  bem  id) 
gefommen  mar,  unb  eS  entftanb  bei  ihnen  ber  SBunfch,  baß  biefe 
Unterfuchungen,  bie  in  Sharanbt  §uerft  in  rein  miffenf^aftlid)=forftlichem 
Qntereffe  begonnen  maren,  nun  au(^  meiter  fortgefet^t  mürben  im 
^ntereffe  ber  ©erbereiprayiS  felbft.  35ie  Herren  münfchten  babei 
houptfädjlid),  bof  ihnen  burd)  dhemifd)e  Unterfu^ung  ber  gu  faufenben 
ober  ju  oerfaufenben  ©erbrinben  ber  ©elbmerth  biefer  äBaare,  mie 
i^  baS  bisher  gethan,  annähcrnb  beftimmt  merbe. 

3)er  SSerein  ber  fächfifdien  Öeberprobujenten  richtete  im  grühjahr 
beS  Jahres  1884  an  baS  königliche  ginanjminifterium  gu  DreSben 
unb  bie  2tfabemie=S)ireftion  ju  Sh^i^önbt  eine  Petition,  melche  bahin 
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ging,  ba§  im  djemifi^en  Saboratorium  §u  S^aranbt  für  bie  SD'litglieber 
be§  S5eretn§  regelmäßig  gegen  3at)tung  eines  näl}er  ju  beftimmenben 
|)onorar§  Unterfuiiiungen  oon  ®erbrinben  unb  ©erbmaterialien  über* 
l)aupt  au§gefül)rt  werben  bürften.  ®iefe  Petition  be§  fädj[tf(^en 
53erein§  »ourbe  bom  Slöniglid)en  ginanswinif^ei^iuin  genet)migt,  unb 
auf  biefe  2lrt  entftanb  juerft  bie  pro!tifd)e  Unterfud^ung§  = 
ftation  für  ® erbm aterialien  an  ber  gorftafabemie  §u 
2:{)oranbt. 

©olc^e  laufenbe  praftifdie  Unterfudjung  ausführen  §u  müffcn, 
ift  im  Stilgemeinen  feine  fel^r  angenehme  Stufgabe  für  einen  ©^emifer, 
unb  namentlid)  nid)t  für  ein  öaboratorium,  n3eld;e§  lebiglic^  miffen= 
idjaftUdjen  QtDsdm  bient,  benn  e§  liegt  ja  auf  ber  §anb,  bafe  man 
burc^  fotd)e  (Sinfenbungen,  bie  ganj  unregelmö^ig  balb  t)eute,  balb 
morgen  in  großer  Slnja^I  einlaufen,  nur  ju  fe^r  unb  gu  oft  bei  feinen 
n)iffenfd)aftli(^en  Hauptarbeiten  geftört  unb  üon  benfelben  obgejogen 
werben  mu^. 

2Benn  ic^  nun  feiner  Qt\t  bie  betreffenbe  Petition  be§  fäd)fifc^en 
53erein§  fe^r  marm  befürwortet  l)abe,  unb  trenn  id)  gern  bereit  toar, 
bie  ^öfte  meine§  CaboratoriumS  bem  angegebenen  ^mdt  t^eitmeife 
5ur  35erfügung  ju  fteHen,  fo  gef^al)  ba§  lebiglidi  au§  bem  ©runbe, 
meit  [xd)  meiner  Stnfdbauung  nadj  Ijier  bie  ©etegentieit  bot,  ein 
praftifd)e§  Qkl  ju  verfolgen  imb  gugteid;  baburc^  tt)iffenf(^aftUd^e§ 
9J?ateriat  gu  fammeln,  meld^eS  ebenfomof)l  für  bie  gorftmirtt)fc^aft 
roie  für  bie  ©erberei  mertbboH  fein  mufste.  '2)iefe  Srmägungen  waren 
bie  Urfad^en,  warum  bie  Unterfud;ungen  ber  ©erbrinben  unb  ®erb= 
moterialien  im  Stjaranbter  öaboratorium  nur  unter  gewiffen  35e* 
bingungen  unb  33efd)ränfungen  feiner  3eit  §ugefogt  Würben  unb  noä) 
l)eutigen  Sogeä  au§gefüt)rt  werben. 

2Benn  ber  ©bemifer  ©erbftcffbeftimmungen  ou§füt)rt  unb  e§ 
werben  i^m  bejüglid)  ber  eingefenbeten  groben  unb  be^ügtid)  be§ 
Qtütdt§  ber  öerlangten  Slnaüjfen  gar  feine  näheren  Stngaben  gemadjt, 
wie  ba§  ja  in  tedjnifc^en  öaboratorien  fe^r  tjäufig  gefdjieljt,  fo  boben 
bie  gewonnenen  3af}ten  natürlid)  aud)  tebigti^  nur  für  ben  Ginfenber 
felbft  einen  SJBertt).  gür  ba§  Soboratorium,  Wo  fold^e  21nalt)fen  ge» 
ma(^t  werben,  finb  bie  erl)altenen  3öl)ten  in  i^e^  Siegel  gon§  wertt)lo§, 
eä  fammett  ftd;  mit  ber  3eit  eine  gvo^e  SJfenge  unbraudöbare§  9Jfaterial 
an,  bo§  Wiffenfd)aftli(^  unb  praftifdj  in  feiner  2Beife  förbert,  unb 
man  wirb  ftd)  folcber  2Irbeit  fd)liefelid)  nur  unter§iel^en,  wenn  man 
an  bem  |)onorar  ein  ^ntereffe  ^at.  ®an§  anberS  liegt  bie  @ad)e, 
wenn  ba§  ^ntereffe  be§  Öaboratoriumg  I)auptfäd;tid;  barauf  geridjtet 
ift,  ba§  _9?efuttat  felbft  wert[)üotI  §u  mad;en,  e§  ift  bann  möglid), 
biefe  Stefuftate  5U  fammetn,  einem  ©anjen  ju  bereinigen  unb  fie 
5um  5ßeften  ber  2ttlgemein^eit  wieber  auSjunul^en.  2)o§  läfet  fid^ 
nun  in  einem  unabhängigen  Caboratorium  fe^r  teid)t  bewerffteUigen, 
unb  ift  biefe§  33eftreben,  wie  id)  bei  ben  ©erbmateriat^Unterfudjungen 
in  S;i}aranbt  erfafjren  f)abe,  oon  fo  günftigem  Srfolge  gefrönt  worben, 
bafe  e§  mid;  bi§  jeljt  nodj  nie  gereut  [)at,  mid)  biefen  praftifi^en 
Unterfuc^ungen  unterzogen  §u  l^aben. 

(Sinfenbungen  otjne  jebe  näf)ere  2fngabe  unterfut^en  Wir  in  Sttjaranbt 
grunbfä^lid)  gar  nic^t.  ®a§  |)onorar  für  bie  Wirftid)  au§gefüf)rten 
2fnoli}fen  ift  ein  üerljäUnifemäfeig  feljr  geringe^,  unb  unterfud^en  wir 
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über[)aupt  nur  ganj  augna^mSiDeife  für  9?id)tmttglieber  be§  fädjftfcfjen 
55erein§,  fofern  [te  ftc^  unferen  SBebingungen  üoUftänbig  fügen.  1)a§> 
erhielte  §onoror  tüirb  jum  St)eil  ^um  Slnfauf  üon  S^emifatien  zc. 
oermenbet,  ber  9ie[t  füefet  in  bie  gorftJaffe.  —  ®a§  Öoboratortum 
^at  alfo  feinerfeitS  gar  fein  ^ntereffc  baron,  buxd)  biefe  2tnall}fen 
öiel  einzunehmen.  21U  ttiirEtic^eS,  tüenn  \d)  mid)  fo  au§brücfen 
foQ,  ttJif f enfc^aftlidjeS  Honorar  6etrad)te  id)  bie  nätjeren 
eingaben  über  bie  eingef enbeten  groben,  tüelc^e  baju  bienen, 
ba§  2lnaÜ)fenrefuItat  ju  einem  n)irflid)  brnudjbaren  unb  triffenfd^aftUd) 
me^r  ober  meniger  wert^üoUen  ©rgebnife  ju  matten. 

25>enn  ein  ©erbmaterial  ^ier  in  2;£)aranbt  unterfud^t  irerben  foU, 
fo  ift  bor  allen  fingen  bie  SIngabe  ber  ^roöenienä  erforberlid)  unb 
^voax  fo  meit,  al§  ber  ©infenber  irgenb  felbft  über  bie  @ad)e  in= 
formirt  ift.  95ei  ©erbrinben,  b.  i).  (Sid)en=  unb  gid^tenrinben,  foQ  fo 
fpejieU  als  mögUd)  angegeben  merben,  ttjo  bie  9?inben  ermacbfen  finb 
unb  Wie  bie  2Daare  bejeic^net  ift.  5Befonber§  wert^ood  ift  mir  babei 
au^erbem  ba§  Urt^eil,  metdjeS  ber  ®erber  fetbft  über  bie  ®üte  ber 
Siinben  unb  ßot)en  tior  ber  d)emifd)en  Unterfud)ung  auäfpridjt  unb 
bie  genaue  SD'lotibirung  etmaiger  2tu§ftellungen,  bie  er  5U  mad;en  J)at, 
njie  §.  33.,  ob  bie  9?inbe  für  oerregnet,  für  §erf[opft  unb  bergt.  met)r 
gehalten  wirb,  ©e^r  ^äufig  fommt  e§  oor,  bafe  ber  ©erber,  wenn 
er  bie  9?inben  nid)t  felbft  im  SBalbe  erftanben  I)at,  fonbern  biefetben 
burd)  ben  §anbel  bejieEit,  feinerfeitS  nid^t  im  ©taube  ift,  alle  biefe 
g-ragen  nä^er  gu  beantworten.  Wir  begnügen  un§  bann  einfad)  mit 
ber  allgemeinen  Stngabe  be§  8anbe§,  wo  bie  Öol)e  ober  $Kinbe  t)er= 
fommt  unb  mit  ber  2tngabe  ber  DueÜe,  Wo  bie  3Baare  ^erbejogen  ift. 
Sei  au§tänbifd)en  fremben  ©erbmateriolien  aller  2(rt  wirb  bejüglid^ 
ber  ^rooenienj  unb  näheren  SBejeid^nung  berlangt,  ba^  ber  ©infenber 
einer  'ißrobe  bem  ßaboratorium  alle  biejenigen  näheren  SD'Jitttjeilungen 
modbt,  bie  er  felbft  burc^  ben  ^^änbler  erhalten  t)at,  unb  ba§  babei 
bie  Bezugsquelle  wenigftenä  ungeföljr  befannt  gegeben  wirb.  @§  liegt 
ja  wol)t  auf  ber^anb,  bafe  gerabe  burc^  genaue  Stngaben  ber  33ezugä= 
quellen  fid)  im  Caufe  ber  Qzit  im  ßaboratorium  eine  grofee  Spenge 
üon  (ärfat)rungen  anfammeln  müffen,  bie  bann  jum  Seften  ber  2tÜs 
gemeinfieit  wieber  üerwertl)et  Werben  fönnen,  wenn  ber  eine  ober 
anbere  ©erber  fic^  bei  bem  ßaboratorium  dtatt)  l)olen  will.  (Seljr- 
tjiele  meiner  greunbe  au§  ben  ©erberfreifen  in  ©ac^fen  t)aben  and) 
t)on  Slnfang  an  feinen  2lnftanb  genommen,  mir  it)re  SSejugSquellen 
bei  ben  ©infenbungen  immer  ganj  genau  anzugeben.  !Daburd^  f)abe 
id)  natürlid)  fef)r  balb  in  @rfal)rung  gebracht,  welche  öon  biefen 
SBejugSqueUen  empfeljlenSwertt)  unb  weldje  nid)t  empfet)len§wertl) 
waren  unb  fönnte  bem  Einzelnen  für  bie  ^"^""ft  biefem  Sinne 
rec^t  nü^lidjen  9?att)  erttieilen.  50iond)e  SSertreter  ber  ^rapg  finb 
aber  gerabe  in  biefem  fünfte  etwa§  ^urüdljaltenb,  inbem  fie  eä  nid)t 
gern  fe^en.  Wenn  man  fie  nad;  biefen  Bezugsquellen  genau  auSforfd)t. 
S)a  bie  Herren  inbeffen  fonft  auf  bie  f)iefigen  ^been  meift  fel)r  bereit= 
WiUig  eingegangen  finb,  fo  wirb,  um  feine  unnützen  @d)Wierigfeiten 
ZU  bereiten,  bon  biefer  genauen  2lngabe  ber  ^Bezugsquelle  mit  S'famenS» 
nennung  aud)  abgefel)en  unb  wir  begnügen  unS  mit  einer  ungefähren 
Eingabe,  aus  weld;er  wenigftenS  ber  SGßeg  beS  5ßezugeS  erfid)tti(^  fein 
mu^.  @in  weiterer  ^auptpunft  ift  ber  ^reiS  refp.  ber  ©elbwert^ 
beS  zu  unterfuc^enben  ©erbmaterialS  2c.    ®a  f|ier  bie  ©röfee  beS 
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2lnfaufe§  fel)r  tt)efentUd)  in  SBetradjt  fommt,  fo  muß  bei  ben  @in= 
fenbungen  angegeben  merben,  ob  e^  \iä)  um  einen  (Sinfauf  en  detail 
ober  en  gros  fjanbelt,  b.  l).  eä  ntuf?  gefagt  werben,  npieoiel  (Zentner 
auf  ein  Tlal  bon  bem  betreffenben  ©erbmaterial  bejogen  raerben 
refp.  belogen  trerben  follen.  35ei  bem  'ißrcife  f)anbelt  e§  fitf),  um 
rid)tige  53erglcicl;e  ju  geirinnen,  nidjt  eigenttid)  um  Eingabe  be§  an 
ben  ^änbler  gcja^Iten  ©elbc»,  fonbern  um  bic  Stoffen,  meldte  auf 
ba§  betreffenbe  ©erbmaterial  aufgetrenbct  toerben,  bi'j  e§  in  ge* 
mal)Ienem  3i^fiti"'5e  h^^  35enutjung  fertig  in  ber  ©erberei  baliegt. 
Sei  unferen  (Sinfenbungen  foH  baf)er  ftet§  ber  ©elbtrertf)  pro  (Sentner 
in  ber  Sßeife  angegeben  merben,  baß  ju  bem  an  ben  .f)änbler  ge» 
ja'^tten  ^rei§  ber  Slufroanb  für  g^radjt  unb  9?fa[)tung,  fomie  fämmt= 
Ii(^e  ©pefen  [jittäugeredjnet  ftnb,  bi§  ba§  ©erbmateriat,  \vk  id)  fagte, 
jur  SSerrt)enbung  fertig  baliegt.  Diefer  ^oftenaufmanb  für  bie  Oer* 
fdiiebenen  SBaaren  im  gemafjlenen  ^uftm^e  infl.  aller  ®pefen  franfo 
©erberei  falfuUrt,  giebt,  menn  man  ifjn  mit  bem  gefunbenen  ©erbftoff* 
ge{)atte  tiergteid)t,  einen  DorjügUdien  2(nl)alt  über  ben  größeren  ober 
geringeren  SSortI)eit  jebe§  einzelnen  Slbfd)tuffe§,  unb  ba§  Urtljeil,  baS 
man  in  biefer  33eäie[}ung  über  bie  einzelnen  2Ibfd)Iüffe  fällen  fann, 
mirb  um  fo  fidierer,  je  metjr  burd)  eine  größere  Slnjal)!  üon  Unter* 
fu(^ungen  bie  @rfal)rungen,  bie  man  gemadjt  [)at,  guneljmen  merben. 

merbe  fpäter  nod)  öfter  ®e(egenl)eit  nehmen,  auf  biefe  3Ser^ättniffe 
einge[)cnber  gurüifjufommen  unb  biefctben  natjtx  ju  erläutern,  [)ier 
fommt  e§  mir  üorläufig  nur  barauf  an,  ba§  (Si]ftem,  melc^eS  mir 
bei  unferen  Unterfud)ungen  in  S^aronbt  befolgen,  im  SlUgemeinen  ju 
befpredien. 

@§  liegt  nun  mof)l  auf  ber  §anb,  ba§  burd)  biefeä  ©i^ftem  einer 
mögtii^ft  genauen  (Sfjarafterifirung  oHer  eingefenbeten  unb  d)emifd) 
unterfud)ten  ©erbmaterialien  bie  fonft  fo  langmeiligen  laufenben 
Unterfud)ungen  nic^t  nur  fet)r  itttereffant  merben,  fonbern  ba^  man 
burd)  bie  attmä^lid)  fid)  anfammelnben  9?efultate  miffenfd)aftlid)e  unb 
praftifdie  @rfal)rungen  mad)t,  bie  fid)  beiberfeitig  mit  großem  S'iu^cn 
mieber  üermertt)en  laffen.  2)ie  ©infenber  [}aben  frcilidj,  menn  fie  i^re 
SJlufter  an  ba§  Caboratorium  jur  Unterfud)ung  einfd)icfen,  ettnaS 
met)r  5lrbeit,  al§  ba§  fonft  ber  ^aü  ju  fein  pflegt,  benn  bie  Oer* 
langten  näheren  eingaben  über  bie  Slöaare  erforb'ern  einen  etmaS 
längeren  33rief,  —  nad)  meinen  ©rfal)rungen  unterbieten  fic^  bie 
einzelnen  ©erber  biefer  geringen  9J?ül)emaltung  aber  fcl)r  gern,  fobalb 
fie  eingefc^en  ^aben,  mie  nü^lic^  i^nen  felbft  biefer  Seitrag  ift,  ben 
fie  bamit  ju  ben  @rfaf)rungen  il)re§  Saboratorium§  liefern.  Sine 
|)auptbebingung  bei  ber  ganzen  ©ac^e  ift  natürli(^  bie  abfolute  3"' 
oerläffigfeit  be§  8aboratorium§.  J)ie  Sinfenber,  bie  bem  öaboratorium 
refp.  beffen  Ceiter  il)re  greife  unb  Sejuggquellen  befannt  geben  unb 
il)n  baburd)  gemifferma^en  in  i^r  ©efdjdft  im  ©injelnen  l)ineinfe^en 
laffen,  müffen  aEerfeit§  tioUftänbig  fid)er  fein,  bafe  in  SSejug  auf  biefe 
9^oti5en,  fomeit  e§  fid)  um  baä  (|iujelgefd)äft  felbft  t)anbelt,  gegen* 
über  anberen  girmen  aöfolute  2ii8fretton  bemat)rtmirb.  Der  festere 
^unft,  meld)er  üießeidjt  mand)em  öefer  biefer  ßciten  al§  ein  |)aupt* 
t)inbernife  für  bie  allgemeine  (Sinfü^rung  beä  if)aranbter  Unterfud)ung§* 
fl}ftem§  erfc^einen  bürfte,  l)at  mir  menigftenS  in  ber  'i}Jrayi§  nocf)  nie 
©d^mierigfeiten  bereitet.  2)affelbe  SSertrauen,  ba§  ic^  natürlich  in  bie 
IRi^tigfeit  ber  eingaben  meine§  @infenber§  ^aben  mufete,  ^aben  bie 
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Herren  au§  ber  ^iefigen  ^rajriS  mir  and)  ftets  Sereitiuiaigft  entgegen^ 
geBrac^t,  —  tcfi  erfenne  ba§  mit  großem  X)onEe  an,  benn  nur 
boburcf)  aEein  l^aben  wir  gemeinsam  etmaä  leiften  fönnen,  unb  auf 
biefer  33a[i§  J)offe  id)  aud)  in  3"^""!*  9?u§en  für  bie  ^rop§ 
ireiter  ^u  arbeiten. 

^n  öl)nlid)er  2Beife  mie  bei  ben  ©erbmaterialien  finb  mir  in 
2:f)aranbt  audj  bei  ber  Unterfud^ung  auSgebraui^ter  8ol)en  t)erfaf)ren, 
unb  l)anbelte  e§  fii^  ^ier  natürücf)  mefentlid)  um  2tngaben  über  bo§ 
2)'?if(|ung§t)er^ättnife,  über  bie  2trt  ber  93enul^ung,  ber  ©ytraftion  u.f.m. 
Sie^nlic^,  glaube  id),  mu§  man  aber  aud)  bei  allen  Unterfuc^ungen 
für  bie  ^rap§  üerfaliren.  35ie  einzelnen  ^^raftifer  felbft  müffen  mefir 
unb  mebr  [jerangejo^en  unb  mefir  unb  mel)r  geneigt  merben  burd) 
bie  @rfat)rung,  bie  fte  felbft  bei  ben  5lnall}fen  i[)re§  öaboratoriumS 
gemadit  ^aben,  3uglei(^  aud)  bem  gortfd)ritte  be§  ©anjen  unb  ber 
guten  ®ad)e,  menigftenS  b\§  ju  einem  gemiffen  ®rabe,  förbertic^  ju 
fein,  ^d)  meif?  mo1)l,  bafe  id)  mid)  (jierbei  auf  einen  jiemlid)  ibealen 
©tanbpunft  ftetle,  e§  ift  aber  fc^on  bafür  geforgt,  ba^  bie  5Bäume 
nid)t  in  ben  |)immel  mad^fen,  unb  innerhalb  gemiffer  ©renken  taffen 
fic^  biefe  ^been,  mie  id)  ba§  au§  einer  mel)riäf)rigen  ^rap§  erfe^en 
babe,  red}t  mo[)l  üermirfUc^en. 

Tlan  mirb  aEerbing§  unter  fotc^en  SBefd^ränfungen  in  feinem 
Caboratorium  jeberjeit  eine  geringere  Qaijl  bon  (äinfcnbungen  [)aben, 
al§  menn  man  alleS  unterfudjt,  ma§  einem  unter  bie  f)änbe  fommt. 
3!)a§  ift  meiner  Slnfdjauung  nad)  aber  fein  S^Jadittieil,  fonbern  ein 
großer  53ortt)eit.  X)ic  geringere  Slnjat)!  au§gefüf)rter  2tnatt)fen  giebt 
um  fo  mertt)tio[lere  SJefuUate,  man  überlädt  bie  |)au^tmaffe  biefer 
SIrbeit  fet)r  gern  ben  betreffenben  d)emif(^en  Saboratorien,  bie  auf  bie 
2(natt)fen[)onorare  angemiefen  fmb,  unb  erübrigt  baburd)  fe^r  öiel 
3eit,  meiere  für  miffenfdiaftlidje  Qwtzdt  üiel  beffer  üermenbet 
merben  fann. 

[Dem  angegebenen  'i)3rinäipe  entfprec^enb  f)aben  mir  im  Cabo  = 
ratorium  §u  Sbaraubt  in  ben  letzten  ^o£)ren  eine  ganje 
Stn^a^I  auf  ©erbrinben  be§ügtid)e  Unterfui^ungen  au§  = 
geführt,  bie  bi§  je|t  nod)  nid)t  öer öffent[id)t  mürben  unb 
bie  \d)  in  biefer  3eitu"g  i"  näd)fter  3cit  5"  befprei^en  ge* 
benfe.  (Sbenfo  beabfid)tige  id)  ijitx  genauer  auf  bie  Siefultate  ein= 
jugel)en,  meiere  bie  in  jüngfter  Qtit  angefteHten  @rf)ebungen  über 
@erbrinben=^robuftion  unb  ®erbmaterial=53erbrauc^  im  Slönigreid^ 
©Ockfen  ergeben  ^aben;  an  biefe  ©rgebniffe  merben  fi^  bann  eine 
gan§e  3Jei[)e  intereffanter  ^Betrachtungen  mefjr  allgemeiner  9?atur  über 
bie  ein^eimiff^e  ©erbrinbenfroge  anfnüpfen  (offen. 

hiermit  glaube  id)  im  Slügemeinen  bie  ^rinjipien  c^arofterifirt 
ju  :^aben,  meld)e  für  bie  forftfii^e  53erfucb§ftation  Sbaranbt  bei  iE)ren 
Unterfud)ungen  über  ©erbmaterialien  in  miffenfd)aftlic^er  unb  praftifdier 
|)infid^t  bis  jel^t  mafegebenb  maren.  @§  bleibt  mir  nur  nod)  übrig, 
über  eine  Srmeiterung  unfereä  QnftitutS  gu  berid)ten,  metd)e  in  näd)fter 
3eit  ftattfinben  mirb. 

2Im  1.  unb  2.  2Iuguft  be§  Borigen  ^af)re§  fjielt  ber  SSerbanb  ber 
fäd^fifd)en  Ceberprobujenten  im  ©emerbel)aufe  ju  ©reiben  feine 
©eneralüerfammlung  ab.  SBei  biefer  Gelegenheit  fam,  gugteic^  in 
2tnfnüpfung  an  bie  üon  ber  gorftafabemie  Sfiaranbt  beranftottete 
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©pe^ialauäftettung,  bte  ©evbrinbenfroge  eingeljenb  jur  ®prad)e,  unb  i 
e»  machte  [tc^  meitcr  ber  SQBunfd)  geltenb,  baß  bie  proftifi^en  unb 
roiffenfdjaftlic^en  Unterfuc^ungen  über  ©erbmotevialien  in  bem  8obo=  | 
ratorium  p  Sl^aranbt  auifi  in  3u^unft  bauernb  fortgefü{)rt  tnerben  ' 
fönnten.   Sßi§[)er  tüaren  biefe  2lrbeiten  mtijx  nebenher,  t^eilS  burd) 
mid)  i'elbft  unb  meine  Stffiftenten,  tl)eit§  unter  Sei^ülfe  eine§  interi* 
tniftifd)  ju  biefem  Qmde.  ongeftellten  Oberförfter=^onbibaten,  ertebigt 
roorben.   Ttit  bem  lüadjfenben  ^ntereffe  ber  bet^eiligten  proEtifd^en  i 
Greife  trotte  ba§  Unter[u^ung§material  aber  berartig  an  Umfang  ju» 
genommen,  bafe  e§  mir  fetbft  fragtid)  erfd)ien,  ob  e§  möglich  fein  | 
würbe,  bie  Strbeiten  mit  ben  tior^anbenen  S?räften  unb  SOtittetn  in 
ber  bisherigen  2öeife  fortfüf)ren  ju  fönnen,  o{)ne  bie  ^au^jtintereffen  ' 
be§  in  erfter  Sinie  für  ^ehr^tDecfe  unb  forftdjemifc^e  gorf(^ungen  be» 
ftimmten  afabemifi^en  ßaboratoriumS       S^^aranbt  ernfttid)  ju  ge=  ^ 
fät)rben.   Sa  fic^  nun  junäc^ft  au§reid)enbe  3Jfittel  üon  bem  2?ercin  ^ 
felbft  ni^t  befdiaffen  liefen,  fo  nsanbte  ft^  berS3erbanb  ber  fäd)fifd)en  1 
Öeberprobujenten  mit  einer  bementfpredjenben  Petition  an  bie  Siönig»  ; 
Iid)en  SJlinifterten  ber  ginanjen  unb  be§  ^nnern.   ®a§  ^önigli(^e  j 
SJiinifterium  ber  ginanjen  genet)migte  in  §ofge  biefer  Petition  bie 
bauernbe  StnfteUung  eine§  3(ffiftenten,  beffen  |)auptaufgabe  in  3uEunft  j 
bie  llnterfud)ung  bon  ©erbmateriolien  unb  bie  2tu§füt)rung  auf  biefeS  i 
2;{}ema  bejügUd^er  rt)iffenfd)oftIid)er  Strbeiten  fein  tvixb.  SoS  ^önig=  1 
lic^e  9J?inifterium  be§  ^nnern  gercätirte  junäc^ft  auf  glnei  ^a^re  einen  i 
ni(|t  unbetröd^tlid^en  ©elbbeitrag  pr  Seftreitung  ber  Sfoften,  meldte  1 
biefe  erweiterten  Unterfud^ungen  jebenfaUS  berurfad^en  werben.  ! 

^ierburc^  ift  nun  an  ber  königlichen  g^orftaf abemie  , 
§u  S^horanbt   eine  fetbftänbige  3lbtl)ei[ung  gefc^affen,  i 
roelche  in  ber  ©erbrinbenfrage  |)raftifch  unb  miffenfcf)aftlich  ! 
im  ^ntereffe  ber  gorftwirt hfdjaft  unb  ©erberei  tt)ätig  ' 
fein  mirb.  j)ie  ^o^^  SD^uniftcenj,  mit  meldjer  bie  ^öniglidje  Staats*  \ 
regierung  biefeS  eigenartige  unb  in  jDeutfcEiIanb  gewife  erfte  berartige  i 
^nftitut  burd}  ®ert)ät)rung  reichlid^er  iKittel  inS  ßeben  gerufen  i)at,  j 
ift  gewiß  ein  25ewei§  bafür,  wie  fet)r  man  E)ier  in  mafegebenben 
S?reifen  geneigt  ift,  bie  ^rari§  burd)  5ßelet)rung  nad^brüdlid)  unb  all= 
feitig  ju  unterftütsen,  welch  tjo^er  nationalöfonomifcher  SBerth  ber 
©erbrinbenfrage  beigelegt  wirb,  unb  wie  man  gerabe  burd)  Sefdjaffung 
wiffenfi^aftUch  ridjtiger  Unterlagen  unb  33eurtheilung§grunbfä^e  biefe 
fchwierige  ^rage  ihrer  Söfung  näher  ju  bringen  unb  ein  guteS  ©in^ 
oernehmen  jwifdjen  9?inbenj3robujenten  unb  9tinbenfonfumenten  ju 
förbern  hofft. 

Wit  bem  1.  Slprit  biefeS  ^ahre§*)  wirb  bie  StnfteUung  ber  be= 
treffenben  §ülf§fräfte  in  Stharanbt  erfolgen,  unb  bie  in  SluSficht  ge= 
nommenen  erweiterten  Slrbeiten  tuerben  fich,  wie  id)  hoffe,  um  fo 
beffer  unb  nacbbrücflicher  ertebigen  laffen,  ba  Wir  in  näd)fter  ßeit  äu= 
gteidh  unfer  neu  erbautes,  fehr  \6)ön  unb  reidilidh  auSgeftattetcS 
ßaboratorium  ju  beziehen  gebenfen. 

Qm  ^ntereffe  ber  ©erberei  werbe  idh  mich,  eS  ja  in  ber 
DJatur  unfereS  ^nftituts  liegt,  in  erfter  öinie  mit  ben  ©erbmaterialien 
befchäftigen,  unb  bementfpredhenb  werben  fich  a"<^  i'ic  SSeiträge,  bie 
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id)  für  tiefe  3eitung  in  2luäfid)t  genommen  £)o6e,  geftdten.  ^cf)  6e= 
abfiditige  aber  nid)t  nur  bie  9?efuttate  unferer  eigenen  gorfi^ungen 
f)ier  rtiieberjugeben,  fonbern  ic^  merbe  auä),  fotjiel  e§  in  meinen  Säften 
fte^t,  33eröffentüc^ungen  anberer  ^eitfc^riften  unb  fetbftänbige  ^ubli= 
fationen,  bie  in  unfer  Xt)ma  einfdfitagen,  l)ier  referiren  unb  Wtifd) 
befpredjen,  unb  babur(§  t)offe  ic^  ben  ßefern  biefer  3eitu"9  ei"  tüirfüd) 
aUgemeineS  Sßitb  über  biejenigen  gragen,  bie  un§  befd;äftigen,  geben 
ju  fönnen,  frei  bon  ben  ©infeitigfeiten,  bie  not^lüenbig  entfielen 
müffen,  luenn  man  fic^  nur  an  feine  eigenen  ©rgebniffe  ij'öXt. 

aaSenn  man  ftd;,  h)ie  id),  längere  Qtit  mit  ber  einen  (Seite  einer 
<Baä)Z  befd)äftigt  f)at,  fo  ift  e§  natürlid^,  bofe  ba§  Qntereffe  aud)  für 
anbere  (Seiten  unb  ba§  ©anje  gewecft  mirb.  @§  gef)t  mir  barin 
ganj  nad)  bem  (Spridjmort:  2ßer  21.  fagt,  muf^  aud)  33.  fagen. 
S3erfef)r  mit  ben|)erren  ou§  ber^raj-iS  unb  burd)  bie  ©erbmaterialien* 
Unterfud)ungen  junädift  beranlafet,  ift  mir  mand)e  grage  au§  ber 
©erberei  fetbft  nä^er  gelegt  trorben,  beren  ööfung  mir  intereffant 
fi^ctnt  unb  bie  id),  fortjeit  e§  meine  Qtit  ertaubt,  gern  bearbeiten 
ttjürbe.  ^d)  '^offe  nun  aud)  noc^  biefer  9tid)tung  l)in  in  3ufii"ft 
ettt)a§  tptig  fein  ^u  fönnen,  bitte  bie  Sefer  biefer  3eit""9  "ii^t 
ju  befürdjten,  ha%  id)  in  rein  praftifdjen  ^yragen  be§  ®erbereifad)e§ 
ben  atlmiffenben  '!)3rofefforen=(Stanbpun!t  einnehmen  rt)erbe.  ©iefer 
für  bie  ^rap§  fo  unfrut^tbare,  ja  oft  fogar  fdjäbtic^e  (Stanbpunft 
liegt  mir  burd)au§  fern,  ^d)  betrad)te  mid)  t)ier  felbft  meljr  al§ 
Cernenben,  unb  e§  foH  mir  eine  grofse  ^^reube  fein,  toenn  id)  mit 
|)ülfe  unb  an  ber  §anb  ber  ^rap§  felbft  bie  eine  ober  anbere  ^^^'age 
be§  proftifd)en  ©erbereibctriebeS  burd)  h)iffenfc^aftti(^  eyafte  Unter= 
fud)ung  i()rer  ßöfung  näl)er  §u  bringen  im  (Stanbe  fein  rtjürbe.  J)te 
3IBiffenfd)aft  ^t  ja  bi§  je^t  fid)  mit  bem  |jraftifd)en  ©erbereibetriebe 
nod)  fe[)r  trenig  befaßt  —  l)ier  fann  buxä)  gemeinfame  Strbeit  noc^ 
üiel  geteiftet  merben,  namentlid)  bann,  menn  ber  intelligente  ^raflifer 
mit  richtig  geftettten  fragen  unb  smecfmä^ig  au§gett)äl)Item  Unter* 
fud)ung§materiat  an  bie  ^Bertreter  ber  SBiffenfc^aft  t)erantritt. 

©emeinfame  2trbeit  unb  ©inigfeit  mad)t  ftarf  unb  tö^t  5SieIe§ 
erreichen,  ba§  gilt,  mie  in  allen  fingen,  fo  aud)  in  ben  33eftrebungen 
jur  Söfung  iniffenfii^aftlic^er  pyrogen  unb  fold)er  j^ragen  ouä  ber 
'^rayiS,  öeren  ßöfung  bie  33)iffenf(^aft  herangezogen  trirb.  ©ie 
2ßiffenf(^aft  ift  ein  neutrales  ©ebiet,  auf  bem  e§  tt)ol)l  ©ifferenjen 
in  ben  3tnfc^auungen  unb  9D'?einung§t)erfchiebent)eiten  geben  !ann,  auf 
bem  aber  ein  eigentlicher  ^arteiftanb^junft  fi(^  nid)t  geltenb  mad^en 
barf.  tiefem  ©ebanlen  mM)te  id)  jum  (Scblu^  nod)  2lu§brucE  geben, 
benn  e§  liegt  mir  baran,  ju  fagen,  bafe  e§  mir  burc^auS  fern  liegt, 
mid^  irgenb  einer  ^artei  an3ufd)liefeen,  lüenn  ic^  mir  gerate  bie 
„1Deutfd)e  @erber=3eitung"  al§  Organ  für  unfere  9Seröffentlid)ungen 
au§gefud)t  l)abe  —  ii^  t)o^e  im  ®egent£)eil,  in  miffenfdjafttid^en  ^^ragen 
mit  allen  unferen  beutfd)en  gad^blättern  ftet§  in  gutem 
©intierne^men  ju  bleiben  unb  i^nen  allen,  meil  bie  SBiffenfc^aft 
bem  ©anjen  bient,  met)r  ober  weniger  förberlid)  ju  fein.  SGBenn  fid) 
bei  un§  in  Seutfc^lanb  in  ben  gadjblättern  für  ©erBerei  aUmä^lic^ 
me^r  unb  mel)r  miffenf($aftlid)er  (Sinn  unb  tur^  wiffenfd)aftlid)en 
©eift  gefd)ulte  SSeurt^eilung  )jraftifd)er  fragen  eingefordert  l)aben 
irerben,  bann  merben  inir  auc^  leicht  im  «Staube  fein,  fold)e  getiegene 
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Ittterarifd)e  9?efultate  ju  3::age  ju  fijrbcrn,  irie  [te  un§  ber  „2ßiener  j 

®erber"  in  ntuftergültiger  SJeifc  feit  10  ^atjven  öov  Slugen  geführt  \ 

^ot.        gebe  mit^  ber  Hoffnung  I)in/  biefen  allgemeinen  guten  ^tvzd,  i 

raenig[ten§  nad)  einigen  (Seiten  f)in,  burc^  meine  9}Jitarbeit  etn)a§  ! 

förbern  §u  fönnen,  id)  jiKeifle  oudj  nicf)t  baran,  ba§  fid)  )"o  mancher  ' 

intelligente  ^raftifer  finbet,  ber  m§  [)ierbei  fraftig  mit  9?atf)  unb  ■ 
Xi)at  §ur  |)anb      getjen  bereit  fein  toirb. 


 -»c^  m 

( 

in  lebenkn  |)flaujen 

mit  befonberer  25erü(fß4>tigung  älterer  cSi(|)ten  unb  ^t(^>en.  j 

^ebe  ^flanje  unb  jeber  "ipflanjenttieil  entf)alten  im  frifdfjen  3"=  ' 
ftanbe,  fo  lange  bie  '^flanxe  lebt,  ftetö  eine  mef)r  ober  minber  i 
beträdjtlidje  9J?enge  an  Söaffer.    ®iefe§  3G?affer  ift  jum  Ceben  ber  1 
'ißflanje  burdjauö  erforberlicf;.    @in  if)eil  be^  2Baffer§  burdjbringt 
bie  32fto'ii^'5^  "'^i*       feften  unlöstidjen  ^nfjaltsförper  ber  ^t\Un 
n\t\)x  ober  meniger,  ein  auberer  !jt)eil  be§  SBafferC^  erfüUt  in  tropfbar 
ftüffiger  ^^orm  bie  ^dkw  felbft  entmeber  ganj  ober  jum  2;i)eil  unb 
bilbet  mit  ben  feften  unlöölitfjen  Slörpern,  bie  f)äufig  in  ber  '^Pflanje  ( 
oorfommen,  pfammen  ben  gefammten  ^n^alt  ber  Qtlitn.  { 

X)a§  SBaffer,  meld^e^  bie  ß^f^^äute  ober  ^ef^tt^fi^önngen  burc^=  i 
tränft,  nennt  man  ^mbibitionömaffer,  mä^renb  man  bie  gefammte  1 
Safferquantität  besi  lebenben  ^^ftanjenorganiömu^  gemöf)ulid)  unter  | 
ber  35e§eici^nung  „33egetation§maff er"  ober  Organifation^maffer  \ 
jufammenfaßt.  ^n  bem  3Segetation^moffer  fiub  natürlich  aUe  in  ben  ; 
gellen  borfommenben  töSlid^en  organifd^en  unb  unorganif(f)en  SSeftanb= 
tl)eile  nac^  SKafegabe  ber  Konzentration  be§  ReUfafte§  aufgetöft. 

Sie  Söaffennenge  barf  bei  einer  lebenoen  ^f(anje  nidfit  unter 
ein  gemiffeä  ^OJinimum  l^erabfinfcn,  o\)\xt  baf?  bie  ^^flanje  ©c^aben 
leibet.  (Sine  "ißffanje  melft,  mie  mon  fic^  auäbrücft,  menn  bie 
^Bürgeln  megen  5U  großer  Srodentjeit  beiä  ^obenö  ober  fonft  au§ 
irgenb  einem  ®runbe  ni(|t  genügcnb  SBaffer  aufne[)men  fi3nnen,  um 
bie  burdfj  bie  2;:ran§fpiration  ber  33lätter  entfte^enben  äBafferüerlufte 
l)inrei(f;enb  ju  becfen. 

2)er  2BaffergeI)att  frifd^er  lebenber  ^flanjen  ift  olfo  im  aiU 
gemeinen  immer  ein  bertjältnif^mäBig  febr  l)ol)er.  (Sr  ift  aber  bocf) 
au(^  mieber  fe^r  ungleid)  in  ben  öerfdjiebenen  Jfjeilen  einer  unb 
berfelben  '^Pflan^e,  unb  au§  biefer  33erfc^iebenl)eit  fann  man  recf^t 
beutli(^  erfeljen,  meiere  beftimmte  unb  f(^arf  auägefprod^ene  95e5ie^ung 
baä  SBaffer  §u  bem  ßeben^pro^effe  felbft  f)at.  ^n  aUen  jungen 
'|3f[an5entt)eilen  unb  in  aUen  ©emeben  be§  ^flanjenförperö,  mo  bie 
2Bac^ätf)um§t)orgänge  unb  ber  ©toffmec^fel  am  lebtjafteften  fiub, 
finben  mir  immer  bie  gröf^te  ?!}ienge  an  SBaffer.  Cäfet  bie  (Energie 
beä  Sebent  bagegen  in  einem  ^flanjenttjeile  aUmäl)Iid§  nad§,  fo  fe^en 
mir  auc^  ben  iirfprünglidf;  fjoljen  Söafferge^alt  metjr  unb  met)r  finfen, 
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Bis  er  in  beiijcnigen  ©eiueßen,  in  wd^en  haö  CeOeu  gaiij  obtx  tiolU  i 

ftänötg  eviofdjen  tft,  auf  ein  9)Jinimum  ()eva6gel)t.   ^Siefe  ratc^tige 

unö  angemeingültige  Jtjatfarfje  möäjte  id]  ijin  burrf;  einige  33eifpiele 

fpejieU  etwag  näljer  erläutern,  um  bie  icefentlic^ften  (grgebniffe  über 

bie  3)ertl)eilung  beä  2Ba))er§  im  ^flanjenförper  al§>  befannt  borauS^ 

fehlen  ju  bürfen,  ttjenn  idf;  bann  fpäter  ©elegen^eit  nel^me, 

meine  ©tubien  über  ben  SBaffergefjaft  ber  ©erbmaterialien 

^ier  etngel^enb  jn  befprecf^en.    ®oUte  mandfjem  Cefer  ba§  t)or= 

liegenbe  3:i)ema  al§  ju  wenig  intereffant  unb  §u  icenig  mit  bem 

näd^ften  praftifc^en  53erufgfreiie  im  3ul'^i""'^n^'J"S  [tei^enb  erfc§einen, 

fo  fann  biefer  SIrtifet  ja  getroft  überfc^lagen  merben.   ^c^  glaube 

aber  unb  mi)cf)te  ba§  ^ier  au§|pre(f)en,  baB  e§  ret^t  nüt^Iic^  unb 

mic^tig  ift,  menn  man  md)t  bei  jeber  ^eik,  bie  man  lieft,  nadj  bem 

praftifc^en  9cul3en  fragt,  ber  babei  l^erauöfpringt.    öolt  man  bei  ber 

5Be£)anblnng  praftifcfjer  ^yragen  etttaä  mef)r  au§,  fo  ermeitert  man 

feine  Senntniffe,  man  fd^afft  fic^  einen  größeren  @eficf)töfrei§  unb 

fc^ärft  babei  fein  Urttjeil.  @ine  foldje  ©^ulung  be^  ©eifteiä  ift  aber, 

meiner  2tnfic^t  natf),  eine  mefentlicfje  33ebinguug,  um  praf tifd^e  f^rageu, 

tDe(cf)e  mit  ben  9?aturiDiffenfd)aften  im  ^wififn'i^cnJjang  ftel^en,  mit 

Grfolg  ricfjtig  Iljfen  5U  fönneu.   ©er  praftif(f)e  Dhtt^en  fommt  bann 

oft  Ieid)t,  ttiie  bie  (ärfat)rung  Iet)rt,  üon  biefer  ober  jener  ©eite  nadj, 

iro  man  e§  juerft  öierteic^t  am  tüenigfteu  ermartet  tjatte. 

X)ie  jungen  35Iätter  unb  9?abeln  unferer  Söalbbäume  beftetjen 
gut  3eit  ti'vj  nadj  bem  Slufbrudj  ber  Sno§peu  jum  größten  Xljül 
anö  2öaffer.  ^n  biefer  ''^eriobe,  im  erften  grü^jal)r,  Wo  bie  nod) 
uneutmid'elten  ^lattorgane  Iebt)aft  madifen  unb  fid)  fdjneU  bergrößern, 
finben  mir  in  jungen  ^gud^enblättern,  in  jungen  9?abeln  ber  gid^ten 
unb  ?ärd^en  unb  Siefern  einen  SBafferge^alt,  ber  biö  ju  80  p(St. 
fteigeu  fann.  9?od)  f)öt)er,  b.  f).  big  auf  etroa  90  pSt.  fteigt  ber 
aBaffergel^alt  bei  ben  jugenblidjen  Sfättern  frautartiger  ©emädjfc. 
^n  biefem  ^i'Ü'^n^'^  fommen  alfo  nid;t  mefjr  al§  etma  10 — 20  pC£t. 
Pom  ©efammtgemid^te  ber  33Iätter  auf  bie  eigentlidje  fefte  ©ubftanj 
berfetben,  mäljreub  "/lo  big  Vio  be§  ©emidjteö  febiglidj  SBaffer  finb. 
T)iefer  t)öd)fte  2Baffergel)aIt  ift  erreicht,  menn  bie  83Iätter  im  grü^ja^r 
it)re  @röBenentrt)i(f'elnng  boüenbet  tjaben,  fpäter  fiuft  er  jiemlid^ 
fd^neU  imb  bleibt  bann  bi§  julet^t  jiemlidi  gleidj,  inbent  er  fid)  im 
©amen  je  nadj  ben  t)erfd)iebenen  ^f(anjenarten  in  ber  |)auptfad;e 
etroa  ^mifd^en  55  unb  65  p6t.  bemegt.  2(ber  audj  bie  abgeftorbeuen 
SBIötter  seigen  im  |)erbfte  unmittelbar  nadj  bem  Slbfatt  f)äufig  nod) 
einen  2ßafferget)aft  bon  ca.  40—50  p6t.  9?ad;  einer  älteren  3:f)aranbter 
Unterfud^uug  ent:^ielten  bie  33Iätter  ber  ©tieleid^e  im  yjlonat  ^uni 
74  pst.  Söaffer,  im  Sütguft  unb  ©eptember  [jatten  fie  51  unb  50  pSt., 
tt)äf)renb  bie  SBaffermenge  im  Oftober  in  ben  bereite  abgeftorbeuen 
aber  am  33aum  nod)  feftfit3enben  35Iättern  auf  25  p6t.  l)erab= 
gegaitgen  mar. 

5ßei  unferen  9?abell)ö(,^ern  bleiben  bie  23(attorgane  befanntlid^ 
mel)rere  ^al^re  Ijinburd)  an  ben  35äumen  ftetjen,  unb  jmar  ift  bie 
®auer  ber  9cabeln  je  nac^  ber  ^oljart  berfdjieben.    2tm  länoften  . 
beljält  bie  Janne  ifjre  9?abefn,  fürjer  ift  bie  ^Dauer  ber  gid^tennabeln,  ! 
unb  am  fdjneflften  mcd^felt  bie  Siefer  if)re  35enablung.    Unterfud^t  1 
man  nun  ju  irgenb  einer  ^eit  bie  an  einem  9?abel^ot§e  fte^enbeu 
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öerfd^iebenen  9^abeljal)rgänge,  fo  irirb  man,  föie  bei  ben  Caubblättern, 
ftetö  bie  jüngften  am  tt)afferretd[;ften  finben,  tDäf)venb  bie  älteften  am 
menigften  SBaffer  f)aben.  SSei  einer  17jö^rigen  ftiefer  geigten  3.  35. 
im  9)fonat  ^uli  bie  etnjäl}rigen  9?abeln  einen  Sßafferge^alt  öon 
71  p(St.,  bie  5mei=  nnb  breijä^rigen  52  pSt.,  n)äf)renb  bie  öterjätirigen 
nur  51  pSt.  SSaffer  entf}ielten. 

35ei  einer  anberen  Unterfud^ung  fanb  ic^  felbj"!  im  9)?onat 
Oftober  an  jungen  liefern,  bie  im  S^aranbter  2Batbe  auf  Ouabers 
fanbfteinboben  ermod^fen  maren,  ben  2Bafferge:^aU  ber  einjährigen 
S'Jabeln  m  59  pSt.,  bie  §mei=  unb  breijä^rigen  entl)ielten  51  pEt., 


9^abeln  J)atten  nur  16  pSt.  Söaffer. 

jCite  ru^cnben  lufttrocfenen  ©amen  f)a6eu  im  X)urdjid)nitt  etma 
nur  12 — 15  pßt.  Saffer.  (äf)e  bie  Keimung  bei  einem  fold^en  ©amen 
eintreten  fann,  muß  berfelbe  aber  eine  fe^r  große  2)Jenge  SBaffer 
aufnehmen,  er  bergröfeert  fein  ^öolumen  babei,  unb  baö  @etü\d)t  fann 
ftdf)  xdä)liä)  tierboppeln.  :^ft  baö  Saffer  in  ^inrcicfienber  9JJenge  in 
ben  ©amen  eingetreten,  fo  beginnt,  menn  bie  äuj^eren  33er()ä(tniffe, 
mie  Temperatur  zc,  günftig  finb,  ba§  Ceben  ber  jungen  Sleimpflan§e 
fe^r  balb  ju  regen.  ®ie  ^eimpflanje  ift  fcfion  öon  üornfierein 
fe^r  retd^  an  SBaffer,  unb  jmar  enthält  fie  no(|  mef)r  geuc^tigfcit  a(§ 
ber  mit  5ß}affer  boUgefogene  ©ame,  mit  bem  fie  im  3"fciittn^fn{)ange 
ftel)t.  S)ie  Keimpflanze  mädjft  nun,  unb  fie  entmicfelt  fid^  auf  Ä'often 
ber  im  ©amen  abgelagerten  S3orratb§ftoffe,  bie  man  alle  jufammen 
getoöljnlid^  mit  bem  9?amen  „9?ef eröeftoffe"  bejetc^net.  Diefe 
yefeteren  finb  in  ber  ^auptfad^e  bie  fticfftoff[)aItigen  (Simeißförper 
unb  neben  it)nen  je  nadf;  ber  ^flanjenart  entmeber  öorI}errfd[;enb 
^oMel)i)brate,  mie  namentlich  ©tärfeme^l  §■  33.  bei  ben  ©amen 
unferer  ©etreibeartcu,  bei  33of)nen,  ßrbfen  u.  f.  to.,  ober  »orljerrfd^enb 
gette  bei  ben  ©amen  ber  öelfrüc|te,  wie  5.  35.  Sein,  9?ap§,  5Rüb= 
famen,  |)anf  u.  f.  10. 

't)ie  9?efert)eftoffe  manbern  au§>  bem  ©amen  auö,  treten  in  bie 
^eimpflanje  über  unb  merben  bort  umgebilbet,  umgeformt  unb  öer= 
braucfjt  jum  Slufbau  ber  Organe  ber  jungen  'Spftanje.  33?ä{)renb  bie 
S^eimpflanje  auf  biefe  ?(rt  auf  Soften  ber  SSorrat^ftoffe  bey  ©amenö 
fidh  frf)neE  üergrö^ert,  nimmt  ber  urfprünglid^  fd^on  l)ol)e  23affer= 
geljalt  in  allen  2I)eiten  berfelbeu  immer  me^r  unb  me^r  §u.  2Benn 
5er  ©ame  fd)tieß(idh  öoUftänbig  entleert  ift,  exTeid^t  ber  SBaffergehalt 
in  ber  jungen  'i)3flanje  ben  ^i3l)epunft,  man  finbet  leidet  bas  ®ett)i(f)t 
berfelben  über  90  pSt.,  ja  felbft  bi§  ju  95  unb  96  pßt.  au§  SBoffer 
beftel)eub,  it)äf)renb  nur  etlca  10  pßt.  im  Surc^fd^nitt  auf  bie  eigentlich 
feften  ©toffe  fommen.  2)er  ©ame  ber  ©cfjminfbohneu,  bereu  Keimung 
idh  felbft  einmal  näljer  unterfucht  l)abe,  jeigte  im  lufttrocfenen  3uft<5nbe 
einen  SBafferge^alt  üon  12,66  pSt.  '^adj  24:ftünbiger  Ouellung  im 
3öaffer  hatten  bie  ©amen  ihr  ©emidht  etwaö  mehr  al^-  berboppelt  — 
bie  ©amenlappen  ber  35ohneu  jetgtcn  nun  einen  Söaffergehalt  üou 
57  pSt,  möhreub  ber  ttiiujig  fleine,  öon  ben  ©amenlappen  üüllftänbig 
eingefchloffene  Sleimling  fogar  68  p(£t.  enthielt.  9llö  nad)  eingetretener 
.Steimung  bie  erften  ^^ebenmürjeldhen  an  ber  ^auptmurjel  ber  jungen 
"•^Sflan^e  erfdjeinen  begannen  unb  bie  erften  33lättd;en  berfelben  nod) 
gelblid(),  tleiu  unb  gefchloffen  tt)aren,  jeigte  fidh  ber  SBaffergeljalt  in  ben 
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©amenlappen  üon  57  pßt.  auf  66  pSt.  geftiegen,  in  öer  Seimpflonje 
i)atte  er  aber  gleid^jeittg  öon  68  pßt.  auf  86  pßt.  jugenommen. 
:I)iefe  3uital]me  bauerte  fort  bt§  jum  (änbe  ber  Keimung,  tvo  fid^ 
bie  folgenbeu  ajJajimalja^Ien  ergaben: 

SSafferge^Qlt 

®te  öoUfommeu  entleerten  ©amenlappen   .    .    89  p6t. 

SBurjeln  ber  Seimpflanäe  94  „ 

UnterfteS  ©tengelglieb  ber  Seimpflanjc  ...    91  „ 

X)ie  ©tiele  ber  erften  ^Blätter  93  „ 

Die  erften  3SIätter  87  „ 

Sie  oberften  ©tengelglieber  ber  Sleimpflonje 

mit  ben  iüngften  35Iättd^en  91  „ 

®ie  gan§e  Seimpflanje  im  Dur(^frfjnitt     .    .    92  „ 

^n  ben  ®tammt{)eilen,  ober  une  man  fi(f)  au^brüeft,  an  ber 
Slfe  ber  ^flan§e,  tioßäie^en  ficf)  bie  SÖJadjStl^umSprojeffe  am  lebJjafteften 
an  ber  ©pi^e,  e?  finb  ba{)er  and)  bie  garten,  jungen  triebe  einer 
berjenigen  Steile  bes  ©tamme^',  ber  ben  f)öd)ften  Sß3affergel)alt  jeigt. 
Sle^nlid)  mie  bei  ben  jiragen  ^Blättern  fteigt  bie  Sffiaffermenge  in  ben 
jrieben  biei  ni  bem  Qextpimtte,  tvo  ba§  öängenn)act)§t£)um  in  ber 
l^auptfadje  öollenbet  ift.  'iSlan  finbet  in  benfelben  bann  big  90  p6t. 
unb  nod)  me{)r,  fpäter  fintt  ber  SBaffergeljalt  mieber,  unb  bie  9}?enge 
ber  Jrocfenfubftanä  nimmt  beim  Sicitertoerben  ber  2tye,  namentlich 
bann,  menn  ftarfe  5Ser{)oIjung  in  ben  ©evoeben  eintritt,  beträd^tlid^ 
ju.  !l5ie  Snogpen  eineö  3lf)ornbaume§  ergaben  mir  im  9)Jonat  Stpril 
68,9  p(5t.,  bie  jungen  triebe,  bie  fic^  au^  biefen  SnoSpen  entmicfelt 
tjatten,  jeigten  bagegen  im  5D?onat  SJJai  einen  Sßafferge^olt  üon 
49,9  pet. 

^n  unferen  93äumen  ^aben  mir  im  ^olgförper  in  ben  ^afjres^ 
ringen,  menn  man  bon  aufeen  nadj  innen  ju  fortgetjt,  immer  älter 
unb  älter  tocrbenbe  ^oljlagen,  bie  bor  fo  uiel  ^ai)ren  gebilbet 
rtjurben,  als  bie  Qal)l  ber  9?inge  augicbt.  ©benfo  finben  tt)ir  in  ber 
Sftinbe,  menn  and)  nidjt  äufeerlid;  fo  beutlid)  ertennbar,  jüngere  unb 
ältere  ®(^i(^ten,  bon  benen  bie  jüngften  bireft  an  ba§  ^oI§  angrenzen, 
bie  älteften  bagegen  nadj  aufeen  §u  liegen.  Qtvi^äjm  9?inbe  unb 
§oh  ^aben  toir  ein  3efi9£tt'et'f'  tveld)t^  man  bas  (Sambium  ober  ben 
ißerbidungsring  nennt,  auö  biefem  bilbet  fid)  in  jebem  ^a^re  ber 
neue  jüngfte  ^oljring,  „ber  Qu'ivad)^'",  toie  ber  gorftmann  fi(|  au§= 
brüdt,  unb  ebenfo  entfteljeu  auö  biefem  ©eroebe  in  jeber  SSegetationS' 
periobe  neue  Siinbenfdjidjten,  moburd)  bie  gefammte  SHinbe  beim 
Sieltermerben  im  Caufe  ber  3eit  aHmäijlig  meljr  unb  mei^r  an  ©tärfe 
unb  schaffe  junimmt. 

Unterfuc^t  man  im  grü{)jat)r,  toenn  bie  SSegetotion  ermad^t, 
biefe§  ©emebe  au  ber  ©renje  bon  §015  unb  SRinbe,  fo  finbet  man 
baffelbe  au§  aufeerorbeutlic^  §artit)anbigen  jungen  Qeüm  befte^enb, 
bie,  toie  mau  unter  bem  SDJifroffop  f(^ou  beim  33etrachten  eine§ 
folgen  '!|3räparate§  leidet  erfennen  fann,  bon  ®aft  orbentlid^  ftro^en, 
unb  bie,  _mie  alte  jugenblic^en  Qtlkn,  in  i^rem  Qnnern  jugleid^  eine 
fel^r  große  SOfenge  einer  eitoeifeartigen  ©ubftauj  entgolten,  meldte 
'!ßrotopIa§ma  genannt  mirb.  2)iefe  jüngften  Qeüen  am  S?erbirfung§= 
ringe  unb  bie  i^neu  uad;  aufeen  unb  innen  juuäd^ft  anliegenbeu 
9?inbeu=  unb  §oI§t:^eiIe  finb  im  ©tamme  ber  3Säume  immer  ber 
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ioafferl^altigfte  Xi)dU  l)iev  faun  bie  SBafferinenge  fef)v  woijl  eine  ' 

tiö^e  erretten,  i)te  ben  bei  ben  gan§  jungen  blättern,  2;vteben  unb 

etmpflanjen  angeführten  QRajimaljatjlen  nid)t§   nad[;geben   trirb.  | 

©e!^t  man  öon  bem  53erbtcfung§rtnge  in  ber  9?inbe  naä)  au^en  ju  ■ 
ireiter,  fo  fäClt  ber  2öa)f^rge^alt  in  ben  äußeren  älteren  9?inben= 

lagen  fefjr  fd^netl  unb  erreicht  fein  SJftnimum  in  benjenigen  äufeerften  j 

3;t)eilen,  bie  am  35oume  abfterben  unb  fic^  atlinät)lig  mei|r  ober  ' 

ioeniger  öon  jetbft  bom  Stamm  aMöfen.  I 

^n  biefen  le^teren  9?tnbentl}eilen,  bie  tuir  jo  befanntlirf;  mit  bem  : 

9?amen  „SSurf'e"  bejeid^nen,  ift  ba^^  öeben  unb  ber  ©toffwed^fel  boH--  ' 

ftänbig  erlofc^en,  unb  mir  merben  in  berfelbcn,  menn  fie  gan§  Der»  [ 

trorfnet  ift,  mie  bei  ben  an  ben  Säumen  abgeftorbenen  D^abeln  unb  ' 
bertrocfneten  3*^fi9^i^'  ^^'^^)^  burdjfc^nittüdf)  faum  me^r  als  etma 

15  p(Ht.  SGßaffer  finben.  X)al)er  mirb  aud§  unter  fonft  gleii^en  S3er=  i 
l^ältniffen  bie  frifd;  gefd^älte  9iinbe  eine^  33aume§  um  fo  loaffer^ 

örmev  unb  trocfener  fein,  je  mel)r  fie  5Borfe  entl}ält,  unb  bie  borfe=  \ 

freie  ober  borfearme  9?iube  mirb  im   frif(f;  gefc^älten  3"ftönbe  j 

toenigften^  im  SHIgemeinen  mieber  um  fo  maffer^alttger  fein,  je  | 

jünger  fie  ift.  i 

33ergleid^en  mir  bie  äufjeren  jüngeren  ^oljlagen  mit  ben  älteren 
©d^ic^ten  im  ^nneru  eine§  (Stammet,  fo  finben  mir  in  ber  Siegel 
bie  Grftcren  er^eblid^  mofferretc^er  alö  bie  Set^teren.  9^ur  in  einigen 

gäHen,  mo  ba§  ältere  |)oh,  ebenfalls  mie  ba§  jüngere,  bie  235affer=  j 

leitung  im  SSanme  bermittelt,  fteUt  fidfi  fein  2öaffergef)alt  ebenfo  bod^  j 

ober,  mie  bei  ben  33irfen,  fogar  nod^  etma§  ^öl)er  al§  in  ben  2(ußen=  ] 

fd^ic^teu.    ®ag  finb  aber  9In§naJ)men,  beren  ^ßefpred^ung  t)ier  biel  i 

ju  toeit  führen  mürbe,  ic^  mitC  bie  £t)atfad^e  be§  größeren  33}affer=  ] 

ge^alte:^  gegenüber  bem  geringereu  2Baffergef)aIte  im  äernfjolje  r)ier  j 

nur  burcf;  ein  paar  auf  bie  ^irfjte  unb  ©c^e  bejügltd^e  ^Beifpiele  nät)er  j 
belegen. 

(Sid^enftömme  im  50.  Qal)re  unb  ^td^ten  im  Stlter  bon  65  bi§ 

80  ^a^ren  jeigten  im  5!)urrf;frf;nitt  für'§  gauje  ^ol}r  unb  ^mar  in  i 

etma  IV2  SWeter  §öi)e  über  bem  Grbboben  folgenbe  Unterfd^iebe  im  I 

SKaffergetjalte  ber  jüngeren  ©plintlagen,  ber  mittleren  |)ol5fd^i^ten  i 
unb  ber  ölteften  S'ernl)ol5fc^ic^ten: 

(Splint  TOtte  fern  S)o§  ganje  §olä  | 

p^t  pfEt.  pdt.  pQ.t.  I 

(äid^e.    .    .    44,9  43,9  41,4  42,9  I 

gierte     .    .    63,2  40,6  25,7  58,1  i 

Der  .Sern  ift  alfo  in  beiben  göUen  mafferärmer  aU  bie  9[)fittel= 
fdf;id^ten  unb  ba§  @pIint^oI§.    ®iefer  Unterf(^ieb  tritt  bei  ber  g'id^te  i 
biel  fdfiärfev  tjerbor,  al§  bei  ber  (Sicf^e,  unb  baiS  ift  mieber  burd;  be--  | 
fonbere  Unterfdfjiebe  bebingt,  bie  fid;  bei  ber  (Saftleitung  im  (Sid^en=  ] 
unb  5id§tent)oI§e  geltenb  mad^en.  2)aö  S^ernlpl^  ber  (Sic^e  ift  näntlid) 
bei  ber  gortleitung  beS  au§  bem  5Boben  aufgenommenen  2Baffer§  in 
biel  p^erem  @rabe  betl)eiligt,  aU  bie  innerften  |)oljfd;td)ten  ber 
§i(^te.    !Die  ^Men  beö  @idjeufernl^ol§e§  entl}alten  jn  jeber  ^al)re§-- 
jeit,  mie  bie  ^dkn  be»  (Si^enfpltntl^ol5e§,  flüffigey  SBaffer.  Siefei? 
mirb  bann,  menn  in  ben  oberen  Jljeilen  burd^  bie  93lätter  unb  bie 
9?inbe  ber  3'''^'92  ^^erbunftung  ftattfinbet,  in  ben  ^'^oljäeflen  ouf= 


I 
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»örtv  geleitet,  um  beu  in  ber  ^voue  i)eö  33auineö  [tottfinbenben 
33erluft  icieber  augutgleidjeu.  93ei  ber  ^icflte  finb  e^^  nur  bie  @pltnt= 
^otjjetleu,  bie  in  biefer  Söeife  ba§  flüfftge  SSBaffer  im  93aume  nad§ 
oben  beförbern,  bie  SternfjohjeUen  entgolten  §u  jeber  S^it  meift  nur 
Cuft,  unb  ba^er  ift  ba§  gejammte  g^ic^tenferuljolg  aud)  \o  fe^r  arm 
an  2öa)fer,  ba§  {)ier  nur  bie  3effentt)äube  burd;tränft.  3Bie  bie  %iä)te, 
fo  Derljält  [td^  in  biefer  5Be§ie[)ung  auc^  bie  tiefer,  loäl^renb  bie  3fJot{)= 
bud)e  ]iä)  met)r  an  bie  Gi(^e  anfd^Iiefjt. 

33or  einigen  ^atjren  tonrbe  in  Stjaranbt  eine  Unterfncf^ung  au§= 
geführt,  über  ben  SIBerfjfel  be^  2BaifergeI)aUeä  im  gidjtenl^olje  burd) 
alle  ?!)fonate  be§  ^a^reö,  unb  man  erhielt  l)ier  für  ba§  2(ußen£)ol5 
unb  QnnenI)oI§  gan§  ät)ntid§e  unb  mit  ben  o6en  mitgettjeilten  red^t 
gut  üSereinftimmenbe  3'^^)^^"- 

lyüv  bie  etma  ^uubertjäl)rigen  ©tämme  erhielt  man  nämlic^ 
foIgenbe^J  ©rgebnifj  für  ben  SBafferge^alt : 


©e^t  man  in  einem  33aumftamme  bon  unten  nad;  oben  t)tnauf, 
fo  wirb  im  ^ohe,  je  meiter  man  nad^  oben  fommt,  ber  jüngere 
©plint  meljr  unb  me^r  gegen  ba§  ältere  Slernf)ol5  §ur  ©eltung 
fommen.  ift  bal^er  aud^  etnleu(^tenb,  baf?  bei  foli^en  Säumen, 
mie  bei  ber  gid^te  unb  tiefer,  too  bo§  ©pitnttjolj  immer  febr  btei 
reicher  an  SBaffer  ift  al§  ba§  ^ernl^ols,  fid^  aud^  in  t^olge  beffen  in 
bem  (Stamme  bou  unten  nad^  oben  iiinauf  eine  jiemlic^  ftarife  unb 
regetmäjsige  3""'^^"^^  2Ba[ferge^aIte§  jeigen  mu^.  93ei  ben= 
jenigen  Säumen  aber,  bie,  luie  oie  ©d^e  unb  ^otfjbudje,  im  2Baffer= 
getjalt  be§  ©plinteS  unb  Serntjoljeö  feine  fef)r  bebeutenbeu  Unter= 
fc^iebe  aufjutneifen  i)aben,  mirb  aud|  eine  SBafferjuna^me  im  (Stamme 
Don  imten  nad^  oben  öert)ältnij3mä^ig  menig  ober  gar  nid§t  borau§= 
pfeßen  fein.  (Sinen  folc^en  Unterfd^ieb  finben  mir  in  ber  'Xijat  bei 
biefeit  Säumen,  unb  aud^  im  9?tnbenförper  mac^t  fid^  ein  ä^nltd^er, 
wenn  and^  nid^t  fo  fd^arf  au§gefprodjener  ®egenfat3  gettenb.  Sei 
ber  finben  lüir  im  ^olje  eine  ganj  regelmäßige 

3Baffer^  bon  unten  nadj  oben,  unb  and;  in  ber  9iinbe  fteigt  ber 
SBafferge^alt  immer,  junäd;ft  big  ju  einer  getüiffen  |)ö^e,  um  bann, 
bei  meiterer  (5r(}ebung  nad§  oben,  jiemlid;  lonftant  §u  bleiben.  Sei 
ber  (äic^e  ift  meber  im  ^olje  nod^  in  ber  9tinbe  eine  ^un^^^ie  bes 
SBaffergefjalteg  mit  ber  |)öl)e  ^u  beobachten,  gür  bie  Siinben  merben 
mir  au§  atten  biefen  53erl)ältniffen  fd^Iießen  fönnen,  baf3  fi^mäd^ere 
ober  jüngere  frifd;  gef(^ätte  ^id^tenrinbe  im  großen  ©urd^fdpnitt 
mafferreid^er  fein  mirb  al§  ftärfere  ober  ältere  gid^tenrinbe.  Sei  ber 
(St(^enrinbe  fann  fid^  ein  fotd^er  Unterjc^ieb  nur  bann  geltenb  mad^en, 
toenn  bie  ältere  ©i^enrinbe  fe^r  bortereid)  ift,  bei  frifd^en,  glatten 
9?inben  mirb  ber  aBaffergelf)att  mit  bem  Hilter  unb  ber  (gtärfe  nid)t 
»efentlid)  bifferiren. 

Seleg  für  bie  (Sid)e  mift  id)  folgenbe  2öafferget)alte  anführen, 
tt)ie  fie  fid)  bei  SOjät^rigen  (Stämmen  ber  (Stieleidje  alö  ^ai]re§mittel 


S)a§  gefammte  §oIj 


©efammtmtttet 
^leinfter  ®et)att 
©röfster  ®el)alt 


P&.  pet. 

52,0  23,9 

43,4  20,5 

56,6  26,0 


pet. 

39,8 
36,3 
43,6 
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für  berfd^iebene  §pi)en,  md)  Uuterfud^ungeu  be§  ^rofefforö  §artig 
in  ^m\d)en  ergeben  ^aben: 


SSof  l'erc 

1  e  ^  dl  t: 

über  bem  (Srbboben 

Sic^enrinbe 

Stc^enf)oIä 

SReter 

1,4 

56,1 

42,9 

3,5 

55,7 

42,4 

5,7 

54,9 

42,4 

7,9 

52,9 

42,2 

10,1 

51,6 

42,0 

12,3 

51,7 

41,0 

!Da§  ^ieröon  gonj  abweichende  25erf)oIten  jeigen  folgende  eben= 
fadä  Don  ^rofeffor  ■|)artig  gefunbene  ^^i^^cn  al§  ^aljreSmittel  für 
65 — 80 jährige  gicfitenftämme: 


Stamm: 

äBafferqefialt: 

bem  ßrbboben 

burt^mcffer 

5irf)tenrtnbe 

gid^ten^olj 

aßeter 

Sentimeter 

pet. 

1,5 

38 

60,8 

51,1 

4,6 

34 

62,7  (!) 

49,9 

7,7 

32 

62,3 

50,1 

10,8 

29 

62,0 

52,1 

13,9 

26 

60,6 

55,3 

17,0 

22 

60,4 

57,6 

20,1 

17 

59,9 

58,8 

23,2 

11 

59,5 

60,3 

26,3 

5 

59,4 

61,0  (! 

^alE)re  1884  ijabe  id)  in  meinem  ^oboratorium  eine  größere 
Unterfuc^nng  auöfüi)ren  laffen,  meiere  ben  ^aupt^tved  ijatte,  ben 
©erbftoffgel^alt  ber  gi(^tenrinbe  bnrrf;  bie  Derfd^iebenen  ^ö^cn  ber 
®tömme  genmter  §u  Verfolgen.  (£§  tnurben  Ijierjn  6  gleid}altrige, 
etma  80|äl)rige  anf  3:{)aranbter  Üieüiev  ertoadjfene  ^id^ten  am  Slnfang 
ber  SKonate  gebruar,  2tpril,  ^uni,  SInguft,  Oftober  unb  !Dejember 
gefönt  unb  bann  bie  in  öerfd^iebenen  |)öhen  entnommene  SRinbe  ber 
eipejialanalljfe  untertt)orfen.  .^ierbei  iünrben  jugleid)  bie  SG3affcr= 
geijalte  ber  9f{inben  unb  beö  ^ol^eä  bmd)  aUe  6  5[Ronate  ermittelt, 
unb  man  l^atte  natürlid^,  um  richtige  S3ergleicf)e  für  bie  berfc^iebenen 
^al^reSjeiten  m  erljalten,  bie  ©tömme  bon  bornljerein  fo  auSgeiDÖ^It, 
bo§  fie  in  i^ren  äußeren  35imenfionen,  fo  ioeit  at§  mi3glicf)  toar, 
gleid^  auSgebilbet  erfcfjienen.  ^d^  werbe  auf  bie  biclfadf)  intereffanten 
^{efultate  biefer  ?(rbeit  nocf;  fpäter  bei  mancher  (Selegenljeit  jurucf^ 
fommen,  m'ödjk  {jieraberjnnäd^ft  bie^a^reämittel  ber3BaffergeI}aUe  au  = 
führen,  wie  fie  fid^  unä  für  bie  berfcf;iebenen  58aum[)bf)en  ergeben  [jaben. 


(Stamm: 

SeSaffer 

g  e  I)  a  1 1 : 

bem  Srbbobcu 

burctjmeffer 

gic^tenrinbe 

5icf)tenf)oIj 

9Reter 

Genttmeter 

pet. 

pet. 

1 

16 

54,16 

40,57 

3 

14 

55,90 

40,26 

5 

13 

58,16 

48,15 

7 

12 

58,49 

50,51 

9 

11 

58,43  (!) 

52,58 

11 

9 

58,12 

55,34 

13 

6 

57,95 

60,12  (!) 
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Diefe  3'^^)'^^"  [timmen  alfo  mit  ben  frül)er  für  bie  ^i(f)te  mitget^eilten 
boHftänbtg  überein,  nur  ift  bie  ^uit^finie  öeö  ißjaffergef)alteä  in  ber 
9änbe  nad)  oben  ju  nod^  beutlid^er,  benn  ber  tjöd^fte  @e()alt  tritt 
^ier  erft  in  ben  oberen  ©tammpartien  ein,  tüäljrenb  er  bort  öiel 
tiefer  lag. 

6ine  anbere  S^atfad^e,  bie  au§  ben  S<^^^^^^  f"'^  ^i*^^  ""t" 
bie  t^id^te  l£)erborget)t,  ift  bie,  ba§  bie  5Rinbe  immer  beträd^tlid^  rei(^er 
an  Saffer  ift  at§  ba§  ^olj,  eine  Siegel,  bie  auc^  bei  ben  meiften 
übrigen  ^ol^arten  me'^r  ober  weniger  beutlidf)  jutrifft.  2)iefer  Unter= 
fd^ieb  mad^t  fid^  namentlid^  in  ben  unteren  ©tammpartien  befonberä 
geüenb,  nadfj  oben  ju,  in  ben  jüngeren  ®tamnit{)eilen,  bermifc^t  fii^ 
bie  ^öifferenj  meijx  unb  mef)r. 

5SergIei^en  mir  bie  in  J^aranbt  unterfucfiteu  g'ic^ten  mit  ben 
bon  ^rofeffor  |)artig  unterfuc^ten,  natieju  glei^ctltrigen  g'id^ten,  fo 
ergiebt  fic^  fofort,  ba^  unfere  58äume  fetjr  biet  fc^niätfjer  gertJefen 
finb,  tt)ie  au§  ben  |)öt)en  unb  X)urc§meffern  leidet  ju  erfel^en  ift. 
®ie  ^a^rringbretten  bei  unferen  Säumen  tonnen  nur  ettoa  Ijalb  fo 
grofe  gemefen  fein,  unb  ba§  tommt  ba^er,  toeil  biefe  33äume  auf 
toeniger  günftigem  ©tanborte  unb  bis  ju  einem  gemiffen  ©rabe  unter= 
brücft  langfam  erload^fen  finb,  tt)äK)renb  bie  anberen  35äume  mit 
breiteren  Siingen  auf  befferem  5ßoben  fd^neU  ermac^fen  finb  unb  eine 
grijfeere  SO^affenenttt)icEeIung  jeigen.  Setrad^tet  man  nun  bie  iffiaffer* 
gemalte,  fo  ergiebt  fid;  bei  näberer  3SergIei(^ung,  baf?  unfere  35äume 
im  !Durdf)fc^nitt  toeniger  ent£)alten  —  ba§  tritt  namentli(^  im  unteren 
^eile  be^i  ©tamme§  im  ^olje  fef)r  ftarf  Ijerbor,  ift  aber  and^  für 
bie  9?inbe  ganj  beutUt^.  2Bir  ^aben  alfo  t)ier  einen  fe^r  intereffanten 
(Sinffnjs  beö  ©tanborteS,  ber  übrigen^  fd^on  früher  bnrdf)  eine  ältere 
2;f)aranbter  Unterfud^ung  beutlidf  erliefen  mar.  (Sngringige,  langfam 
ermad^fene  gic^tenftämme  5eigen  im  2)urd^fd[;nttt  im  ^oh  unb  in  ber 
9?inbe  geringere  SBaffergefiarte,  al§  breitringige,  fc^nefl  ermac^fene 
SSäume  glet(f;en  SUterö.  !l)ie  ^^^^I^"/  i"'^"  biefer  ^Se^ietjung 
früher  bei  ca.  50 jährigen  gierten  in  S^aranbt  gefunben  tjatte,  finb 
folgenbe: 

SSafferge^alte  im  <3toinm 

^m  |)oIäe: 

33reitringige  ^id^ten  . 

©ngringige  gid^ten 
^n  ber  9?inbe: 

33reitringige  %iä)ten  . 

©ngringige  '^\d)tm 

Wan  fiet)t  ouä  biefen  ^al)Un  unb  ben  frül^eren  aber  and),  baß 
bie  2Baffergef)aIte  im  frifd^en  gic^tent)ol5e  biet  größeren  ©d^manfungen 
unteriDorfen  finb  al§  bie  2öafferget)alte  ber  Stinben. 

©a  ber  SBaffergeljalt  in  ben  ^Bäumen  [ei}x  fjäufig  mit  ber  |)ö[)e 
^unimmt,  fo  toirb  man  im  Slflgemeinen  menigftenö  auc^  fagen  fönnen, 
oa'ß  bie  ftärferen  §oI§fortimente  mafferärmer  fein  merben,  afö  bie 
fc^mäc^eren  Sortimente.  ©d§ett(]ol5  ift  alfo  im  grofeen  ^urc^fd^nitt 
mafferärmer  al§  bie  Slnüppel  unb  ba§  S^eifig,  bod^  tritt  bei  Öaub= 
^öljern  biefer  Unterfd^ieb  oft  nur  fel)r  meuig  beuttid)  l)erbor. 


Unten 

9«itte 

®ipfel 

m- 

pet. 

pet. 

49 

56 

58 

30 

37 

45 

50 

54 

54 

44 

55 

52 
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luir  gefeljen  ijabtn,  baß  bev  SBaffevgeljntt  in  beu  35äumen 
nttt  ber  Sßlje,  mit  bem  Slltev  in  ben  berfd^iebenen  ^oh--  unb  9?inben= 
fcf;tif)ten,  fotoie  auä)  mit  bem  ©tanbovt  red^t  \d)x  iDCd^felt,  \o  i)t  auä) 
einicutfitenb,  baß  es  nic^t  gut  möglich  i[t,  für  bie  üerjd^iebenen  ^ol^-- 
arten  (^araftertftifd^e  ®ur(i)f{^nitt§gel)alte  6e;iügli(^  ber  SBoffermengen 
genau  §u  geben.  (S§  treten  aber  aud^  l^ier  fel^r  auffallenbe  Unter= 
fc^iebe  l^erbor,  bie  man  nid^t  berfennen  barf.  ®o  ift  e§  ol^ne  2Beitere§ 
nad^  ben  mitgetljeilten  3^^)^^"  ^'^^  iyid)tmtjoli  fet)r  üiel  teaffer^ 
reid^er  ift  al§  (Std;ent)ol5,  unb  fold^e  große  ©ifferenjen  geigen  fid^ 
aud;  bei  anberen  5^abelf)öläern  unb  Caubt)öljern.  ^m  SlUgemeinen 
fann  man  für  bie  ^^abelljöljer  unb  tceid^en  Öaubpher,  »ie  örle, 
Söeibe,  ?inbe  u.  f.  m.,  einen  T)urd^fd^nittö  SSafiergeljalt  bon  etma 
55  pdit.  annel)men,  für  bie  I)arten  Öaubljöljer,  mie  Gid^en,  Su(f;en, 
Gfd;en,  35irfen,  fann  man  biefen  ®urdjfd)nitt§ge{)alt  mit  ca.  42  p6t. 
red^nen,  barf  aber  beiberfeit?  nie  bergeffen,  baß  !^ier  grofee 
(Sd^tbanfungen  borfommen  fönnen.  %üx  bie  frifdje  gic^tenrinbe 
fönnen  lüir  nad^  ben  mitgetl^eilten  au§füf)rli(^eren  3nl)Ienrei|en  ettoa 
54—63  pSt.  2Baffer,  für  bie  frifd^c  Gid^enrinbe  bagegen  52—56  p(5t. 
al§>  borfommenbe  ®d)manfungen  annehmen. 


(Etdienrinben 


©inige  allgemeine  ®efet^mäßtg!eitcn,  melcfie  fi(^  bei  ben  ber= 
fc^iebenen  93eobad^tungen  über  bie  2Bafiergel)aIte  frifd^er  §öt§er  unb 
Siinben  ^erau»fteQten,  ^abe  i(^  bereits  näl)cr  befprodjen,  bod)  mürbe 
babei  nod)  nii^t  3?ü(ffid)t  genommen  ouf  ben  (Sinfluß  ber  ^at)re§5eit. 
Siefer  öinfluß  ber  ^aEjreSjeit  ift  aber  gerabe  ein  felir  intereffanter, 
unb  e§  möge  mir  erlaubt  fein,  ^ier  junäd^ft  bie  3?efultate  mitjuttjeiten, 
bie  mir  im  ^af)re  1884  in  2[}aranbt  für  ^i(^tenrinben  erl)alten  ^aben. 
^d)  miU  baron  einige  ä[)nlid)e  (Srgebniffe  anberer  Unterfud[)ungen 
fnüpfen  unb  nadj  ber  33etrad^tung  ber  atigemeinen  9?efultate  bonn 
nod)  bo§  für  bie  ©djenrinbe  borlicgenbe  ^fateriat  furj  befpred)en. 
©Ute,  braud^bare  Unterfud^ungen  über  ben  SBed^fet  be§  2Bafferge^aIte§ 
jüngerer  (äid^enrinben  liegen  meines  SiffenS  nid)t  bor.  (Sotd)e  in 
©c^älmälbern  burd)gefüt)rte  5Befttmmungen  mürben  gemife  mani^eS 
intereffante  9?efultat  bieten,  bo($  müffen  mir  un§  borläufig  fd)on  mit 
ben  für  äUere  Gidjenrinben  borbanbenen  ß'^ljlcn  begnügen. 

S3ei  ber  fc^on  früljer  ermähnten  Unterfui^ung  fanben  mir  in 
jt[)aranbt  in  berfd^iebenen  |)öl)en  80iä[)riger  gidjten  in  ben  ber= 
fdjiebenen  3al}re§3eitcn  bie  frifc^e  9?inbe  mit  fotgenbem  Söaffer^ 
ge^att: 
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§öl^e  über  ber  Srbe 

1.  i^tbv. 

1.  viprti. 

1.  ^unt. 

in  lycciern 

JL 

52  9 

Q 

o 

57  9 

5 

57,0 

57,3 

55,8 

7 

58,8 

55,9 

574 

9 

57,6 

56,4 

58,0 

11 

58,0 

54,7 

57,1 

13 

57,3 

55,3 

57,4 

§ö^e  über  ber  ®rbe 

i.  Viuguit. 

1.  ijiiODer. 

1.  ^CejemBer. 

in  iuceicin. 

1 

± 

ft7  f> 

58  7 

Q 
O 

ßO  2 

5 

57,6 

60,4 

60,9 

7 

57,8 

60,4 

60,9 

9 

58,9 

60,9 
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(Sämmtlic^e  biejer  3ft^Iß"  beftätigen  un§  junäi^ft  ba§  für  bie 
gi^te  fc^on  früher  erfannte  ®efe^,  nad)  itieI(^eoT  ba§  SBaffer  in  ber 
^Rinbe  mit  ber  ®r[)ebung  über  ben  ©rbboben  im  Saume  bi§  511 
einem  gemiffen  ©rabe  junimmt.  ®ol(^e  3cit)tenrei^en  laffen  fic^  fd^Iedjt 
überfe^en,  unb  icf)  ^abe  bafjer,  um  bie  Unterfc^iebe  be^ügtid^  ber 
^a^reSjeiten  beutücf)  f)eröortreten  gu  laffen,  bie  @e!§alte  für  bie 
gefammte  JRinbe  ber  )ec^§  ©tämme  im  j)urd)fi^nitt  berechnet  unb 
Witt  biefe  ^a^zn  äugleid)  mit  ben  entfpred^enben  SOBert^en  für  ba» 
§ol5  ^ier  sufammenfteUen.  Sei  ber  Sejeidinung  ber  SD^onate  ne^me 
ic^  ftetg  bie  am  1.  feftgeftellte  ^<x\){  aU  auf  ben  ganjen  oor^er= 
ge^enben  SDJonat  bejüglid;  an. 

^n  100  ®emic^t§t{)eilen  finb  ent{)alten: 

t5td)tenrtnbe.  gi^ten^olj. 


Januar   56,5  47,8 

mäxi   55,7  48,4 

ma\   54,7  47,9 

^uli   57,1  50,1 

(September   59,8  47,0 

g^oöember   59,7  54,7 


S)ie  ^fi^^cn  finb  fet)r  intereffant,  benn  fie  jeigen  un§,  baß  bie 
j^ic^tenrinbe  nid^t,  mie  man  üieUeid^t  borauSfe^en  tiJnnte,  im  %xxx))^ 
ja{)r  bie  größte  SBaffermenge  entJjätt,  fonbern,  bo§  [ie  gerabe  5U  biefer 
3eit  am  tt)afferärmften  ift.  ^ombinire  id)  biefe  S^efultate  mit  ben 
anbermeitig  gefunbenen  ^(xbjitw,  fo  fönnte  man  ba§  ®efe^,  nad) 
meldiem  bie  ©ereic^tsprojente  an  SBaffer  fic^  bei  ber  gid)tenrinbe 
änbern,  etraa  in  fotgenber  SBeife  auSbrücfen.  ^m  grüf)jaf)r,  jur 
3eit,  mo  bie  S?no§pen  ber  Säume  anäufditnetlen  beginnen,  um  ben 
Sionat  2J?ai  ^erum,  finben  mir  in  ber  gic^tenrinb e  ben  allere 
geringften  SEßnffergefiatt.  Son  ^ier  ab  fteigt  bie  aßaffermenge 
in  ber  9tinbe  burc^  bie  gefammte  ^zW,  in  melc^er  bie  SegetationS* 
t^ätigfeit  junimmt  unb  i^ren  |)ö^epun!t  erreid)t,  —  ba§  aJJajimum 
tritt  aber  nic^t  ein,  menn  ba§  2Ba^§t^um  ber  Säume  am  lebijafteften 
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i[t  fonbern  e§  nimmt  ber  SBafferge^alt  in  ber  3?inbe  nod^  ju,  wenn  1 
bie  5Segetation§tl)ätigfeit  ber  35äume  tt)ieber  nadjläfet  unb  auf  ein  j 
SD'Jimmum  [inft.   2Bir  fe^en  ba^er  bie  gic^tenrinbe  am  maffer=  , 
rei(ä)[ten  im  ^erbft  unb  erften  SBinter,  b.  ^.  in  ben  3Konaten  j 
©etJtember  bi§  9lot)ember  unb  im  ^Dejember.   ®c^on  im  SBinter 
l'elbft  in  ben  5!)?onaten  Januar  unb  f^ebruor,  [inft  ber  SBafferge^alt 
bann  roieber,  unb  biefe  2lbna^me  bauert  fort  bmä)  bie  2J?onate  SJJörj  i 
unb  Slpril,  bi§  bie  9?inbe,  um  ben  2)fonat  SWai  ^erum,  im  grü§iat)r 
tt)ieber  i^ren  E[einften  SGßaffergef)aIt  erreid)t.  ^ 

2luc^  im  ^idjten^olge  l)aben  mir  im  grüt)jat)r  jebenfatlS  nicf)t 
bie  größten  2Baffermengen,  aud)  ^ier  [inft  im  2J?onot  3[}?ai  ober  noc^ 
friü^er  im  Qa[)r  ber  Söaffergeljalt  fel)r  tief  Ijerunter.  ®ie  ganje  @ac^e 
liegt  aber  beim  §oIje  fomplijirter,  benn  ^ier  füQt  bie  Sffiaffermenge  i 
5rt)eimal  im  ^al)r  auf  ein  Sl'iimmum  unb  erreidjt  ebenfo  jmeimot  ein  ' 
3Dloyimum.   J)ie  ^öc^ften  ©etjalte  fommen  ^ier  in  bie  ^eriobe  ber  j 
[)ö(f)ften  33egetation§t[)ätig6eit  unb  in  ben  ^Sorminter  ober  SÜBinter.  j 
!55iefe  SSerpUniffe,  bie  übrigen?  bei  ben  tierfd)iebenen  ^oljarten  ftd^ 
nid)t  immer  gleich  geftatten,  mitt  id)  nid;t  meiter  erörtern,  benn  e§ 
tarn  ba§  für  ben  ßefer  !aum  üon  ^ntereffe  fein.  ( 

2Bic  bei  ber  gid)tcnrtnbe,  fo  fällt  aud)  bei  ber  ©idjenrinbe 
ber  2Baf ferget)alt   im  ^rül)ial)r   üer Ijältnifemä^ig   fet)r  | 
niebrig  au§.    @r  ift  t)ier  in  ber  jmeiten  ^älfte  be§  2Binter§  unb 
im  5rü^jat)r,  oor  ber  35lattentmi(felung,  üiet  fleiner  at§  jur  Qzit  ber 
üoHen  SSegetation§tt)ätigfeit,  unb  aud)  fleiner  ol§  in  ber  erften  Qzit 
be§  Söinterä.   ^Ibmeic^enb  bon  ber  f^ii^te  finft  aber  ber  SBafferge^olt 
ber  (Sic^enrinbe  im  ^erbft  fel^r  tief,  mä^renb  er  bei  ber  gierte  ju 
biefer  Qnt  gerabe  fc^r  Ijod)  ift.    @§  mu§  alfo  aud)  im  |)erbfte  ber 
Unterfd)ieb  im  2öoffergel)alte  bei  gic^tenrinbe  unb  ®id)enrinbe  mit 
am  l)öd)ftcn  fein.  ®iefe  5ßemerfung  bejielit  fid)  aber  felbftoerftänblic^  1 
nur  auf  lebenbe  frifd)e  9iinben,  bei  getrocfneten  Sftinben  unb  öol)cn  | 
liegen  bie  SBer^ältniffe,  mie  id)  fpäter  jeigen  merbe,  natürli(^  ganj  , 
anber§.  i 

2ll§  SBeleg  für  ba§  über  bie  frifc^c  @id;enrinbe  ©efogte  mill  i6)  ^ 
folgenbe  3^*^^^"  anfübren,  bie  5D?ittel  finb  au§  5Beobad)tungen  in 
üerfc^iebenen  |)öt)en  bei  SOjäljrigen  ©id^enftämmen: 

^n  100  ©emii^tSt^eilen  älterer  @i(i^enrinbe  finb  ent» 
tialten  ^rojent  SBaffer:  ^Dejember  53,3,  gebruar  52,9,  2Rai  52,7,  ; 
^uli  59,7,  Oftober  50,6.  1 

@§  bürfte  mand)em  Cefer  öietteic^t,  trol^  ber  üon  mir  angegebenen 
3af)len,  boc^  redjt  fd^mer  merben,  bie  Sl)atfad)e  glaublid^  ju  finben,  ba§ 
bie  gi(i^tcnrinben  im  5rü^ial)r  jur  ©d^älgeit  gerabe  am  trocfenften  fein 
fotten.  2Ber  im  grut)ial}r  beim  (Sd)älen  ber  Slinben  zugegen  gemefen  ift 
unb  folc^c  Stüde  frifdjer  Slinben  in  ber  ^anb  gehabt  ^at,  mirb  mir 
gemife  einnjenben,  mie  e§  boc^  fc^on  nad)  bem  äußeren  Sinbrude, 
ben  biefe  {^rü^ja^rärinben  mit  i^rem  (Saftgel)alte  madjen,  ganj  flar  I 
fein  müffe,  bafe  mir  e§  l)ier  mit  größeren  2öaffergel)alten  ju  t^un 
t)aben  al§  bei  ben  offenbar  trodneren  |)erbft'  unb  ^interrinben,  bie 
fic^  überhaupt  nur  fdjwer  bom  ^olje  ablöfen  laffen.  93?and)er  mirb 
au^  bielleid)t  meinen,  bie  Stinbe  fd)ält  fic^  ja  im  grü^jalir  gerabe 
be§megen  fo  leidit,  meil  fie  fel)r  faftreid)  ift,  unb  ba^er  fonn  e§  boc| 
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nid]t  gut  möglich  fein,  trenn  angegeben  wirb,  bie  9iinbe  entf)ielte  ju 
ötefer  Qtit  am  tDenigften  SBaffer. 

Der  erfle  ©inwanb  ift  ein  gon5  berechtigter,  benn  e§  fann  D^ie- 
manb  beftreiten,  ba§  grü^jafjrS»  unb  ©ommerrinbe  bem  äußeren 
©tnbrude  nac^  ie£)r  faftig  unb  luafferrei^  ift,  tt)a§  man  öon  ber 
SBinterrinbe  entfc^ieben  nic^t  betjaupten  fann.  2{nbererfeit§  fann  bie 
^eftfteüung  ber  ©eiüic^täprojente  2Baffer  bod)  aud)  ni^t  fatfd^  fein, 
ba  man  ja  bei  me^rfac^er  aBieberl^oIung  biefer  SEBögungen  immer  §u 
ö^nUdjen  9ftefultaten  gefommen  ift.  tiefer  f(^einbore  SBiberfprui^ 
ertlärt  fid)  in  folgenber  SBeife:  9?immt  man  ein  ©tücf  gidjtenrinbe 
im  5rüt)ia{)r  jur  ©c^äljeit  in  bie  §onb,  fo  erfc^eint  eä  fd)tt)erer  al§ 
ein  ®tüd  aBinterrinbe.  <Skid)  gro^e  ©tücfe  9?inbe,  unter  fonft 
gteidien  SJSerl^ältniffen  entnommen,  jeigen  in  ben  berfd)iebenen  3al)re§= 
geiten  ungleiche  ©emid)te,  unb  gerabe  auf  ba§  grüfija^r  fäHt  ^ier 
ba§  gri3fete  ®emid)t.  Die  ®ett)id)te  gfeid)  großer  Stüde,  b.  if.  gleid^er 
9?aumt{)eile,  finb  aber  nidjt§  roeiter  aU  bie  fpe§ififd)en  ®eraid)te,  ober 
richtiger  gejagt,  fie  üertiaüen  fidj  3U  einanber,  n)ie  bie  fpejififdjen  ®e* 
midjte.  ^ir  fönnen  alfo  fagen,  bie  gid)tenrinbe  §at  im  f^^ü^  = 
joI)r  jur  ®d)äl5eit  ba§>  ^ödifte  fpegifif^e  ©etüic^t,  »ä^renb 
fie  im  §erbfte  ober  9Binter  ba§  fteinfte  fpe^ififc^e  ©emid^t  jeigt. 

2Benn  bie  SRinbe  nun  aufeerbem  in  bemfelben  ©emii^te  im  f^rüf)» 
jat)r  am  «enigften,  im  §erbft  ober  SBinter  am  meiften  2ßaffer  ^at, 
)o  muffen  mir  fd)Iie&en,  bafe  bie  9tinbenmaffe  in  lebenbem  3uftönbe 
am  33aum  it)r  S3oIum  bi§  ju  einem  gemiffen  ®rabe  nad)  ber  ^a§re§= 
§eit  änbert.  2Bie  groß  biefe  SSoIumänberung  ift,  löfet  fid^  firmer 
lagen,  aber  bie  Stinbe  muß  fid;  aud)  im  ^rüfjja^r  jebenfatt§  etiraS 
gufammen5ie{)en  unb  im  ^erbft  unb  SBinter  bagegen  au§bef)nen.  ^n 
bemfelben  SSotum  9?inbe  mirb  im  grül)ja^r  me^r  trodene  SJtaffe  unb 
me^r  SBaffer  fein  ot§  in  bem  gleichen  5tinbenüotum  im  23inter,  aber 
auf  bie  gleiche  ®ett)id)t§menge  trodener  3?inbenmaffe  fommt  im  i^xixlj' 
\ai)x  meniger  ^Baffer  al§  im  SBinter.  Da§  SJoIumgemic^t,  b.  t).  ba§ 
fpe§iftfcbe  ©emidjt  ift  im  grü^ja^r  ^ö^er,  meil  in  bemfelben  me'^r 
Stinbenfubftanj  unb  mef)r  Sßaffer  öort^anben  ift  al§  im  SBinter,  aber 
ba§  5Serl)ältni|  ä^ifdjen  trodener  SD'Joffe  unb  SBaffer  liegt  im  äSinter 
ju  ©unften  ber  trodenen  SO^affc.  Darum  fann  man  aud)  ganj  gut, 
wenn  man  gleiche  Siaumin^alte  ber  9tinben  öergleidjt,  in  Ueberein= 
ftimmung  mit  bem  äußeren  (Sinbrud,  fagen,  bie  grü^ja^rSrinbe  ift 
am  faftreic^ften,  unb  bie  Qtüm  ber  9iinbe  finb  in  ber  Sbat  ju  biefer 
3eit  auc^  fe^r  ftarf  mit  SBaffer  gefüllt.  Deämegen  bleibt  bie  2;^at= 
fai^e  aber  immer  befielen,  bafe,  wenn  man  einen  (Sentner  trodene 
9iinbe  gewinnen  WiQ,  ba§  @emid)t§quantum  frifd)er  9?inbe  ba§u  im 
grül)ia^r  fleiner  ju  nehmen  ift  al§  im  ©ommer,  §erbft  unb  2Binter, 
benn  man  t)at  in  gleid^en  ©eraic^ten  in  ber  grü^ja^rSrinbe  am 
reenigften  SBaffer. 

f^olgenbeä  33eifpiel  für  5Rinben,  bic  üon  gleidjaltrigen  unb  gleid) 
ftarfen  giditen  auä  berfelben  §ö^e  in  cerfd^iebenen  ^a^reä^eiten  ent^ 
nommen  waren,  wirb  bie  ©adje  bietteid)t  flarer  mad^en,  al§  ba§  mit 
SBorten  möglic^  ift.  SD^an  muß  fid^  babei  aber  baran  erinnern,  bafe 
im  g'rüfija^r  eine  gewiffe  3ufammen§ie^ung,  im  |)erbft  unb  2Binter 
eine  gewiffe  2lu§be^nung  ber  lebenben  3^inben  anjunetimen  ift. 
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©pej.  &m.        Ge  finb  enthalten  'JBaffer : 


100  9{aumtl)ei(e       in  100  in  100 


wiegen  ©ramm:   Staumt^eilen  @ett)tcf)tgt^etlen 


^Januar  . 


77,8  48,9  62,9 

76,2  45,6  60,0 

96,6  (!)  55,2  57,2 

82,1  48,5  59,1 

82,5  52,0  63,0 


2Jiär§ 


Oftober . 


S33a§  iretter  bie  SD'Jögtid^feit  betrifft,  bie  JRinbe  im  ^rü^jaf)r  nom 
^olje  leidjt  ablöfen  ober  \d)'äUn  ju  fönnen,  fo  l}at  ba§  mit  bem  abfoluten 
^afferge^olte  be§  ^olj^  unb  9fJinbenförper§  überljaupt  nid)t§  gu  t[)un. 
!X)ie  leiste  ©c^älbarfeit  ber  S^inbe  tritt  bann  ein,  wenn  im  ^^ni^ja^r  ba§ 
bie  ®ren§e  üon  §oI§  unb  di'mbt  bitbenbe  unb  biefe  öerbinbenbe  jarte 
©etuebe  be§  ßambiumö  burd)  2Bofferaufnat)me  unb  @rtt)ärmung  ber= 
ortig  ertoeidjt  ttiirb,  bofe  bie  Siinbe  fid)  im  3ufommen[)ange  ablöft, 
inbem  bie  ^^^I^^önbe  be§  (SambiumS  bann  Icicbt  jerriffen  merben. 
Sefonntlid)  tä^t  fid)  biefe  ©djälbarfeit  ^u  jeber  ^af)«§5eit  erreid)en, 
rtjenn  man  am  ©d^ät^olj  einen  Säng»f(^nitt  in  bie  0?inbe  mad)t  unb 
baffelbe  bann  eine  Qcit  lang  ber  (äinmirhtng  öon  f)ei§en  2Baffer= 
bämpfen  auäfet^t. 

2Bä£)renb  ber  ^noSpenentfaltung  unb  mä^renb  ber  6nttt)icfe(ung 
ber  triebe  im  (^rüljjatjr  merben  au§  bem  53oben  fel)r  große  SD^engcn 
SBaffer  aufgenommen.  2Benn  mir  nun  trol^bem  ben  ®tamm,  bie 
Slefte  unb  3>^^si9C  ber  Öaub^ötger  fur^  öor  bem  ^noäpenauSbruc^ 
ttjafferreic^er  finben  aU  jur  Qät,  Wo  bie  jungen  triebe  fid)  eben  ent* 
midelt  t)aben,  fo  ift  bie  ©rflärung  für  biefe  £f)atfac^e  eine  fet)r  ein= 
fac^e.  ®ie  großen  Söaffermengen,  bie  im  g^rütjja^r  au§  bem  Soben 
in  ben  33aum  getangen,  fommen  in  ber  ^auptfadje  in  bie  jungen 
triebe,  unb  ba§  Sffiafferbebürfnife  biefer  letzteren  ift  fo  grof?,  bafe  aud) 
ein  2;^ei[  be§  im  ©tamme  unb  in  ben  Steften  üorfjanbenen  53orrat[)§ 
mit  in  bie  Sriebe  übergefül)rt  mirb.  ^ot)er  erfdjeint  baä  ^ol^  unb 
bie  9iinbe  ber  2(yen  ^ur  Qext  nad)  ber  (äntwidetung  ber  jungen  Sriebe 
mit  i[)ren  garten  blättern  meift  mafferärmer  al§  gur  Qeit,  tvo  bie 
knospen  fic^  nod)  in  9?ube  befanben. 

®e^r  beutlid)  Ijobe  id)  biefe  SBer^ältniffe  nac^meifen  fönnen  burc^ 
Unterfud)ung  gmeicr  ganj  gteic^  großer  ®pi^a^orn=5ßäum(^en.  '2)a§ 
eine  biefer  93äumd)en  murbc  am  1.  Slpril  unterfud^t,  al§  bie  ^no§pcn 
eben  §um  Stufbruc^  bereit  UDoren,  ba§  anbcre  35äumd}en  mürbe  am 
1.  2Jfai  unterfu^t,  al§  bie  jungen  triebe  mit  i[)ren  blättern  fid)  f^on 
ju  einer  giemlii^en  ®röfee  entmid'elt  t)atten.  Sie  (SemidjtSprogente 
an  303affer  fteüten  ft(^  in  ben  einjelnen  Xljtikn  folgenberma^en: 


Obgleidj  bie  Stefte  unb  ber  Stamm  im  9)iai  etmaS  ärmer  an 
SBaffer  finb  aU  im  Stprit,  fo  ift  ber  gange  33aum  bod)  im  StJiai  fet)r 
öiel  tt)afferreid;er,  meit  J)ier  je^t  eine  fef)r  grofee  Quantität  in  ben 
trieben  ftecft.   ®er  ganje  33aum  ^at  im  2(pril  47,15  pSt.,  im  9)?ai 


@tomm  mit  9?inbe 

Stefte  

knospen  .... 
Sriebe  .... 


Slpril 
46,06  p6t, 
50,68  „ 
68,90  „ 


45,06  pet. 

50,09  „ 


79,98 
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bogegen  53,88  pföt.  SBaffer.  X)ie  SrieSe  mo^en  im  Wlai  fa[t  ein 
fünftel  com  gonjen  grifdigetüidjt  be§  33Qume§  au§.  53iel  beffer  noc^ 
überfiet)t  man  tiefe  5Serl)ältniffe,  menn  man  [tatt  ber  ©emic^tSprojente 
bie  abfoluten  ®ewid)te  an  SBaffer  betrarf)tet,  bie  in  bem  gangen  Saum 
ju  beiben  geiten  borbanben  maren.  ®a§  ®en)i(i)t  be§  ®tamme§  unb 
ber  Stefte  betrug  im  ÜJJonat  Tlai  in  ööQig  trocfenem  ^uftanbe  988,6 
unb  166,7  ©ramm.  (Sbenfo  im  oöüig  trocfenen  ^uftanbe  mögen  bie 
Knospen  im  Slpril  5,8  unb  bie  triebe  im  Tlai  131,7  ©ramm.  Die 
jugebörigen  SBaffermeugen  in  ©ramm  finb  fotgenbe: 

Slpril  Wai 

(Stamm  mit  3tinbe    .    .    847,2  810,3 

2tefie  171,3  167,3 

S?no§pcn  12,9  — 

Striebe  ■    ■      —  526,8 

(Summa    .    .  1031,4  1503,9 

§ier  [iebt  man  nun  fofort,  ba^  ber  Saum  im  Mai  um  bie 
^älfte  mef)r  SBaffer  £)at  aU  im  2IpriI,  aber  biefer  SSJJe^rge^alt  fommt 
nur  auf  bie  Slriebe,  unb  fogar  (Stamm  unb  21e[te  ^ben  2Baffer  an 
bie  SEriebe  abgegeben,  benn  [ie  finb  im  SSJfai  örmer  oB  im  Slpril. 




Mt}n  ßnifü^i  über  bie  Derljanblungen 

in  ber  jitieiten  gt^ung  ber  @erti(ioflP=f  ommiffton. 


1.  ^inlEifuttö. 

Sefannttid)  fiatten  ficf)  im  9^oöcmber  1883,  geIegentU(^  ber 
20.  ©eneralöerfammlung  beä  S3erein§  beutfcfjer  ©erber,  in  ^Berlin 
eine  Slnja^l  ©l^emifer  jufammengefunben,  um  über  bie  Sefdjaffung 
einer  eintjeitlidjen  5!Jfetbobe  ber  ©erbftoffbeftimmung  einge^enb  SftatQ 
ut  £)alten.  SBeiter  bürfte  aud)  bcEannt  fein,  ba§  bie  bamal§  unter 
5öorfi§  be§  |)errn  Dr.  ßouncler  gufammengetretene  ©erbftoff« 
Kommiffion,  nad)bem  fie  bie  i^r  junäd)ft  liegenbe  Slufgabe  gelöft 
^atte,  fid)  ouf  Stntrag  be§  §errn  Dr.  Statl) reiner  in  ^^Jermaneng 
erflärte.  Ce^tereS  gef(5at),  um  für  bie  3"^unft  bejüglid)  eüentueUer 
fj^ortfd)ritte  unb  Sßeibefferungen  ber  bereinbarten  SJJetljobe  unter  ben 
einjetnen  SRitgliebern  ber  Kommiffion  einen  regen  foüegialifdien 
SO'ieinunggauätaufd)  untert)alten  §u  fönnen;  in  ber  ^rayi§  foEten 
jebod),  auä  naf)eliegenben  ©rünben,  üon  (Seiten  einjetner  Kommiffion§* 
mitglieber  fo  lange  feine  weiteren  Slenberungen  eingeführt  merben, 
bis  eine  neue  Einigung  ftattgefunbcn  ^be.  ®er  53eri(^t  über  bie 
3Sert)anblungen  ber  Kommiffion  jur  geftfteUung  einer  einl)eitlid)en 
SJJet^obe  ber  ©erbftoffbeftimmung  erfd)ien  im  "i^rucf  leiber  fet)r  Der* 
fpötet  unb  amar  erft  mit  2lnfang  bc§  ^a^reg  1885.*)  Diefer  a5ericf)t 


*)  SSerlag  tion  S^eobor  IJifd^et  in  Äaffel. 
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enthält  alä  Einleitung  eine  Eurje  3iifaotntcnftettung  ber  bisherigen 
SWet^oben  ber  ©erbftoPeftimmung,  bie  eigentli^en  33ert)onbIungcn  ! 
ber  SSommiffion,  eine  bon  ^rofeffor  öon  ©(^roeber  l^errü^renbe  , 
Originatunterfuc^ung  über  bie  Cön)entE)arfc^e  9)ietf)obe  unb  jum 
©c^lufe  eine  Eurje  Sefc^reibung  ber  Don  ber  ^ommiffion  für  bie 
<ßrayi§  öereinbarten  SljJet^obe.   Wit  2Iu§nat)me  ber  ©tubien  über  I 
bie  ßönjenthal'fdie  SOletl^obe  ift  ber  35eri(^t  üon  §errn  Dr.  Souncler  ■ 
jufammengeftettt  unb  rebigirt  morben. 

Xik  auf  biefe  2{rt  erfolgte  Sinigung  würbe  bon  ben  bet^eiligten  i 
praftif(^en  Greifen  aHerfeitS  mit  großer  greube  begrübt,  unb  tt)ie  j 
h)irEung§ooll  biefelbe  geroefen,  erljeilt  unter  ^Inbercm  \d)on  allein  ou§  i 
bem  Umftanbe,  bafe  bereits  öor  '2)ru(flegung  be§  35erid)teS  fetbft  au§  | 
ben  Slnnoncen  unferer  (3cxbex'QMnnQen  eine  ganje  Slnja^l  offenbar 
unmögli^er  ©arantien  für  ©erbftoffge^alte  öoCftänbig  üerfc^rounben  ! 
roarcn.  !Derfelbe  ©rfolg  ^eigt  fid)  auc^  in  ben  bielfad^en  3ufc^riften,  | 
tt)el(^e  au§  c^emifcben  SJreifcn  an  ^errn  Dr.  ßouncler  unb  ntid^  \ 
im  ßaufe  ber  Qtit  gelangt  finb  —  barunter  fe^r  befannte  ytarmn, 
roie:  21.  2Ö.  §ofmann  in  53erlin,  ß.  ©ranbeau  in  9?anctj,  i 
^rocter  in  Sfloxtt)  @^ielb§,  'ä.Wlat)tx  in  SEBageningen.  |)ierfür  | 
fprid^t  nid^t  minber  ber  bebeutenbe  33ertrieb  an  ^autpulöer,  fott)ie  '( 
bie  ja^lreic^en  33eftetlungen  an  la  ^nbigotin,  meiere  an  bie  ^irma  ? 
®e^e  &  ßomp.  in  Bresben  nad)  ©rfd^einen  unfereS  35eric^te§  ge-  v 
langt  finb.  l; 

S§  ttjaren  jiemlii^  jtt)ei  ^afire  tierfloffen,  feitbem  bie  ©erbftoff* 
ffommiffion  in  Berlin  it)re  erfte  ©i^ung  abgetjalten  unb  fic^  bort 
über  eine  ein^eitlid^e  ^Ket^obe  fc^lüffig  gemacht  ^atte,  unb  etwa  ein  , 
^albe§  ^at|r  war  oergangen,  feitbem  in  bem  bereits  ermähnten  SSe*  | 
rid^te  bie  Segrünbung  unb  bie  auSfü^rlid^e  33ef(^reibung  ber  öer»  : 
einbarten  5D?et^obe  jur  öffentlichen  ^enntnife  gelangt  war.    SD?an  \ 
burfte  ba|^er  wo^l  annehmen,  ba§  in  benjenigen  Caboratorien,  in  i 
meldten  ^äupg  ©erbftoffbeftimmungen  oorgenommen  werben,  in  35e= 
treff  ber  ein^eitlicfien  2)?ett)obe  nun  fc^on  eine  ganje  SJei^e  oon 
praftifc^en  Erfahrungen  gefammelt  Worben  wären  unb  e§  erfc^ien 
ba^er  wünfffienSwerttj,  in  33e5ug  auf  biefe  o^ne  3"^£if£l  borliegenben 
®rfaf|rungen,  burc^  eingeljenbe  95efpre(^ungen  fict)  gegenfeitig  ^u  t)er= 
ftänbigen,  um  für  eoentueQe  2lbänberungen  refp.  für  berdnberte  | 
gaffungen  in  ben  !Detailoorf(^riften  ber  9JZetl)obe,  falls  eS  nöt^ig  ; 
fein  foilte,  üon  9'?euem  wieber  eine  cinl)eitlicl)e  Unterlage  ju  gewinnen,  j 
Ce^tereS  erfc^ien  um  fo  me^r  erwünfdit,  ba  nad)  unferem  33eridE)te 
auq  in  ber  öitteratur  eine  Sln^a^l  SlbänberungSOorfi^läge  aufgetau(^t 
waren,  bie  jum  Xiitil  weniger  widE)tige,  jum  Sljeil  aber  auä)  funba= 
mentale  (Sigenthümlic^Eeiten  ber  ein^eitlidjen  SRet^obe  berüt)ren  unb 
bezüglich  beren  eS  nid)t  gleichgültig  erfc^etnen  fonnte,  Weld)e  Stellung 
bie  ^ommiffion  nach  eingetjenöer  Seratljung  baju  einzunehmen  ge« 
bädhte.  ©nblid^  Waren  aud;  gegenüber  ber  einl)eitlid)en  SWethobe  refp. 

Gegenüber  ber  jDarftettung,  wie  fie  in  bem  erwähnten  ^ommifftonS* 
erid)te  gegeben  worben  ift,  ^rioritätSanfprü(^e  erhoben,  bie  unferer 
Slnfc^auung  nad)  jum  Xiftil  begrünbet,  jum  Xl)nl  aber  aud)  burch» 
aus  unbegrünbet  waren,  benen  gerecht  ju  werben  in  jebem  galle 
aber  als  eine  Pflicht  ber  Sommi)fion  erfc^einen  mufetc,  ber  fie  fid§ 
balbmöglichft  ju  enttebigen  hatte. 
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3)tc  9?otf)tt)enbigfeit,  bie  ertüä^nten  ^rtorität§anfprüc^e  auf  t§r 
rid^ttgeS  Wafe  §urücfäufü^ren,  luar  für  biejenigen  öaboratorien,  bie 
oiel  mit  ber  ©erberroett  üerfe^ren,  gerabeju  ju  einer  brennenben 
groge  gemorben,  unb  jirar  beSroegen,  «eil  ungerechtfertigte  Slnfprüc^e 
üon  einem  ^ommiffionSmitgliebe  fetbft,  fofort  md)  ^nfrofttretung  ber 
einheitlichen  fDJethobe,  in  fo  tt)eitgehenber  SBetfe  öffentlirf)  in  einem 
gad)blatt  für  ©erberei  gettenb  gemacht  ttjorben  «aren,  ba§  e§  jebcm 
mit  ber  ©acfte  nict)t  nä^er  öertrauten  Cefer  —  unb  hiei^h^i^  i^orf  man 
rooht  aUe  ^efer  au§  ben  ermöhnten  prattifc^en  Reifen  red)nen  —  burch» 
au§  unbegreiflich  erfd)einen  mufete,  n)ie  bie  @erbfloff=SJommiffion 
refp.  bie  SJerfaffer  be§  Berichtes  über  bie  einheittidhe  9Hethobe  ber 
©erbftoffbefttmmung  baju  gefommen  feien,  biefe  9J?ethobe  al§  etroaS 
tuefentlich  9?eue§  §u  bejei^nen  unb  ihr  bemgemä^  jum  Unterfdhieb 
oon  früheren  SJJethoben  auch  befonbere  ^Sejeidinung  beilegen 
burften.  ®§  ift  geroiß  gan^  befonber§  unb  fehr  §u  bebauern,  bafe  e§ 
gerabe  bie  Staiferl.  ^i3nigL  3Serfud)§ftotion  für  8eber*^nbuftrie  in 
SQBien  gercefen  ift,  toetctie  in  ber  bezeichneten  2Beife  gegen  un§  bor» 
gegangen  ift,  benn  biefe  3Serfud)§ftation  ift,  toie  l}m  au§biücfli(^  be» 
tont  racrben  foH,  in  ben  Ceiftungen  auf  ihrem  ©pejiatgebiete  fo  heroor» 
ragenb,  bafe  feine  ähnliche  3Serfud)§ftation  bei  un§  fid)  mit  ihr  auch 
nur  im  (Sntfernteften  barin  meffen  fann  —  ihr  Zutritt  §ur  ®erbftoff= 
^ommiffion  mürbe  baher  feiner  ^eit  aud)  mit  gan§  befonberer  g^reube 
oon  un§  begrübt,  benn  e§  lag  moht  nahe,  bafe  mir  bei  ruhigem 
miffenfdhaftlichen  33er!ehr  bon  ihr  bie  umfänglid)fte  Unterftü^ung  unb 
meitgehenbfte  Belehrung  ju  erwarten  haben  mürben. 

3fachbem  ber  Sßerid&t  über  bie  einheitliche  3Rethobe  ber  ©erbftoff* 
beftimmung  gebrucft  unb  im  S3ud)hanbel  erfd)ienen  mar,  glaubte  bie 
®erbftoff=^ommiffion,  ba§  e§,  namentlich  mit  Serücffidjtigung  ber 
Derfpöteten  Verausgabe  biefe§  ^Berichtes,  im  Qntereffe  ber  ii,i)emiUx 
fomohl  mie  bffonber§  auch  betheiligten  praftifdjen  ^eife  liegen 
müfete,  menn  ein  beftimmter  3eit)3unft  angegeben  mürbe,  öon  bem  ab 
bie  einzelnen  Caboratorien  fid)  ber  neuen  einheitlid)en  SßeftimmungS* 
methobe  §u  bebienen  anfangen  mürben.  SlWan  beabfichtigte  hiermit 
natürlid)  nid)t§  meiter,  al§  bie  Qnfrafttretung  biefer  äWethobe  an* 
jujeigen  unb  §ugleid)  burd)  Slngabe  be§  beftimmten  SerminS  bie 
5D?öglid)Jeit  ju  geben,  etmaige  Slnalt^fen^Differenjen  nad)  ^eitpunft 
unb  Ort  ber  Slueführung  für  bie  (Sinjclunterfudjungen  fpäter  richtig 
beurtheilen  gu  fönnen.  @§  erfdjien  baher  in  ben  beiben  ^Berliner 
®erber=3eitungen  unb  im  SBiener  „©erbsr"  eine  Slnnonce,  in  meld)er 
bie  ÜJfitglieber  ber  ^ommiffion  fid)  burd)  Unterfd)rift  ber|3flid)tetcn: 
öom  30.  SD?ära  1885  an  bi§  auf  2Beitere§  fid)  bei  allen  für  ben 
|)anbel  beftimmten  ©erbftoff=2lnalt)fen  ber  am  10.  9?ooember  1883 
ju  ©erlin  oereinbarten  SJJethobe  bebienen  §u  moUen.  T)ie  SDfethobe 
mar  ^kx  al§  bie  bon  ^rofeffor  bon  ®d)roeber  oerbefferte  Söroen» 
thal'fihe  SJiethobe  be5eid)net  morben.  ©iefe  Slnnonce  mar  oon  fömmt» 
liehen  SDiitaliebern  ber  S^ommiffion  unterzeichnet  mit  StuSnahme  bon 
|)errn  ©imanb,  ber  feiner  Qdt  al§  !Selegirter  ber  atßiener 
Serfudh§ftation  für  Seber=^nbuftrie  an  ben  33erathungen  in  Serlin 
3;heil  genommen  hatte.  2luf  bie  Sitte  be§  SSorfi^enben  ber  Sfom» 
miffton,  bie  betreffcnbe  Slnnonce  mit  ju  unter5eid)nen,  Ijatte.  ^err 
©imanb  feine  ober  feine  genügenbe  Slntmort  ertheilt  unb  hotte 
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anä)  mä)t,  jddju  ev  ja  als  ^ommifftonSmitglieb  burd)au§  berechtigt  j 
tuar,  fid)  baf)tn  auSgefprodjeii,  ba§  ibm  trgenb  etroaS  in  ber  Raffung  i 
ber  Slnjeige  ober  biefe  felbft  nid)t  red)t  fei,  tt)o  man  bann  im  ^ntereffe  ; 
ber  (Sinigfeit  eine  öeränberte  f^orm  l)ätte  mötjlen  fönnen,  refp.  tiid- 
Ieid)t  aud)  gang  bon  einer  foId)cn  ^unbgebung  obgefeljen  I)aben  raürbe.  i 
©e^r  balb  barauf  crfd)ien  in  bem  „®erber",  bem  Organ  ber  diemifc^*  j 
ted)nifc^en  SSerfud)§ftation  für  ?eber=^nbu[trie  in  2Bien  ein  tion  I 
%.  ©imanb  unterjeid)neter  5Irtt!  t  „@inl)eittid)e  ®erbftoffbeftimmung8=  I 
SWett)obe" ')/  tveld)tx  bie  niidjtigften  geljlerqueQen  ber  8öre)ent^arf(!|en  | 
ÜJ?et[)obe  befprid)t  unb  bann  bie el)  auptung  enttjätt,  ba§  alle  biefe  i 
f^eblerquellen  bem  Sßerfaffer  refp.  ber  SBiener  33erfucf)§[tation  fd)on  j 
früt)er  (b.  t).  bor  ber  5Berott)ung  am  10.  5J?ooember  1883  in  ^Berlin)  ' 
befannt  gewefen  feien.   SU^  fo(d)e  ^auptpunfte  be^eidinet  ber  be» 
treffenbe  Strtifcl:  2:iterfteüung  mit  Sannin,  ©ntfrrnung  be§  ®erb* 
ftoffeS  mit  |)autpultier2),  gleidjmä^ige  Slrbeit  beim  Sitriren,  unb 
fd)lie6t  bann  mit  ben  Söorten:  „T)a  man  in  ber  SSerfud)§ftation  für 
Seber=^nbuftrie  biefe  §auptpunfte  bei  ©erbftoffbeftimmiingen  länqlit 
eingcl^alten  [)atte,  glaubte  biefelbe  fid)  gu  biefer  @int|altung  nid)t  erft 
fd)riftlid)  tierpflidjten  ju  muffen."  * 

93ergleid)t  man  tjiermit  bie  DarftcHung  be§  5Beridbte§  ber  ©erbftoffs  | 
Sfommiffion,  fo  get)t  au§  bcrfelbcn  feine^rtjegS  l)erüor,  bo^  e§  fid^  bei 
33egrünbung  be§  5Serfat)ren§  ber  einl)eitlidien  9)?etl)obe  in  ber  §aupt=  ; 
fad)e  um  längft  befannte  Dinge  Ijanbelt.  Der  35erid)t  ftellt  bie  ®ad)e  ; 
im  ®egentl)eil  fo  bar,  al§  fei  bie  50föglid)feit  ber  Sefd^affung  einer  i 
mirflid)  guüerläffigen  einl)eitlid)en  SJJetl^obe  in  ber§auptfad)e  juerft  burd^  \ 
baSjenige  rciffcnfd)aftlid)e  3[J?aterial  gegeben,  n)eld)e§  ber  betreffenbe  J 
93erid)t  unb  jmar  fpegieH  meine  Unterfud)ungen  über  bie  l*öroentt)nl'fd)e  i 
5)Jett)obe  entt)alten.  Da  nun  |)err  ©imanb  an  ben  33erat^ungen  | 
ber  ®erbftoff=JJommiffton  feiner  Qeit  fetbft  Sljeil  genommen,  fo  er=  j 
mädjft  burc^  feine  33el)auptungen  ber  ® erbftoff^^ommif fion 
unb  3tt)ar  fpcgiell  mir  ber  ißormurf,  al§  Ratten  mir  be=  ; 
tannte  Dinge  für  etmaS  9?eue§  ausgegeben,  unb  Ratten  »Dir 
babei  namentlid)  bie  2lrbeiten  ber  SBiener  ^erfud)§ftation  unb  fpejiell  ! 
bie  Unterfud)ungen  @imanb'§  nid)t  in  ber  jenigen  3Beife  berüdficbtigt,  1 
mie  e§  öon  einer  fact)gemäfeen,  ma^r^eitSgetreuen  DarfteUung  jebergeit  , 
ju  berlangen  ift.  ! 

^d)  bätte  gemift  fd)on  längft  eine  Stntmort  auf  ben  in  9fiebe  ' 
fte^enben  2lrtifel  be§  §errn  ©imanb  geljabt,  menn  icb  e§  im  ^ntereffe 
ber  ®ad)e  felbft  nic^t  für  unbebingt  geboten  erad)tet  l)ätte,  ni(^t  früher 
irgenb  eine  Di§fu)fton  über  bie  einl)eitlicbe  ®erbftoffbeftimmung§s 
SJJetl^obe,  namentlid)  in  ben  gad)blättern,  gu  beranlaffen,  al§  bi§  eine 
neue  33efpred)ung  unb  aüfeitige  ©inigung  unter  ben  einjelnen  W\t= 
gliebern  ber  S?ommiifion  ftattgefunben  Ijaben  mürbe. 

2.  ©ccIiantrlungEn. 

2lm  1.  unb  2.  Sluguft  1885  ijidt  ber  3Serbanb  ber  fäd)fifd)en 
ßeberprobugenten  im  ®emerbet)aufe  gu  Dreäben  feine  @eneral= 
üerfammlung  ab,  unb  gu  gleid)er  Qtit  fanb  ^icr  eine  fdjon  am 


>)  ©erber,  3af)rc(ang  XL,  SSlv.  255,  ©.  87  Dom  15.  StprtI  1885. 
^)  ober  öt)nltcf)en  Körpern  irie  präparirteu  Äuocfien  unb  |)ornfd^Iäu(^en 
nod^  ©imanb  (niä^t  na^  bem  ffommiffton§beric^te). 


—   37  — 


26.  ^uli  eröffnete  gad)au§ftc[lung  ftatt,  an  tüetd)er  fid)  nid)t  nur 
einjelne  ID'Jitglieber  be§  33erein§  betlieiligten,  fonbern  bie  auf  2Bunf(^ 
be§  5Sercin§  unb  nad)  erfolgter  ©ene^migung  be§  S^öniglid)  ©ädjfifd^en 
ginanj'SD'tinifteriuinä  aud)  Don  ber  ^orft'Slfabentie  ju  5ll)aranbt  mit 
öerfd)tebenen  auf  ba§  ©erbereifad)  unb  bie  ®erbrinben=^robuftion 
bejüglidien  2tu§ftellung§gegenfiänben  befd)irft  toorben  ttiar.  !Da  man 
öorau^fet^en  burfte,  bafe  bie  SlageSorbnung  biefer  ©encralberfammlung 
unb  bie  §ac|au§fteQung  aud)  ben  gadjdjemifcrn  vielerlei  Qntereffante§ 
bieten  ttJÜrben,  unb  ba  ferner,  wk  fd)on  befprodjen,  Sßeranlaffung  ju 
S3erat[)ungen  für  bie  @erbftoff=H'ontmi)fion  liinrcidienb  öortianben  war, 
fo  rid)tete  ber  Sßorftanb  be§  fäd)fifd)cn  35erbanbe§  auf  meine  5Ser» 
anlaffung  an  ^errn  Dr.  Souncler  in  ©beriSiualbe  bie  SSitte,  bie 
SDlitgtieber  5U  einem  33eiud)  ber  ®re§bener  53eifammlung  unb  §ur 
2lb^attung  einer  jiDeitcn  ©ißung  ber  @erbftoff=^ommi|fton  ein^ulaben. 
©iefer  (Sinlabung  hatten  fämmtlid)e  9JfitgHeöer  entfprodjen,  mit  2lu§= 
na^me  beä  §errn  Dr.  ^atl) reiner,  meldjer  fein  Iebl]afte§  35ebauern 
auSfprac^,  am  ©rfc^einen  t)crt)inbert  ju  fein,  unb  bc§  §crrn  g'.Simanb, 
toeldjer,  mie  er  fpäter  mittl)eitte,  feljr  triftiger,  priooter  S?ert)öttntffc 
falber  ebenfalls  nidjt  in  ber  Cage  ttjar,  t^cilnel)men  ju  fönnen. 

2lm  9'{ad)mittage  be§  1.  Sluguft  1885  trat  bie  Si'ommiffion  im 
©emerbcljaufe  ju  (Örcgben  ju  it)rer  jmeiten  35eratt)ung  mfammen. 
Slnmefenb  maren:  §err  Dr.  S.  ßouncler  öon  ber  Slönigl.  ^reu^ifc^en 
gorft=2lfabemie  (Sber§n)albe,  |)err  !Direftor  21.  ©ber^  00m  ted)nif^^ 
$emifd)cn  ßaboratorium  be§  3Serein§  beutfd)er  ©erber  §u  Berlin, 
Dr.  ®.  ©eifeler,  Sefi^er  eincS  öffentlidjen  CaboratoriumS  ju  XireSben 
unb  SRebafteur  ber  p^armaceutifdjen  SentraltjaUe,  |)err  Dr.  S?od), 
SlfFiflent  am  Caboratorium  ber  ^^önigl.  ©äd)fi|c^en  gorft=2lfabcmie 
S^aranbt,  —  seitrteilig  anraefenb  mar  |)err  Siubolf  33ierling,  5Bor= 
ftanb  be§  S3erbanbe§  ber  fäd)fi)d)en  ßeberprobujenten. 

S'Jadjbem  ^crr  Dr.  (Souncler,  al§  berjeitiger  53orfi^enber,  bie 
S3eratl)ungen  eröffnet,  bie  Slnmefenben  begrüßt  unb  jugleid)  feine 
greube  über  ba§  3"ft'^"Ö£fDi"'^ftt  b[e\tx  jmciten  ©i^ung  au§gebrücft 
^atte,  üerlaS  er  einen  33rief  be§  §errn  Dr.  S^at^reiner  in  !föorm§, 
unb  e§  mürben  barauf  bie  oben  genannten  Herren  Dr.  ©eitler  unb 
Dr.  üod)  ju  ajiitgliebcrn  ber  S^ommiffion  aufgenommen,  .^err 
Dr.  ^odi)  übernahm  bie  i^ül)rung  be§  ^rotofoHä. 

@§  mürben  5uerft  eine  Sffei^e  auf  bie  innere  Organifation  ber 
^ommiffion  bepglii^er  g^ragen  §ur  ®prad)e  gebrad)t,  üon  benen  l)ier 
nur  ermähnt  §u  merben  braudit,  baß  auf  Eintrag  be§  §errn  Dr.  (Souncler 
befd)loffen  mirb,  öon  (Seiten  ber  einzelnen  S?ommiffion§mitglieber 
Heine  jä^rlid)e  ^Beiträge  in  eine  ^affe  gu  5al)len.  ®iefe  ^affe  fott 
Oon  bem  berjeitigen  Sorfitjenbcn  ber  ^ommiffion  bermaltet  merben 
unb  ba^u  bienen,  ben  Sureau=^2lufroanb  fomie  überl)aupt  alle  ät)ns 
li^en  2lu§gaben  becfen,  bie  im  ©efammtintereffe  ber  Slommiffion 
burc^  brieflid)en  ^erfel)r,  ©inlabungcn,  Slnnoncen  ic.  2c.  erforberlid^ 
merben.  J)ie  §öt)e  biefer  ^Beiträge  ift  tiorläufig  nod;  nidit  beftimmt, 
fonbern  fott  burdi  ßirfularforrefponbens  ^^^^^  öen  aJiitgliebern  erft 
fpöter  normirt  merben. 

§err  ^rofeffor  Oon  ®d)voeber  madit  barauf  aufmcrffam,  bafe  e§ 
fe^r  ämedmäfeig  fein  mürbe,  menn  bie  ©etbftoff-^ommiffion  ein  be= 
ftimmte§  fac^lidjeS  Organ  ^ätte,  in  meld^em  nid)t  nur  bie  gemein* 
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fönten  SSerat^ungen  ber  Somntiffton  jur  ^^ublitation  ju  bnngen 
wären,  fonbern  ba§  aud)  baju  bienen  fönnte,  bie  auf  ©erbntoteriaUcn  , 
unb  ba§  ©erbereifarf)  überljaupt  be^üglid^en  tt)iffenfd)aftlid)en  Unter»  , 
fuc^ungen  ber  einjetnen  S?ommiffton§niitglteber  regelmäßig  ju  ber» 
öffenttirf)en.    ©in  fotcbeg  Organ  müfete  einen  rein  rt)iffenfcl)QftUd)en  ; 
Sl^orafter  Ijaben,  jugleid)  aber  fo  befrfiaffen  fein,  bafe  man  barauf  I 
redjnen  fönnte,  bafe  e§  aud)  in  ben  betl)eiligtcn  praftifdjen  Greifen  ' 
fi(^  regelmäßige  Sefer  gu  erwerben  im  ©tanbe  fein  würbe.   SJeine  . 
ber  bei  un§  erfd)einenben  ®erber=3eitungen  eignet  fic^  bogu,  qI§  ^aupu  \ 
organ  für  berartige  Wiffenfd)aftlid;e  ^ubliCationen  üorgefdjlagen  ju 
werben.  ®iefe  Leitungen  üben  bi§  je^t  meift  ju  wenig  fac^tid)e  S?ritif,  | 
unb  fie  finb  außerbem  ju  fe^r  öon  9J?ittl)cilungen  rein  gefd)äftli(^et 
S^otur  unb  öon  3;age§intereffen  burc^fe^t.    3Gßiffenfd)aftli^e  2lrbeiten 
müffen  in  it)nen  jum  Stljeil  oerfd)winben  unb  fönnen  jebenfaUS  mit  . 
(5id)er!^eit  ^ier  nic^t  jur  ^enntnife  be§  wiffenfdjaftlidjen  ^ublifumS  ' 
gebracht  werben.  Wie  ja  fd^on  einfach  ou§  bem  Umftanbe  erhellt,  bofe 
bie  tec^nifd)=d)emifd)en  ^Ql)re§beri(i)te  bie  meiften  biefer  gad)seitungen 
bei  i^ren  ßufommenftellungen  gänjlic^  unbead^tet  laffen.  SBoEte  man  ^ 
bagegen  bie  betreffenben  Unterfud)ungen  in  einem  unferer  wiffen=  | 
fd)oftlid)»tecönifd)en  Journale  ^aubligiren,  fo  fann  man  fid)er  barauf  | 
redinen,  ba^  fie  ben  bet^eiligten  praftifdien  Reifen  tioQftänbig  un»  j 
befannt  bleiben.    2Bir  finb  bei  unferen  SIrbeiten  gegenwärtig  ba^er  \ 
immer  in  ber  ßage,  bie  SBeröffentlid^ungen  boppett  bewirfen  gu  müffen,  " 
für  ba§  wiffenfd)aftlic^)e  ^ublifum  in  einem  wiffenfc^aftlid^en  Journal, 
unb  für  bie  ^raftifer  in  einer  ber  bor^anbenen  @erber='3ei^unaen,  unb 
für  gemeinfamc  ^ublifationen  ber  ©erbftoff^^ommiffion  lä§t  fid)  über= 
t)aupt  fein  Organ  auffinben,  ba§  eine  unferen  Qmedtn  entfpred^enbe 
^Verbreitung  bätte.   §err  ':)3rof.  b.  ®d)roeber  bittet  bie  S3erfammlung 
baljer,  ju  erwägen,  ob  e§  nid)t  möglid)  unb  gwedentfpredienb  fein  ' 
bürfte,  ein  befonbere§  Organ  für  bie  ©erbftoff^S'ommiffion  refp.  beten  | 
SIKitglieber  §u  befcbaffen.    (Sin  fold)e§  Organ  fönnte  unter  bem  Sitel  S 
„äöiffenfdjaftlidje  gorfcbungen  auf  bem  ©ebiete  ber  ©erberei"  bor* 
läufig  in  jwanglofen  ^eften  erfd;einen  unb  fid)  bann  in  bem  Tta^t, 
aU  ba§  SO?aterial  §unimmt,  entfprei^enb  mit  ber  Qdt  bergröfeern. 
Sqzxx  ^rofeffor  b.  ®(^roeber  ift  ber  3Infid)t,  baß  burd^  ein  foldieS 
Organ   wiffenfd)aftlid)er  ©inn   unb  Wiffenfd)aftlidf)e  33eurt^eitung  i 
ted)nifd)er  ^^ragen  in  ©erberfreifen  in  Ijotjem  ©rabe  geförbert  werben 
bürfte.   S)er  angeregte  ©cgenftanb  Wirb  bon  ber  SSerfammlung  ein» 
ge^enb  befprodien.  35er  SRu^tn,  weldier  ben  33eftrebungen  ber  ©erbftoff» 
Sfommiffion  au§  gemeinfamen  ^ublifationen  in  einem  befonberen  Organ  , 
erwad^fen  bürfte,  wirb  aderfeitS  anerfannt;  nad)bem  aber  namentli^  | 
^err  Dr.  ©eißler  auf  eine  gange  9fiei^e  praftif(^er  ©c^wierigteiten  auf»  | 
merffam  gemad)t  unb  befonberS  betont  l)at,  Wie  e§  burd)au§  nic^t  leidet  | 
fein  Wirb,  für  fold)e  gwanglog  erfc^einenben  §efte  einen  SJerleger  gu  ge»  I 
Winnen,  unb  Wie  Wenig  man  auf  einen  gwedentfprec^enben  energifc^en 
SBertrieb  biefer  §efte  im  33ud^^anbel  wirb  red)nen  bürfen,  fo  wirb 
befc^toffen,  bon  ber  @acf)e  borläufig  nod)  abgufel)en,  bie  gange  2ln» 
gelegenljeit  für  bie  ^u^unft  ^^^^  im  Sluge  gu  begatten. 

^Darauf  wirb  ein  in  ben  SSeric^ten  ber  Xieutfcf)en  ^emifcE)en  ©e» 
feCfdjaft  (Sal)rg.  XVIII.  1885,  ®.  1116)  erfc^ienener  2IrtifeI  bon 
^rofeffor  9?.  Ulbricht  befproc^en.  ^n  biefem  Slrtifel  „ßur  ©erbftoff» 


i 
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beftimmung  nac^  bev  Cöment^affcfien  9J?et^obe"  «eift  Ulbrid^t  barouf 
t)in,  bafe  er  fcl)on  im  3.  33anbe  ber  Slnnalen  berOcnologie  (pag.  63) 
qam  auSbrücfUd)  bie  Umfiänbe  t)erüorgct)obcn  Ijabe,  meldje  auf  bie 
§tefultate  nod)  CöirentljQl  *  D^eubouer'S  9J?et^obe  ausgeführter 
©erbftoffbeftimtnungen  öon  ©tnflufe  finb.  ®a  bie  betreffenben  53er= 
fu^e,  auf  mld)t  Ulbri(^t  fidj  l^ier  be5iet)t,  in  bem  in  Sfiebe  fle^enben 
sirtifel  ber  ^Berliner  93erid)te  nid)t  abgebrucft  finb,  fo  t^eilt  ^err 
^rofeffor  ».  ©d^roeber  biefe  SSerfud^e  nad)  ber  Originalquelle  mit 
unb  fiprid)t  jugteic^  fein  Sebauern  au§,  bafe  i^m  biefelben  früher  nic^t 
betannt  gewejen  feien,  er  ^ätte  fonft  bei  Slbfaffung  feiner  „©tubien 
über  bie  lL'ön)entl)at'fd)e  ÜKetljobe"  für  ben  erften  ©erid^t  ber  ©erbftoff» 
^ommiffion  ben  intercffanten  Slrbeiten  lllbrid)t'§  bie  gebül)renbe  3?e» 
rüdfi(^tigung  rtiberfa^ren  laffen.  öcljtere§  märe  um  fo  tt)ünfc^en§* 
ftert^er  getoefen,  ba,  mie  c§  fid)  je^t  ^erausfteEt,  §err  $rof.  Ulbrid^t 
o^ne  3*''£if^^  ^^'i^^  genjefen  ift,  bem  e§  aufgefallen,  bafe  ber 
Sljamäleontierbraud^  bei  ben  Stitrirungen  nac^  Cöreent^al  gan§  er« 
"^eblidjen  ®d)tt)anfungen  unterliegt,  je  nad)bcm  man  bie  (S^amöleon^ 
löfung  fdinett  ober  langfam  einflicken  läfet. 

SRüffen  biefe  c^'perimentcücn  $riorilätgred)te  §errn  ^rofeffor 
Ulbrid)t  aud)  unftreitig  gemaljrt  bleiben,  fo  ertlärt  bie  ^ommiffion 
bod)  übereinftimmenb  mit  ben  2lnfd)auungen  ü.  ©c^roeber'ä,  bafe 
Ulbri^t  feiner  Qtxt  au§  biefen  S3crfud)fn  nid)t  bie  nötljigen  praftifc^cn 
Folgerungen  gebogen  ^at.  Ce^tcre  t)ätten  bet  meiterem  SluSbau  ber 
Slrbeit  unb  SluSbe^nung  berS5cxfud)e  auf  reineS  Siannin  §u  eben  ber« 
felben  D'ieubegrünbung  ber  Sörtentbal'fdjen  9J?etl]obe  führen  müffcn, 
njie  fie  im  erflen  5Berid)te  ber  @erb(ioff=Siommiffion  gegeben  ift.  2)er 
SBorfdilag  UIbrid)t  g,  ben  Siter  ber  ßtiamäleonlöfungcn  aud)  je^t  noc^ 
mit  Ojalfäure  refp.  ^atiumtetraojalat  ju  flellen,  plt  bie  Sfommiffton 
für  bollfiänbig  unau§füt)rbar  unb  mit  unferen  je^igen  ^enntniffcn 
über  ben  ©rfolg  ber  St)amölcontitxirungcn  nid)t  bereinbar. 

6§  tommt  ber  bereite  (SingangS  evmäbnte  Slrtilet  be§  |)erm 
©imanb,  „@int)eitlid)e  ®erbfiopcfiimmung§=ÜTictbobe",  jur  (gpradie 
unb  mad)t  |)err  Dr.  ßouncler  barauf  aufmetffam,  ba§  fd)on  333.  ®d)ü^e 
im  ^al)re  1879  in  feiner  aud)  im  etftcn  5Berid)te  ber  ©erbfloff* 
SJommiffion  citirten  Slrbeit:  „Unterfud)ungen  über  ben  ©erbftoff  ber 
©ic^enrinben"!),  fid),  auf  53erfucbe  geftü^t,  ba^in  augge)prod)en  i)abe, 
ba&  ßeimlöfung  ^ux  gäUung  bc§  ©erbfiop  bei  33eftimmungen  nad) 
ßön)ent^arfd)er  5Öietl)obe  nidjt  ju  braud)en  fei,  auc^  ^at  ©c^ü^e 
fc^on  ben  rid)tigen  ©runb  erf annt,  «arum  bei  SSerttienbung 
bon  Ceimlöfung  bie  D^efultate  ju  niebrig  augfallen,  ^err 
©imanb  beljauptet  bagegen,  biefc§  gaftum  juerft  feflgefteßt  §u  l)aben, 
unb  beäiel)t  fid)  babei  auf  einen  Slriifel  in  1)ingler'§  ^ol^ted)nifd)em 
^ournaP)  mit  ber  Unterfdjrift  öom  2lpril  1882.  ^n  bem  betreffenben 
Slrtitel  beä  „©erber"  fagt  ^err  ©imanb  «weiter :  er  |abe  juerft 
nac^gemiefen,  bofe  man  ben  ©erbftoff  au§  ben  ®erbmaterial= 


1)  SB.  S)anfelmann,  3eitfd)rift  für  gorft^  unb  ^agbrnefen  (1879),  $8b.  X. 
©.  1-50,  befonberg  <B.  17. 

2)  Simanb  citirt  m^)l  butä)  ein  3Serfe:ö«n  2)ingler'§  Journal,  93b.  240 
©.  291,  toä^rcnb  e§  £)eifeen  mufe:  2)ingler'§  Sowmo^  95b.  244,  ®.  391  oom 
3af)re  1882  mpüh. 
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©ytroften  unter  aUen  Umftänben  auf  anbere  äBeife  (oI§  mit  Seim) 
unb  ätüor  entmeber  buvd)  i)autputt)er  ober  burcft  ein  an§>  ^nodien 
ober  §ornfd)Iäucf)en  t)ergeftellte§,  ber  |)aut  felir  ötjntidjeS  Präparat 
ent§ie{jen  müffe  —  erft  auf  biefe  feine  ^ubtifation  t)in  tv'dxz  bie 
ßötoent^ori^e  Ceimmett)obe  bon  ben  ßf^emifern,  fpc^ieH  jenen,  meiere 
fxä)  in  auSgebe^ntem  9)?a^e  mit  ©erbftoffbeftimmungen  befaffen,  öer= 
loffen,  unb  mürbe  aud)  in  ben  gadjblättern  unb  ^rofd)üren  gemö^nlii^ 
unter  tioUftÖnbigem  ^gnoriren  feiner  bie^begügtid^en  2trbeiten  bie 
t)on  i[)m  empfohlene  9!)?et^obe  ^ur  (Entfernung  be§  ®erbftoffe§  at§ 
bie  ridjtige  bejeidjnet;  unb  fetbe  fei  auc^  oon  ben  in  Berlin 
berfammelten  gadjtei^nifern  acceptirt. 

!Die  9)?itgtieber  ber  @erbftoff=^ommiffion  üerfennen  nun  bie 
33erbienfte  be§  §errn  ©imanb  betreffe  Unbroud)barfeit§erfIärung  ber 
ßeimlöfung  burc^auS  nid^t,  bagegen  ift  man  entfd)ieben  ber  2tnfid)t, 
bafe  braui^bareg  gemat)lene§  Ajautputtier  erft  burd)  ben  erftcn  35eri(^t 
ber  ©erbftoff^^ommiffion  bem  allgemeinen  ©ebraud)  jugänglid)  ge= 
iDorben  fei,  unb  ba§  ift  entfd)ieben  bie  §auptfad)e,  ba  e§  ftd)  um 
einen  ^riorttätSftreit  be^üglid)  be§  |)autpulüer§,  ba§  fc^on  Cöment^at 
empfotjten  unb  ba§  unter  Slnberen  aud^  @d)ü^e  ju  einzelnen  feiner 
33erfud)e  benutzt  ^at,  gar  nid)t  [)anbetn  fann.  i^err  ^rof.  ü.  ©djroeber 
fprid)t  bie  2tnfid)t  au§,  e§  fei  ot)ne  3n'cif6l  i"  üerfd)iebenen  ßabo» 
ratorien  tfjierifdje  ^aut  al§  gädungSmittel  benu^t  raorben,  o^ne  bajs 
man  gegenfeitig  fjierbon  S^enntnife  gehabt  tjabe,  befonberS  ^ebt  er 
^eröor,  baß  ©imanb  in  feiner  ^ublifation  im  ®ingler'fd)en  Journal 
ber  gerempelten  ober  get)o6etten  53Iöfee  bur(^au§  nic^t  ba§  Söort 
rcbet,  fonbern  an  if)rer  (SteQe  §ur  allgemeinen  35enu^\ung  ba§  leim* 
gebenbe  ©emebe  ber  S?nod}en  unb  bie  §ornfd)[äud)e  empfiehlt,  bie 
bei  ben  Sfnat^fen  nad)  feinen  3Serfud)en  benfetben  ®ienft  teiften. 

©nblid)  bemerft  ^)err  ^rofeffor  ti.  ®d)roeber  nod),  ol)ne  inbeffen 
irgenb  meiere  ^riorität§red)te  bejügtid)  be§  |)autpulöer§  für  fic^ 
geltenb  mad)en  ju  n)oQen,  ha%  er  fd)on  im  QuU  be§  ^a^reS  1882 
genau  nad)  ben  eingaben  be§  erften  5ßeri(^te§  ber  @erbftoff-S^ommi^fio^ 
bargeftettteS  gemal)lene§  §autputoer  auf  ber  gadjauSftetlung  be§  33er= 
banbeS  ber  fäc^fifd;en  ßeberprobujenten  in  Bresben  au^gefteEt  ^abe 
unb  in  einem  auf  ber  ©eneratüerfammlung  biefeS  53erbanbe§  ge* 
f)altenen  35ortrage  fd)on  bamat§  angegeben  i)abe,  bafe  man  fii^  im 
Stbaranbter  ßaboratorium  bei  ben  Fällungen  be§  ®erbftoffe§  au§* 
fc^IiefeUc^  biefe§|)autpulüer§  bebiene^,  —  ber  Slrtifel  be§  ^errn  ©imanb 
über  geraSpette  unb  gehobelte  33löfee,  leimgebenbeS  ©emebe  ber 
^nod)en  unb  §ornfd)läu(^e  ift  bagegen  t)om  «September  1882  unter:= 
jctd^net.2) 

Sejüglid;  ber  33el)auptung  be§  ^errn  ©imanb,  an  ber  2Biener 
9Serfu(^§ftation  fei  ber  Jiter  ber  (5l)amäleonIöfungen  tängft  nac§ 


1)  58ergl.  @erber=3eitung:  „Orgon  be§  SSeretn§  beutfd)er  Oerber" 
(gbuarb  traufe),  ^a^rg.  XXV.  ©.  179  u.  180  bom  6.  «uguft  1882.  §ier 
finbet  ftd^  aufeerbem  folgenbe  Semertung:  „^m  SSeretn§taboratorium  benugen 
rotr  fc^on  fett  ©rünbung  beffelben  immer  ^Blö^e  unb  maren  mir  fefir  erfreut, 
oon  §erm  «ßrofeffor  oon  ©d^roeber  bie  Seftätigung  ju  ^ören,  ba§  biefe 
SOlet^obe  bie  befte  unb  ftd^erfte  ift,  mte  mir  bieä  aud^  burd)  ja^Ireidfie  SSer= 
fud^e  feftgeftellt  l^aben." 

2)  2)ingler'§  ^^ournal,  93b.  246,  ©.  133—140. 
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Tannin  geftettt  lüorben,  toirb  öon  ber  S?ommiffion  fonftattrt,  baß 
^err  ©imanb  in  feinet  Untersuchung  „Qux  ©erbftoffbeftimmungä» 
SRet^obe  nad)  8ön)entt)a("  i)  bei  ber  33efct)reibung  ber  2lrt  unb  SBeife, 
retc  in  2Bten  bie  2lnatl)fen  ouägefü^rt  lüerben,  wörtlid)  fagt:  „Der 
Jiter  be§  (5.()amQlcon§  rcirb  ntit  (äifen  gefkCtt,  unb  nad)  bem  öon 
9?eubauer  angegebenen  5lequiüatent  (0,o63  Öfalfäure  =  0,04157  2:annin) 
auf  Stannin  gcred)net."  SBeiter  wirb  feftgefteUt,  bafe  |)err  ®imanb 
in  feiner  2lbl)anblung  „3ur  ©erbftoffbeftimmung" ')  fagt:  „unb  «urbe 
ber  Siter  mit  ©fen  gefiellt  unb  nad)  S'ieubauer'ö  SlequiDalent 
(63  Ofalfäure  =  41,57  Sannin),  bi§  baffetbe  enbgüttig  reftifijirt^)  ift, 
auf  SCannin  geredmi-t."  ®a  nun  erft  im  S'cooember  1883,  auf  ber 
©iljung  ber  @erbftoff=Somiffion  in  Berlin,  üon  ^rof.  0.  (Sd)roeber 
ber  5JJad)tt)ei§  geliefert  mürbe,  bafe  e§  überl)aupt  fein  aDgemein 
gültiges  Oyalfäure=Sßert)ältnife  giebt,  unb  barauf^in  eine  riditige  2lrt 
unb  SBcife  ber  STiterftcHung  mit  Sannin  begrünbet  mürbe,  fo  fönnen 
bic  ßljaniälcotttitcr  ouc^  ttor^cr,  im  Sinne  beS  crftcn  23crid)te8  ber 
©crbftoff'liommifrion,  notfj  iannin  in  aSten  niemals  gcftcUt  worbcn 
fein;  man  ^at  atfo  l^ier  frül)er  biefelbe  unfidjere  ©runbtage  benu^t 
unb  eoentueH  biefelben  '^eifkx  gemadjt,  mie  ba§  ja  mo^l  auc^  in 
öielen  anberen  Öaboratorien  ber  '^all  gemefen  fein  roirb. 

3um  ©ditufe  biefer  jiemlid)  langen  unb  unerquiiflid)en  23er= 
^anblung  erftärt  bie  @erbftoff=^ommiffion  bie  im  „®erbcr"  1885, 
9?r.  255  ©.  87  bon  §errn  ®imanb  l) errüt)renbe  ©arftellung 
ber  Oereinbarten  3JJetl)obe  ber  ©erbftoff  beftimmung  fürun  = 
ridE)tig  unb  bie  betreffenben  ^rioritätSanfprüdje  ber  SBiener 
SBerfud)§ftation  für  unb ered)tigt. 

35ei  ber  Sefpred^ung  über  bie  pra!tifd)en  Erfahrungen,  mel(^e 
bi»  jegt  bei  93enu^ung  ber  bereinbarten  iDJettjobe  fid)  gegeigt  l)abm, 
lautete  ba§  Urtljeil  entfd)ieben  günftig.  §err  '!|3rofeffor  ü.  (Si^roeber 
t^eilte  eine  Slnjaljt  Slnaltjfen  feiner  ^raj-i§  au§  früherer  Qnt  unb 
aug  neuefter  Qeit  mit,  au§  bcnen  ju  erfet)en  mar,  mie  gut  bie  bon 
berfd^iebenen  2lnalt)tifern  gemonnenen  ©rgebniffe  je^U  unter  einanber 
übereinftimmten,  aüerbingä  bürfe  man  hierbei  feine  übertriebenen 
Slnforberungen  [teilen  unb  fid)  immer  bemufet  bleiben,  mie  fe[)r  bie  unber= 
meibli(^en  ^l)ler  fid;  bei  l)od)grabigen  ©erbmaterialien  muttipligiren. 

33eionber§  einge^enb  ber^anbelte  man  über  bie  für  ba§  @inf[ie§en= 
laffen  ber  Sf)amäleonlöfung  bereinbarte  SJfanipulation,  beren  Se* 
beutung  für  ba§  rid)tige  (Srgebni§  einer  ©erbftoffbefiimmung  in  ber 
^raji§  offenbar  bielfach  falfi^  berftanben  morben  ift.  mar  nach* 
geroiefen,  ba^  ber  ©hamäleonberbrauch  für  ein  unb  biefelbe  Sannin^ 
menge  in  i)oi)m  ©rabe  abhängig  ift  bon  ber  2lrt  unb  SBeife,  in 
meli^er  Shamöleonlöfung  unb  äannin  bei  benfelben  SongentrationS* 
berhättniffen  gufammengebracht  merben,  bafe  aber  rid)tige,  überein- 
ftimmenbe  3f?efultate  bei  feht  berfchiebenen  ^OJanipulationen 
immer  erjielt  mer&en  fönnen,  fofern  man  nur  in  jebem  einjelnen 


1)  3)ingler'§  Journal,  93b.  244,  @.  391  (äprtl  1882). 

■-)  S)tngler'§  ;3ournal,  93b.  246,  @.  137  (September  1882). 

')  SSergl.  bie  feiner  3ett  öon  Sounder  unb  ©chroeber  gemachten  irrthümlichen 
eingaben  bejüglid^  be§  Djal)äure=9SerhäUniffeg  ^Berliner  33ertchte,  ^aift- 
gang  XV.,  §eft  10,  ©.  1373,  unb  bie  im  erften  Berichte  ber  @erbftoff  = 
Sommiffion,  ©.  32  u.  ff.  ri^tige  93egrünbung  ber  ganjen  ©adfilage. 
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gaöe  bei  ber  Siterft ellung  mit  Sannin  unb  bei  ber  eigcnt»  | 
üd)tn  Sitrirung  abfolut  gteid)tnäfeig  berfäljrt.  Obgleid^ 
man  [id)  alfo  bamalS  beraufet  war,  ba§  auf  bte  SRanipuIation  an  , 
ftc^  garni(f)t§  anfommt,  jo  glaubte  man  bocfj,  bafe  e§  au§  praftifdjen  i 
©rünben  ärt)ecfmä6ig  fein  ttiurbe,  ein  gleid)e§  Sßerfobren  überall  ein=  i 
juljalten,  unb  n)äl)lte  ben  üon  ^rofeffor  b.  ®d)roeber  feiner  geit  | 
befürnjorteten  3"fflfe         (ibamälconlöfung   in   einäelnen  ßubif»  j 
centimetern  (^ubifcentimetcr=90Rctl)obe),  felbfitDerftänblict)  alfo,  of)ne  ; 
bamit  fagen  ju  wollen,  bafe  man  nic^t  aud)  bei  jebem  anberen  3Ser=  ■ 
führen,  j.  SB.  beim  ©intröpfelnlaffcn  ber  Sljamälconlöfung  (SröpfeU  i 
met^obe),  ebenfo  ridjtige  unb  mit  ben  öorigen  übereinftimmenbe  9Re= 
fultate  erl)atten  fönne.  'DiefeS  3"!^^^"       (Sbamöleonlöfurg  in  ein» 
jelnen  ^ubifcentimetern  ift  in  gan§  unjurec^tfertigenber  iüBeife  al§  ^ 
etft)a§  2Befentlic^e§  unb  jkrar  foweit  al§  eine  ^auptfad)e  bingeftcHt 
tnorben,  bafe  man  gerabe^u  bie  ein^citlid)e  SD^et^obe  ber  ®erbftoff=  | 
beftimmung  mit  ber  ^ubifcenttmeter=9J?et^obe  ibcntifijirt  ^at.  Ce^tereS 
ift  jum  ®d)aben  ber  guten  (Sad)e  unb  jum  2;^eil  teiber,  mie  e§ 
fd)eint,  um  für  bie  einl)eitlid)e  iD?etl)obe  in  ungebü^rlid)er  2ßeife 
^ropaganba  ju  madien,  gefd)et)en.  2Bie  ^err  ©imonb ')  mitt^eilt,  ift 
in  ^rioatbriefen  bie  SBel^auptung  aufgefteEt  Worben,  „bafe  aUe  SRe* 
fultate  unrid)tig  unb  falfd)  finb,  meldie  nici^t  nac^  ber  ^ubifcentimeter» 
SD'Jet^obe  gefunben  mürben",  unb  finb  barau§,  nad)  feiner  2Jngobe,  '; 
für  bie  SBiener  53erfud)§ftotion,  tvo  bie  fogenannte  Strö^jfelmet^obe 
angemenbet  wirb,  eine  9Jei^e  praftifdier  Unjuträglid^feiten  entftanben. 
^err  ©imanb  t)at  bal^er  burd)  einige  ^ontrolanal^fen  bie  gunbamental*  ' 
berfud)e  @d)roeber'§  beftätigt  unb  gejeigt,  bafe  man  bei  t)erfd)iebenen  ' 
SDfanipulationen,  b.  l).  bei  ber  fogenannten  SJubifcentimeter*  unb 
2;röpfeUS!)iet^obe  5U  benfelben  9tefultaten  fommt.  ÜDie  ^RcbaJtion  be§ 
„®erber"  fnü^jfte  hieran  bie  35itte,  bie  gad)blätter  möd)ten  jum 
heften  i^rer  35rand)e  bafür  «Sorge  tragen,  bafe  berartige  ^rrtpmer 
in  ©ad^en  ber  ®erbftoffanall)fen=grage  befeitigt  mürben.  ®ie  ©erbfloff^ 
ßommiffion  erfennt  e§  aud)  i^rerfeit§  al§  eine  ^flii^t  an,  5ur  SSe» 
feitigung  foId;er  ^rrtl^ümer  bem  miffenfd)afttid)en  ^ublifum  gegen» 
über  unb  in  ben  praEtifd)en  g^at^blöttern  bie  nöt^igen  ®d)ritte  §u 
tl)un.  jDie  S^ommiffion  ^ölt  e§  für  unmefentlid),  ob  S^amöleonlöfung  ; 
in  ^ubifcentimetern  ober  in  Stropfcn  jugefe^t  wirb  ober  ob  fon^  i 
irgenb  ein  anbere§  Sßerfatiren  angemenbet  Wirb,  öorauSgefe^t,  bafe 
man  bie  33erec^nung  ber  9tcfultate  auf  ber  öom  erften  Söerid)te  ber 
®erbftoff=Slommiffion  gefd)offcnen  ©runblage  auäfübrt  unb  beim  Siter» 
fteQen  mit  Sannin  unb  bem  eigentlichen  Sitriren  abfolut  gleichmäßig 
Derfä^rt.  S5iefe  ©run blog e,  mithin  überhaupt  bie  iDJöglid)» 
feit  gegeben  ju  haben,  für  öerfdjiebene  ßaboratorien  toer  = 
glei^bare  ridjtige  Sfiefultate  ju  gewinnen,  nimmt  ^txx 
$rofeffor  ü.  ©c^roeber  §errn  ©imanb  gegenüber  für  fid^ 
ol§  fein  (äigentl)um  in  Slnf^jruc^  unb  fonftatirt,  baß  ^err 
©imanb  über  biefe  ©runbloge  ber  ganjen  ®ad)e.  Wie  fonft  immer, 
fo  auch  ty^TC  mit  ©tillfdjweigen  hinweggeht.  |)crr  ©imanb  ibentifijirt^) 
einfo(^  bie  einheitlid)e  SD^ethobe  unb  bie  öcrbefferte  Sijwenthal'fcfce 

•)  ©erber,  Jahrgang  1885,  9?r.  259,  @.  135. 

Stnmcrfung.   ©onft  erffärt  §err  ©imonb  bte  Seimfättung  immer 
aU  d^arafteriftif^  für  bie  öerbefferte  Söwenthal'fdie  9!Rct:^obe.   §ier  fagt  er 
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SWetl^obe,  er  ftettt  bie  Sogenannte  S;röpfeImeti)obe  unb  ^bifcentimeter= 
SKet^obe  einanber  in  ber  3Eßeife  gegenüber,  bafe  e§  ben  3lnfd)ein  gc» 
»innt,  al§  fei  biefe§  ^ufe^en  in  einzelnen  ^ubifcentimeterti  ba§  eigent» 
üd)  2Befentlid)e  ber  sTbänberung  —  eine  jDarfteEung,  bie  entfc^ieben 
nid^t  geeignet  er fcfteint,^rrt^üm er  au§bem2Bege§u räumen. 

3Ba§  ba§  ©infließentaffen  ber  ß^amäteonlofung  in  eingetnen 
Subifcentimetern  anbetrifft,  fo  einigen  fi^  bie  ÜRitglieber  ber  ©erbftoff» 
^ommiffion  bal)in,  bafe  eä  entfc^ieben  eine  ungliicflidje  ^bee  gert)efen 
fei,  in  ber  Vereinbarung  bejüglicf)  be§  SEiamÖIeonsufa^eS  übtxiiaixpt 
irgenblüie  nähere,  aUgemein  gültige  93orfcl)riften  ju  mad)en.  Unter 
^erbeijie^ung  ber  neuerbingS  publigirten  intereffanten  (Srgebniffe 
^rocter'S')  unb  einer  ganjen  9?ei§e  üon  Erfahrungen,  bie  im  Stljoranbter 
öaboratorium,  namentlidi  unter  SKitrairfung  bc§  i)errn  Dr.  ^od^  ge» 
»onnen  trurben,  fommt  man  im  Saufe  ber  DiSfuffion  ju  ber  2ln» 
fd^auung,  bofe  e§  überl)aupt  fe^r  fd)tt)er  galten  bürfte,  irgenb  eine 
SKanipuIation  fo  beftimmt  ju  jarägifiren,  bafe  bie  genaue  ©in^altung 
berfelben  mirflii^  ju  einem  aUerortS  tooQftänbig  gleid)en  med[)anif(^cn 
SSerfa^ren  bei  ber  2;itration  führen  fönnte.  ®oHte  8e^tere§  aber 
mögliö)er  SBeife  bo(^  ber  gaH  fein,  fo  ^ot,  mie  bie  ©rfa^rung  gejeiot, 
eine  fotd)e  55orfd)rift  boc^  gu  gro|e  pra!tifc^)e  ^Jiaditbeile,  unb  e§  fei 
immerhin  t)orau§§ufehen,  ba§  gerabe  über  biefen  unmef entließen  ^unft 
in  ber  3"^""ft  enblofe  ®i§fuffionen  fic^  entwicfetn  unb  eine  ftete 
iOieinungSbifferenj  fii^  geltenb  mad)en  mirb,  menn  man  bem  ®c= 
fc^mad  unb  ben  perföntic^en  2lnfd)auungen  be§  einzelnen  2lnalt)tiEer§ 
Bier  nid^t  freien  ©pielraum  gemährt.  ®a  bie  ganje  ®ac^e  miffen» 
f(|aftUc^  burcf)aul  bebeutung§lo§  ift,  befct)Iie§t  bie  ^ommiffion, 
bie  fog.  ^ubifcentimeter=ÜJ?et^obe  al§  üereinbarte  9Kani» 
pulation  abgumerfen  unb  e§  in  3»?""!*  öem  @tn§etnen  frei= 
gufteHen,  auf  biefe  SIrt  ober  nad^  ber  fog.  Sröpfelmet^obe  ober  fonft 
in  irgenb  einer  jmedEmäfeigen  iZBeife  ben  S^\a1^  ber  Stjamäteonlöfung 
ju  bemirfen;  nur  mu|  auf  ©runblage  ber  eini^eitlidfien 
SRet^obe  in  ber  SBeife  gearbeitet  werben,  bofe  bie  2)?ani» 
^ulation  beim  Stiterftellen  mit  Sannin  unb  beim  eigent  = 
ii(J)en  jtitriren  biefelbe  bleibt. 

äRon  bef^5ric^t  bie  S3erfud)e  5j3rocter'§  unb  bie  ©inmenbungen, 
»elc^e  berfelbe  gegen  bie  SiterfteHung  nac^  Sannin  gemad^t  ^at. 


bie  Don  ?lSrofeffor  ü.  ©d)roeber  a6geänberte  Söroentl^al'fci^e  9!Ket{)obe,  b.  t).  bie 
ein:^eitli(^e  @erbftopeftimmung§--3Ret^obe  tjie^  oor  ißublttotion  beö  33erid^te§ 
ber  ®erbftoff=tommiffton  einfach  öerbefferte  £ött)ent^at'fcf)e  5Wet^obe.  |ierr 
©imonb  ^ebt  ferner  Iftxtox,  ba%  e§  in  bem  93erid^te,  ber  offenbar  für  S^emifer 
beftimmt  ift,  „tjon  $rof.  ö.  S^roeber  abgeänberte  9Kett)obe"  tiei^t,  ttJätirenb 
man  in  ber  für  bie  ©erber  beftimmten  Slnnonce  „öon  $rof.  ö.  ©dj^roebet 
berbefferte  SOtettiobe"  t)abe  abbruden  laffen.  gieren  tnü^jft  er  bie  SSer= 
mut^ung,  al§  f)Qbe  man  bieHeic^t  baburcb  bie  ©erber  ben  ®erbftoff=2lnaIt)fen 
geneigter  machen  unb  raeiterg  öffentlid^  behaupten  rooKen,  baf)  man  nur  bann 
listige  9?efultate  erl^ielte,  föenn  bai  gelöfte  übermanganfaure  Äali  fubif= 
centimeterroeife  zugegeben  mirb.  3Kir  unb  jebenfaHi  au(^  §errn  Dr.  Eouncler 
ift  biefer  Unterfd^ieb  in  ber  Raffung  erft  burc^  bie  ©imanb'fd^e  Kombination 
oufgefaUen,  unb  man  oerjid^tet  getoife  gern  barouf,  berfelben  weiter  ju  folgen. 

(t).  ©d^roeber.) 

1)  ©erber  1885,  9?r.  260,  ©.  147.  §.  ^^.  $rocter.  Beitrag  jur  @erb= 
ftoPeftimmung§met£)obe. 
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Die  S^ommiifion  ^ätt  bie  Söerfud^e  ^ßroctev'g,  ben  Xittx  mit  ©aUuä- 
fäure  ju  fteCten,  für  gnnj  au§fid)t§to§. 

^err  Dr.  60  und  er  tt)eitt  mit,  ba^  bie  Slnmenbung  öon  Sootin 
jum  klären  ber  ©erbftofftöfungen,  tüie  e§  '»ßrocter  üorgefcbtagen, 
fet)Ier^aft  fei,  ba  Kaolin  nad)  mct)rfod)en  SSerfud)en  tt)ect)felnbe  Spenge 
bon  ©erbftoff  obforbirt. 

©in  neuer,  bon  §errn  Dr.  Uoä)  fonflruirter,  fetbftt^ötiger 
(Jytroftionäapparat,  ber  auSgeftetlt  ift  unb  mit  bem  im  Stjaranbter 
Laboratorium  eine  ganse  Steide  bon  3Serfud)en  angefteEt  finb,  mirb 
befprod)en.  Die  S^ommiffion  nimmt  bon  biefem  fog.  Diffufion§= 
apparate  be§  Dr.  ^od^  unb  ben  bamit  erhielten  ©rgebniffen  mit 
^ntereffe  D^otij  unb  empfie[)lt  benfelben  nad)  33eftnben  neben  ben 
bi§l)er  bereinbarten  Stpparaten  ^ur  allgemeinen  SScnul^ung. 

3um  ®d)(ufe  ber  ©i^ung  erftört  §err  Dr.  (Souncler,  feiner 
\t\)x  befdjränften  ßeit  iüegen  ben  S?orfil5  unb  bie  Leitung  ber  ^ntereffen 
ber  ®erbftoff=^ommiffion  für  bie  3"fitnft  "i<l)t  länger  übernehmen 
ju  fönnen.  5tn  feiner  ©tefle  rt)irb  §err  ^i^rofeffor  b.  ©cbroeber  ge= 
mälitt,  ber  bie  3BaI)l  banfenb  annimmt  unb  bem  burd)  fpötere  Ueber= 
einfunft  ber  Auftrag  geluorben,  bie  (Srgebniffe  biefer  ^weiten  ©i^ung 
ber  ©erbftoff  =  ^ommiffion  auf  ®runb  be§  ^rotoEoCe§  in  jttJerf» 
entfpred)enber  2Beife  ju  beröffentlidjen. 

j£i)aranbt,  im  9?obember  1885. 


3ur  Cöerb|lofbf(limmutt90-illdl)obe* 


9Son  ^errn  ^rof.  Dr.  b.  @d)roeber  ge^t  un§  foIgenbeS  <Sd)reiben 
ju,  meld)e§,  borauSgefe^t,  bafe  e§  geeigneten  Ort§  gelefen  luirb,  nic^t 
berfeljlen  Eann,  unferen  mefttid^en  9?ad)barn  bie  gebül)renbe  2ld)tung 
bor  ber  beutfd)en  2Biffenfd)aft  beizubringen.  Tlxt  33efriebigung  fon» 
ftotiren  mir  au§  bem  ^Briefe,  ba§  bereits  l)erborragenbe  frauAÖfifcbe 
®ele[)rte,  mie  gotf^o^a'^emifer  ©ranbeau  ju  SRancX),  bie  33efd)lüffe 
unferer  beutfdien  ®erbftoff=S?ommiffton  onerfennen  unb  um  ben  S^ac^* 
brurf  berfelben  eingefommen  finb.  Stuf  biefem  SBege  mirb  bie  ©ac^e 
aud)  am  beften  jur  Cognition  ber  ^arifer  Ä^erren  fommen  unb  e§ 
fann  bann  nur  eine  ^rage  ber  Qtit  fein,  bafe  fie,  mo£)l  ober  übel, 
auch  auf  biefem  ®ebiete  unfere  Ueberlegen^eit  onerfennen  müffen. 
Der  betreffenbe  ^affu§,  melc^er  in  ber  S^ongreferebe  bon  ber  Söraen» 
t^affc^en  SD^et^obe  handelte,  mar  übrigens  auch  in  unferem  9?cferat 
in  9^r.  41  unferer  ^^itung  bereits  mit  einer  5J?ote  berfel)en  morben. 
Die  9iebaftion  ber  „Deutfc^en  (3txbtX'QtxtnnQ". 

„Shoranbt,  ben  30.  M  1886. 
Qn  ber  yix.  41  ^t)re§  33latteS  l)abe  id)  ba§  Urtl)eil  gelefen,  baS 
auf  bem  SJongrefe  ber  franjöfifdjen  ßeberfabrifanten  in  ^ariS  über 
bie  8ött)entt)arf(^e  ®erbftoffbeftimmungS-.9D^etl)obe  gefällt  morben  ift. 
^ierju  erlaube  id)  mir  golgenbeS  ju  bemerfen. 


—    45  — 


I 


@§  ift  gettjtfe  fef)t  bebouerlid),  tcennauf  einem  ^^adjfongrefe  unb 
no(^  baju  in  ©egenirart  \o  befannter  gadjc^emifer,  wie  be§  |)errn 
äjiün^,  9tefoIutionen  über  ein  i^emifd)e§  55erfa[}ren  gefafet  tcerben, 
benen  man  o^ne  333eitere§  anfielt,  bafe  [ie  totol  oberpcfitic^  finb, 
unb  bafe  [ie  nur  au§  öoEftänbiger  Unfenntnife  ber  n^atjren  (Sachlage 
^erborgegangen  fein  fönnen.  S)ie  pexxtn  fagen,  bie  Ööroentljari^c 
SÜtet^obe  fei  unforre!t  unb  unäuoerläffig.  jDa§  ift  ricfttig,  trenn  man 
bie  Cöraent^al'fdje  9J?et[)obe  in  i^rer  früheren  gaffung  meint,  unb  ic^ 
felbft  bin  e§  ja  geroeien,  ber  juerft  biefe  unfic{)ere  ©runbtoge  ber 
älteren  Cömenttjal'lc^en  SRetl^obe  flargelegt  {)at.  2Benn  man  aber 
behauptet,  ba§  man  nacb  ber  ööroentljai'fcben  9JJetl)obe  15  pßt.  Slannin 
in  9?inben  fonftatircn  fönne,  bie  tt)atfäd)lict)  nur  7—8  pSt.  entf^atten, 
fo  bemeift  man  nur,  bafe  man  biefe  SD?etl)obe  unb  i^re  gebterquetten 
praftifi^  garnicbt  Üennt,  btnn  man  fann  aui^  nacf)  bem  älteren  ßöroens 
t^al'fdjen  53erfa^ren,  felbft  bei  ^iemlid)  fcl)lecbter  Slrbeit,  in  7—8  pro§ent- 
baltigen  Üiinben  ^öd)ften§  §u  Xiifferengen  oon  einigen  ^rojent  fommen. 
SBenn  nun  bie  fran^öfifcben  ßeberfabrifanten  e§  auc^  nid)t  mußten, 
fo  fonnte  bod)  ^errn  ißtixni^  al§  @erbftoff>(S[)emifer  befannt  fein, 
bafe  bie  Cijroent^al'fdie  ÜJ?ett)obe  in  it)rer  2lbänberung  unb  S'Jeu* 
begrünbung,  mie  mir  fie  jet^t  in  jDeutfcblanb  al§  üereinbttttc  ©crbftoff» 
be^mmunflS'^Ret^obc  benutzen,  fe^r  gut  übereinftimmenbe,  relotiß 
richtige  unb  üergleid)bare  Stefultate  ergiebt. 

©iefe  ®rgcbniffe  ber  öereinbarten  Si3tt)entt)arfcben  SDletl)obe  fmb 
aUerbing§  feine  ©emidjtSprojente,  e§  finb  aber  relatiü  rid)tige,  ber* 
gleid}bare3Ql)len,  mie  man  fie  nad)  feiner  anberen  S[Ket]^obe  fo  fd)neU 
unb  fid)er  für  bie  ^rap§  gewinnen  fann.  !j)e§tt)egen  eignet  fic^  biefe 
üJJet^obe  auc^  fo  gut  für  bie  ^rari§  unb  mir  Werben  biefelbe  mol^t 
nod)  jiemlid)  lange,  unb  jmar  fo  lange  benu^en,  bi§  mir  eine  bom 
d^emifd^en  ©tanbpunfte  au§  gan§  forrefte,  tt)irflid)e  gemid)t§anall)tifd)e 
©erbftoffbeftimmung§=9)?et^obe  ^aben  werben.  ??ad)  teurerer  5Rid)tung 
^in  baben  fid;  fc^on  mancbe  (Sbemifer  mit  mebr  ober  weniger  &lüd 
berfud)t,  unb  aud)  bie  9J?etl)obe  be§  §errn  SJJün^  will  eine  folc^c 
©ewi(^t§metbobe  fein,  —  fie  ift  aber  Weber  einfai^,  nod)  gang  bor* 
Wurfsfrei.  2luf  ber  legten  ®re§bener  ?lu§ftellung  im  ^uli  unb  'Sluguft 
borigen  ^abreS  i^abt  xd)  felbft  @id}enrinben=2lnaU)fen  borgefü^rt,  bie 
in  j^aranbt,  mit  |)ülfe  eines  ^autpulberS,  ausgeführt  waren,  unb 
aus  welchen  fidj  ergab,  bafe  man  ju  annä[)ernb  ridjtigen  @ewid)tS= 
^jrojenten  für  (Sidjenrinben  fommen  fann,  wenn  man  bie  nad)  unferer 
bereinbarten  unb  abgcänberten  ßöwentbal'fdjcn  S[Retl)obe  gewonnenen 
ßo^len  mit  bem  g^aftor  1,47  multipliäirt.  ^txx  ©imanb  tiat  neuer= 
bingS,  ebenfalls  mit  §ülfe  beS  ^autputuerS,  eine  Stnja^l  ©ytraft* 
Slnal^fen  auSgefüI)rt  unb  im  „®erber"  publi^irt,  bie  ju  red)t  inter^ 
effanten  9f{efultaten  fübren,  wenn  id)  aud)  nidit  gerabc  bet)aupten 
fann,  bafe  ^ier  bie  einfadje  unb  jebem  (Sbemifer  fid)  oon  felbft  gebenbe 
®runbibee,  bie  ja  bie  33erfal)ren  Hon  ®abt),  i^ammer,  5D^ün§  unb 
JRamSpac^er  inS  Seben  gerufen  l)at,  fe^r  glüdlid)  unb  forreft  jur 
SluSfübrung  gebracht  ift.  2Bir  werben  unS  alfo  jebenfaCtS  nocb  eine 
ganje  Qcit  lang  mit  ben  relatib  rict)tigen,  aber  unter  einanber  ber= 
gleid)baren  ßtil^^^n  bereinbarten  L'öwentbarfd)en  5[Rett)obe  be= 
gnügen  müffen,  unb  bie  ^rajiS  fann  fid)er  fein,  ba§  fie  gerabe  ^ier 
immer  noc^  bie  weitaus  §uoerläffigften  unb  am  beften  überein= 
ftimmenben  5Hefultate  ert)alten  wirb. 
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35em  Uvt^eite  ber  |)erren  SJiün^  unb  ^ean  iBiH  ic^  ba§  Urt^eit 
eine§  ßanb§manne§  entgegenfteHen,  ber  nic^t  nur  in  i^xantvziä), 
fonbern,  ttja§  f)ier  ganj  befonber§  ^eröorju^eben  tft,  aurf)  in  Deutf(^=> 
lanb  [ii^  eine§  ausgezeichneten  5Rufe§  at§  eyaEtet  analt)tifd)er  S^emifer 
erfreut.  (S§  ift  ba§  ^rofeffor  S.  ©ranbeau  in  yjanc^.  ^rofeffor 
ß.  ©ranbeau  t^eilte  ^txxn  ^rofeffor  (Souncler,  nad)  g^f^tt^ung  öe§ 
erften  Sßeric^teä  ber  @er6[toff=^ommiffton,  fc^on  tior  längerer  ^tit 
mit,  er  ^abe  bie  üon  un§  t)ercinbarte  SJfet^obe  gci'tüft  unb  gut  ht' 
funben  unb  ^abe  bie  Slbfid^t,  btefelbe  in  ben  Annales  de  la  Science 
agronomique  fran9aise  et  etrangere  ju  befc^reiben.  ^rofeffor  ©ranbeau 
fagt  in  bem  an  ^errn  ^rofe[for  föouncler  gerid)teten  ^Briefe:  „Je  serai 
heureux  de  faire  adopter  cette  methode  par  les  chimistes  agricoles 
fran^ais."  ^n  jüngster  Qät  E)at  §err  ®.  |)enrt)  an  ber  gorftafabetnie 
ju  9?anc^  ben  äBunfd)  ausgesprochen,  Ben  erften  SSeric^t  unferer 
@erbftoff=SSommiffion  inS  gran^öfifi^e  überfe^en  5U  bürfen.  j)iefe 
Ueberfe^ung  wirb  ino^l  bemnäc^ft  bearbeitet  »erben,  unb  ^abe  id^ 
^errn  |)enr^  ju  biefem  Qtvndt  and)  ben  in  9?r.  37  unb  39  ^^reS 
Blattes  abgebrucften  meiten  33erid)t  ber  ®erbftoff=^omntiffion  gur 
33erücffid)tigung  eingef(|icft.  T)a§>  Urtl)eil  eine§  fo  eyaften  fran^öfifc^en 
S^emiferS  tt)ie  be§  '!|5rofeffor§  ©ranbeou  fann  un§  5U  ganj  be|onberer 
®enugtE)uung  bienen,  «ä^renb  man  bei  ben  Herren  2)Jün§  unb  '^ean 
ftd)  nur  über  bie  Oberfläd)Iid)feit  be§  Urt^eileS  unb  bie  Unfenntni§ 
ber  gai^ütteratur  munbern  mufe. 

^rof.  Dr.  t).  @d)roeber." 


^Ugemeine  iBetrad)tungen 

über  ircn  Wä^^v^tfiait  tiiv  (^ivbtmaUtxaüm, 


S33ie  ^01^  ber  SZBaffergetjalt  bei  frifdjen  ^ftonjent^eilen  fteigen 
fann  unb  nac^  meldien  ©efe^en  er  t)ier  in  ber  ^auptfad)e  med)felt, 
habe  xd)  in  jmei  üorhergehenben  Slrtifeln  ausführlicher  befprochen. 
Stirbt  irgenb  ein  Xi)txl  einer  'ißflanje  an  ber  ^ffanje  felbft  aUmählif^ 
ab,  fo  fehen  mir  oud^  in  bemfelben  aJJafee  bie  äRenge  beS  33egetation§:= 
wafferS  mehr  unb  mehr  abnehmen,  bi§  mir  jule^t  in  ben  DoOftönbig 
eingegangenen  unb  getrocfneten  ^flanjentheilen  nur  nod)  eine  tier« 
hältnifemäfeig  gan^  geringe  SRenge  ^^eud^tigfeit  nod)5umeifen  im  ©taube 
ftnb.  ^ch  i)abt  fchon  angegeben,  bafe  bertrocfnete  Slätter  unb  9?abetn, 
fomie  aui^  abgeftorbene  3tinbentheite  an  ben  33äumcn,  immer  nur 
fehr  menig  SBaffer  enthalten,  meld)e§  in  i^nen  nad^  bem  ($rtöfd)en 
be§  CebenSprojeffeS  gteid)fam  als  Sfiücfftanb  bon  ber  urfprünglic^ 
großen  Ouantität  äurücfgeblieben  ift.  ÜJaffelbe  finbet  man  auch  i>^^ 
ganjen  Steften,  bie  an  ben  Säumen  tiertrocfnen.  SSährenb  id)  5.  33. 
in  frifchen  tiefernäften  54,2  bis  56,4  p6t.  SBaffergehalt  nad}meifen 
fonnte,  ergab  baS  gleit^  ftarfe,  am  SBaum  felbft  abgeftorbene  Slftholj 
mit  ber  9tinbe  nur  15,2  pSt. 

tiefer  ^ro^efe  ber  SluStrorfnung  geht,  menn  er  \xd)  beim  all» 
mählichen  Hbfterben  an  ber  ^flanse  felbft  ooUäieht,  jiemlich  langfam 
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Dot  [td^,  oiet  fc^neHer  oerft^tuinbet  bagegen  ber  größte  3;^ett  beg 
SBafferS,  ttienn  mir  einen  frifc^en  tebenben  ^ftanjent^eil  bon  ber 
^{Tanje  abtrennen  unb  i^n  an  ber  8uft  liegen  laffen.  grifd^eS  |)olä 
unb  frifdje  9?inbe  oeränbern  it)ren  äöafferge^alt,  wenn  man  [ie  oom 
SBaume  abgelö[t  ^at,  in  ber  erften  Reit  fo  xa\ä),  ba&  e§  überhaupt 
gar  nic^t  lei(i)t  i[t,  ben  mirfüdjen  betrag  be§  grifd)gen3itf)te§  mit 
©enauigJeit  ju  Eonftatiren.  Cege  ic^  ein  (Stü(fd)en  frif(^e  S^inbe  un= 
oerfd)loffen  auf  eine  feine  2Baage,  fo  gelingt  e§  faum,  eine  filtere 
SBögung  auSjufü^ren,  ba§  2Baffer  oerbunftet  fcftncQ,  unb  ba§  @ett)i(^t 
roirb  in  golge  beffen  fo  fc^neU  fteiner,  bafe  bie  2Baagfd)ate  immer 
nad^  ber  Seite  finft,  mo  bie  ©eroic^te  ftc^en.  Wan  ift  eben  nid)t  im 
©tanbe,  bie  ®ett)id)te  fd)nell  genug  rii^tig  oufjufeljen,  unb  unterbeffen 
öcrbunften  immer  fc^on  mieber  neue  SBafferquantitöten.  SBiU  man 
in  einem  folc^en  gaQe  ba§  ®m[d)t  rvirtüd)  richtig  beftimmen,  fo 
fi^ttefet  man  ben  abjuroägenben  ©egenftanb  in  ein  ©tä^c^en  ein,  mögt 
5ßeibe§  jufammen  unb  jie^t  fpäter  ba§  bekannte  ©emic^t  be§  ©lafeä 
ab.  Stuf  biefe  2lrt  fann  iDÖ^renb  ber  SBögung  ein  SBoffertjertuft 
nic^t  ftattfinben,  ba  ba§  SBaffer,  wenn  e§  ouc^  oerbunftet,  bod)  in 
bem  ®lafe  bleiben  mu^. 

'55ie  9Bafferabnal)me  bur^  S5erbunftung  unb  bie  in  i^oi^z  beffen 
ftattfinbenbe  2lbnat)me  be§  ©emic^teä  bei  foldjen  oon  ber  lebenben 
^flon^e  abgelöften  frifc^en  ^flanjent^eilen  ift  in  ber  erften  Qtit  aüer* 
bing§  eine  fe^r  fdjneUe,  fie  lüirb  a(Imä^lt(^  aber  immer  langfamer 
unb  langfamer,  unb  fd)liefelic^  tritt  ein  3itfta"b  ein,  bei  bem  eine 
meitere  Ißerminberung  be§  2Bafferge^alte§  unb  eine  «eitere  S3er= 
änberung  be§  3Solumen§  anfd)einenb  gar  nid^t  me^r  bor  fid)  ge^en. 
jDtefen  ß^^ftanb  nennen  mir  „trocfen",  ober  beffer  unb  ridE)tiger  au§* 
gebrücft:  „lufttrocfen".  2Benn  mir  ein  folc^e§  Objeft  al§  trocfen  be» 
^ei^nen,  fo  moCten  mir  bamit  auSbrutfen,  bafe  baffelbe,  unter  ben 
dufeeren  SBer^ättniffen,  unter  benen  mir  e§  betrat^ten,  feinen  2Baffer= 
geaalt  unb  bamit  fein  ®emi(^t,  fomie  oud^  ben  9?aum,  ben  e§  erfüllt, 
b.  \).  fein  3Solum,  nic^t  mel)r  mefentli(^  beränbert.  grifd)e  diinbt 
ober  frifcbeä  |)otj  mirb  beim  Steden  an  ber  ßuft,  inbem  e§  trocfnet, 
teid)ter,  unb  gugteid)  mirb  ber  9^aum,  ben  ba§  frifd^e  2)?aterial  ein= 
nimmt,  beim  Srorfnen  atlmä^lid)  fleiner.  J)iefe  festere  Sßerönberung 
bejeic^nen  mir  befanntlic^  mit  bem  2lu§brucf  „®diminben".  ®a§ 
®d)minben  ift  eine  golge  be§  2öafferoerlufte§.  SBir  nennen  eine 
a^linbe  atfo  trodfen,  menn  fie  aCem  Slnfc^eine  nac^  fein  Sßaffer  me^r 
obgiebt,  menn  fie  nidjt  me^r  leidster  mirb  unb  menn  §ug(eii^  ein 
meitereg  ©c^roinben  ni(^t  mel)r  ftattfinbet.  Ob  ber  lufttrocfene  3u* 
ftanb  beim  Srocfnen  frifdier  Objefte  in  ber  ^auptfad^e  mirflic^  ein* 
getreten  ift  ober  ntd)t,  beftimmt  ber  ^raftifer  befanntUd)  nid)t  mit 
Söaage  unb  SD^afeftab,  man  ^ot  bafür  äußere  Sennjeidjen,  bie  bei  ge» 
höriger  Uebung  in  ben  meiften  g^äHen  für  bie  ^rayiä  aud)  öoUftänbig 
au§rei(^en.  2öenn  man  miffen  roiCt,  ob  eine  9iinbe  im  SDalbe  au§» 
reid^enb  trocfen  gemorben  ift,  fo  fie^t  man  biefelbe  an,  prüft  bie 
©dimere,  inbem  man  ein  ®tücf  in  bie  |)anb  nimmt,  unferfud)t  ben 
35rucl)  u.  f.  m.  u.  f.  m.,  man  fann  bamit  annäl)ernb  fel)r  mol)l  feft* 
fteCten,  ob  bie  SBafferabgabe  unb  ba§  ©c^minben  im  äBefentlic^en 
aufgehört  ^aben  ober  mdft 

6§  ift  nun  fe^r  mic^tig,  einjufe^en  unb  ftc^  immer  beffen  bemüht 
5u  bleiben,  bofe  jebe  ^f lanjenfubftan^,  bie  mir  im  gemö^n  = 
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ticken  -Ceben  „tvocfen"  nennen,  bod)  nod)  immer  ein  ge» 
tt)i|fe§  Quantum  2Baffet  entölt,    ^iertion  fann  man  [id)  fe^r 
lei^t  übe^eugen.  iDfan  braudjt  nur  anfc^etnenb  ganj  trocfeneS  ^olj  | 
ober  ein  Duantum  anfc[)einenb  ganj  trocfene  9?inbe  ober  Öo^e  ab* 
jumägen,  biefelbe  bann  einige  ©tunben  lang  auf  einen  Ujormen  Ofen  j 
ju  legen  unb  bann  »ieber  ju  wägen.   Die  ©ercic^tSabna^me,  melcEie  i 
erfolgt,  ift  fo  bebeutenb,  ba|  e§  burdjauS  feiner  feinen  SBaage  bebarf,  j 
um  biefe§  gaftum  ju  fonftatiren.  'XHarx  madje  einmal  biefen  5Serfud), 
unb  id^  bin  ganj  überzeugt,  ba§  am  '$funb  ber  lufttrocfenen  Co^e,  , 
wie  fie  im  (Schuppen  liegt,  gemife  manches  öotl)  md)t)tx  festen  mirb. 
Der  ©bemifer  öerfö^rt  im  ©runbe  audi  nid)t  öiel  anber§,  mcnn  er  ; 
bie  SBaffermenge  in  einer  [ufttrocfenen  ©ubftanj  beftimmen  lüiQ,  nur 
fübrt  er  feine  SBägungen  gang  genau  au§  unb  forgt  bafür,  bafe  ; 
ba§  SBaffer  beim  Srocfnen  aurf)  mirftid)  ooEftänbig  bi§  auf  ben  legten 
9?eft  fortgef)t. 

Sei  ben  2Bafferbeftimmungen  gefd)ie!^t  ba§  Sirocfnen  in  fo= 
genannten  8uft=  ober  SBofferbäbern,  aber  immer  bei  einer  2;em)^eratur,  ' 
bei  meldier  bo§  233affer  unbebingt  au§  ber  §u  unterfud)enben  ®ub* 
ftan§  berfd^minben  mu^.  fold)e  Temperatur  möblt  man  bie 

Temperatur  be§  fiebenben  2Baffer§,  b.  l).  100  ®rab  be§  föetfiuä'fdien 
2;bermometer§  ober  audj  etmaS  l]öber.    9D?an  bringt  bie  abgemogene 
©ubftonj  in  ba§  Cuft=  ober  SBaffcrbab,  in  bem  biefe  Temperatur 
berrfc^t,  läfet  fie  einige  ©tunben  l)kx  fteben  unb  miegt  bann  mieber.  | 
2J?an  finbet  guerft  eine  oerbättnifemäßig  ftarfe  ®emid)t6abnabme,  tueil  | 
bie  §auptquantität  be§  SBaffcrS  giemlid)  fd)neü  bei  ber  erften  (Sin=  ^ 
mirfung  ber  ^o^en  Temperatur  fortgeljt,  bei  ben  folgenben  2Bägungen,  | 
bie  man  mad)t,  nad)bem  bie  ©ubftang  immer  mieber  in  ba§  Öuftbab  ] 
gurücfgebradjt  ttjurbe,  ftcEen  fid)  bie  @cmid)t§bifferengen  flciner  unb  I 
ftciner,  unb  gule^t  fann  man  nod)  fo  lange  trocfnen,  e§  finbet  feine  ' 
2tbnat)me  me[)r  ftatt.    Da§  ©ercidjt  ift  jcgt  fonftant  gemorbcn,  meil 
fämmtUcbeS  2Baf[er   entfernt  ift.    2)?an  ticrfäbrt  bei  biefen  35c- 
ftimmungen  gemb^nlic^  berart,  bafe  man  bie  SluStrocfnung  al§  be=  , 
enbet  anfielt,  menn  gmei  aufeinanber  folgenbe  2Bäciungen  bini^eidienb  j 
genau  übereinftimmen.  2luä  bem  Unterfd^icbe  gmifd)en  ber  aCererften 
2Bägung  unb  ber  legten  äßägung  folgt  bie  SJJenge  bcy  oertriebenen 
2öaffer§,  morau§  fid)  bann  burd)  einen  einfod)en  '^ßroportionSanfa^  | 
ber  progentifdje  @et)alt  an  2Baffer  in  ber  lufttrocfenen  ©ubftang,  bie 
unterfudjt  mürbe,    ergeben  mufe.     3Benn  id)  g.  33.  urfprünglt^ 
10,3  ©ramm  tufttrocfene  gi^tenrinbe  i\attt,  unb  ba§  ®emid)t  ber= 
felben  betrug  bei  üotliger  2lu§trocfnung  gum  fonftanten  ®emi(^t 
8,7  ©ramm,  fo  ift  bie  üorl^anben  gemefene  2Baffermenge  10,3 
meniger  8,7,  b.  l).  1,6  ©ramm,  unb  barau§  folgt,  bafe  bie  lufttrotfene 
giditenrinbe  15,5  pgt.  SBaffcr  enttjielt.    ©enau  in  berfelbcn  SBeife 
tierfäljrt  man  natürlid),  menn  man  ben  SBafferge^alt  in  frijdjen  maffer*  j 
reid)en  Objeften  gu  beftimmen  bat,  nur  mufe  man  (jier,  mie  id)  fd)on  | 
fügte,  bei  ber  erften  SBägung  febr  tiorfidjtig  fein,  bamit  nid)t  fc^on  ! 
mäljrenb  ber  SBägung  felbft  Sßafferbertufte  eintreten.  , 

Slde  pflanglidjen  unb  alle  tbierifcben  ©ubftangen,  bie  man  auf  j 
biefe  2lrt,  nadjbem  fie  an  ber  8uft  trocfen  gemorben,  näf)er  unterfudjt, 
ergeben  ftet§  einen  me^r  ober  meniger  ^ol)en  2Baffergel)alt,  [elbfl  bie 
meiften  au§  bem  SDlineralreic^e  t)erftammenben  SEörper  finb,  menn  fte  | 
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aniS)  an  ber  8uft  trocfen  §u  fein  fc^einen,  boc^  nict)t  abfotut  tDaffev» 
frei,  weit  [ie  in  it)ren  ^oren  ober  an  ber  06erf(ä(J)e  ftetS  geuc^tigtett 
Derbic^ten.  SBenn  mir  ein  t^ierifc^e§  ober  pflanjiidieg  Objeft  mit 
aÜer  ©orgfalt  fünfllid)  getrorfnet  t)aben,  fo  bafe  un§  jute^t  nur  bie 
«afferfreie  ©ubftang,  bie  fogenannte  „Srocfenfubfianj",  noc^  bleibt, 
unb  Wh  bringen  biefe  Srorfenfubftanä  an  bie  öuft,  fo  fönnen  njir 
fe^r  batb  lieber  eine  eintretenbe  ©emic^täoernietjrung  nac^meifen, 
unb  biefe  rü^rt  bo^er,  ireil  bie  Strotfenfubftanä  au§  ber  8uft  SBaffer 
aufnimmt  unb  babei  me^r  ober  meniger  fcl)nell  au§  bcm  ööÜig 
trotfenen  3"ftoni)  in  ben  lufttrocfenen  3"f^fl"'^  äuriidfef)rt.  ®ie 
©emiditSberme^rung  ber  Srocfenfubftanj  lüirb  bei  gemötjnlid^er  Sem* 
peratur  an  ber  8uft  fortbauern,  bi§,  unter  fonft  gleidjen  Umflönben, 
ba§  erfte  urfprünglic^e  ©emid)t  mit  bem  i^m  entfprect)enben  SBaffer* 
geaalt  mieber  ^ergefteUt  ift.  SSir  müffen  alfo  in  allen  unferen  ®erb= 
materialien,  mie  mir  fie  faufen  unb  berfaufen,  unb  mie  mir  fie  in 
ber  ^rap§  oermenben,  immer  ein  gemiffe§  Cluantum  SBaffer  ^aben; 
biefe§  SBaffer  ift  unter  gemöl)nti(i)en  25er^ältniffen  nid)t  toUftänbig 
ju  entfernen  unb  gehört  al§  nottimenbiger  35eftanbtt)eil  jur  Son= 
ftituirung  be§  gefammten  8ufttrocfengemid)te§. 

(Sin  S^eit  be§  ®emic^te§  unferer  ©erbmaterialien  ift  immer  unb 
unter  allen  Umftönben  SBaffer.  SDiefe  S^atfadie  ift  gemi^  ben  meiften 
Cefern  öoUfiänbig  befannt,  unb  mandjer  berfelben  mirb  fid)  ticUeic^t 
munbern,  marum  id)  ^ier  über  eine  fo  einfache  unb  befannte  ®ac^e 
fo  biel  2Borte  gemad)t  ^abe.  gebe  nun  gemife  gern  5U,  fe|e  aud) 
fogar  boraug,  bafe  ba§  betreffenbe  gaftum  an  fid)  mo^l  faft  allen 
^raftifern  befannt  fein  mufe,  id)  t)abe  aber,  menigftenS  nad)  meinen 
(Erfahrungen,  oft  genug  gefeiten,  mie  biefe  einfache  unb  befannte  XifaU 
fad)e  in  ber  ^rojiS  nidjt  gehörig  beachtet  mirb.  @§  ift  ein  großer 
Unterfc^ieb,  ob  man  eine  ®adie  bto§  fennt,  ober  ob  biefe  ^enntnife 
berartig  gemiffermafeen  in  gleif^  unb  33tut  übergegangen  ift,  ba| 
man  fic^  berfelben  ftet§  bemüht  bleibt  unb  fie  bei  aUen  S?ombitiationen 
unb  SHec^nungen,  bie  man  aufteilt,  niemals  aufeer  2lc^t  läfet.  2Bir 
rechnen  ja  in  ber  $rayi§  aud^  bei  trodenen  9D?aterialien  boc^  ftet§ 
nur  mit  ßufttrodengemid^ten,  bei  jeber  (5Jelegent)eit  müffen  mir  un§ 
bemußt  bleiben,  mie  biefe  8ufttrodengemid)te  immer  ein  gemiffeS 
Ouantum  Söaffer  entlialten,  mie  biefeS  2Bafferquantum  nod^  ben 
öu|eren  SSer^Öltniffen  me^r  ober  meniger  med)felt  unb  mie  bamit  äu= 
%k\ä)  eine  ftete  5Seränberung  ber  8ufttrorfengemid)te  felbft  gegeben 
fein  mufe.  3^^^^  man  biefen  ftet§  med)felnben  2öafferget)alt  bei  feinen 
Kombinationen  nid)t  gehörig  in  95etrad)t,  fo  mirb  aud)  ber  benfenbe 
unb  rec^nenbe  ^raftiter  leicht  in  bie  Cage  fommen,  SSeränberungen, 
bie  er  nad)  9Dfa§  unb  Qaijl  feftgefteUt  ^at,  ganj  ober  t^eilmeife 
falfc^en  Urfad;en  äujufd)reiben.  Sfuf  biefe  2lrt  entftef)en  bann  ^In» 
fc^auungen,  gegen  bie  fid)  om  aUerfc^merften  anfömpfen  lä§t,  meil 
fte  eben  burd^  SSJiafe  unb  3^^^  bon  ber  ^raj'iS  felbft  belegt  ju  fein 
fc^einen. 

SJian  fagt  bem  3Dtanne  ber  SCßiffenfc^aft,  menn  er  Sinmenbunoen 
gegen  fold)e  (Srgebniffe  machen  ju  müffen  glaubt,  bonn  fe^r  ^äujiQ: 
„Sa,  in  ber  ^rap§,  im  (ärofeen,  ba  ift  ba§  ganj  anberä",  ober  aud): 
„$)ie  unerbittli(^e  ^rajiS  jeigt  un§  l)ier,  mie  man  fi^  nic^t  nac^  ben 
tl^eoretifc^en  Kombinotionen  ber  (S^emifer  ri(^ten  fann,  benn  bie  <Bad)t 
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faßt  eben  in  ber  ^^royi§  anberä  au§."  ^d)  bin  nun  geraiß  ber  @rfte,  ! 
bet  ben  ^of)en  SBertf)  guter  praftifd^er  35eobocl^tungen  anjuerfennen 
geneigt  fein  wirb,  unb  i(^  weiß  t"et)r  wo^t,  wie  man  gerabe  au§  biefen  i 
Seobad^tungen  ^äufig  am  meiften  lernt,  aber  rtiie  oft  fommt  e§  oud) 
oor,  bafe  eine  mit  3'>t)te"  belegte,  fogenannte  praftifc^e  Srfa^rung 
total  fatf(^  erflärt  mirb,  meil  man  fid)  irgenb  einer  ganj  befannten 
jt^atfa(^e  unb  i^rer  Stragmeite  nid)t  immer  bemüht  bleibt  unb  weit  ■ 
man  fid)  feine  9?e(^enfc^aft  baüon  giebt,  ob  e§  mit  ben  ^ütfSmittetn, 
bie  bem  ^raftifer  in  ber  Siegel      ©ebote  fielen,  überhaupt  mögUd^  1 
ift,  bie  gefteHte  §rage  rid^tig      töfen.  Die  toec^felnben  2Ba[fergef)alte  I 
unb  ©eroi^te  ber  frifc^en  unb  tufttrocfenen  ^Rohmaterialien  unb 
2Baaren  [tnb  geiüife  t)äufig  bie  Ur)ad)e  fol)(^er  ober  ungenauer  i 
pxafti)d)er  33eobad}tungen. 

min  hier  nur  ein  gan^  einfaches  33eifpiel  anführen.  9J?and)e 
Öerren  au§  ber  ^rayi§,  mit  benen  id)  in  ben  legten  ^a^ren  berEet)rt 
fabe,  führen  mir  bei  @eft)räd)en  unb  Setrad)tungen  über  ©erb^ 
material=®emid)te  öfter  bie  Xtiafiadjt  ber  „5Serftäubung"  beim  'ifftai^lm 
an,  fie  fc^liefeen  au§  biefer  S3erftäubung  auf  einen  abfoluten  53erluft,  ' 
ben  fie  an  ber  SJJenge  be§  eingefauften  9^oi)material§  erteiben,  biefer  \ 
25erluft  mirb  auf  ©runb  eigener  Sägungen  ber  SluSbeute  näljer  be=  ■ 
iffert  unb  bemcntfpredienb  aU  2luffd)lag  für  ben  gezahlten  ^reic; 
eim  ©infaufe  in  2Inre(^nung  gebracht-    2Benn  ^.  58.  100  Zentner  i 
@id)enrinbe  a  6,50  Wlt.  franro  ©erberei  eingefauft  mürben  unb  ber  | 
©elbmerth  ber  ÜRa^lung  beträgt  in  ©umma  50  Ttt,  fo  roürben  für 
bie  ganje  9J?enge  700  Wtt.  üerauSgabt  fein,  —  rechnet  man  in  ber  ! 
^rayi§  nun,  mie  id;  ifitx  beifpietSmeife  annehmen  miH,  4  p6t.  fo= 
genonnte  S3erftäubung,  fo  mürben  für  jeben  ber  96  ßentner,  bie  fic^ 
ftatt  ber  100  eingefauften  ßentner  fdilie^licft  ergeben,  nic^t  7  SD^Jt, 
fonbern  7  Ttl  29  ^f.  angufe^en  fein. 

©egen  biefe  ©etbfalfulation  ift  Ijier  garnid)t§  ein^umenben,  unb 
fie  bemeift,  ha%  ber  '^Jraftifer,  ber  fo  xeäjntt,  fic^  über  feinen  (Sintauf  , 
genau  Stei^enfc^aft  giebt.    @§  ift  aber  grunbfalfc^,  nun  ben  (Sd)lufe  j 
ju  äie£)en,  man  hätte  bie  4  pßt.  ober  bie  29  '^Stt  auf  ben  ganjen 
Ginfauf  mirftid)  üoUftänbi^  eingebüßt.    jDie  ®ad)e  mirb  inbeffen 
häufig  fo  aufgefaßt,  unb  lebenfattS  raohl  beSmegen,  meil  man  fid) 
über  ben  fteten  2Bed)fel  ber  8ufttrodengemid)te,  über  bie  33ebingungen, 
unter  benen  biefelben  ftch  oeränbern,  unb  über  bie  ©renken,  innerhalb 
berfelben  fie  fd)man!en  fönnen,  nid)t  genug  bemußt  ift.   Dafe  eine 
gemiffe  SBerftäubuug  beim  SlJiahlen  ftattfinbet,  miß  id)  nidf)t  ganj 
leugnen,  id)  behaupte  aber,  bafe  ber  ^raftiEer  nicht  im  ©tanbe  ift, 
biefe  ©ri3fee  rii^tig  feft^ufteCen,  unb  beSmegen  lann  i^  aud),  bei  aller 
3ld)tung  bor  ber  ^ra^'iS,  folche  3'il)Ien  "ic^t  1^^  äuoetläffig  hatten. 
Sine  fleine  9^echnung  mtrb  bie  großen  gehler,  meldte  bei  foldhe" 
ftimmungen  im  ©rofeen  gemacht  merben  fönnen,  leicht  nachmeifen. 

CDie  eingefaufte  @ichenrinbe  mag  im  ^^nihjahr,  nochbem  fie  öoll= 
ftänbig  trocfen  fd)eint,  au§  bem  SBalbe  in  ben  3ftinbenf^uppen  ber 
©erberei  gebracht  morben  fein.  Unter  biefen  55erhältniffen  wirb  bie 
9tinbe,  menn  id)  einen  ganj  tjorjüglii^en  SCrocfenheitSgrab  annehmen 
mitt,  t)ieaei(^t  16  pSt.  SBaffer  entholten,  b.  h-  bei  ber  Einfuhr  refp. 
bei  ber  Uebernahme  burch  ben  ©erber.  Diefe  fd)ön  trorfene  9fJinbe 
bleibe  bi§  @nbe  ^uli  im  9?inbenfchuppen  unb  fomme  bann  auf  bie 
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Sot)mü^te.  Sie  9^inbe  rairb  nun,  wenn  ic^  für  biefe  ^aijxt^tit  auä) 
ief)r  ^od^  greife,  oieQei(^t  13  p(jt.  2öaffer  ^aben.  3öenn  bie  JRinbe 
jej^t  gemnt)len  ift  unb  bie  ßo^e  mirb  nachgezogen,  fo  müffen  allein 
i'c^on  burd)  ben  IDJinberge^att  öon  3  pSt.  Söaffer  fid)  3  (Eentner  unb 
40  5ßfunb  meniger  ergeben,  a(§  9f?inbe  cingefauft  würbe,  man  Wirb 
alfo  für  bie  100  ßentner  nur  96  Zentner  60  ^funb  ßot)e  t)aben. 
®iefe§  S[Rinbergett)id)t  barf  aber  nict)t  in  ben  3Serftäubung§öertuft, 
Wie  wobl  immer  gefi^iebt  ^ineingeredinet  werben,  benn  e§  ift  ja  leidet 
ein§ufet)en,  baß  ein  wir!ti^er  SSerluft  ^ierburci^  garniert  ftattgefunben 
Vt.  !ffienn  bie  SfJinbe  urfprüngti(^  beim  Sinfauf  9  })ßt.  ©erbftoff 
enthielt,  fo  Wirb  fie  je^t  bei  unferem  35etfpiet  at§  Co^e  9,32  p(5t. 
©erbftoff  haben.  (5§  wirb  überhaupt.  Wenn  ba§  Cufttrocfengewic^t 
burd)  bie  53eränberung  be§  ffiafferge^alteS  fidj  öerfteinert  ober  Oer« 
gröfeert,  ber  ©erbfloffge^att  entf|)re(^enb  höher  ober  niebriger  werben, 
bie  abfolute  ©erbftoffmenge,  auf  bie  e§  hod)  einzig  unb  aüein  an= 
fommt  unb  bie  ben  ®elbwerth  repräfentirt,  bleibt  bei  biefen  95er* 
änberungen  aber  immer  biefelbe.  SiJJan  wirb  mir  t)ielleid)t  einwenben, 
ber  33erfuch  ift  überhaupt  nidht  richtig  angeftettt;  wenn  id)  bie  ©rö^e 
ber  „wirflid)en  25erftäubung"  fennen  lernen  wiE,  mu^  id)  bie  9?inbe 
unmittelbar  öor  ber  SJiahlung  unb  bie  Cohe  unmittelbar  nad)  ber 
3Kahlung  wiegen.  Sludh  bo§  ift  falfd)  unb  würbe  in  ben  meiften 
(hätten  eine  ju  hohe  liefern,  ©erabe  beim  SJfahlen  finbet  burdh 
ben  ßuftjug  unb  bie  wenn  aud)  geringe  Erwärmung  im  SOiahlwerfc 
ein  weiterer  SBafferOerluft  ftatt,  ber  mit  in  35etrad)t  §u  jiehen  ift. 
9?id)tig  ift  ein  fold)er  S3erfud)  nur  bann,  wenn  bie  SBägungcn  un= 
mittelbar  öor  unb  nach  ber  9J?ahlung  aufgeführt  werben  unb  wenn 
gleii^§eitig  in  beiben  fräßen  ber  SBaffergehalt  genau  beftimmt  wirb,  — 
gefd)ieht  ba§  aber,  unb  e§  wäre  nid)t  unintereffant,  foli^e  33erfud)e 
einmal  auszuführen,  fo  bin  id)  gang  überzeugt,  ba%  ber  angeblit^e 
SSerftäubung§oerluft  fi^  gegenüber  ben  je^t  oft  bezeichneten  ©rößen 
auf  ein  9J?inimum  rebugiren  wirb. 

2tu  tiefem  Seifpiel  mit  ber  93crftäubung  erfenut  man  wieber 
einmal  fo  red)t  ben  unpraftifdjen  ©etehrten,  wirb  mir  öietleidht 
mandher  ©erber,  ber  fid)  bie  ®ad)e  genauer  überlegt,  einwenben, 
benn  waf  id)  in  ber  "ißraj-iö  feftgeftellt  habe,  baß  id)  in  einem  Qualle 
für  100  ßrntner  eingefaufte  9?inbe  nur  96  dentner  fertige  ?ohe  be= 
fomme  unb  ber  gefammte  ©elbaufwanb  beträgt  700  5D^f.,  fo  fommt 
auf  jeben  (Sentner  Öohe  7  SlJff.  29  ''^f.  ju  flehen,  ba  fann  nid)tä 
babon  wegbifputirt  werben,  unb  e§  fann  mir  fd)ließltd)  gan§  egal 
fein,  ob  5Serftäubung  ober  3luftrodnung  ober  beibe§  jufammen  öie 
Urfache  ift  —  bie  4  p6t.  fehlen  eben  am  ©ewidht,  unb  bamit  IhQ^e 
idh  al§  ^raftifer  ju  rennen.  Daö  ift  ja  ohne  ^ß'^ifel  gonj  richtig, 
aber  bodh  nur  für  ben  einen  einzigen  gall,  für  ben  bie  4  pSt. 
©ewidhtSberluft  Wirflid)  burd)  SBägung  feftgeftellt  finb,  e§  ift  aber 
gan§  falfch,  wenn  man  auf  ©runb  nur  eine§  ober  einiger 
Weniger  fold)er  53erfud)e  eine  3QhI  annimmt,  mit  ber  man  fpäter 
immer  rechnet.  Die  96  ßentner  Öohe  fönnen,  wenn  fie  bi§  ^um 
Öcrbft  unb  Söinter  liegen,  fehr  gut  98  (Sentner,  audh  fogar  Wieber 
100  Sentner  Werben,  unb  bann  ift  bie  Stcdhnung  ja  boch  wieber 
anberf.  (S§  ift  audh  'i^^^  9"*  benfbar,  bajs  man  5.  35.  beim  ©infauf 
bon  100  (Sentnern  fdhi3n  lufttrorfener  53alonea  im  3[)Jonat  ^uli  unb 
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beim  33ermat)Ien  biefe§  Ouantum§  im  öerbft  eilte  größere  2lu§beute 
al§  100  Sentner  erl)alteu  fami,  fobal  alfo  bann  [tatt  be§  an= 
genommenen  SßerftäußungSberlufte^^  eine  @ett)icf)töbermet)rung  fon= 
ftatiren  fein  würbe,  ^ie  mecfjfelnben  Sßaffergefjnlte  ber  Infttrorfenen 
lÜ^ateriatien  fpielen  hierbei  eine  grofec  9?oUe,  unb  »»enn  biefelben  nid^t 
geE)i3rig  beatf^tet  tnerben,  fann  mon  ganj  faifcfjen  @tf;Iüffen  unb 
ju  gan§  ungerecfjtfertigten  SSeratlgeuteinerungen  fommen. 

''JJocEi  ein  anbereS  35eifpiel  miU  \d)  ()ier  anführen,  inelc^eS  mi(f) 
»erantofet,  ju  glanben,  baf;  e;?  bod)  nid^t  ganj  üoerflüffig  ift,  Wem 
man  ben  ^raftifer  recfit  einbringlicfj  baranf  anfmerffam  mad;t,  bafe 
in  aflen  Infttrocfenen  "ipflanjenfubftanjen  immer  ein  gett)iffe§  Quantum 
Söaffer  bor^anben  ift.  I^n  bem  ^rofpeft  einer  mir  fe^r  ad^tbaren 
^irma  lefe  id;  Ouebrad^oljolj  mit  ber  Sejeic^nung  „la.  mafferfrei" 
belegt.  Clnebradjofjolj  ift  ebenfowenig  mafferfrei  Wk  jebe^?  onbere 
^üh,  unb  e§  entf)ält,  mcun  eö  in  unferem  ^lima  rei^t  üüUftänbig 
trotten  ift,  minbeften§  immer  noc^  12  p(St.,  in  ber  Siegel  unb  im 
T)urd)fc^nitt  aber  beträd)tlid)  me()r  an  Sffiaffer.  Duebrad^o^olj  berl^ält 
fid)  bejüglid)  feinet  burd)fd)nittlid)en  SBafferge^alte^  unb  bejüglic^ 
beei  SBed^fele  in  feinem  2Baffergel)aIte  in  feiner  3Beife  abroeid^enb  bon 
aUen  übrigen  ©erbmaterialien,  ja  gehört  nid^t  einmal  ju  ben= 
jenigen  ©erbmateriatien,  bie  fid;  bnrdj  einen  t)erl)ättnifemäßig  niebrigen 
®urd;fd^nitt?iget)alt  an  g'^H'^t'Sf^it  ouSjeidjnen.  ®er  f)önbler  ift 
über^au^t  nid;t  in  ber  i'age,  mafferfreie§  Duebrac^ol)ol§  ju  berfoufen, 
benn  eine  fol(|e  SBaare  fommt  l^iic^ftenS  nur  in  ben  Srodenapparaten 
ber  (S^emifer  bor.  ©oltte  aber,  mie  id)  »dd^I  annel}men  möd^te,  mit 
ber  Sejeid^nung  „la.  mafferfret"  ein  vtä)t  fc^ön  trocfener  ßuf^onö 
gemeint  fein,  fo  ift  bod^  bie  2lu§brucf§iDeife  an  fid)  fd^on  ein  guter 
?ßeleg  bafür,  mie  menig  man  biömeilen  nod^  über  fo  grunbberfd^iebene 
unb  einfa(^e  ^Begriffe,  mie  ben  mafferfreien  unb  Infttrocfenen  ßuftanb, 
fic^  felbft  flare  Sfed^enfd^aft  gegeben  ^aben  mirb. 

^n  bem  ßirfular  einer  anberen  girma  finbe  ic^  bie  ^ßele^rnng, 
bafe  alte  Sßalonea  im  SSerbältni^  §u  neuer  33atonea  minbeften?  um 
10  pßt.  aufgetrocfnet  fein  foll,  unb  baraufl^in  mirb  bem  ®erber  ber 
Slnfauf  biefer  älteren,  b.  t).  botlftänbig  lufttrodenen  SBaare  al§  bor= 
t^eil^after  empfot)len.  f^ür  fo  grofe  möd;te  id)  ben  Unterfd^ieb  im 
2Öaffergel)alte  nidit  tayiren,  benn  mir  ift  nod)  nie  eine  S3alonea  im 
Öaiwel  borgefommen,  bie  etma  25  pSt.  Söaffer  enthalten  l^ätte. 
darüber  ujill  ic^  inbeffen  nid;t  ftreiten,  benn  ic^  meife  e§  nic^t, 
unb  man  mirb  gemif^  gern  jugeben,  mie  es  unter  fonft  gleichen  53er= 
l)ältniffen  natürtid^  fe^^r  empfel}len§mertl)  fein  mufe,  lieber  eine  trocEene 
gerbftoffretd^ere  al§  eine  noc^  nic^t  mirllid^  lufttrodene  gerbftoffärmere 
aBaare  ju  faufen.  2)a§  Sirfular  fagt  nun  aber,  bejüglid^  biefer  ^luf- 
trocfttung  um  10  p^t,  meiter:  ®urd)  biefeä  2(u§fd^eibeu  beä  3Baffer= 
gel^alte§  mirb  ba§  3:annin  mel^r  freigelegt,  ba^^  l)at  ein  fc^neüere^ 
3utagetreten  unb  Singreifen  beffelben  ^ur  ^otge,  moburd)  fomit  eine 
ebenfaEg  um  10  pSt.  rafc^ere  Strbeit  geliefert  mirb.  tiefer  ®a|, 
fo  fc^ön  er  flingt  unb  toie  fe^r  er  bietleid^t  mand^en  Cef  er  ftu^ig  ge= 
mad)t  Ijaben  mirb,  ift  nid^t^^  toeiter  al§  ein  borjüglid^er  33emei§,  tt>ie 
unflar  unb  unrichtig  bie  »ed^felnben  SBafferge^alte  unb  it)re  praftifd^e 
5Bebeutung  jumeilen  not^  aufgefaj3t  merben.  9?et)men  mir  an,  bie 
33alonea  ^be  im  mafferfreien,  böllig  trodEenen  ßuftanbe  einen  ©erbftoff^ 
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geholt  nou  30  pßt.,  fo  wivb  fie  aufgetrocknet  mit  öem  ^urcf;fd^uttt5» 
geaalt  bon  Wii  p(it  SBaffer  25,7  pßt.  ©erbftoff  l)aben  —  mit 
10  pet.  SBaffev  mel)r,  h.  i).  mit  24V2  P®t.  SBoffer,  tt)irö  bie= 
felbe  33aIonea  aber  nur  22,7  p(St.  ©erbftoff  entgolten.  Sloftet  ber 
(Sentner  beitie  SDJafe  gleid^  biel,  \o  l)flbe  id^  für  baffelbe  ®elb  im 
erften  gaUe  3,0  p(Jt.  mel)r,  ober  auf  bie  ganje  eingefaufte  ©erbftoff' 
menge  gerechnet,  13  pSt.  meljr  erhalten  al§  im  jmeiten  gatle.  2)arin 
liegt  natürlid)  ein  fe^r  großer  ^ortbeil,  benn  eä  ift  ein  bittigerer 
unb  befferev  dinfauf,  ober  bomit  ift  aud^  atteä  gegeben.  2Barum  bie 
Sotoneo  mit  25,7  pföt.  it)ren  (Serbftoff  ober  fd£)netter  §u  Sage 
treten  loffen  fott,  unb  worum  berfetbe  fdjnetler  bei  ber  ©erbung  etn= 
greifen  fotl,  al^  ber  ©crbftoff  ber  SBotonea  mit  22,7  p6t.,  ift  obfotut 
iüd)t  ein§ufet)en,  benn  bie  öö^tic^feit  be§  33alonea=®erbftoffe§  fonn  in 
beiben  g-ätten  nidfjt  mefentlictj  berfct;ieben  fein,  unb  in  ber  ©rube 
fommt  ba§  geputücrte  SÄoteriot  itberbie§  mit  einem  fotdfjen  Ueberfd^uß 
bon  SBoffer  in  35erü!^rung,  boj?  bagegen  bie  5)ifferen§en  beö  Sßaffer' 
geholtes  in  ber  urfprünglic^en  SBoore  boltftänbig  berfd^iDinben  müffen. 
2öa§  enbtid)  bie  um  10  pßt.  f(^netlere  Strbeit  onbetrifft,  fo  ift  ba§ 
einfach  „Unfinn",  jeber  ©erber  »neiß  ja  \vol)i,  baß  bie  ©erbung 
nidit  in  bemfetbeu  33ert)ättnif5  befditeunigt  werben  fonn,  wie  bie 
©erbftoffmenge  gefteigert  wirb.  ®o  einfad)  ift  bo^'  9?ejept  für  bie 
fc^nettere  Strbeit  bei  ber  ©erbimg  nun  benn  bod;  nid;t. 

^d)  fe^ve  nun  ju  unfereu  t^eoretifd)en  Setrad)tuugen  über  ben 
SBoffergeljatt  wieber  §urüd.  Sitte  tt)ierif(^en  unb  pflanjtid;en  (Sub= 
ftanjen  entgolten,  wenn  fie  an  ber  Suft  troden  finb,  me^r  ober 
Weniger  SBaffer,  unb  aud^  fel^r  biete  au§  bem  9}?tueratrei(|e  l^er- 
ftammenbe  Slörper  enttjotteu  im  lufttrocfenen  3uftti"be  ein  gewiffei^ 
Duantum  3Baffer,  ba§  auf  ber  Oberftöd^e  uito  in  ben  ^^oren  ber^ 
bid^tet  ift.  T)iefey  ^Baffer,  welches  man  im  Stttgemeinen  mit  bem 
9lamen  „t)t)grof  fopifdjeö  Soff  er"  bejeii^net,  fann,  wie  wir  fe^eu, 
beftimmt  weröen,  inbem  man  bie  betreffenben  Stoffe  bei  ber  Temperatur 
beö  ftebenben  SBoffer^^  b.  t).  bei  lOO^C,  troduet  unb  fie  bann  wiebcr 
wägt.  SBiele  @totje,  namenttid^  ©otje,  entl)alten  im  tufttrodenen 
3uftanbe  audj  iSBoffer  in  djemifdjer  33erbiubnng,  unb  biefe!§  d^emifd; 
gebunbeue  SBoffer  get)t  ebenfalls  feiner  ganzen  SKenge  xiaä)  ober  mm 
fort,  wenn  man  bie  ©toffe  bei  lOO^C.  im  Cuftbabe  ober  äßoffer^ 
babe  troduet.  3luf  biefen  33e^riff  be§  djemifd;  gebunbenen  Söafferö 
Witt  id)  inbeffeu  t)ier  nid^t  naiver  eingeben,  um  unfere  58etrad^tung 
nid^t  of)ne  ©runb  weiter  ju  fomptijiren.  Die  SiJfenge  be§  t)l)gro= 
ffopifd^en  SBafferö,  bon  bem  wir  :§ier  reben  unb  weld)e§  ben  ber= 
fd^iebeneu  Körpern  im  tufttrodenen  ^uftonbe  ant)aftet,  ift  abf)öngig 
bon  ben  äuf^eren  Söer^ättniffen,  b.  l).  bon  ber  Temperatur  unb  bem 
geuc^tigfeitggrabe  ber  öuft,  fie  ift  aber  in  uoc^  t)öl)erem  ©rabe  ab= 
t)ängig  bon  ber  §ßefd)affent)eit  unb  9?atnr  be§  ^örper§  fetbft.  SBir 
Würoeu  fel)r  irren.  Wenn  wir  annel)men  wottten,  baß  berfdjiebene 
Körper  bei  gleid^er  Temperatiir  unb  bei  gleichem  geud^tigfeit^ge^atte 
ber  8uft  au^  gleiche  SBaffermenge  entt)atten.  Daä  ift  nid)t  ber  galt. 
®ie  Söaffermenge,  bie  berfc^iebene  S?i3rper,  (Stoffe  ober 
Subftanjeu  im  tufttrodenen  3uftanbe,  unter  gan^  gteid;eu 
äußeren  35erl)ältniffen  entt)atten,  finb  außerorbentttd^ 
berf  c^iebeu. 


~    54  — 


(Sine  große  9Roüe  fpielt  hierbei  bie  Oberfläche,  inbem  Bei  ein  unb 
berfelben  ©ubftanj  bie  Oerbii^tete  SGBaffermenge  unter  faft  gleid)en 
^Ser^öltniffen  um  ]o  mcijx  mäcf)[t,  je  größer  bie  Oberfläche  ift.  ©las 
ift  §.  35.  ein  S'örpcr,  ber  in  feinem  ^nneren  gar  fein  äBaffer  enthält, 
aber  mit  |)ülfe  einer  feinen  c^emifd^en  SSSaage  läfet  fic^  fef)r  leicht 
nad^tDeifen,  ba^  ein  ®tü(f  ©las  leidster  wirb,  menn  man  es  auä 
feudaler  ?uft  in  trocfene  öuft  bringt,  ober  menn  mon  e§  erft  wägt, 
tt)ie  e§  in  geirö^nlid^er  (Stubenluft  befcfjaffen  ift,  unb  e^  bann  lieber 
wägt,  nac^bem  man  e§  eine  3eit  fang  ^ei  100°  C.  in  ba§  h^ifee  üuft= 
bab  geftettt  i)at 

35iefe  ©ewichtöbiffereujen  finb  für  ©lag  aüerbingö  fef)r  gering, 
fie  betragen  ijiex  für  ben  3uftt^"b  an  gewöhnlid^er  ?uft  unb  für  ben 
3uftanb  im  Reißen  Cuftbabe  nocf)  lange  fein  se^ntel  'i^irojent,  aber 
bie  ©etoic^töbifferenj  ift  bodf)  immer  bentlicb  oort)anben,  unb  fie  be= 
meift  ung,  baß  ein  Körper,  ber  in  feinem  ^nneren  gar  fein  SBaffer 
entbält,  bod)  unter  gewöhnlichen  ^öerhältniffen  eine  gewiffe,  wenn 
auq  geringe  2Baffermenge  auö  ber  ßuft  ansieht  unb  an  feiner  Ober= 
flädhe  öerbichtet.  ©benfo  wie  ®Ia§,  üerbichten  auch  '!ßor§efIan  unb 
^DJetatle  an  ihrer  Oberfläche  geringe  2Baffermengen,  ein  Umftanb, 
mit  bem  bie  Shemifer  bei  feineren  Slrbeiten  fehr  ju  red^nen  halben . 

S'Jehme  ich  ^^^^  ^^^i"  jei^ftofee  e§,  fo  gut  es  fi^  irgeub 
ju  ©taube  bringen  läfet,  m  einem  ftaubfeinen  'ij3ulüer,  trocfene  ben 
erhaltenen  @(a§ftaub  bofljtänbig  im  Cuftbabe  unb  bringe  ibu  bann 
in  feuchte  8nft,  fo  werbe  ich  finben,  ba|  bas  feine  ©laäpniöer  fein 
®ewid^t  unter  biefen  3?erhältniffen  merfbar  ftärfer  Vermehrt,  al§  ein 
fcfte§  ©tü(f  ®Ia§,  welches  idh  gleidhjeitig  auS  bem  Srocfenapparat 
an  bie  \eud)te  Cuft  gebrat^t  i)abe.  Der  (Srunb  liegt  hier  in  ber 
größeren  Oberfläche.  !5)a§  feine  ©laSpuIöer  hat  eine  fehr  üiel  größere 
Oiberfiädhe  al§  ba§  gleid^e  ©ewidht  feften  ©Iafe^\  unb  beSwegen  tier= 
bichtet  eg  au^,  unter  faft  gteid^en  5>erhältniffen,  eine  größere  2Baffer= 
menge.  ^Daraug  ift  e§  audh  §u  erflären,  warum  ein  unb  biefelbe 
©ubftan^  mehr  SBaffer  au§  ber  ?uft  ansieht.  Wenn  fie  im  poröfen 
3uftanbe,  unb  weniger,  Wenn  fie  im  bichten  ^"ftftiibe  erfcheint,  benn 
im  poröfeu  ^»ftonbe  ift  bie  Oberf{äd;e  für  ein  gleid^es  ©ewidhts^ 
quantum  größer,  aU  im  bichten  3"ftc^"be. 

@au§  falfdh  wäre  eg  nun  aber,  wenn  man  hierauf  fchliefeeu 
woUte,  bie  puloerigen  unb  poröfeu  ©ubftangen  feien  immer  waffer^ 
haltiger  al§  bie  bidhteu  (Subftansen.  Die  Oberfläd^e  fpielt  woht  eine 
gro§e  JRotle,  fie  ift  aber  nicht  allein  auöf^Iaggebenb.  Die  gähigfeit, 
SBaffer  aug  ber  Cuft  anjujiehen  unb  ber  in  §otge  beffen,  unter  fonft 
gleid^en  äußeren  35erhältniffen,  größere  ober  geringere  Saffergehalt 
berfdhiebener  ©ubftanjen  ift  au^  fe^r  wefentlidh  bebingt  burdh  bie 
ftofflicheu  Unterfchiebe,  b.  h-  burdE)  bie  an  fidh  berfchiebeue  chemifd^e 
Sf^atur  biefer  (Subftanjen.  @in  fefter,  bid^ter  ®erbftoff=@ytraft  i\at 
im  lufttrocfenen  ^uftanbe  immer  fehr  öiel  mehr  2ßaffer,  al§  5.  33. 
ba§  gleidhe  ©ewi^t  ^ohtol^k  ober  feinfter  ®Ia§ftaub,  bereu  Ober-- 
flödhe  bebeuteub  größer  ift.  Sin  folcher  ©erbftoff^eptraft  Wirb  felbft 
im  jimmertrocfenen  ^uftanbe  fletö  über  10  p(£t.  Söaffer  enthalten, 
^oljfohle  wirb  höd^ftenS  bie  .^älfte  unb  ©laspulber  nur  etwa  einige 
^unbertftel  biefer  5D?enge  enthalten. 
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®et)en  mir  gauj  ab  öon  allen  ttjeoretifd^en  (ärflörungen,  \o 
fönnen  mir  eiufocf}  fagen:  !Ser  SBafferge^alt  ober  bie  Spenge  be§ 
f)t)groffopifrfjen  SBafferö,  bie  tierfc^iebene  ©ubftanjen  enthalten,  ift 
audf)  Sei  gteid[;er  iera^^eratur  unb  gleici^em  geud)tigfeit§9ef)alte  ber 
ßuft  aufeerorbentUcf)  ungleic^.  Um  bo§  recf)t  beutlid)  §u  geigen,  Ijabe 
ic^  bei  berfc^iebenen  ®ubftan§en,  bie  längere  Qeit  in  einer  @tube 
meinet  Laboratoriums  an  ber  Suft  geftanben  Ijatten,  beu  @emtd^t§= 
öerluft  beftimmt,  beu  [ie  beim  Srocfnen  bi§  mafferfreiem  ßiifta^öe 
jeigten.  !Die  auf  biefe  2lrt  gefunbenen  SD^engen  I)t)groffopif(i^en 
2Boffer§  fteUten  fid^  nun,  mie  folgenbe  Sa\)kn  au^^meifen,  §u  benen 
id)  bemcrfen  miÜ,  bafe  ba§  |)ol3  öon  einem  9)?öbel[tü(f  t)er[tammte, 
ba§  feit  ca.  20  ^a^ren  in  ber  ©tiibe  geftanben  I)atte,  unb  ba§  bem= 
gemöfe  einen  ganj  borjüglicbeu  Jrocfen^^eitSgrob  rcpräfcntirte. 

®ctt)id)tlproäent 
SöBaffer 


•platin   0,01 

9ffeinfte§  goc^falj   0,04 

®uter  biAter  SJalfftein   0,08 

®an§  leidster  ©anbboben  ....  0,34 

.Öol5fot)le   5,17 

iorf   8,76 

fruchtbarer  fc^marjer  $>umu§boben  9,78 

9?abeIf)oI§  11,10 

Jorf   13,55 


!Sie  ©ubftonjen  ^ier  finb  abfic^tlic^  fo  gemä^It,  bafe  ber  Unter= 
ftflieb  in  ben  2Bafferge!^aIten  redjt  augenfd) einlief  ift.  2Bir  finben 
aber  aucf;  bei  ©ubftangen,  bie  il)rer  9?atur  nac^  unter  einanber  ä^^nlid) 
finb,  bei  gleid;en  äußeren  Sßer^ältniffen,  Stbmeid^ungen,  meldje  grofe 
genug  finb,  um  bon  ber  ^ßrayiS  beachtet  §u  merben  unb  meldte  ft^ 
nur  burd^  bie  fpejieHen  ©Qentt)ümli(f;feiten  biefer  ©ubftanjen  felbft 
erflären  laffen.  ©o  fanb  §.  33.  am  Slnfange  be§  SD^onats  gebruar 
bei  eid^enIot)e  im  ®urd§fc^nitt  13,8  p(St.  SBaffer,  bei  gi^tenlo^e  15,9, 
bei^noppern  18,0,  bei  SlJftjrobalanen  13,7,  bei  ®umad^;  11,8  pgt.  u.f.m. 
Sifferenjen  üon  4 — 7  pßt.  finb  bei  toerfdfjiebenen  ©erbmaterialien, 
bei  deiner  Öuftfeuc^tigfeit  unb  gteid^er  Temperatur,  nad£)  meinen 
Erfahrungen  feine  Seltenheit.  2(ber  bei  ein  unb  bemfelben  @erb= 
material  finbet  man  je  nad)  ber  Diatur  ber  öerfd^iebenen  groben, 
bie  mau  unterfudjt,  felbft  unter  gang  gleid^en  äußeren  SSer^ältniffen, 
Differenzen  im  SBaffergeljatte,  bie  bi§  p  2  p6t.  fteigen  fönnen,  menn 
fie  in  ber  Siegel  and;  Heiner  finb.  2luf  ade  biefe  53erl)ältniffe  fomme 
id^  bei  ben  fpäter  mitjutheilenben  ©ngelöerfudieu  noc^  näl)er  guriicf, 
l)ier  fommt  e§  mir  junäd^ft  nur  barauf  an,  bie  tior^anbenen  Diffe- 
venjen  Ijerborjutjebeu  unb  auf  biefelben  aufmerffam  §u  madjen. 

^lenbert  fic^  bie  Temperatur  unb  ber  geud)tigfeit§gel)alt  ber 
Cuft,  fo  änbert  fid^  aud;  bie  9J?enge  be§  h^groffopifdjen  Sßaffer?,  bie 
in  ben  oerfc^iebenen  ©ubftaujen  enthalten  fein  fann.  J)a§  ift  ja  eine 
im  Slllgemeinen  befanntc  SljQtfad^e,  an  bie  l)ier  nur  erinnert  ju 
merben  brandet,  ©inft  bie  Temperatur  ber  Cuft  ober  nimmt  ber 
feu^tigfeitSge^alt  berfelben  §u,  fo  üergröj3ert  fid^  bie  SBaffermenge, 
fteigt  bie  Lufttemperatur  ober  nimmt  bie  geudjtigfeit  ber  Luft  ab, 
fo  merben  mir  auch  bei  allen  ©ubftanjen  geringere  SlBaffermengen 
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ftnöen.  ®elßft  unter  ben  günftigften  S5ert)ältnt)fen  für  bie  SSoffer= 
aufnal^me,  b.  ().  bei  nieberer  2:emperatur  itnb  einem  \eijx  l^o^en 
5eu(^tigfett§gel)alte  ber  8uft,  ift  bte  abfolute  ©röfee  ber  SBaffcr:^ 
aufnal^me  bei  öerfrf^iebeuen  ©uSftanjen  aber  hod)  iüieber  fetjr  ungleich 
unb  bon  ber  yiatm  biefer  ©uBftonjen  abhängig.  !Da§  tritt  fel^r 
beutli(^  l^erbor  bei  fo(genbem  S3erfu(^e,  bei  »oelc^em  man  S'ernljolj 
unb  ®pIintl^oI§  bon  ber  tiefer  unb  ßicf^e,  nad^bem  e§  burd)  3;rocftTen 
im  öuftbabe  ööQig  ioafferfrei  gemacf)t  toorben  mar,  bei  ber  bnxä)' 
f(^nittücf;en  Temperatur  üon  9 — 10"  C.  in  mit  Söaffer  gefüllte  Suft 
bracf)te  unb  eö  bann  big  §u  2  9)Jonoten  ^ier  [teilen  lief?.  T)aä  §ol§ 
na^m  fo  ötel  l)t)groffopif(^e§  SBaffer  au§  ber  ßuft  auf,  ba^  e§  böEig 
bamit  geföttigt  mar,  e§  §eigt  inbeffen  ba§  ^ernl^olj  eine  entf trieben 
geringere  g^ä^igfeit,  2Baffer  anjujie^en  unb  feft§u!^alten,  al§  ba§ 
©plintl^otj,  ebenfo  abforbirte  ba§  @i(^en^ol5  im  ©urc^fd^nitt  mei^r 
SBaffer  al§  ba§  ^ieferntjolj : 

SBafferqe^alt  ttai^ 
2  Sogen    27  Sogen   57  Sogen 


pet.  pet.  pet. 

Siefernfernlplj  .    .    14,2  20,8  22,5 

SiefernfpIintl)ol5    .    19,2  24,2  25,2 

©c^enfern^olä  .    .    17,5  26,7  31,2 

ei^enfplint^olj     .    19,9  32,5  37,1 


@o  l)ol)e  SBafferge^alte  bon  22  big  37  pßt.  fommen  unter  ae= 
wiJ^nüc^en  ^erl)ättniffen  in  lufttrocfenen  SO'Jateriotien  fanm  bor,  öa 
eine  tt)irflid)e  (Sättigung  mit  l)t)groffopif(^em  2Baffer  in  ber  Siegel 
nid)t  gut  ftattfinben  fann.  2lber  bei  ben  ©c^manfungen,  mie  [ie  im 
2Baffergel)aIte  berfd;iebener  ©ubftanjen  t:^atfäci§lic§  in  ber  ^rofiö 
borfommen,  erfennt  man  bie  ungleiii^e  5äf)igfeit,  2Baffer  anjujie^en, 
auc^  fc^on  fe^r  beutlic^.  ^n  berfc^iebenen  ©erbmaterialien,  bie  einige 
3eit  in  einem  9?aume  gelegen  Ijatten,  too  bie  Sütfeenluft  frei  jutreten 
tonnte,  äljnlidj  lüie  im  Lagerraum  beä  ©erberö,  beftimmte  xä)  Stnfang 
f^ebruar  bie  SBafferge^alte.  Darauf  brodele  id)  gleid^  große  groben 
in  bie  ®tube  be§  Caboratorium§,  wo  id)  felbft  arbeite,  unb  liejs  fie 
l^ier,  fladj  auggebreitet,  14  Sage  offen  an  ber  ?uft  liegen.  Die 
Temperatur  ber  ©tube  betrug  frü^  am  ÜJiorgen  im  Durc§fc§nitt  ber 
ganjen  3eit  11,4"  C,  ju  WittaQ  18,8«  unb  Stbenbä  17,1«  —  im 
3«ittel  für  ben  ganzen  Tag  alfo  15,8«  C.  Die  SSafferge^alte  ftellten 
fid^  nun  für  ben  Troden^eitgjuftanb  im  Lagerraum  unb  in  einer 
gclieijten  ©tube  für  einige  ber  ^^ßroben,  bie  id^  ^ier  al§  befonberg 
djaratteriftifdj  l)erauygreifen  mill,  folgenbermaßen: 

2)urd^fd^nittlt(^er  SBoffer gefialt 
im  gjionot  Februar  1885: 
im  Sogenoum     in  ber  ©tube 

pst.  pst. 

^'noppern   18,0  12,8 

id^tenlot)en  ....  15,9    '  9,9 

id5enIol)en    ....  13,8  9,3 

9JJl)robalanen     .    .    .  13,7  8,7 

®umad)   11,8  8,2 

^m  Durc^fd^nitt  aller  unterfuÄten  "iProben  ftellte  fid)  ber  2Ba)fer= 

geaalt  im  ßagerraum  auf  14,4  p(5t.,  in  ber  ©tube  ouf  10,3  pSt. 
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Diefer  Unterfd^teb  tft  ja  an  fid)  ganj  lelöftöerftänbtic^,  üDev  ttiie  t)er= 
jd^ieben  ttnr  in  beiben  göHen  bie  9)^enge  für  btc  einjelneu  ®erb= 
materialien.  Lagerraum  entl^telten  bie  Snoppern  ben  gröf5ten 

SBafferge^alt,  bann  folgte  bie  5i(^tenIo()e,  bann  bie  Sic^enlo^e  unb 
äl'itjrobalanen  unb  enblio)  jeigte  ber  (Suntacf)  ben  geringften  3Baffer= 
gel^alt.  Tiie  2tufh-o(fmtng  in  ber  ©tute  beting  etma  4 — 6  p(£t., 
aber  aud^  nac§  biejer  5Iuftrü(fnung  bleiben  bie  ^noppevn  am  icaffer^ 
rcic^ften,  unb  ebenfo  [iebt  man  aud)  iet3.t  nod^,  baj^  bie  ^ic^tenlo^en 
toafferreid^er  finb,  at§  (lid)enIoI)en  uno  M^robalane,  unb  aud^  l^ier 
jetgt  ber  ©umad)  toieber  ben  fleinften  SBafferge^alt. 

3)ie  äußere  33efc^affen]^eit  unb  ber  3^i^^fci"2*^""3^5"f^'i"'^ 
©erbmaterialien,  niie  er  in  ber  ^raj'ig  borfommt,  {)at  auf  ben  @rab 
ber  Sluftrodnung,  tt)ie  e§  fd^eint,  teinen  ober  einen  nur  fe^r  geringen 
Ginflufe,  unb  ba^  lä&t  fic^  auc^  leicht  üerfte^en,  benn  bei  biefen  an 
ftd^  fdfion  poröfen  ©ubftanjen  fann  bie  3SergröBerung  ber  Oberffädfie 
burc^  bie  immert)in  boc^  grobe  'i!)?a()(ung  nic^t  fe^r  in  33etrad;t  fommen. 
Studj  bie  berfc^iebene  S^neUigfeit  ber  ^2tuftrodnung  bei  gangen  unb 
gemahlenen  Objeften  fann  bei  einem  foldjen  5Berfud;  nid)t  in'io  (Seioic^t 
fallen,  ba  man  bie  ^^ßroben  ja  längere  ^e\t  liegen  täfjt,  moburc^ 
biefer  Unterfdjieb  fic^  öollftänbig  au§gleid;en  mu&.  ^d)  l)abe  ba^er 
aud^  bei  ganzen  ober  gemat)Ienen  5Saloneen,  roo  id)  bon  jeber  ©orte 
mehrere  groben  t)atte  unb  einen  ®urd)f(^nitt  gießen  fann,  für  bie 
2tuftro(fnung  in  ber  ©tube  in  biefem  ^Serfuc^e  im  Littel  feinen 
Unterfd^ieb  gefimben: 

3!urd^fd^nittltd^er  SBafferge^att  5)ie 
Sßafonea  im  Womt  gebruar  1885  9fuftrocfnung 

im  Sagerrauni      in  ber  ©tube  betrug 

pst.  pst.  pst. 

gange   15,97  11,77  4,20 

gemahlen   ....    15,54  11,36  4,19 

2öir  müffen  alfo,  menn  mir  bie  Saffergeljalte  Perfdjiebener 
©erbmatei-ialien  unter  nad;füfgenben  äußeren  SSer^ältniffen  betrachten, 
bie  fich  htci^'^^'  ergebenben  Unterfd^iebe  ber  ungleid;en  9?atur  biefer 
©ubftangen  gufc^reiben.  Da§  eine  ©erbmaterial  f)at,  loie  toir  fagen 
töunen,  eine  grijßere  gäfjigfeit,  Söaffer  au§  ber  öuft  angugiehen,  bei 
ben  anberen  ©erbmateriatien  ift  biefe  g^hiflf^it  mieber  geringer. 
DeSmegen  merben  mir  auch,  "^'^  i>i£  gleid^en  äußeren  35erhältniffe, 
unter  oenen  ber  53ergleich  angefteUt  roirb,  in  ber  ^^raj'iö  liegen 
mögen,  bei  Snoppern  j.  33.  immer  einen  größeren  Söaffergebalt  finben 
al§  bei  gid^tenlohen,  bei  ^i(^tenlohen  einen  gröfseren  al§  oei  Gid§en= 
lohen,  bei  Gichenlohen  einen  größeren  al§  bei  ©umad;  u.  f.  m.  u.  f.  to. 

T>ie  außerorbentlidh  ungleidhe  gähigfeit,  SBaffer  au§  ber  Cuft 
anjujiehen  unb  ber  in  go^g^  beffen  fehr  ungleidpe  SBaffergehalt, 
toelchen  mir  bei  Perfdhiebenen  ©ubftangen  unter  fonft  gang  benfelben 
äußeren  SSerhältniffen  finben,  bebingt  t&  aud),  bafs  bie  35egriffc 
„feudht",  „trorfen",  bie  im  gemöhnlid^en  Ceben  gebraudjt  merben, 
fobalb  fie  auf  Perfi^iebene  ©ubfianjen  angemenbet  merben,  fidh  auä) 
natürlich  ctuf  ganj  ungleidhe  abfolute  SEßaffergehalte  beziehen  müffen. 
2öir  nennen  §.  35.  ^o^falj  ober  Sialfftein  fchon  feudht,  menn  fie  nur 
einige  ^ro^ent  Sßaffer  i}aikn,  mährenb  mir  ^oli  mit  10—12  p(£t. 
2ßaffer  unb  iorf  mit  1 6  pGt.  SBaffer  fd^on  al§  fehr  troden  begeidjnen 


juerbeu.  ffiir  nennen  einen  33üben  a[l§n  trocfen,  wenn  öcrfellie  jo 
menig  SBaffer  entl^ölt,  bafe  eine  ^flanje,  bie  in  bemfelben  »ünrjelt, 
§u  weifen  onfängt.  !t)ie  Safferniengen,  bie  in  öerfc^iebenen  33oben= 
arten  aber  nod]  bor^anben  [tnb,  wenn  biefe§  2Belfen  ber  '^^flanjen 
eintritt,  [teilen  ficf)  inbeffen  je^r  ungteic^.  ^n  Sorfboben  ge^en 
•pffanjen  fd^on  ein,  wenn  er  aud;  33  p(it.  25>affer  enti)ölt,  in  fanbigen 
Ce^mboben  bei  7  p(St.  nnb  in  grobfbrnigen  ©anbboben  erft  bann, 
wenn  ber  2BaffergeI}aIt  anf  1,5  p(Jt.  f)erabgegangen  ift.  ®ie  im 
praftifdl;en  Öeben  gebraudjten  SiSejeic^mingen  „trocfener  23oben", 
„feu(^ter  35oban"  k.  bejie^en  firf)  alfo  je  nacf)  ber  9?atnr  be§  95obenö 
offenbar  auf  fel^r  ungleicfjc  SSafferge^alte.  T)er  ©erber  bejeirf^net  in 
ber  '!j3raj:i§  eine  (äicf^enlolje  mit  13  p(St.  SBaffergefjalt  im  !Dur(f)fd^nitt 
al§  trorfen,  eci  Wirb  bem  Senner  gewife  anffafCen,  wenn  er  eine 
@id;enIol)e  mit  16 — 17  p(St.  Söaffer  in  bie  ^anb  befommt,  nnb  icfi 
bin  ganj  überjcngt,  er  wirb  foIcf;e  @ic^enIot)e  nid^t  me^r  trocfen, 
fonbern  bon  feinem  ©tanbpunfte  an§  fd)on  öieUei(^t  fend^t  nennen. 
Sl'noppern  mit  16—17  pßt.  Saffer  nnb  ^^id^tenlo^e  mit  U— 15  pSt- 
SBaffer  bejeit^nen  wir  im  praftifcf;en  ?eben  aber  im  !Durc^fc^nitt  al§ 
trodfen.  @§  finb  alfo  oljne  ^^'^'f^^  ^^^^  ungleid)e  abfolute 
2Baffergel)aIte,  auf  Welcf)e  firf)  bie  2ht§brücEe  trorfen  unb  feucht  be= 
jieijen,  wenn  wir  biefelbeu  für  öerfc^iebene  ©erbmateriafien  gebrauchen. 

X)ie  SBejeirfjunngen  feucf^t,  trocfen  2c.  müffen,  wie  fie  im  praftif(|en 
Öeben  gebrauefit  werben,  aber  aurf;  bei  ein  nnb  berfelben  ©nbftang, 
öerfd)iebene  abfolute  2öafferge[)alte  repräfentiren,  je  nod)  bem  ®tanb= 
punfte,  ben  man  babei  einnimmt  unb  je  nac^  ben  änderen  3?er> 
()ältniffen,  auf  welche  man  biefe  35e3eid)nungen  im  Dur(|fchnitt  jn 
be§iel)en  geWol)nt  ift.  .S'iierauf  ift  feljr  ^u  achten,  unb  man  fügt  baf)er 
aud)  wol^I,  wenn  man  firf)  jur  SSermeibung  bon  9}fi§berftänbniffen 
genauer  au§brücfen  wid,  nähere  5(ngaben  i)inju,  um  bie  Slri  be§ 
2:rorfenl)eit§juftanbe§  fpejieller  ju  präcifiren.  X)a§  g^orftwefen  nennt 
5.  35.  eine  §i(^tenrinbe  mit  20  p(5t.  SBaffer  fd^on  trorfen,  weil  eä 
im  (^"^eien  ol^ne  lleberbarf)uug  in  ber  gewöf)nlid)en  2öeife  wie  ba§ 
im  ^albe  gefd)iel)t,  nidjt  gut  möglid;  fein  wirb,  ben  Söaffergebalt 
ber  JRinbe  biet  unter  biefe  $)urd;fd^nitt§menge  l^erabgubringen.  S)er 
©erber,  ber  bei  bem  Srorfeul^eitgjuftanbe  eine  mijglic^ft  leidste  QiX' 
fleinerung  im  %xiQe  ^at  unb  jugleid^  gewot)nt  ift,  bei  ber  3SeurtI)eilung 
beö  2;rorfenl)eit§5uftanbeö  bie  33ert)ältniffe  feiner  uugef)eiäten  über= 
badeten,  luftigen  Lagerräume  ju  ©runbe  §u  legen.  Wirb  eine  5i^ten= 
rinbe  mit  einigen  20  p(St.  2öaffer  gewife  nic^t  für  trorfen  erflären, 
bie  gidfjtenrinbe  wirb  bon  feinem  ©tanbpunft  erft  gut  trorfen  fein, 
wenn  fie  im  I)urchfrf}nitt  je  nad)  ber  ^al)re§jeit  13—16  p6t.  ober 
im  Wittd  etwa  141/2  pföt.  2Baffer  ent{)ält.  X)er  ßbemifer,  beffen 
Jljätigfeit  fic^  in  ber  @tube  abwirfelt,  ber  gewoljnt  ift,  ben  t)ier  fid^ 
einftellenben  Srorfentieit^^juftaub  al§  mafegebeub  gu  betrachten,  unb 
ber  bie  ©erbmaterialieu  jur  Stnaltjfe  fe^r  biel  feiner  jerfleinern  muß, 
al?  ber  ©erber  ba?  tt)ut,  wirb  eine  g^id^tenrinbe  mit  15—16  pQt. 
für  rerf)t  feud;t  erflären,  benn  in  biefem  ^uftfi^'^e  fann  man  bie 
5Rinbe  wol)I  ju  Cotje  berarbeiten,  man  fann  fie  aber  nid)t  ober 
wenigften§  bod)  nur  fel)r  fd;Wierig  burd^  SD'JaljIen  in  ein  feinem  "ißulber 
berwanbeln.  T)em  ßljemifer  wirb  erft  ein  Jrorfenjuftanb  mit  10  biö 
12  pet.  Wie  er  im  3'inttier  ftattfinbet,  genügen  nnb  bann  läßt  bie 
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9?iui)e  fid)  leidet  audj  [taubfrei  jur  Unterfud^img  oerma^len.  X)er  3^orft= 
mann,  ber  ©erber  unb  ber  (S^emifer  legen  nlfo  {)ter,  jeber  mit 
9?iicf[id^t  auf  feine  2;i)ätigfeit,  einen  ungleichen,  aber  mit  SRücffid^t 
auf  bie  t)erfd;iebenen  äußeren  ^Ser^ältniffe,  unter  benen  bie  35eurtl^ei(ung 
ftattfinbet,  burd^auS  bere(f)tigten  SJJafeftab  an,  loenn  [te  ben  2tu§brurf 
„trocfen"  gebrou(f)en.  Tlan  muß  ba^er,  menn  feine  SJJif^öerftänbniffe 
ftattfinben  foUen,  ben  JrocfenljeitSjuftanb  näf)er  be^eidjnen  unb  fonn 
5.33.  je  natf;  Umftänben  öon  einer  „malbtrocfenen",  üon  einer  „Iager= 
trocfenen"  ober  einer  „ftubentrocfenen"  9fiinbe  reben,  moburd^  bann 
bie  burd^fd^nittüd^en  2Baffergef)aIte,  menn  man  mit  ber  ®ad^e  nä^er 
öertraut  ift,  fofort  gegeben  finb.  Stite  biefe  Cufttrocfenjuftänbe  mufe 
mon  aber  immer  fefjr  fc^arf  unterfd^eiben,  öon  bem  roirflid^  trodfenen 
b.  I).  Jüafferfreien  ^i^f*^'^"^^  ""^  barnacfj  öufttrorfenfubftan^  unb 
Srorfenfubftanj  au^einanber^altcn.  (S§  bebarf  tvoiji  feiner  näheren 
2{u§einanberfei|ung,  um  ju  geigen,  mie  not()lDenbig  unb  bort^eifJjaft 
e§  für  ben  'ijiraftifer  für  aUe  feine  ©c^ätjungen  unb  58ered)nungen 
fein  mufe,  tcenn  er  fidf)  nä^er  befannt  mad^t  mit  ben  Xiurd^fd^nitt§= 
it)afferge|altcn,  bie  feine  S^otjmaterianen  unb  SBaaren  im  hifttrocfenen 
3uftanbe  l}aben,  unb  menn  er  §ugleid^  fic^  borüber  Sltar^eit  ber= 
fd^afft,  mie  groß  bie  ©c^UJanfungen  finb,  benen  biefe  Oe^alte  unter 
gemö^nlidjen  3Ser:^äItniffen  unterliegen  fönnen. 
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neuefter  Qe'it  fommt  unter  öein  9^amen  „Slquila"  ein  neuer 
fcfter  ©erbe^Gj-traft  in  ben  ^anbel,  ber  [i(^  nad)  ben  üorltegenben 
^rofpeften  burd^  fel)v  t)oI}en  Sanninge^aÜ,  burtf)  leidste  öbSliAfett 
im  falten  SBaffer  unb  bann  nod)  namentltd^  baburd^  augjeic^nen 
foH,  ba\i  er  beut  Öeber  eine  natürü(^e  (Si^enlo^farbe  ert^eilt.  ^ad^ 
einem  ®utad)ten  be§  ©errn  ®ireftor  2t.  @berj  in  Berlin,  hjeld^eg 
ber  betreffenben  2(nnonce  für  5tbrien  8emierre'§  neuen  9tquito=@ytraft§ 
in  ber  Berber ^^^^i^ung  beigefügt  ift,  enthält  biefer  (Sj-traft  bei 
23,20  pet.  2öofferget)aIt  einen  @erbftoffget)aIt  öon  51,66  pet.,  unb 
giebt  berfelbe  ferner  eine  ?tfd^enmenge  bou  1,49  p6t.  S^ad)  ben  mir 
geworbenen  3tngaben  ftettt  fidj  ber  ^rei§  ab  Hamburg  bei  200  Gentner 
^ilbnaljme  auf  33  V..  9)farf  pro  Zentner  ä  50  tilo. 

^ä)  l^atte  @el'egenl)eit,  jmei  SKufter  biefe§  @ytrafte§  in  meinem 
Öaborotorium  unterfud;en  §u  laffen,  bon  benen  ba§  eine  ^Ofufter  mir 
bireft  bon  ^errn  ^d^.  g.  ^.  SSöfenberg  in  Hamburg  jugefd^idEt 
mitrbe,  n)äf)renb  i^  ba^  anbere  SÖJufter  bon  ber  Steboftion  ber 
®eutf^en  @erber=3eitiing  tu  ^Berlin  erl}ielt.  Stußerbem  Ijat  mir 
§err  '»ßrofeffor  Gouncter  in  9)?ünben  bie  9?efultate  jur  SSerfügung 
geftettt,  bie  er  in  einem  meiteren  an  i^n  abreffirten  uRuffer  erhalten 
^at.  ß§  mirb  bie  öefcr  biefer  3ci*""9  ba()er  gemife  intereffiren,  §u 
erfa_^ren,  mie  meit  bie  mit  biefen  berfo)iebenen  9}ht[teni  angefteÖten 
5Serfud)e  untereinauber  übereinftimmen  unb  mie  t)od;  fic^  barnac^  bev 
burd)fd^nittlid;e  ©erbftoffgel^alt  be^  9(guila»@j:trafte§  beziffert. 

^n  meinem  Laboratorium  mürbe  ber  ©erbftoffge^alt  be§  ßytrafte^ 
mä)  Vereinbarter  Cömentl)al'fd^er  ^Ket^obe  gleich  in  bem  erften  SJiufter 
gang  erfjeblid)  niebriger  gefimben,  al§  in  ber  angejogeuen  Slnnonce 
angegeben  ift.  Sie  ©itferenj  betrug,  ouf  gleichen  SBoffergel^alt 
rebujirt,  etma  6  pßt.,  unb  märe,  menn  i<£)  bie  ©od^e  nid^t  meitev 
berfolgt,  fonbern  mein  9?efultat  fogleid;  IjerauSgegeben  £)ätte,  ol^ne 
gtueifel  auf  9?ed^nung  ungenauer,  djemifd;er  5tnalt)fen  gefegt  morben, 
ober  fie  ^ätte  SBeraniaffung  gegeben,  bie  5Braud}barfeit  unferer  ber= 
einborten  9J?ett)oben  in  B^^^^if^'       sieben,  momit  man  ja,  mie  id) 
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erfal^ren  l^aBe,  boit  mancher  Seite  f)er  6i§wetlen  nur  ju  fc^ueü  bei 
bet  ^axxb  i[t.    ^e^t,  nad^bem  mir  eine  901156  ?In§a^I  SlnaMen  bcr= 
f^iebener  5Dtufter  jur  X)igpo[ition  fte()eu,  btent  mir  ber  gatt,  abgefe[)en 
öon  bem  ^ntereffe,  tt)elii)e§  bie  (ärmittelung  be§  @erbftoffgel^aIte§ 
biefe§  (Sytrafteg  an  fic^  ^at,  noc§  a(§  ein  febr  n)iEfommene§  Seifpiel,  j 
um  bem  '!}Jraftifer  ju  geigen,  mie  mo^f  übereinftimmenbe  9f?efultate  j 
man  bei  eyafter  9(u§fii!^rung  ber  Slrbeit  nac^  unferer  53erein§met^obc  j 
erhalten  fann.  I 

Sie  fpejieUcn  ®aten  für  bie  erhaltenen  @erbftoffgef)aIte  unb  ! 
SBafferge^alte  finb  nun  folgenbe:  1 

SJluftcr  9lr.  1.    Siefeä  SlJiufter  bej.  62  meines  ^ournaleö  ging  , 
mir  bon  ^errn  Sofenberg  in  |)am6urg  m.  |)err  Dr.  Sod^  beftimmte  'j 
in  meinem  Saboratorium  ben  Söaffergeqalt  ju  25,53  p(St.,  unb  be- 
ftimmte bcn  ®erbftoffgef)aIt  bei  jtoei  berfc^iebenen  ffeineren  groben 
be§  ganzen  9Äufterg  ni  43,97  p(^t.  unb  ju  44,77  pföt.    ^m  5[«itte( 
beträgt  ^iernac^  ber  @erbftoffge{)aIt  44,37  pßt. 

5Ruper  9lr.  2.  ®iefe§  ÜJtufter  bej.  62  a  meine§  ^ournaleS, 
erf)iett  id^  bon  ber  SRebaftion  ber  I^eutfc^en  ®erber^3eit«ng-  Kleinere  I 
■»Proben  be§  ^Ofhifterä  mürben  fein  gerieben,  ba§  ^ulber  gut  burd^= 
gemifd^t  unb  in  mo^l  berfc^loffenen  ©täfern  aufbewahrt.  Sen  SBaffer= 
geaalt  be§  "iPuIberS,  ber  natürtii^  etmaS  niebriger  augfaUen  mufete 
al§  ber  urfprünglicEie  SUBaffergetjalt,  beftimmte  ic^  ju  21,98  pSt. 

tierr  2)?anftetten  fanb  in  meinem  Caboratorium,  mit  ganj  anberen 
öfungen,  aU  fie  bon  Dr.  Koc^  bei  'Jtx.  1  angemenbet  mürben,  in 
biefem  gepulberten  SRufter  bei  obigem  SBafferge^alte  46,14  pSt. 
©erbftoff.  JRebujiren  mir  nun  jum  2?ergteic^  mit  ^r.  1  bie  21nalt)fe 
auf  ben  bort  beftimmten  Sßafferge^alt  bon  25,53  pSt.,  fo  t)aben  mir 
in  bonüglic^fter  Uebereinftimmung  mit  ber  erften  2(nalt)fe  ben  ®erb= 
ftoffge^alt  §u  44,04  pQ.t.  ] 
SJtuftcr  9lr.  3  mit!  id^  ba§  bon  ^rofeffor  Souncler  unterfuc^te  i 
SlJhtfter  nennen,  ^rofeffor  (Souncler  fanb  ben  Söaffergeljalt  §u 
22,04  pet.  unb  ben  @erbftoffgef)aIt  ju  47,01  pöt.  9?ec§nen  mir 
biefeä  JHefultat  nun  auf  ben  Safferge^alt  bes  9)lufterä  yix.  1,  fo 
hoben  mir  bei  25,53  pSt.  SBaffer  ben  ©erbftoff  ju  44,91  pSt.  unb 
bomit  mieber  eine  gonj  bor^ügtic^e  Uebereinftimmung  mit  ben  beiben 
erften  in  S^horanbt  aufgeführten  2lnalt)feu. 

Snbüd^  bot  id)  |)errn  Direftor  21  ßberj  in  ^Berlin,  eine  StontroI= 
analt)fe  auszuführen,  unb  überfanbte  ihm  ju  biefem  Qtoid  einen 
3:heil  be§  gepulberten  SWufterS  9?r.  2,  in  meldhem  mir  bei  21,98  p6t. 
Söoffer  46,14  pet.  ©erbftcff  gefunben  hatten.  |)err  I)ireftor  gber^ 
beftimmte  ben  SBoffergehoU  ^u  22,13  pSt.  unb  ben  ©erbftoffgeholt  ! 
511  48,74  p(St.  Diebujiren  mir  bier  auf  ben  SBoffergehatt  beg  5!)iufterS  \ 
yix.  1,  fo  haben  wir  an  ®erbftoff  46,61  pöt.  9(u(^  biefe  5InoI^fe 
ftimmt  olfo  mit  bem  gjtittel  ber  brei  erften,  meldheS  44,44  pSt.  ift, 
fo  gut  überein,  mie  man  boS  bei  fo  ho<^3i^abigen  ©ubftonjen,  mo 
oße  gebier  fidh  febr  ftorf  multiplijiren,  überhaupt  berlongen  fonn. 
Sic  Sifferenj  betrögt  2,17  pßt. 

©teilen  mir  nun  bie  gemounenen  Stefultate  jufammen  unb  gtoar 
belogen  auf  ben  SBoffergeholt  bon  25,53  p6t.,  fo  haben  mir  folgenbe 
Ueberfidht: 


©erbftoff 

T^    <p,  .X  •    o-f  /  43,97  ü6t. 

|)eiT  Dr.  kod)  m  2;i)aranöt  |     y,^  ^ 

„    e.  9«anftetten  in  3:t)aranbt    .    .    .     44,04  "„ 
^rofeffor  ßouncler  in  9J?üiti)en    .    .     44,91  „ 
„    ©ireftor  Sberj  in  33erlin  .    .    .    .     46,61  „ 

m\ttd  .  44,86  pdt 
J)ie  aUergröfete  ^ifferenj  6ei  öen  ßinjelanaU^fen  beträgt  l^iev 
2,64  p(St.  Stber  auä)  biefe  ^Differen^  liegt,  n)ie  jeber  mit  ®erbftoff= 
35eftimmungen  näl^er  Vertraute  Sl^emtfer  gugeben  mu^,  burd^au§ 
innerl^alb  ber  erlaubten  geljlevgrensen.  !j)erfelbe  onaIl)ti|c^e  gel^Ier 
auf  eine  (Sic^enrinbe  ober  eine  55aIonea  geretfjnet,  Jnürbe  eine  2tnalt)|en= 
^ifferenj  öon  etina  0,4  pSt.  be§iet)entUd^  1,6  pSt.  ergeben.  9^un,  ic^ 
benfe,  mit  foI(^en  $tnaIl)fen--Ueberetnftimmungen  fann  bie 
ißrafig  außerorbentUd^  gufrieben  fein,  —  bie  angenommenen 
'3)ifferen5en  finb  ja  maximale,  bie  meiften  9lnalt)fen  ftimmen,  toie  ein 
35Iiif  auf  unfere  ^uf^^'^^^^^ft^f'^^S  §^'9*'  ^^^^  näljer  §ufammen. 
Unfere  9)?etl^obe  ift  alfo  gut,  man  barf  nur  niä)t  ni  biet  bon  i^r 
bertangen;  unb  ba§  fielet  jebenfadä  feft,  eine  ®erbftoffbeftimmung§= 
9J?ett)obe,  bie  au§  berfc^iebenen  |)änben  beffer  übereinftimmenbe 
JRefuItate  liefert,  eyiftirt  §ur  Qeit  xud)t. 

^ebren  tvix  nun  loieber  jum  2Iqui(a=(Sj1raft  jurürf.  'Do§  obige 
gjtittel  beö  ®erbftoffgeI)aIte§  44,86  pßt.  bejiefjt  fid)  auf  ben  t)bcf)ften 
gefunbenen  2Baffergel)aIt  bon  25,53  p6t.  S)er  niebrigfte  gefunbene 
3Bofferget)oIt  ift  22,04  p&.  unb  biefent  würbe  ein  @erbftoffge{)Qlt  bon 
46,96  pst.  entfprerfjen.  3Bir  fönnen  alfo  fagen,  ber  21quila=@jtraft 
enttjält  bei  einem  2öaffergel)att  bon  25,53  p6t.  bi§  22,04  p6t.  eine 
©erbftoffmenge  bon  44,86  pSt.  bi^  46,96  —  ober,  menn  loir 
nur  eine  '3!)urd^f(f)nitt§5ol)I  annel^men  motten: 

SDlittterer  Söafferge^att    =  23,79  p(St. 
gjJittterer  ©erbftoffgetjott  =  45,91  „ 

2öot)er  es  nun  fommt,  baß  bie  Stnnonce  in  ber  ©erber=3eihitig 
bei  faft  genau  berfelben  Sßaffcrmenge  ben  ©erbftoffgel^alt  be§  Stquita^ 
©ftrafteS  ju  51,66  p(St.,  baß  tjeif^t:  um  6  pSt.  §u  ijod)  angiebt,  l^abe 
ict;  mä)t  ei-grünben  fönnen.  SUn  einen  borgefommenen  gelter  im 
djemifcfjen  Laboratorium  ju  93erlin  mi5d)te  iä)  niäjt  gtauben,  idj 
nebme  bietme_^r  an,  bie  (Subftanj  biefe§  aWufterö  fei  tljatfäd^tid) 
anberä  befd^affen  gemefen,  atö  bie  ©ubftanj  ber  brei  SJfufter,  über  bie 
id)  ^ier  berid^tet  l^abe.  Ueber  einen  bödift  intereffanten  galt,  bei 
bem  fel^r  grofee  2tnatt)fenbifferen3en  fiq  nac^meiälid^  nur  auf  eine 
fotc^e  ©ubftanjberfd^iebeu^eit  angeblid)  ganj  gteic^er  ßrtroltmufter 
§urii(ffüt)ren  tiefen,  merbe  id)  näc^ftenS  einmat  in  biefer  3"t^i"9 
auSfü^rlid^e  2Jiittt)eitung  machen.  ^ebenfaf(§  ift  aber  ber  ©erbftoff^ 
getjatt  be§  3(quita=ßytrafte§  für  ben  ®urd^fd;nitt  in  ber  betreffenben 
2tnnonce  ju  t)od)  angegeben  unb  mirb  bafür  ber  ©etjalt  bon  runb 
46  p(St.  einjufteften  fein. 

mit  bem  SOhtfter  9?r.  1  bes  2(quila=ej-trafte§  ftettte  ^err  Dr.  Üod) 
Amei  quantitatibe  Slnat^fen  an,  inbem  mit  §ütfe  meines  |)autputbcrö 
bie  ©umme  ber  gerbenben  (Stoffe  gemid^t§anall)tifc^  inbireft  beftmnnt 
mürbe.    Sbenfo  mürbe  ein  9}lufter  fefter  la.  Duebrad^o=eftraft 
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unterfudf^t,  beii  id)  öou  bev  '3(ftteiige)e((fd^aft  glora  in  §am6uvg 
erhalten  Ijatte  imb  ber  fid^  ab  |)ainburg,  bei  100  Sentner  SlbnQf)me 
inctufiöe  ©mbaltagc,  auf  29  Sfiarf  |3er  ßentnev  ä  50  Mo  im  greife 
[teUte.  X)ie  9iefultate  biefev  2(ualt)feu  löitt  id)  l)ier  naä)  bent  SRittel 
ber  ^rgebniffe  neben  einanber  ftetlen,  bemerfe  aber  ba§u,  bafe  bte= 
felben  auf  einem  anberen  2Bege  gewonnen  finb,  al§  beu  öerr  ®imanb*) 
^u  bemfelben  ^totd  etngefd^tagen  f)at.  |)ierauf  unb  auf  ben  SBergleid) 
ber  beiberfeitigen  (Srgebniffe  fomme  iä)  fpäter  in  einem  befonberen 
?(rtifet  jurücf. 

'äquUa-  Ouebrad^o: 
gjtratt  gjtratt 
TOufter  5h:.  1.      la.  fefter 


Durrf)  §aut  föHbare  in  3Baffer  li35licf)e 

gerbenbe  ©toffe   59,60  pßt.  64,75  p6t. 

I)ur(f)  §aut  nidjt  fäHbare  in  SBaffer  löölicfie 

(Stoffe  8,90    „  8,78  „ 

^n  aSaffer  unlö^Uc^e  (Stoffe  5,97    „  1,59  „ 

Söaffer                                             .  25,53    „  24,88  „ 


100,00  p6t.  100,00  pet. 

l:er  %traft  giebt  2lfcf)e  1,37    „  0,63  „ 

©erbftoffprojente  nad^  Vereinbarter  9)tctt)obe 

(Si3tt)entl)al)                                      44,37    „  51,75  „ 

>13rei§  pro  6tr.  ä  50  S^ilo  ab  Hamburg    .    33,50  Wt.  29,00  m. 


®er  Ouebratf;o'öytra!t  ift  nic^t  unerl^ebtid)  reid)er  an  ©erbftoff 
unb  jugleic^  billiger  al§  '2(quila=(^traft ;  ber  ©erber  fauft  alfo  ol)ne 
3tDeifel  ben  ©erbftoff  im  Öe^teren  t^eurer  al^  im  (ärfteren.  ®a5 
$ro§ent  ©erbftoff  in  Sanntn  auggebrütft,  [teilt  fid^  bei  21quiIa=(Sjtraft 
auf  76  "ipfennig,  bei  Duebrac^o  auf  56  Pfennig.  !Sa§  gleid^e  ©ewid^t 
biefer  öerfd^iebenen  ©erbftoffe  mirb  fid^  im  Sfquita^öftraJt  aber  nur 
um  ettDO  25  pQ,t.  ()ö^er  beredfjneu  al§  im  feften  Quebrad§Oi^ol§. 

®er  2tquila-'@ftra!t  enthält  ber§ältnij3mäj5ig  menig  5[RineraIftoffe, 
bcnn  er  giebt  nur  1,37  p(St.  Slfd^e,  bie  9J?enge  ber  SJJineralftoffe 
ift  beim  Ouebrad^o  aber  nad^  ber  l)ier  angefüljrten  31ualt)fe  nod^ 
geringer. 

Spenge  ber  im  333affer  unlö^'lidfjen  (Stoffe  ift  beim  SlquiJa 
biel  grt5ßer  alg  beim  Ouebrad^o,  er  t)ertt)etlt  unb  töft  fid^  aber  felbft 
in  faltent  2Baffer  fel)r  Ieitf)t.  SO?an  mirb  ba^er  mit  21quila=@|:tra!t 
biet  leidfjter  unb  fdfjneUer  eine  ©erbebrü^e  Don  gemünfdjter  Stärfe 
^erfteKen  fönnen,  al§  mit  feftem  Ouebrad^o=@ytraft,  üon  bem  eö  ja 
befannt  ift,  bafe  er  fid^  nur  red)t  tangfam  in  SBaffer  auflöft. 

(Seljr  öerfd;iebeu  ift  bie  f^ärbung,  meldte  bie  beiben  (Sftrafte 
ber  t^ierifd^en  |)aut  ertbeilen.  ®aö  fie^t  man  oljne  SBeitere^,  menn 
man  eine  ®erbftoff=5ßeftimmung  mad^t.  SBäbrenb  Ouebrac^o  bie 
95töfee  röt^Iic^  färbt,  giebt  ber  Slquita  ber  Slbfee  eine  garbe,  bie  in 
ber  %i)at  ber  (Sid^enfärbung  fe^r  ä()nlid^  ift.  ^err  ^rofeffor 
ßouncler  fagt,  bie  gärbung,  ioel^e  ber  |)aut  ertt)eilt  mirb,  liegt 
§ft)ifd§en  berjenigen,  meldte  ^aftanien^olj,  unb  berfenigen,  lüel^e 


*)  ®etber  1886.    9h.  272. 
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@ict)enrtnbe  erjeugt,  öod)  üieüetcf)t  ctö)a§  näljer  bcr  Ce^teren.  ©oweit 
mon  e§  ba^er  nac^  fold^en  fleinen  im  Saborotorium  angefteUten 
53erfuc[;en  üBeri^aupt  6eurt^eilen  fann,  fd^etnt  eä  mir  entjd^ieben  fel^r 
it)o{)rfc|einIicf;,  bofe  matt  Bei  ©erbuitg  mit  2Iquila  ein  ^eber  erhalten 
ftjirb,  oa§>  in  ber  gärbung  beut  mit  (äic^enIo{)e  gegerbten  lieber  ä^nlid) 
erfc^einen  lüirb. 

!Dünne  SlufWfungen  öon  5(quila=@j:traft  werben  nad^  ^rofeffor 
ßonncler  öon  35rom  gar  nic^t  gefnüt,  ftärfere  toerben  nur  menig 
gefäHt.  2)arin  uuterfc^eibet  [ic^  biefer  ©erbftoff  bom  Oue5rad^o= 
©erbftoff,  ber  bom  33rom  Jehr  [tarf  gefällt  Wirb.  ®ie  ©itner'fd^e 
©d^wefclammoniumprobe  giebt,  mie  '$rofeffor  (Souncler  fagt,  ein 
Sßortoalten  bon  ^aftanientjolj^ßytraft  an.  ©amit  fotl  aber,  wie  id^ 
auSbrürflid^  ^erborljeben  Will,  nicf)t  behauptet  fein,  ba§  man 
e§  I)ier  wirflicfi  mit  einem  S'aftanien!^oI§=(Sjtraft  ju  tl}un  ^abe. 
SBiedeid^t  werben  biejenigen  ga^=?aboratDrien,  weld^e  biel  mit 
Sj'traften  fitf)  befc^äftigen,  I)erau§bringen,  Worauf  ber  Slqnila-'ßj'traft 
bargeftellt  ift.  ©d^wierig  ift  eine  foId;e  2(ufgabe  o^ne 
löfen,  wenn  man  etwa§  wirflid^  33eftimmte§  unb  ©id^ereS  auSfagen  foU. 

^cf)  für  meine  ^erfon  wi((  nic^t  leugnen,  bafe  biefer  Slquila* 
©ytraft,  obgleich  er  un5WeifeI()aft  eine  ganje  9?ei^e  guter  ©igenfd^aften 
jn  I)aben  ftf;eint,  mitf;  allein  fc^on  beSWegen  gegen  fi(^  einnimmt, 
weil  er  bejüglic^  feiner  ^erfunft  nicl;t  offen  an§  £age§li^t  tritt. 
®egen  33eeinträcf)tigungen  in  ber  g^abrifation  unb  im  S3ertriebe  fann 
man  fic^  meiner  Slnfid^t  nac^  auc^  auf  anberem  SüBege  fd^ü^en,  unb 
bei  ber  offenbaren  Unjulänglic^feit  ber  quolitatiben  d^emifcf^en  Unter= 
fucl)ung^=9]'iet^oben  für  ©ytrafte  follte  man  gerabe  bei  biefen  be§üglid^ 
ber  ^robenieuA  jebe  ©e^eimnifefrämerei  grunbfä^lic^  bermeiben. 

3um  ©(f;ui^  will  irf;  mir  noc^  eine  58emerfung  erlauben.  2Benn 
neue  ©erbnmterialien  auf  bem  ©erbftoffmarfte  eingefüljrt  werben 
follen,  wirb  nid^t  feiten  bon  (Srfal?  für  Sic^enrinbc,  ober  bon  äl)n= 
lid^er  SfiJirfung  Wie  (Si(^enrinbe  gefprod^en.  X>amit  foll  bod^  wo^l 
gefagt  fein,  bafe  bie  (Sid^enrinbe  unb  ber  6id^enrinben=®erbftoff  ju 
bem  3lllerbeften  gel)ören,  wag  wir  ^aben.  9?un  muf;  ber  ©erber 
aber  nic^t  glauben,  bafe  ber  ($ic^enrinben=®erbftoff  immer  notl)Wenbig 
treuer  fein  muf^.  (äs  fommt  nur  barauf  an,  bafe  man  il)n  fic^  auf 
bie  richtige  2lrt  ju  l}olen  berfte^t.  Die  allerwenigften  ®erber  ad^ten 
nod^  l)ierauf.  Ser  fo  oft,  wie  ic^,  @erbftoffget)alte  unb  "^ßreife  für 
Sic^enrinben  bei  Wirflid^  abgef(^loffenen  ^aufgefd^öften  ju  berglei^en, 
®elegenl)eit  gel)abt  ^at,  ber  möchte  faft  behaupten,  ber  @id^enrinben= 
©erbftoff  liegt  bei  unö,  tro^  aller  klagen,  bod^  noc^  oft  auf  ber 
©trafee.  Tlax\  berfud^e  nur,  burd^  fleißige  unb  richtige  Senu^ung 
ber  ^emifd^en  ?lnolt)fe  bafür  ©orge  ju  tragen,  ba^  man  feine  (Sid^en^ 
rinben  unter  8  p(St.  ©erbftoff  unb  womöglich  nur  fold;e  9?inben 
fauft,  bie  im  Durd^fc^nitt  9  p(St.  enthalten,  unb  nu^e  biefelben  boU-- 
ftänbig  au§;  man  fann  fid^  bann  berfic^ert  l)alten,  bafe  man  feinen 
©erbftoff  audl)  nid^t  biel  tt)eurer,  ja  juweilen  nod^  billiger  faufen 
wirb,  wie  ^ier  §.  35.  in  bem  2lquila=(lftraft.  33ei  einer  guten  @id|en» 
rinbe  weife  man  aber  genau,  wa§  man  ^at,  unb  baä  löfet  fi^  bon 
jebem  neu  auftauc^enben  ©erbmaterial  nid^t  gerabe  behaupten. 
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W\t  mtW  \fi  kr  iDaffergcljalt  ber  (öerbmaterialkn 
bei  kn  Ci^crbltoff-Befiimtnuugcu  ni  berüthftdjtigen? 

SlUe  ©erbmaterialien  enthalten  im  lufttrocfeneu  ^iifti"^'^ 
getotffe  SJJenge  SBaffer,  unb  biefe  SBafferquantität  ift  eine  mit  ben 
äußeren  35erl)äUnijfen,  mit  Lufttemperatur  uub  ?uftfeu(f;tigfeit  üer= 
änberli(f)e  ®röfee.  58e[timmt  man  ben  ©erbftoffgel^alt  in  einer  Iuft= 
trocEenen  'ißrobe,  \o  Sejietjt  [ic^  ba§  erhaltene  9?efultat  natürlich  nur 
auf  benjentgen  Jrocfentjeitgjuftanb,  in  melcf)em  ba§  9)?aterial  unter= 
fu(^t  lüurbe,  benn  mit  june^^menbem  3Baffergel)aIte  mu§  bie  @er6ftoff= 
menge  ja  geringer  merben,  unb  mit  a6nei)menbem  ^affergeljalt  mufe 
bie  ©erbftoffmcnge  entfprec^enb  icac^fen.  ift  o^ne  35}eitere§  ein= 
leuc^tenb.  ©tettt  man  ben  SBafferge^alt  ber  '»ßrobe  für  ben  3uftanb, 
tt)ie  fie  unterfndjt  irurbe,  feft,  fo  fann  man  burtf;  eine  kid)tz  Um= 
rec^nung  ben  gefunbenen  ®erbftoffget)aIt  immer  auf  jeben  anberen 
2:rcicfen^eit§5uftanb  tnie  auf  ben  tiöHig  tüafferfreien  3nftaub  rebu§iren 
unb  ift  baburc^  in  ben  ©tanb  gefet3t,  ba§  9iefultat  ber  ?(nalt)fe  mit 
jebem  anberen  @rge6nife  ober  mit  einer  etwa  öorliegenben  ®e!^olt^= 
garantie  genau  unb  fd[)arf  üergleidfien  §u  fönnen. 

^n  unferer  je^igen  3InaU)fenprap§  mirb  auf  ben  235affergel)alt 
ber  ©erSmaterialien  in  ber  9?egel  ju  tnenig  Stürffid^t  genommen,  unb 
e§  ift  bal^er  in  fettenen  glätten  mirflid)  mi3glid;,  eine  au§gefüt)rte 
?lnalt)fe  f^arf  gn  fontroliren  ober  eine  ®el)alt§garantie  genau  auf 
il^re  ^ic^tigfeit  prüfen  jn  fönnen.  (S§  ^at  mic^  immer  feljr  gettjunbert, 
bafe  man  bei  allen  ©iSfuffionen  über  35rau(f)bartcit  unb  ©enauigfeit 
ber  @erbftoPeftimmung§=5[J}et^oben  felbft  biefem  ©egcnftanbe  btgber 
fo  menig  35eatf)tung  gefd^enft  Ijat,  benn  e§  fann  ja  im  (Sffeft  für  oie 
^rari§  gan^  gleid^gültig  fein,  ob  id)  ben  ®el)alt  eine§  @erbmaterial§ 
falfc|  angebe,  toeit  id)  (^emifd^  ungenau  gearbeitet  ^abe,  ober  »eil 
id^  einen  Jirorfenl^eitgjuftonb  für  bie  SBaare  annetjme,  ben  biefelbe 
in  2BirfIi(^feit  ntdE|t  f)at.  Söelc^e  SlJJifeberftänbniffe  unb  33ertoirmngen 
burd^  9^id)tad^tung  ber  SBafferge'^oIte  aber  entftet)en  fönnen,  täfet  lid^ 
IeidE)t  an  irgenb  einem  au§  bem  ßeben  gegriffenen  praftif(^en  ^Beifpiel 
erläutern. 

(Sin  5)änbter  tjabe  §.  35.  eine  33aIonea  geliefert  unb  garantirt 
für  biefelbe  einen  ®e:^alt  bon  minbeften§  33  pßt.  ©erbftoff.  Der 
©erber,  ber  für  biefe  SBaare  im  gemahlenen  ßuftanbe  franfo  ©erberei 
pro  Sentner  ä  50  Mo  3)lf.  23  anlegen  foU,  ivxü  nun  toiffen,  ob 
ber  ^änbter  ttiirftid^  eine  fo  ge^altreidje  SBaare  geliefert  l^at,  unb 
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um  ved)t  fieser  ni  ge^en,  \ä)\dt  ev  genau  gleic^inöytg  gcAogene  Ü)Jufter 
an  jtüei  berfd^teoeue  Saboratorieu  jur  dfiemifd^en  Unterfu^ung.  SBon 
beni  einen  öaboratorium  erljält  er  nun  jtemlic^  halb,  cfma  naä)  aäjt 
Sagen,  t)ie  ?(ntiDort,  bie  §ugefc^i(fte  SBalonea  ^abe  28,2  p(St.  ©erbftoff 
ergeben,  —  ba§  aubere  Saboratorium  tl)eilt  i^ni  bagegen,  nad^  5ßer= 
lauf  t)on  14  Sagen  bi§  3  SBod^en,  ben  35efunb  bon  29,8  p6t.  mit. 
Seht  t)ot  ber  ©erber  bie  3  Bahlen:  33  pet.,  29,8  p(St.,  28,2  pSt.  unb 
folf  fi(^  barou§  fein  Urtl^eil  bilben.  ®§  mirb  itjm  ba§  fd^lnerlic^  ge= 
iingen,  unb  er  hjirb  bann  gemife,  tt)ie  ^äufig  öorfommt,  fagen:  „Wit 
ben  2tnalt)fen  fommt  man  nic^t  jum  Qiel,  bie  ß^emifer  bifferiren 
l^ier  in  i^ren  9?efultaten  um  faft  2  p(St.,  unb  ber  ^änbler  tviü  nodf) 
3  p<&t.  meijx  l)aben,  al§  ba§  {)iil)ere  Unterfud^ungäergebnife  auStoeift, 
im  ©anjen  l^abe  id^  alfo  5  p(^t.  !t)ifferen§,  ift  e§  oa  nid^t  beffer,  man 
fpavt  fidb  ba§  Wnaltjfenljonorar  unb  berläfet  fic^  auf  fein  praftifd§e§ 
Ürt^eil,  ba§  einen  ja  auä)  bi§^er  nid^t  im  ®tid^  gelaffen  t)at."  !i)er= 
artige  ®inge  fommen  ^äufig  genug  bor  unb  fie  Dürften  gert)i§  nid^t 
geeignet  fein,  ba§  SSertrauen  be§  ^raftiferö  für  bie  33raud;barfeit 
tt)iffenfdf;aftlid§er  ^ülfSmittel  fe^r  §u  förbeni.  ^d^  toiü  nun  nid^t  be= 
:^aupten,  bafe  fold^e  ©ifferenjen  fi^  immer  bur^  berfc^iebene  2Baffer= 
gel^arte  erflären  laffen,  ba§  märe  ju  biet  gefagt,  oft  mag  e§  aber 
bodt;  ber  gatl  fein,  jebenfatlS  liegt  bie  ^D'Jögtittifeit  bor,  baß  mec^felnbe 
SEBaff ergebalte  eine  ^aupturfac^e  ber  2lbmeid^ungen  fein  fi3nnen,  ober 
bafi  burd^  biefelben  bie  erlaubten  2lnall}fenbifferen§en  größer  erfd^einen, 
al§  fie  tl^atfädt;lidf;  finb. 

G§  fönnen  in  bem  borliegenben  23eifpiele  bie  beiben  Caboratorien 
xed)t  gut  übereinftimmenbe  Slnal^fen  au§gefül)rt  ^aben,  e§  fann  bie 
©arantie  be§  |)änbler§  nad^  berfelben  bei  rid[;tigem  SSergleid^e  boU- 
ftänbig  erfüHt  fein,  unb  außerbem  tann  bie  S3aIonea,  tok  fie  ber 
©erber  gefauft  I)at  unb  mie  fie  in  feinem  Öagerraum  liegt,  ttieber 
33  p6t.  nad^  ber  ©arantie,  nod^  28,2  bi§  29,8  pSt.  na^  ben  2(nalk)fen, 
fonbern  in  2Birfüd;feit  nur  27,60  pSt.  ent^atten,  fo  bafe  ber  ©erber 
olfo,  obgleic^  aEe§  in  Orbnung  ift  unb  er  jmei  Stnaltjfen  be^aiilte, 
bodf)  nic^t  einmal  erfahren  t)at,  miebiel  ©erbftoff  feine  äßaare  t|at- 
fäd^Iic^  entt)ält,  benn  er  irürbe  aud^,  Wenn  er  ba§  QJiittel  au§  ben 
beiben  2(nalt)fen  al§  rid^tig  annel^men  motite,  bennod^  auf  eine  falfd^e 
Qaijl,  auf  29  ^St.,  fommen. 

2)ie  ©rflärung  giebt  fic^  in  folgenber  SBeife.  ^n  bem  erften 
ßaboratorium,  bon  bem  bie  SlntJoort  fdfineller  fam,  mag  bie  SBalonea 
nad^  bem  9)fat)Ieu  jum  feinften  ^^ulber  12 '/2  pßt.  SBaffer  gelobt 
Ijaben.  §ätte  man  nun  biefen  SBoffergel^alt  beftimmt  unb  barnac^ 
ben  gefunbenen  ©erbftoff  bon  28,2  pßt.  auf  ben  bjofferfreien  3uft'i"^' 
berechnet,  fo  müfete  man  32,2  p6t.  ©erbftoff  erhalten  t)aben,  unb 
baraug  märe  ju  erfel^en  gemefen,  bafe  bie  ^ul^oItSgarantie  bon  33p6t. 
allerbingg,  fomeit  man  ba§  berlangen  fann,  rid^tig  mar,  bafe  bei  ber» 
fclben  aber,  mie  ba§  leiber  red^t  üblid)  ift,  ot)ne  nähere  Eingabe  ber 
mafferfreie  ^uftonb  gemeint  mar,  tooburd;  bei  bem  praftifd^en  ©erber, 
für  ben  biefer  mafferfreie  3"fto"ö  B^r  fein  ^ntereffe  l^at  unb  ber 
immer  ben  lufttrodenen  3"ftonö  feinet  Cagerraume§  im  ?luge  ^at, 
bie  irrige  Slnnal^me  eine§  §u  :^o|^en  ©erbftoffgel^alteä  entftel^en  mufe. 

^n  bem  jmeiten  Saboratorium,  mo  bie  ^robe  länger  in  ber 
©tube  gelegen  ^at,  fann  bie  SBalonea  bei  ber  Unterfud^ung  10  p6t 
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äöaffer  gel)al)t  ^o6en,  unb  ber  93efunb  öon  29,8  p(St.  ©evbftoff  er^ieljt 
bann,  nod;  beni  2öafferge^alte  umgerec[;net,  33,11  pßt.  für  ben  böflig 
wafferfreien  3"f^'^"^-  3Sä()renb  alfo  bei  ber  erften  Unterfud^ung 
32,2  pst.  gefunben  rooren,  bakn  mir  ()ier  33,11  pSt.  '^k\e  Qai\hn 
für  ben  tüafferfreien  ßuftano  geftatten  einen  fdjarfen  55ergtei(|i,  tnir 
fe'^en,  bie  "iiiffcrenj  jtrifdf^en  beiben  2tnalt)fen  beträgt  n\a)t,  wk  eä 
iuerft  ben  Slnfcbein  l)atte,  gegen  2  p6t.,  fonbeni  nur  0,91  p6t.,  unb 
ba§  ift  für  eine  fo  gerbftoffreicf)e  ®ubftau5,  hjie  bie  borliegenbe  SBalonea, 
eine  burd^au^  erlaubte  analQtifd[;e  Slbloeid^ung.  SWittel  auä  beiben 
?tnal^fen  Ijaben  tüir  32,66  p(St.  für  ben  toaffprfreicn  ^uftonb,  mitljin 
alfo  eine  faft  tooflftänbige  Uebereinftimmung  mit  ber  ©arantie  öon 
33  pQ.t.  unb  nirf)t,  h)ie  e§  guerft  fc^ien,  eine  Differenz  bi§  §u  5  pßt. 

@anj  in  Orbnung  ift  oie  (Sad^e  aber  jetjt  anä)  noä)  n\ä)t.  Wiv 
loiffen  nun  iDoljl,  baß  bie  aufgeführten  2(nalt)fen  redjt  gut  übereiu= 
ftimmen,  toiv  iniffen  aud;,  bafe  ber  .^)änbler  eine  Söaare  geliefert  ^at, 
bie  ber  ©arantie  entfprid)t,  unb  ba&  biefelbe  im  icafferfreien  ^uftaube 
im  9J?ittel  32,66  p6t.  ©erbftoff  entf)ält,  aber  bie  i)auptfad^e,  um 
berenttuiften  ber  ©erber  unterfuc^en  läj^t  unb  bte  er  ju  erfahren 
ttjünfd^t,  um  bie  ^rei§tt)ürbigfeit  feine§  (Sinfaufef  gu  fd^ä^en,  ift  noii) 
niä)t  flargelegt.  T"er  toafferfreie  3itfto"b  ber  SBaare  intereffirt  ben 
praftifd^en  ©erber  nid^t,  ebenfo  wenig  intereffiren  iijxi  bie  berfcf)iebcnen 
2;roden:^eit§juftänbe ,  bie  eine  ^robe  bei  fürjerem  ober  längerem 
Siegen  im  ßaboratorium  ber  ß^emifer  unb  beim  3Sermal)Ien  ju  ftaub= 
feinem  ^Mber  annimmt,  ber  ©erber  mill  n)iffen,  toieUiel 
©erbftoff  feine  3Baare  in  bem  ^uft'^ni'c  enthält,  mie  er 
fie  nad}  ©ett)id;t  cingefauft  unb  Ujie  er  fie  in  feinem  Cager= 
roum  je^t  in  öänben  Ijat.  D^un  ift  e§  aber  bod^  flar,  bafe  bie 
beiben  Slnal^fenn  fuUate  mit  28,2  p6t.  unb  29,8  pSt.  biefm  ©erbftoff» 
gebalt  ber  ÜBalonea  für  ben  Sagerraum  be§  ©erber§  nid^t  rid^tig  on= 
geben  föuncn,  benn  erftere  Qai}l  bejieljt  fic^  auf  nnen  Söafferge^alt 
öon  12'/2pGt-  iinb  le^tere  3at)l  gilt  für  ben  SBaffergetjalt  bon  lü  pföt. 
2Bir  fönnen  auc^  au§  beiben  ^aljlen  nid;t  ba§  ÜJJittel  29,0  p(St.  ab= 
leiten,  benn  mir  mürben  bann  nur  eine  britte  Qatjl  erl)alten,  bie 
el6enfo  menig  genau  ift  mie  bie  jmei  erften.  5)ie  ^^rage  be§  @erber§ 
lä§t  fid;  genau  nur  beantmorten,  menn  man  ben  SBoffergel^alt  ber 
SBaare,  mie  fie  im  Lagerraum  liegt,  fennt.  ^Jfun  fann  biefer  2Baffer= 
gel^alt  im  borliegenben  35eifpiele  fel)r  gut  15»  .,  p(5t.  fein,  unb  barau§ 
ergiebt  fid^  bann  burd^  Umredjnung  au§  32,66  p(St.  ber  effeftibe 
@erbftoffgef)alt,  um  ben  e§  fid)  l)anbelt,  ju  27,60  pSt.  !Da§  ift  bie 
©rö^e,  oie  ber  ©erber  miffen  m.ill,  um  berentmillen  er  analtjfiren 
lö§t,  —  unb  menn  man  xtjm  bafür,  oud^  auf  ©runb  c^emifd^  fe^r 
gut  QuSgefüi^rter  Unterfud^ungi  n,  bie  ^o^len  28,2  ober  29,8  pßt.  an= 
giebt,  fo  finb  biefe  2lngaben  bodf)  immerhin  ungenau. 

5Dfan  mirb  mir  nun  bieEei^t  einmenben,  bie  ^Sifferengen,  um  bie 
e§  fid)  l)ier  l^anbelt  unb  bie  id^  in  bem  befprod^enen  35eifpiele  an= 
genommen  l^abe,  finb  biel  ju  flein,  um  für  bie  ^raj:i§  mirflid^  in 
Setrad^t  ju  tommen,  ba§  ©onje  ift  mithin  bod)  mieber  nid^tS  meiter 
al§  eine  t^eoretife^e  ^rin§ipienfrage,  bie  un§  §u  einer  praftifc^  gan^ 
unf  1  ud^tbaren  ©pieleiei  fül^ren  mufe.  X)a§  möd^te  id^  benn  nun  bo^ 
md)t  gugeben.  ©ntmeber  man  analtjfirt,  ober  man  läfet  eä.  2Birb 
eine  Unterfud^ung  für  bie  ^rajiS  aber  mirflid^  au§gefül)rt,  bann  fott 
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[te  mtd^  \o  genau  aU  möglich  fein,  ba§  S'tefultat  joI(  ben  praftif(f)en  I 
SBebürfniffen  ridjttg  anpaffenb  auögebrücf't  fein,  unb  ber  ^raftifer  foH  1 
bie  erijaltene  Qai)l  mvUid)  praftifcf)  iinb  mit  9?ac^benfen  auggiebig  j 
auönufcen.    J)ic  luiffenftf^aftlic^en  Unterfurf^ungen  \oü  man  n\ä)t  alg  '. 
eine  Slrt  Suj:nst  betrachten,  ben  man  fid)  ijin  unb  mieber  bietet,  um  ! 
bo(^  aud^  bem  ßeitgeifte  9?ed)nung  ju  tragen,  ober  ben  man  ftd^,  naä)'  j 
bem  man  aitf  einer  35erfantmlung  einen  itiiffenfcfiaftlid^en  3?ortrog  i 
angeljört,  gerabe  folange  ertaubt,  al§  bann  bie  erfte  Stnregung  unb 
baö  gemecfte  ^ntereffe  notf)  bortjatten.  ©erabe  meil  fet)r  öiele  'ißraftiter 
mit  ben  miffenfd;aftlic^en  Unterfuc^ungäergebniffen  nid^t  öiet  anzufangen 
miffen  unb  ioeit  fie  biefelben  niifit  ernfttjaft  genug,  fonbern  me^r  al§ 
jeitgemöfee  ©eforation  auffaffen,  erf(^einen  mant^e  praftifd)  mic^tige 
unb  inl^oItreic£;e  Differenjen  in  it)ren  9(iwen  aU  unrtjefentüd),  unb 
U)ot)f  aud)  gerabe  beStoegen  fommen  bie  6t)emifer  leidet  ba§u,  foId)c 
3[bmeid)ungen  ju  ignorircn.    SBenn  id)  ein  @efd)äft§mann  bin,  ber 
tüditig  red^net  unb  feine  55ort^eite  berftetjt,  fann  e§  mir  nid^t  gteic^^  1 
gültig  fein,  ob  id)  bei  einer  33alonea,  bie  27,6  pßt.  mirflid)  enthält,  ' 
biefe  richtige  3^1^^  oi'^'^  29,8  pßt.  meinem  ^altni  ju  ©runbe  lege,  j 
benn  id^  merbe  ja  im  legieren  ^alk  ben  ßentner,  je  nad^bem  id^  ( 
en  detail  ober  en  gros  einfaufe,  um  1,20  bi§  2,00  ^O^f.  im  SBertl^e 
überfd^ä^en,  moburc^  ic^  bann  leidet  um  einige  ^unbert  big  Saufeub 
'Mavt  benad^t^eiligt  werben  fann.  S)a§  finb  bie  ©ifferenjen,  um  bie 
c§  [id^  t)anbett  unb  öon  benen  ^ier  bie  9tebe  i[t.  SBenn  eine  (Sid^eu= 
loijt  auf  bem  Lagerraum  bei  15  pSt.  SBaffer  einen  effeJtiöen  ©erbftoff- 
gebatt  bon  8,16  p(£t.  entt)ält  unb  man  nimmt  bafür  ben  ®erbftoff= 
geaalt  bon  8,54  p(5t.  an,  mie  e§  fidf)  für  ben  ftubentrodEenen  ßuftanb 
mit  11  pßt.  SBaffer  ergab,  fo  ioirb  man  bei  fad;gemäßer  2öert]^= 
bered^nung  ben  (Sentner  um  ca.  35  Pfennige  überfc^ä^en,  —  ba§ 
madjt  aber  für  einen  Sejug  bon  1000  (Sentnern  fd^on  350  Tit.  ou§, 
unb  biefe  ©ifferen^  ift  boc^  nid)t  fo  ganj  unbebeutenb.    !Die  ffeineu 
©röfeeu  multipli5iren  fic^  eben,  oarin  liegt  ein§  ber  größten  ©e» 
l)eimniffe  für  bie  ^^rayiS. 

3öie  foUen  mir  benn  nun  borge^en,  um  bei  ber  35ere^nung  unb 
Darftetlung  unferer  @erbftoff=35eftimmungen  atleu  Slnfprüd^en  mirfltd^ 
geredet  §u  beerben? 

1)iefe  (^rage  ift  in  miffenfd^aftlid^er  .^inftd)t  fet)r  feid^t  ju  bc= 
antmorten.    2©iffenfd^aftüdf)  ift  e§  ganj  gleid^gültig,  ob  id)  ben  ge= 
funbenen  @ef)alt  auf  Sferorfenfubftanj  ober  auf  lufttrodEene  ©ubftanj 
bejie^e,  ioenn  nur  angegeben  mirb,  bafs  ber  mafferfreie  3itfto"b  ober 
ein  öufttrorfenjuftanb  mit  einer  ganj  beftimmten  unb  uä£)er  ju  be= 
eidtinenben  SSaffermenge  gemeint  ift.   Ob  ic^  fage,  bie  ©ic^enlo'^en 
e§  |)anbeB  enthalten  im  großen  Durdifc^nitt  8,20  pSt.  ©erbftoff 
in  ber  Srocfenfubftanj,  ober  ob  id)  fage,  ber  burd)fd^nittlid^e  ®erbftoff= 
gel)att  berfelben  beträgt  im  lufttrod'enen  3uftanbe  mit  13  pßt.  Söaffer 
7,13  pSt.,  ober  ob  id^  eublid^  einen  ftubentrocfenen  ^uftfin^'  3"  ©runbe 
lege  unb  fage,  bei  10  pet.  2öaffer  ift  ber  ®erbftoffget)aIt  7,38  pSt., 
ift  bom  miffenfc^aftüd^en  ©tanbpunfte  au§  burd)au§  gleid)gültig,  bemi 
id)  brüd'e  ein  unb  biefelbe  2:^atfad^e  mit  jeber  biefer  'Jtngaben  in 
(eid)er  SBeife  präjife  auä  unb  fann  au§  ber  einen  Stngabe  Den  ®e= 
att  für  einen  auberen  Sroifen^eitiä^uftonb  immer  burd^  9ted^nung 
genau  obleiten.    ®obaIb  id^  aber  fage,  bie  @td)enIo{)e  entl)ält  im 
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lufttrorfenen  3iiftaiti'e  7,50  pGt.  ©erbftoff,  unb  iceiß  babei  felbft  md;t, 
roeld^ev  öitfttrocfen^uftanb  gemeint  ift,  lueil  ic^  beu  2Ba)fergeI)aIt  bei 
Ünterfucfjung  ber  'jirobe  nic^t  beftimmt  fjabe,  fo  ift  eine  folcfie  ?ln§= 
bntdfötüeife  unJniffenfd^aftlid;  unb  unpräjife,  benn  e§  ift  burd^auS  un= 
miJglid;,  biefeö  9?efultat  mit  einer  anbeten  fd^arf  §u  öergleic^eu 
ober  boffelbc  burcf)  eine  S?öntroIanaIt)fe  genau  §u  prüfen.  2Biffen= 
f(^aftlid)  ift  baljer  nur  eine  ganj  präjife,  flare  unb  un^iueifelbafte 
2lu§bntcf§»t)eife  ber  9?efultate  ju  Verlangen,  unb  biefe  fann  fef)r  lei(f;t 
gegeben  rtjerben.  (S§  gehört  ba§u  tceiter  nid)t§  atö  eine  2Baffer= 
bcftimmung,  bie  au^gefiil^rt  »Derben  muß  ^u  berfelben  Qdt  unb  für 
ben  ^uftanb,  in  bem  bie  'ißrobe  fid^  befinbet,  metnt  fie  jur  ?(nalt)fe 
abgekoogen  luirb.  2)icje  33Boj)erbcftimmunfl  ift  unbebingt  unb  immer 
3U  »erlangen  jur  ßlorfteDung  be8  3icjuUotc§  für  bie  Serc^nung.  2öeld;e 
§öl)e  ber  SBaffergel^alt  babei  Ijat,  ift  ganj  gteidjgültig,  unb  bie  '^StxU 
t^eilung  biefeS  2BaffergeI)aIte^  an  ben  ©erber  l]at  feinen  praftifd^en 
Qxüed,  tüeit  e§  benfelben  gar  nid)t  intereffiren  fann,  iüiebiel  5eud;tig= 
feit  fein  ®erbnmterial  ent{)ielt,  nad^bem  eö  im  Öaborotorium  gelegen 
f)atte  unb  ftaubfcin  jerfleinert  toar. 

®ie  ^Inforberung  einer  flaren,  unjttieifel^afteu  9(u§brud§tDeife 
muß  immer  gefteUt  merben,  benn  nur  fold^e  3oi)fen  laffen  fid^  für 
allgemein  tt)iffenfdjaftlid;e  unb  praftifd;e  3*nede  ^ufaunnenfletlen  unb 
berjnertljen.  Leiber  genügen  bie  praftifdjen  Slnalljfen  biefer  2ln= 
forberung  nur  fe^r  feiten,  unb  bal^er  ift  aud)  ein  fe()r  großer  Xijdl 
be§  (^emifdjen  ^jfateiial?,  baö  fid;  in  ben  gac^jeitungcn  tinbet,  leiber 
jiemlid)  Jüertf)Io§,  man  ift  fef)r  fd)neH  am  ßnbe,  menn  man  bie 
toirflid}  braud}baren  unb  bergleid^baren  ^^^)  "^^rt  I)erau§= 

june^men  öerfudjt.  ^d)  finbe  §.  35.  in  einer  au§gebraudjten,  nod; 
nid^t  ^eiß  ey tra^irten  Öo^e  2,37  pßt.  ©erbftoff  in  ber  Jrocfenfubftan§, 
unb  lefe  in  einer  ©erber^^eitung,  bafe  man  e§  jel^t  baju  gebracht 
^at,  Sollen  auf  1,0  biö  0,75  p6t.  au§äunut^en,  — "ift  meine  2ol}e 
nun  öicl  fd^Ied£)ter  au§genut3t,  al§  biefe  Stngabe  mir  fugt,  ober  ift  am 
(Snbe  {)ier  gar  fein  Unterfd)ieb  üorljonben? 

Wlit  ®ici)erl]eit  läßt  fid;  ba§  nic^t  entfc^eiben,  tnenn  mir  (ärftere^ 
aud;  ft)af)rfd)einlid)er  erfdjeint.  93^5iet)en  bie  ^afjlen  1,0  bi§ 
0,75  pßt.  nämiid;  auf  ben  mafferfreien  ^uftanb,  fo  ift  meine  öol)e 
natürlid^  biel  fd^Iedjter  au§gebraud)t,  bejie^en  fie  fid^  aber  auf  ben 
frifd)en  3itfta"b,  luie  ber  ®erber  fie  fd;icft,  mo  ber  2Baffergef)aIt  aud; 
fel^r  niebrig  gegriffen  50  p6t.  betragen  fann,  fo  ift  meine  Öof)e  ebenfo 
gut  ausgenutzt,  benn  meine  ^ai^l  redjuet  fic^  bann  ju  1,18  pSt.  um. 
^ebenfalls  laßt  fid;  au§  foId;en  eingaben  nidjtS  ®enaue§  entnef)men, 
unb  njenn  ber  miffenfd)aftlid;e  9??ann  nid)t§  barauö  lernen  fann, 
wirb  e§  ber  ©erber  ebenfo  menig  fönnen.  !j)af}er  muß  man  fagcu, 
berartige  unprcuife  3^1^)^^"  f^i^^  ebenfoiuof)!  miffenfdjaftüd;  mie 
praftifd)  of)ne  Sffiertl),  trot3  aUer  auf  bie  2(nall)fen  nermenbeten 
9)iül)e  unb  Strbeit.  S)ie  ^^H-Qj-i§  unterfd)eibet  fid)  nid)t  baburd^ 
bon  ber  äöiffenfc^aft,  bafj  man  in  berfelben  unb  für  biefelbe  weniger 
genou  §u  fein  braucht.  ®qö  ift  eine  ganj  irrige  unb  unflare 
SorfteHung,  ber  man  nic^t  feiten  begegnet,  ^raftif^e  Slufgabeu 
werben  ebenfo  wie  tt)iffenfd^aftlid)e  ^.Jlufgaben  gelöft,  burd)  flare,  präjife 
(Vrageftellung,  hnxä)  eine  ^wedentfpred^enbe,  genaue  unb  ernftbafte 
firbeit,  fowie  burd)  eine  jeben  3^eif£l  auöfc^lief^enbe  flare  gaffung 
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bcr  evmUen  9?efultate.    2tüe  ©ebiete  ber  Xeä)mt  bie  buvc§  bie  1 
SBiffenfc^aft  groj?  getüorben  unb  bie  t^rer  Wetl^obe  bie  (ärfolge  t)er=  j 
banJen,  erfennen  biefe  2Bat|r^eit  an.  ®§  toäre  getoife  ein  ©egen,  loenn 
ba§  33ett)uf5tfein  für  btefelfie  auä)  Bei  un§  [id^  me{)r  einbürgern  rt)olIte. 

SBiel  fdi)iDieriger  ift  ber  jtneite  X^eil  unjerer  S'^age,  nnb  biefer  ' 
lautet:  2öie  follen  bie  9?efultate  ber  ®erbftoff=35eftimmungen 
bargeftellt  unb  bem  ©erber  mitgetf)eilt  loerben,  bamit  er 
tt)irflid)  genau  erfäl^rt,  weldjer  ©ebalt  für  baö  in  feinen 
^nnben  beftnblic^e  ©erbmateriat  nad)  ber  2lnaH;)fe  mafe  = 
gebenb  ift.  !Die  ©d^njierigfeit  liegt  t)ier  nict)t  in  ber  Unmöglid^feit, 
bie  geftetlte  ^rage  genau  ju  beantmorten,  fonbern  fie  liegt  bielmeljr 
borin,  ob  e§  bei  ben  53er^ältniffen  in  unferer  ^raj:i§  ju  erreid^en  ; 
fein  bürfte,  nad^  ben  für  richtig  erfannten  ^rin§ipien  in  atten  f^öHen  ' 
tt)irflidf)  borjuge^en.  ^n  lüeli^er  2Irt  mir  öerfa^ren  müßten,  ift  leid)t 
ansugeben,  unb  id)  ^abe  ba§  \d)on  oben  bei  bem  SSeifpiel  mit  ber 
Sßalonea  angebeutet.  2tn§  ber  ®erbftoff=35eftimmung  unb  ber  glei(^= 
^eitig  au§gefüE)rteti  2öafferbeftimmung  fann  ber  ®erbftoffgeI)alt  für 
jeben  anberen  Srorfen^eitöjuflanb  burd^  S^ec^nung  immer  abgeleitet 
»erben,  man  ^ätte  ba^er  nur  eine  jrtjeite  Sßafferbeftimmung  ju  |i 
mad^en,  au^  meld^er  ju  erfel)en  fein  müßte,  tt)ie  Ijod)  ber  ^euc^tigfeit§= 
geaalt  be§  ©erbmaterialä  auf  bem  Öagerraum  beö  dinfenoer^  ift,  unb 
rönnte  bann  ben  gefunbenen  ®erbftoffget)aU  auf  biefen  SrodenljeitS^ 
guftonb  rebujiren.  2öirb  bem  ©erber  in  ber  ^rajn§  alö  2lnalt)fen= 
befunb  biefer  le^tere  ©e()alt  mit  ber  entfprec^enben  SBaffermenge  be- 
fannt  gegeben,  fo  finb  alte  praftifd;en  unb  tt)iffenfd^aftlidf)en  'Hn- 
forberungen  erfüllt,  bie  ber  (Sinfenber  erfährt,  nic^t  nur  bie  effeftiben 
®erbftoffgef)aIte,  bie  er  m  tt)iffen  loüntc^t,  fonbern  er  fann  mit  §ülfe 
be§  i^m  gegebenen  SBafferge^alteg  ju  jebem  notljmenbigen  5>ergleid^e 
bie  Umred^nung  auf  einen  beliebigen  anberen  Jrorfen^eit^'juftanb, 
ober  auf  mafferfreie  ©ubftanj,  immer  leicht  bemerfftetligen. 

jDa§  fc^eint  nun  aUe§  febr  etnfad),  aber  Wie  fommen  mir  ju 
bem  2BaffergeI)alt,  ber  bem  ©erbmaterial,  mie  e§  fic^  in  ben  ^änben 
be§  6infenber§  befinbet,  tljatfäd^üc^  entfprid;t?  ®arin  liegt  ber 
§afen.  |)obe  id)  bie  ©erberei  in  bemfelben  Orte,  mo  fic^  mein 
Caboratorium  beftnbet,  fo  ift  bie  @ad)e  nid)t  fc^mer  auöjufü^ren,  ic^ 
I}oIe  mir  bann  bon  bem  ©erber  eine  ^robe,  beftimme  ben  2öaffer= 
get)alt  ol^ne  53ermg,  laffe  bie  ^robe  bann  liegen,  nml)Ie  fie  unb 
mad^e,  menn  id;  öie  gemaf)Iene  '^ßrobe  jur  Unterfudfiung  abwiege,  eine 
meitere  SBafferbeftimmung.  2Jfit  A^ülfe  ber  (elfteren  Sßafferbeftimmung 
rechne  id^  ben  gefiinbenen  ©erbftoffge^alt  auf  bie  erften  2öafferge[)atte 
um  unb  tljeile  biefe  Qatjl  mit  bem  erften  2Bofferge!^att  bem  ©erber 
mit.  35efomme  ic^  bie  ^robe  ober,  mie  ba§  ja  meifteng  ber  gotl  ift, 
bon  au§tt)ärt§  jugefd^irft,  fo  fann  id^  bei  ber  3lrt  unb  SBeife,  mie 
bie  9)?ufterfenbungen  bei  ben  ©erbern  jeM  üblid^  finb,  niemots  mit 
©id^cr^eit  anne[)men,  baß  ber  SS?affergeI}aU  bei  (Smpfong  ber  ©enbung 
Joirffii^  bem  SBoffergetjolte  ber  SBoore  entfpric^t.  ^c^  bin  nie  fid)er, 
bofe  ber  ©erber  bie  ^^robe  mit  9^ürffid)t  auf  biefe  33er!^ältniffe  rid^tig 
gebogen  unb  beijonbelt  ()at.  ^d)  fonn  nid^t  miffen,  ob  bie  ^robe, 
ef)e  fie  obgefd^icft  mürbe,  nid^t  f^ou  fürjere  ober  längere  Qeit  in  ber 
©tube  ober  im  kom)3toir  gelegen  t)at,  unb  au{3erbem  mirb  bie  ^robe 
immer  auf  bem  2;ron§|)ort  me^r  ober  meniger  mofferörmer  gemorben 


j 


—    71  — 

fein,  —  man  braucf;t  babei  nur  an  bic  ©öde  unb  ©öddjen,  on  bie 
^apterbüten  unb  ^apierpacfete  ber  öerfd^iebenften  ©röfee  unb  gorm 
ju  benfen,  bie  ber  '^^oftbote  in§  Caboratortuni  Bringt,  nnb  bie  afte 
jufainmen  nic^t  bie  geringfte  ©arantie  bafür  bieten,  bafe  ber  2öaffer= 
gel)alt  untenoegg  nnberänbert  geblieben  ift.  9?ocf)  nnficfjerer  ift  bie 
©od^e  natürlich,  menn  e^^  fid;  um  bie  befannten  unb  in  jeber  33e= 
jie^ung  Dermerflid^en  f leinen  „9)Jufter  oK)ne  SBertf}"  ^anbeft,  bie  meift 
ni(f)t  einmal  genügenb  SRaterial  entgolten,  um  eine  fidjere  Surd^- 
fci^nitt§  =  ®erbftoPeftimmung  ou§fitf)ren  ju  fönnen.  T)iefe  5[Rufter, 
bie  meift  al§  Offertenmufter  an  t)en  ©erber  unb  bon  biefem  erft  an 
ben  6f)emifer  gefangen,  fönnen  ttiod^enlang  gefegen  unb  getrocfnet 
l)aben,  e[)e  bie  Unterfud}ung  beginnt,  unb  c8  leuchtet  für  üllc  fold^c 
Senbungen  boc^  mol^I  o^ne  9Bettere§  ein,  tote  iitttierftänbtg  e§  fein 
töürbe,  wenn  man  noii^  il^nen  ben  effcfttöcn  SSSoffergc^olt  einer  Sißttorc 
beurt^cilcn  wollte,  ^n  meiner  ^inalt^fenpraj-io  l)abe  id;  mic^  baf)er 
audj  immer  bagegen  gefträubt,  biefe  2Bafferge[)aIte  ju  beftimmen,  unb 
njenn  ein  ©erber  biefelben  augnafjmSmeife  ^aben  moUte,  ftetiS  bie 
SBemerfung  hinzugefügt,  baf?  bie  3^*^^  5"*^  ^eurtijeilung  be§  iDirf= 
lid^en  SBafferge^alte^^  unbraudibar  fei.  'J)er  Sijemifer  fotl  foldje 
ßa^Ien  nid;t  in  bie  iffielt  fel^^en,  unb  menn  er  eiö  oijne  ben  niit^igen 
^orbet^alt  ti)ut,  leiftet  er  ber  Unpröjifion  unb  Cberfläcfilic^feit  in  oer 
5BeurtI)eiIung,  bie  fo  me  fo  fd)on  grofe  genug  finb,  feinerfeit§  noä) 
SBorfd^ub. 

^idjtige  Jiefultate  fönnte  man  Befommen,  tcenn  bie  Sinfenber  fid) 
entfc^Iiefeen  mürben,  i^re  groben  nid;t  in  ber  jel^U  üblidjen  'ißapier* 
ober  32U9öerpadung,  fonbern  in  53(ed}büd;fen  ober  glafd^eu  unb  gut 
fd^Iiej^enben  ©läfern  an  bie  öaboratorien  ju  oerfc^irfen,  benn  bann 
fönnte  auf  bem  Transporte  unb  bei  fürjerem  ®tef)en  in  ber  ®tube 
ein  irgenbmie  bebeutenber  SBafferüerluft  nic^t  ftattfinben.  @inen 
fold^en  33orfd)iag  mödjte  ic^  unfercr  '!}3rayi§  aber  nid^t  mad)en,  benn 
idj  meife  gauA  genau,  e§  mirb  babei  junädjl^t  nid)t§  fjerauöfommen. 
|)a6e  id;  boq  in  faft  ^inanjigjäfjriger  '■^^rai'i!?  erfafjren,  mie  fd^mer 
fid^  unfere  Canbnnrti)e  baran  geiuöijnten,  il)re  ©uperpf)o?4if)ate  unb 
fonftigen  fünftlit^en  Düngemittel  jur  djemifc^en  Unterfud^ung  in 
feled)büd)fen  ober  @(a§üerpadung  an  bie  Laboratorien  ju  üerfenben, 
unb  boc^  mar  f(^on  tior  20  biS  30  ^oI)ren  in  fanbmirtl)fd)aftlid^en 
treifen  meljr  gü^hing  unb  S5erftänbnif5  für  SBerti)  unb  Qtoed 
d§emifd;er  2(naü)fen  bor^anben,  alc-  ba?'  in  ©erberfreifen  f)eutigen 
iage§  nodj  ber  gaü  ift.  Wlit  einem  foId;en  iöorfd;fage  mürbe  man, 
fomeit  ic^  bie  ^Serl^ältniffe  fenne,  jeljt  nid;t  meit  fommen,  unb  id)  mift 
auf  bie  SIedjbüd}fen=  unb  ©Ia§berpadung  nur  für  biejenigen  Cefer 
^ingemiefen  i]aben,  bie  in  bem  einen  ober  anberen  g^ade,  menn  i^nen 
»Dirfiidj  an  einer  genauen  93eftimmung  beö  effcftiöen  2Baffcrgel)aIte§ 
liegt,  baöon  oie[feid;t  ©ebrauc^  madjen  moQen.  (äs  ^at  bie  ®ad}e 
bei  ©erbmaterialien  and;  i^re  befonberen  ©djmierigfeiten,  meil  eö 
fidi  hier,  mie  5.  35.  bei  8o[)e,  oft  um  @infeni)ung  größerer  groben 
f)anbeit,  für  mefd^e  paffenbc  ^ßle^büdjfen  ober  ©läfer  nidit  immer 
jur  §anb  fein  mürben. 

Wlan  fönnte  üietteidjt  aud)  auf  bem  2Bege  5um  ^ide  fommen, 
baf5  man  überhaupt  biel  größere  ^^roben  öerfenbet,  ober  ficinere  groben, 
redjt  feft  in  '!|3ergamentpapier  eingefdjiageu  unb  in  Säden  ober 
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Siftc§en  berpacft,  auf  bie  ^oft  giebt,  nur  bürften  bie  ©enbungen  bei  i 
tl^rer  3Infunft  im  CaBoratorium  bann  nie  längere  Qtit  fte^en  j 
Bleiben,  foubern  müf5ten  bie  SBafferbeftimmungen  fo=  { 
fort  auSgefül^rt  werben.  Dem  fei  nun  aber  toie  i^m  ttJolte,  tüir  j 
»erben  jeöenfaUg  mä)  xed)t  lange  mit  ben  üblicfien  ^apierfä(f(^en  i 
unb  Düten  ju  reif^nen  Ijabeu,  uub  eö  fragt  fidf)  ba^er:  2ßie  fönneu 
tt)ir  unter  biefen  praftifcf;  gegebenen  3>erl)ältniffen  ben  33ebürfuiffen 
be§  ®erber§  möglid^ft  unb  nacf;  i^täfteu  gerecf;t  merben? 

Die  'ißroben,  «ie  fie  im  Saboratorium  geiDi3t)ntic^  einlaufen,  l 
»werben  im  Durrf^fc^nitt  weniger  SBaffer  entt)alten,  aU  bie  SBaare, 
Don  tt)eldf)er  fie  l^erftammen.    Qm  Öaboratorium  liegen  bie  groben, 
namentlitf)  loenn  bie  ßinfenbungen  ja^Ireid^  finb,  immer  eine  getoiffe 
>3eit,  bi^o  fie  utr  Uuterfuc^ung  fommen.    Da§  ift  natürlid)  nic^t  §u 
bermeiben,  unb  ebenfo  wenig  Ijätte  e§  einen  Qtoed,  bie  ©enbungen 
nadf)  bem  (Sinlaufen  immer  borläufig  umjupaoen.    ^u  ber  ^tit,  too 
bie  ''^3robe  liegt,  trocfnet  fie,  wenn  fie  bann  bermat)Ien  ober  fein  ge=  | 
pulöert  Wirb,  finbet  ein  Weiterer  SBafferöerluft  ftatt,  fo  baß  bie  | 
^robe  f cf^Iief^Iid;  in  bem  ^itftanbe,  wie  fie  jur  llnterfu(|ung  ! 
abgewogen  wirb,    immer  fet)r  erljeblicf)  bom  effeftiöen  j 
SBaffergel^alte  ber  urfprüuglic^eu  Söaare  abweidf)en  mufe.  | 

SteUt  man  nun  ben  ®runbfat3  auf,  bafj  bie  ^robe  in  bem  Qn--  ' 
ftanbe,  Wie  fie  unterfud;t  Wirb,  für  ben  ©erber  alä  lufttrorfen  an= 
genommen  Wirb,  uttb  besief)t  man,  ol)ne  überi)aupt  nur  eine  2Baffer= 
beftimmuug  au?'gefüt)rt  ju  l)abeu,  ben  ®erbftoffgel)aIt  auf  ben  3^= 
ftaub  be§  unterfudf;ten  ^nlberö,  fo  muffen  für  ben  ©erber,  ab= 
gefeben  babon,  ba&  jebe  flare  Umrechnung  immögüd^  ift_,  bie 
©erbftoffgei)aIte  immer  Ijö^er  auffallen,  alg  fie  t!^atfäd^üd§ 
finb.  Diefe§  ju  tjobe  (Srgebniß  ift  aber  !eine!§Weg§  ein  gteidimä^igeg, 
fonberu  ridjtet  fid)  fe^r  barnad),  wie  lange  bie  ^robe  liegt,  fo  öai 
ber  2(nall)fenbef;tnb  fid;  für  ben  ©erber  alfo  um  fo  günftiger  ftellt, 
je  länger  er  auf  5(ntWort  Warten  mu§,  b.  I).  je  ntel^r  oie  ^robe  ein» 
trod'net.  ^n  biefer  233eife  Wirb  in  ber  Stnal^feuprayiö,  wie  eö  fc^etnt, 
uid^t  feiten  iel5t  berfafjren,  ic^  neljme  e§  wenigfteu§  au,  benn  e§  finb 
mir  nod)  uid;t  inel  ©arantieu  uub  Original=2lnaÜ)fenbefimbe  gu  ®e= 
fid)t  gefommcu,  in  weld^en  bon  einem  Wirflid;  fad^gemäßen  ^affer= 
gemalte  bie  SRebe  gewefen  wäre.  Diefer  ©taubpuuft  ift  benn  aber 
bod^  ein  gar  ju  mangelfjafter,  unb  wenn  id)  mir  in  golgenbem  eine 
anbere  5(rt  ber  5InaH)fenbarftettung,  wie  fie  in  einem  öaboratorium 
üblid)  ift,  Ooräufd)Iagen  erlaube,  fo  Will  id;  juuädift  einige  ^t^^J^^" 
mittt)eilen,  bie  id)  erl}ielt,  aU  iä)  mir  barüber  flar  ju  Werben  fui^te. 
Wie  groß  biefe  befproc^enen  Slbweid^ungcu  in  ben  SBafferge^alten  ber 
groben  burd^  biegen  uub  9)?a!^Ien  bei  oer  3trbeit  werben  fi3nnen. 

(Sine  fädjfifd^e  (äidjenlo^e  geringerer  Qualität  ergab  für  ben 
Cagen-aum  be§  ©erber§  im  9)fonat  SRärj  12,93  pßt.  SBaffer,  wät)renb 
eine  Soljprobe,  bie  einige  Jage  im  Caboratorium  gelegen  l)atte  unb 
bann  fein  gemal)Ien  war,  8,04  |.i(St.  SBaffer  jeigte.  Der  ©erbftoff  in 
ber  Oöltig  trocfenen  ©ubftanj  betrug  6,37  p6t.  —  e§  eutl)ielt  bie 
Cot)e  bal)er,  wie  fie  al^^  Sßaarc  batag,  faftifd)  5,55  pdt  ©erbftoff, 
Wäl)renb  id^  nad;  bem  SBaffergeljalt  Hon  8,04  pSt.  ben  ©erbftoff  ju 
5,8G  p(5t.  mitgetl)eilt  tjätte.  Diefe  Differenj  öon  0,31  p(St.  ©erbftoff 
ift  uid;t  fel}r  l)odi,  fie  ift  aber  §u  umgcl)en  unb  bebeutet,  in  (^elb 
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üfierfe^t,  30  ^^fennige,  uin  »Deiche  ber  (£entnev  511  ijoä)  taprt  inorben 
wäre,  —  fold^e  Uexm  ©röfeen  foflen  aber  in  ber  '^rayi§,  tneil  fie  [idf; 
multiplisiren  fönnen,  tvk  iä)  fdjon  fagte,  n\ä)t  gering  geachtet  toerben. 

©ne  fäc^[tf(f;e  ßic^enlo^e  erfter  Dualität  entt)ieU  im  3)?onat 
S[fJär§  im  öagerraum  be§  ®erber§  14,73  p(£t.  Söaffer,  bie  jnge^örige 
^robe  ergab  nac^  einigem  Siegen  im  Saboratorium  unb  S^Jablen  §um 
feinften  ^ulber,  al§  fie  nnterfud^t  nntrbe,  9,85  p(5t.  ÜBaffer,  nad; 
einer  3tnatt)fe  bered^neten  fid)  bie  entfprecfjenben  @erbftoffget)aIte  gn 
9,94  pQt  unb  10,51  p(St.,  benn  bie  ^rorfenfubftanj  t)atte  11,66  p(St. 
©erbftoff.  Die  2(uftrocfnung  beträgt  alfo  ()ier,  »nie  beim  üorigen 
58eifpiel,  faft  5  p(St.,  unb  Ijätte  id)  bem  ©erber  in  ^olge  beffen  bie 
§u  t)of)e  3abt  10,51  pßt.  ftatt  ber  niirHic^  ricf)tigen  3a^I  9,94 
nntget^eilt,  fo  t)ätte  er  megen  ber  Differenz  öon  4,57  p(St.  ©erbftoff 
ben  ©entner  ber  8of)e  um  52  Pfennig  überfd^ät^en  müffen. 

©ärfjfifd^e  ^idfjtentof)e  mit  7,77  pßt.  ©erbftoff  in  ber  Srorfen^ 
fubftanj  ergab  im  9)?onat  SOJärj  im  Sagervaum  15,49  pCSt.  SSaffer,  — 
bie  ^robe  t)atte  etma^  länger  in  ber  mannen  ©tnbe  gelegen  unb 
geigte  natf^tjer  bei  ber  Unterfucf)ung  6,96  pßt.  Söaffer,  entfpredjenb 
einer  Differenz  bon  8,53  pföt.  SBaffer.  Der  effeftibe  ®erb[toffgel)aIt 
ift  f)ier  6,57  pgt  unb  bafür  l)ätte  bem  ®erber  bie  3at)t  7,23  p(St. 
mitget^eilt  merben  müffen,  menn  ber  2BaffergeI)aIt  nnberncEfic^tigt 
blieb  unb  bie  '!|3robe  bei  ber  Unterfuc^ung  einfad)  aU  (ufttroden, 
b.  f).  tagertroden,  angenommen  morben  märe. 

35ei  ben  folgenben  33eftimmungen  ift  bag  Siegen  im  Saboratorium 
inöglid)ft  bermieben  inorben,  unb  bie  'ißroben  ftnb  innner  t^unlid^ft 
unmittelbar  nad)  bem  (Eintreffen  bermatjlen  morben.  Da§  SJJaljlen 
ging  l)ierbei  biömeilen  rec^t  fd^mer,  benn  id)  bemerfte  fd^on,  bafe  e§ 
für  eine  leichte  unb  bequeme  3crtteinernng  für  bie  5(nalt)fe  am  jmed'^ 
mäfeigften  ift,  menn  bie  ©erbmaterialien  mirflid;  ftubentrorfen  unb 
nid^t  bIo§  lagertroden  finb.  Die  Unterf(^iebe  jrtjifd^en  bem  beim 
Eintreffen  gefunbenen  2Bafferget)alte  unb  bem  im  feingemahlenen 
anolQfirten  SSJfateriale  beftimmten  2BaffergeI)aIte  geben  l^ier  alfo  an= 
nä^ernb  bie  ÜBafferberlufte,  bie  beim  3e'^tki'i2i^ii  ftattfanben. 

UngarifdEie  (äi(^enIof)e  bom  Somitat  iOfiSfolcg  Ijattc  im  Januar 
beim  (gintreffen  13,18  p(Et.  2Baffer  unb  nac^  bem  9)Jaf)Ien  11,48  p(5t.  — 
ber  Söerluft  beim  50'Ja[)len  beträgt  alfo  Ijier  1,70  p(£t.  (yemal)tene 
^noppern,  bon  Sßien  belogen,  geigten  im  9[J?onat  Januar,  al§>  fie  im 
Saboratorium  anfamen,  15,33  pSt.  2Baffer,  nad^bem  fie  l)ier  nodjmate 
Big  gum  ftaubfeinen  ^ulber  na(^gental)len  maren,  t)atten  fie  in  bem 
3uftanbe,  mie  fie  unterfudjt  inurben,  13,50  pßt,  —  ber  2öaffer= 
berluft  beim  3ei"Hetnern  ftellt  fid^  bemnad^  i^ier  gn  1,83  pdt.  (jine 
bat)erifc^e  (1.)  unb  eine  nngarifd^e  gidjtenlotje  (II.)  geigten  folgenbe 
5Bafferberlufte  im  S!)?onat  Januar:  j  jj 

pdt  p6t. 

SBaffergel^att  beim  (Eintreffen  im  Saboratorium    15,52  14,94 
3Bafferge^aIt  nad)  bem  unmittelbar  baranf  er= 

folgten  Wtai\kn  gum  feinften  ^ulber  .    .    .    11,90  11,37 

SBafferberluft  beim  3erfleinenx   3,62  3,57 

^n  brei  groben  @ml)rna=35aIoneeu,  bie  im  SWonat  Degember 
im  ungerHeinerten  3iiftottöe  eintiefen,  mürbe  ber  2Baffergel)aIt  fofort 
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nad)  ©mpfang  öeftimmt,  baronf  mirben  bie  i^aloneen  im  großen 
©fenntörjer  jerftofeen,  ba§  ^robuft  ging  bnrcf)  bie  SO?ül)Ie,  bi§  e§ 
boUftänbig  ftaubfein  mar,  nnb  in  biefem  $ulber  icurbe  bann  fogIet(§ 
ba§  Soffer  nodjmaU  Beftinimt  unb  bie  ®erbftoff=Unterfu(^nng  au§= 
gefüi^rt.    ®ie  2Baffergef)aIte  fteüten  fid;  folgeitbermafeen: 


I.  II.  III. 

p6t.  pet.  p6t. 

SBaffergel^alt  ber  gan5en  3?aIoneen  beim 

eintreffen  im  eaboratorinm ....  15,92  15,69  16,01 
SBaffergefjalt  nad)  ber  unmittelbar  barauf 

öorgenommenen    3^'^^f^'"^'^i"9  S^'^" 

feinften  ^:purüer                                 14,40  15,13  14,68 

SBafferberhift  beim  3ert[einern  ....     1,52  0,56  1,33 

Söafferberluft  beim  ^erfleinern  im  SJJittel  1,14  p(St. 


Tiui  JIjüringer  girf^tenlofjen,  bie  im  5[)?onat  Slpril  mit  2Baffer= 
geljalten  bon  15  bi§  17  pßt.  eingingen  unb  fic^  in  ^olge  beffen  nic^t 
geniigenb  fein  jur  SInaltjfe  öerma^Ien  liefen,  mürben  im  öaboratorium 
in  flad^en  95Ied)fäften  Ijingefteltt,  unb  bie  SSerina^lung  erfolgte  erft 
bann,  aU  nad)  öußerer  55cnrtl}eilung  ein  2;rocfenl)eit§5uftanb  ein= 
getreten  mar,  ber  bie  öerfangte  ^erfleinerung  gerabe  \d)on  geftattete. 
@§  mürben  barauf  Dor  bem  5i)fa()Ien  unb  unmittelbar  nacf;  bem 
2)Jal)len  bie  SBafferbeftimmungen  mieberl)olt. 

Man  erfiel)t  alfo  au§>  biefem  35eifpiele  juuMjft  bie  ©röße  be^ 
äöafferüerlufteö  beim  Siegen,  mie  fie  gar  nicf;t  ^u  öermeiben  ift  mit 
Siücffic^t  auf  eine  ^merfmöfeige  ^c'^f'Ifinci"""!?'  "i^b  ferner  erfiel)t  man 
an§  biefem  33eifpiele  ben  l)ierauf  nod^  meiter  bajutretenben  2Baffer= 
Oerlnft  bei  ber  Rerfleinerung  felbft.    X)ie  ^Differenzen  im  iffiaffer* 


gel)alte  ftettteu  fi(^  folgenbermaßen: 

I.        II.  III. 

pet.     pet.  p6t. 

33eim  eintreffen  im  Laboratorium .  .  .  16,84  15,30  15,89 
9?atf)bem  bie  groben  4  Sage  gelegen  tjattcn, 

unmittelbar  bor  bem  9J?al)len  .    .    .  13,45    12,84  13,16 

Unmittelbar  nad)  bem  a)Jal)len  ....  12,82    12,52  12,72 

Stnftrocfnung  in  4  Sagen   3,39     2,46  2,73 

53erluft  beim  9[Jfal)len  ber  aufgetrocf'neten 

groben  '  .    .    .    .  0,63     0,32  0,44 

3Serluft  im  9DcMttel: 

5ßeim  Sluftrocfncn  in  4  Jagen  ....  2,86  p6t. 

Seim  «?al)len     .    .    .    /   0,46  „ 


©efammter  'föafferüerluft  im  SDJittel  .    .  3,32  p(£t. 


2lu§  allen  mitgetl)eilten  Qaijkn  ift  ju  erfel^en,  baß  eine  Stuf^ 
trorfnung  ber  'jproben  gegen  ben  SIBafferge^alt  ber  SBoare  felbft  unter 
ollen  5Sert)ältniffen  bei  ber  djemifdfjen  Unterfnd)ung  eintreten  muß. 
X)iefe  9luftrocfnuug  fonn  bi^'  ju  5  pSt.  unb  noc^  l)öl)er  gel)en.  ©ie 
mirb  bei  ber  !Darftellung  ber  3lnalt}fenrefultote  für  ben  ©erber  einen 
um  fo  größeren  geljler  mit  fidf)  bringen,  je  l)ocfigräbiger  boö  ©erb-- 
moteriol  an  fid)  ift,  unb  meiter  mirb  fie  ben  ©elbfolfül  um  fo  mel^r 
beeinfluffen,  je  l}i.il]er,  unter  fonft  gleidjen  3Serl)öltuiffen,  ba§  ^rojent 
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©erbftoff  in  ber  betreffenben  3Baore  nacf)  SIKarftpreifen  angcfe^t 
werben  mu§.  O^ne  SBafferbeftimmung  niüffen  unfere  SJefuItate  für 
ben  ©erber  immer  m  I)od^  au^faKen.  @§  fann  babei  aud)  ni^tg 
nü^en,  irenn  man  fageu  n)o((te:  ^^roben  follen  nid^t  gn  longe 
im  Caboratorium  liegen,  fonbern  möglti^ft  boib  nad^  bem  Empfang 
iur  Unterfud^nng  fomnien.  ^Die  ®a^e  toirb  baburdj  nid^t  beffer, 
Denn  ba§  mit  ^öljerein  2öaffergel)alt  einlaufenbe  SD^ufter  gerfteinert 
fid^  biel  fd^mieriger  nnb  langfamer  unb  öerliert  ba^er  bei  biefer  Strbeit 
aud^  öiel  metjx  355affer,  a[§  ein  fd^on  ehm§  ftärfer  anfgetrodhteteS 
SOhifter.  S§  ift  baljer,  toeil  bie  3^'^f^f'"^^i^'^9  5""^  öoHftänbigen 
(Sftraftion  nun  einmal  not()ir)enbig  ftattftnben  mu§,  nid)t§  meiter  al§ 
eine  unnütze  (Srfd;n)erung  ber  2trbeit,  menn  man  biefe  3^'^^fsinf'^ung 
bei  nodfj  nid^t  gan^  ftnbentrorfenen  groben  bnrcf}fel^en  niollte.  ^m 
©ffeft  für  bie  Stnftrocfnung  ift  ec^  ^iemlid^  einerlei,  ob  id;  bie  ^robe 
gleid}  nad^  bem  (ämüfange  ma^Ie  ooer  ob  id)  biefelbe  erft  einige  Sage 
an  ber  ©tubcnluft  liegen  laffe  unb  bann  erft  mal}fe,  im  erfteren  gaUe 
ge!^t  bie  SBafferabgabe  fc^neUer  beim  3£'^fffii^ft'n  M^ft  ^or  fid),  im 
festeren  g^afle  finbet  bie  2BafferabnaI)me  bauptfäc^Ii^  beim  ^'iegen 
unb  ttieniger  beim  3L)?a^len  ftatt,  mie  bae;  feqr  beutlidj  au§  ben  beiben 
für  gid^tenlol^en  mitgetl)eilten  53eif|)ielen  §u  erfefjen  ift.  X)er  2Baffer= 
üerluft  ift  in  beiben  fräßen  ju  fonftatiren,  unb  barum  ^at  e?  gar 
leinen  3^^"^'  ber  ^fi^^^einerung  einer  nod;  nid)t  genügenb 

trodfenen  ^robe  irgenb  meld)?  SJJüfje  ju  ^eben. 

i^üx  bie  53ergfeic^barfeit  unb  (^d^ärfe  einer  ©erbftoff  =  Unter= 
fuc^ung  ift  e§  burdjauS  notl)n)enbig,  bie  2öafferbeftimmnng  in  ber 
feingepulberten  'i^robe,  mie  fie  anaUjfirt  mirb,  au^jufüfjren.  Diefe 
SBafferbeftimmung  fann  ben  (Stjemifern  nie  erlaffen  merben,  e§  braud)t 
ober  ba§  9tefultat  berfelben  bem  ©erber  nic^t  mitgetl^eilt  gn  icerben, 
unb  e§  barf  baö  3lnalijfen=(£rgebuij3  bejüglic^  be§  ©erb» 
ftoffe§  niemals  auf  biefen  2:;rocf enljeitSjuftanb  belogen 
»erben,  meil  bie  Qal)len  für  ben  ©erber  fonft  ju  ^od;  au§  = 
fallen  müffen.  ®ie  jineite  SBafferbeftimnnmg  müf^te  auägefül^rt 
merben  mit  ber  un§erfleinerten  ^robe,  mie  fie  bei  fad^gemäfeer 
5Serpadung  im  ßaboratorium  eintrifft,  unb  auf  biefen  Sroden^eitö^ 
juftanb  ift  bann  mit  Eingabe  beö  2Baffergef)atteö  ba§  SRefuItat  ber 
®erbftoff=33eftimmung  ju  be5iel)en  unb  bem  ©erber  befannt  §u  geben. 
I)a  nun  bie  3SerpQdung  ber  ©erbmaterial^SIJJufter  in  ber  Siegel  eine 
fo  mangelfjafte  ift,  baß  man  biefe  jmeite  2Bafferbeftimmung  mit  gutem 
©etoiffen  feiner  33ered)nung  garnidjt  m  ©runbe  legen  fann,  meil 
man  ber  ^robe  fd)on  aufief)t  unb  anfü()It,  baf?  fie  unmöglid)  bem 
Jrodenfjeitöjuftanbe  ber  SBaare  entfprec^en  fann,  fo  ift  e§  natürüd) 
aud)  nid)t  möglid),  biefe  jroeite  SBafferbeftimmung  mit  rid;tigem  ?tte' 
fultat  mirflid)  au05ufü()ven.  Tlan  foU  biefelbe  nur  bann  ou^^fütjren, 
Wenn  ber  ©erber  ei?  au^brüdlid)  münfdjt,  unb  fott  ju  biefem  Qwed 
bon  bem  (Siufenber  eine  tabellofe  9J?ufterpacfung  forbern,  fid)  anc^ 
jugleic^  überzeugen,  ob  ber  (Siufenber  bie  ^robe  öor  ber  53crpadimg 
fa(|gemöf5  beljanbelt  I)at.  '^htr  in  einem  foldjen  ^alle  foll  ber  ©erber 
bie  SBafferbeftimmung  e;itra  be^alilen,  mäljrenb  er  für  bie  erfte  2Baffer= 
beftimmung,  bie  ber  (£l)emifer  immer  in  bem  feingepulberten  9!)Jateriale 
madEien  mufe,  nic^t  ju  bejafilen  braucht,  meil  biefe  nur  al§  notl}= 
»nenbiger  3!l}eil  einer  genauen  ?lnalt)fe  felbft  ju  betrachten  ift  unb  it)r 


I 


jRejultot  an  [tc^  für  beit  ©evber  fein  ^ttt^'-'^lfe  f)aßen  fann.   Qki\t  ' 
ber  (Stnfenber  bie  'ißrobe  ntd;t  bireft  bon  ber  SBaare  felbft,  toie  §.  58. 
bei  Offertenmuftern,  imb  bevpacft  er  md)t  fad^gemäß,  fo  ift  bie  iBoffer^ 
beftimmung,  icelc^e  bei  Ginfauf  be§  iDiufterS  beit  geud^tigfeitSgrab  I 
ber  SIBaare  angeben  fott,  nid^t  ausführbar,  —  man  fotl  biefelbe  Kenn 
auc^  nid^t  lebiglidii  be§  §onorare§  roegen  mad)en,  fonbern  bem 
(Sinfenber  flarjulegen  fucf)en,    tcarum  e§  unmbglid^  ift, 
feinen  SSünftfjen  ju  entfpredjen.  dhm  ftel)t  man  in  ben  meiften 
^äUen,  ba  man  ju  bem  effeftiben  2öafferget)alt  ber  Söaare  nid;t  ge= 
langen  fann,  aber  bodf;  immer  toor  ber  ©djmierigfeit,  baß  man  nic^t  i 
meiß,  auf  meldten  ^rodfent)eit§juftanb  man  nun  in  ber  ^^rayi§  bie  j 
®erbftoffgeI)aIte  für  bie  ©nfenber  berecf)nen  foH.    5)er  bequemfte, 
aber  entjd^ieben  öermerflicle  5(u§meg  ift  bie  boUftänbige  ^gnorirung  j 
ber  2CBafferfd)inanfungen,  mobei  ganj  oljne  j^eud^tigfeitSbeftimmungen  1 
bie  ©erbftoffge^alte  auf  ben  medf^felnben  2;rocfen{)eit«grab  be§  fein*  j 
gepulberten  ^Jaterial^?'  in  ber  (Stube  belogen  bleiben.    ®iefe  ^'J'^^^"  ' 
|inb  unt)ergleic[)bar,  iDiffenfcf)aft(i(fi  niertl)(oö,  unb  falten,  )Die  ic^  \ä)on  ! 
mel)rfa(^  \aG,te,  für  bie  '"^Jraj'iS  immer  me^r  ober  lueniger  ^u  l^oä)  ' 
aus.    SBeld^en  ®inn  l)at  eö  überl^aiipt,  bie  ®erbftoffge{)aIte  auf  un*  i 
befannte  »edjfelnbe  ^SrocfentjeitS^uftänbe  in  ber  ©txibe  ju  bejietjen? 
©erbmaterialien  merben  ja  nic^t  im  ftubentrodfenen  3"ft'^"i'e  getauft 
unb  üerfanft,  fonbern  mit  5eucf}tigfeit§get)alten,  mie  fie  fic§  in  un= 
get)eijten,  überbadfjten  9täumen  einftellen,  bon  meldten  bie  atmo» 
fpl)ärifdf)en  S'iieberftf^Iäge  inot)!  abgeljalten  finb,  jn  weld^en  bie  Stufen« 
luft  aber  in  jeber  ^aljresjeit  meljr  ober  lueniger  frei  jutreten  fann. 

®inb  iuir  nun  einmal  nid^t  in  ber  Sage,  bem  ©erber  bie 
®erbftoffge[)atte  mit  botlftänbig  rirfitiger  Sejietjung  auf  feine  SBaore 
ermitteln  ju  fönnen,  ift  eö  ba  n\d)t  biet  richtiger,  ftatt  be§ 
ftubentroaenen  ß^tft'^^'^eS  ben  praftifd)  bod)  me[)r  in  33e= 
trad)t  fommenben,  burdifdjuittlid;  {agertrocf enen  ^"f^'i"^ 
§u  ©runbe  ju  legen,  mie  er  fid)  für  jebeS  ©erbntaterial  in  unferem 
Siima  fteltt  unb  luie  er  burd)  längere  bergleid^enbe  33eobad)tuugen 
gU  ermitteln  fein  njürbeV 

Xiiefen  2öeg  I)abe  iä)  bei  meinen  Unterfud;ungen  unb  iDJittt)eilungen 
au  bie  ^^^rariS  immer  eiugcfd;Iagen.  3luf  biefem  2Bege  fomme  i^ 
gu  miffenf d; aftlid)  braudjbaren,  bergleidjbaren  ^Qt)!^" 
meidje  in  meinen  SlJJittljeifungen  an  bie  ^^^raj'iS  biet  weniger 
bon  ber  Sal)rl)eit  ab,  meil  meine  rid^tiger  an 

ba§  naturgemäß  fid;  t)erauäftenenbe  9!)fittel  antet)uen,  als  menn  id) 
bie  ganj  millfürlic^en  unb  für  ben  *!j3raftifer  intereffelofen  med)felnbeii 
2;rorfen^eit03uftäube  ber  geljei^ten  ®tuben  ju  ©ruube  legen  moltte. 
^d;  l]abe  5.  35.  gefunben,  i3aß  bei  (Sidjeulüljen,  menn  fie  in  un^ 
gel}ei§ten,  luftigen  9?äumeu  in  unferem  J^lima  aufbemaljrt  werben, 
ber  2Baffergel)alt  im  ?aufe  be§  :3al)reS  bon  etma  10  pßt.  biS  15pföt. 
fc^wanft,  unb  bered)iie  aU  iOJittel  für  alle  SDJonate  beS  ^aljreS  einen 
SBafferge^alt  bon  ruub  13p6t.  9luf  biefeu  2Baffergel)alt  bon  ISpßt. 
bejielje  id)  alle  @erbftoff=3lnalljfen  für  bie  ®erber,  "meil  ba§  ber  burd^= 
fd)nittlidje  Srocfenfjeitöjuftanb  ber  (Sid)enlol)en  mirflid)  ift,  mie  fie 
als  SBaareu  in  unferem  Sllima  tljatfädjlid)  geljanbelt  werben.  3" 
gälten,  100  id;  ©elegentjeit  l)abe,  ben  effeftiben  SBafferge^alt  einer 
beftimmten  SBaare  noc^  anßerbem  feft5uftellen,  füge  id;  bem  Sinfenber 
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ben  auf  biefen  geucfjttgfettöjuftanb  beredineten  ©erbftoffge^alt  !^m§u. 
©er  auf  13  pßt.  tered^nete  ®ef)alt  Hlbet  Bei  aEen  Betrachtungen 
aber  immer  bie  9?orm  unb  ben  gültigen  SD'Ja^ftab.  9?atürlid^  lann 
man  i^ierbei  bie  ©erbftoffgeljalte  firf;  autf;  beliebig  abänbern  nad^  ben 
für  bie  einjelnen  ^aljregjeiteu  gettenben  !l)urc^fcbnitt§=2öafferget)atten, 
5.  33.  für  (5icf)entot}en  im  SBinter  auf  14  pßt,  im  ©ommer  auf 
11  p6t.,  unb  rt)irb  bamit  ber  2öat)rl}eit  im  9[>?ittel  nod^  näber  fommen. 

(Srl^alte  idf)  j.  5B.  eine  (äidfienlo^e,  fo  mirb  biefelbe  erft  ettt)a§  an 
ber  8uft  getrotfnet,  barauf  gemafjlen,  in  bem  ^ulöer  ®erbftoff=  fott)ie 
2Baffergel)aIt  ermittelt  unb  bie  58ered^nung  bei  ber  9J?ittl)eiIung  an 
ben  ®erber  auf  ben  ©e^alt  mit  13  pSt.  SBaffer  unb  auf  Srocfen* 
fubftanj  geftettt.  Srgab  fic^  mir  für  eine  @i(^enIo^e  bei  9,50  p^t. 
aSoffer  ein  ®erbftoffget)aIt  öon  11,30  pSt.,  fo  tt)eite  id^  bem  ein= 
fenber  mit: 

®erbftoff))ro§ent  bei  100"  C.  in  böUig  trocfenem  ßwftanb  e  12,49 
©erbftoffprojent  im  lufttrocfenen  ßitftfi"^^  '"it  P^t- 

aSaffer  bered^net  10,87. 

SIBei^  ic^  aufeerbem,  ba§  bie  8o!^e  aU  2Baare  14,50  p(S.t.  SBaffer 
enthält,  fo  madf;e  idf)  biefen  ®e{)alt  namljaft  unb  fage  bem  ©erber, 
ber  effeftiöe  ©erbftoffgebalt  ber  Saare  fei  ^ier  10,68  pSt.  gemefen. 
SSiel  gri5§er  alg  0,40  p(St.  ©erbftoff  fijnnen  bei  (Sid^enlo^en  bie  2tb= 
tüeid^ungen  bom  effeftiOen  ©ehalte  nad^  biefem  95erfahren  and)  im 
fdfjlimmften  ^aEe  nid^t  merben,  in  ber  Siegel  finb  fie  fel^r  biet  ftetner, 
unb  im  SUiittet  müffen  bie  berart  bered^neteu  3a^ten  mit  bem  effeftiben 
©el^atte  jufammenfatCen. 

Sluf  biefe  SUxt  befomme  idf)  für  öerfdf^iebene  ©erbmateriaUen  aud^ 
einen  biet  rid^tigeren  3SergIeic^  im  lufttrocfenen  ^uft^itt^^-  ®^  ^<^^ 
j.  95.  Ujenig  @inn,  bie  ©erbftoffge^alte  für  (äid^enlo^en  unb  ^noppern 
gleid^mäfeig  im  lufttrocfenen  ^^ftiinbe  mit  etma  11 — 12  pSt.  §u  ber= 
gleid^en.  jOa§  rid^tige  Sßerl^ältnife  für  ben  ©erber  fommt  erft  ^erau§, 
lüenn  id^  bei  ©id^enlo^en  13  p(St.  SBaffer  unb  bei  ^noppern  16V>  p6t. 
Saffer  gu  ©runbe  lege,  tt)eil  bann  ber  Statur  biefer  SBaaren,  toie 
fie  irirflid^  gei^anbelt  toerben,  S^ed^nung  getragen  ift.  ^d^  witl  nun 
in  einigen  nad^fotgenben  Strtifeln  bie  33eoba(^tungen  au§fübrü(^  mit= 
t^eilen,  mie  id^  fte  be^üglict)  ber  ©d^manfungen  be§  2Bafferge[)atte§ 
öerf^iebener  ©erbmaterialien  beim  Stufbewatjren  in  ungeteilten, 
luftigen  9%äumen  gemadi^t  t)abe.  !Diefe  3^^^^^''  werben  mit  it)ren 
!5)urd^fd^nitt§=@rgebniffen,  aud^  gan^  abgefet)en  bon  ben  21nalt)fen' 
Bered^nungen,  für  ben  praftifd^en  ©erber  in  mancher  ^Sejie^ung  bon 
^ntereffe  fein. 
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Durd^  ben  in  f^otgenbcm  mit3ut[}ei(ejiben  55erfucf;  foKte  ent|d^teben  j 
»Derben,  ttJte  {)oc^  ber  SBaffergel^alt  ber  Gid^enlol^en  §u  berf^iebenen  ! 
Reiten  be§  ^al^re§  [icf)  [teilt,  icenn  biefelben  bei  unferen  flimatif(j§en  ] 
SBer^ältniffen  in  ungei)ei5ten  Stäunien,  ju  bcnen  bie  Sfufeenluft  ftet§  l 
imi)x  ober  toeniger  frei  jutreten  fann,  anf6ett)at)rt  rt)erben.    ^n  ben  ■ 
Öagerräumen  be§  ®erber§  fiefinben  firf;  bie  ©erbmaterialien  unter  j 
ben  angegebenen  33ebingnngen.    (g§  niüffcn  bie  ©c^toanfungen  ber  | 
SBaffergeljalte,  bie  [icf;  t^ier  bei  biefem  55erfnc^e  für  Gid^enlo^en  unb  j 
bei  einer  9f?ei^e  fpäter  niituitl)eilenber  Sßerfud^e  für  einige  anbere  | 
©erbmaterialien  I)eron§geftcut  I)aben,  un§  bat}er  and;  einen  ^Begriff 
geben  bon  ben  ®ett)id^t§öeränberungen,  benen  alte  biefe  SBaaren  unter  j 
bem  (Sinftufe  wed^felnber  Temperatur  nnb  Cuftfeud^tigfeit  in  ber 
^rayi§  f^atföd^Iicl  unterliegen.    üDer  mittlere  2Bafferget)alt,  ber  fid§ 
l)ier  im  ^Durdfifdf^nitt  für  ba§  ganje  ^aljr  ober  bie  einzelnen  ^a^re§= 
Jetten   ergiebt,    muf?  un§  jeigen,  mie  gro^  im  altgemeinen  ber 
(^euc^tigfeitSge^alt  für  ein  ©erbmaterial   an§une!^men   ift,  menn 
baffelbe  im  ^al^reSburc^fd^nitt  ober  für  eine  beftimmte  3^^*  '^^^  ^uft- 
trocfen  für  ben  Cagerraum  be§  ©erberö  ju  betrad;ten  fein  foU. 
jDiefen  öufttrorfenjuftanb,  ber  für  uns  natürlid^  öon  gan§  befonberem 
^ntereffe  ift,  tt)iH  icf)  ^um  Unterfcfjieöe  bon  bem  malbtrocfenen  unb 
ftitbentrotfenen  ^uftctnbe  in  g'olgenbem  immer  furj  al§  ben  „lagcr= 
troifenen  ^ufto"^'"  bejeii^nen. 

®egen  Slnfang  be§  ^al)re§  1885  berfd^affte  itf)  mir  größere 
groben  bon  ben  ni'idfjtigften  ©erbmaterialien,  trug  bafür  (Sorge,  baß 
biefe  groben  auc^  nidjt  nuf  furje  Qext  in  bie  geljeijte  ®tube  famen 
unb  brad)te  fie  fofort  md)  ©mpfang,  mie  fie  bom  Lagerraum  be§ 
@erber§  unb  §änbler§  bei  nn§  eintrafen,  in  einen  Slnbau  an  meinem 
§aufe,  mo  fie  borläufig  liegen  blieben.  !Siefer  Slnbau  mar  ein  au§ 
Srettent  unb  35alfen  ijergefte Itter  überbauter  9^aum,  bei  bem  9Regen 
unb  @d;uee  abfolut  uid)t  einbringen  fonnten.  ®ie  Slufeenluft  l)otte 
bagegen,  burd;  bie  fangen  foniol^l  mie  ba§  öfter  geöffnete  g^enfter 
unb  oie  Sljür,  ju  jeber  ^eit  freien  3"^^^'^*'  ja  aud^  in  ben 

Cagerräumen  unb  ben  SfJinbenfc^uppen  bei  ben  ®erbern  ber  gatl  ift. 
^n  tiefem  Stufbetoa^rungSraum  l)atte  id^  9?egale  mad^en  laffen,  fo 
baj^  bie  einjelnen  groben  auf  ben  glatten  reinen  33rettern  boll= 
fommen  glei^mäfeig,  eine  Wie  bie  anbere,  placirt  merben  fonnten, 
moburd)  jeber  (^el)lev,  ber  burd;  berfd}iebene  Sage  unb  Sluffteüung 
ber  groben  entfielen  fonnte,  auSgefdbloffen  erfd^eint.  ^d^  ging  bon 
ber  SßorauSfefeung  au§,  bal  bie  Cufttrodenjuftönbe  meiner  'proben, 
mie  id)  fie  erhielt,  meil  fie  ja  bon  berfi^iebenen  Slrten  l}erftammten, 
mnädjft  nodf)  nid^t  fd^arf  bergleid^bar  fein  mürben.  X)al)er  liefe  id§ 
fie  bor  ^Beginn  be§  25erf ud^e§  einige  ^dt  in  bem  2lufbclüal)rung§» 
räum  liegen,  bamit  fie  unter  biefen  jßerl^ältniffen  gleid;möfeig  luft- 
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tvorfen  tt)ürben,  unb  bk  ineiter  bam  [id^  im  SSafferget)atte  ergebeuben 
Unterfd^iebe  nid^t  me()r  öon  ben  berfd^iebeneu  93e§ug§queHen,  fonberu 
lebigltdf)  üou  ber  9?otur  ber  groben  felSft  abljängig  erfd;etnen  fonnten. 
®ie  Seit,  tüeld^e  bie  ""groben  auf  biefe  2lrt  öor  bem  33erfud^e,  jur 
©tnfteßung  eineö  bergtetc^baren  235a))ergeI)aIteS,  lagerten,  betrug  für 
bie  einjehien  S'Jummern  circa  14  Sage  biö  3  Woä^en.  ^d)  I)abe  ^ier 
ober,  tt)ie  id^  uadf;trögUd^  §u  erfe^en  glaube,  einen  fleineu  ^eljler 
gemad^t,  inbem  ic^  bie  '»ßroben  bodf;  notf;  nid^t  genügeub  lange  liegen 
lie^,  fo  bafe  bie  Unterfdfjiebe  im  2öafferget)alte  für  ben  erften  SKonat 
no^  bi§  §u  einem  geiüiffen  @rabe  ab^öngig  bleiben  öon  Urfac^en, 
bie  aufeer^alb  meiner  33erfud^§bebingungen  liegen.  J)iefe  Slnfid^t 
brängt  fic^  mir  be^iuegen  auf,  toeil  id)  bei  einigen  ©erbmaterialien, 
rt)ie  namentlich  aud^  bei  ben  (Sid^enlo^en,  bie  Unterfd^iebe  im  3Baffer= 
ge'^alte  ber  ein5elnen  fonft  anfdjeinenb  gleid^artigen  groben  gerabe 
im  erften  SJfonat  am  größten  fanb,  tüä^renb  biefe  Differenjen  ftd^ 
fpäter  balb  öerfleinern  unb  bann  audf;  im  ganjen  ^al^re  öiel  niebriger 
bleiben,  ©iefer  Umftanb  fönnte  baburd^  bebingt  fein,  bafe  ein  geringer 
2Bed§fel  be§  2Baffergebalte§,  tt)ie  er  burc^  nur  fleine  Semperatur^ 
unb  ^euc^tigfeitgunterfd^iebe  ber  Suft  l)erüorgebradf;t  mirb,  für  eine 
grijfeere  äRaffe  tangfamer  bon  ftatten  gel}t,  al§  id^  urfprünglid^ 
glaubte  annehmen  5U  bürfen.  ^ei  einigen  anberen  ©erbmatertalien 
i\ahe  id)  biefe  gro^e  ©ifferenj  im  erften  9)?onat  aber  aud)  tuieber  nic^t 
beobachtet,  unb  jebenfallg  ift  ber  möglirf;e  f^e^ler,  ber  ^ier  über^au^t 
in  ^etxad)t  fommen  fann,  für  bie  fel)r  lange,  über  ein  gan§e§  ^al)r 
auSgebel^nte  33eobad)tung§§eit  immerbin  nur  ein  geringer. 

(Sotoeit  e§  möglid;  loar,  na^m  id)  mir  bie  groben  au§  (Serbereien 
felbft,  meil  id)  ^ier  unter  ben  mir  be!annten  S3er^ältniffen  am  fid^erften 
tvax,  bafe  biefelben  '\d)on  bor  SSeginn  meiner  SSeobad^tungen  in  äl^n^ 
li^er  Söeife  mie  in  meinem  2lufbett)al)rung§raum  gelagert  Ratten,  '^d) 
erhielt  bie  '»ßroben  au§  ben  ßo^gerbereien  ber  f)et«n  ßo|e  in 
Sl^aranbt,  0§rt)alb  SKüller  in  Deuben  unb  8oui§  SSierling 
in  5!)re§ben  unb  §mar  bon  jebem  ©erbmaterial,  ba§  id§  l)ier  be= 
lommen  fonnte,  je  eine  ^robe.  diejenigen  ©erbmateriolien,  bie  l^ter 
in  ber  ^'iäl^e  nid^t  gu  erljalten  toaren,  ftellten  bie  f)erren  35ol§mann 
unb  33i)fenberg  in  Hamburg  mir  freunblidl^ft  §ur  ®i§pofttion, 
mit  2lu§na^me  oer  gansen  unb  gemal^lenen  8nop)3ern,  bie  id)  bon 
^errn  (Sari  Kröger  in  flauen  erl)ielt. 

S'iadhbem  bie  groben,  ü>ie  bereite  angegeben,  einige  Qeit  im 
Sßerfuc^graume  gelegen  l)atten,  tuurbe  in  einem  Durd^fdinittSmufter 
ber  §u  Slnfang  Dor^anbene  353affergel)alt  genau  .beftimmt,  bavauf 
Ujurben  bie  groben  felbft  gemogen,  in  ben  2lufbett)a!^rung§raum 
^urücfgefteHt  unb  am  1.  eine§  jeben  ber  folgenben  9)?onate  bie 
Söägungen  mieberl)olt,  toorauä  ftd^  bann  jeoeämal  ber  ftattgel^abte 
SBedpfel  be§  SBaffergel^alteS  burd;  Sted^nung  finben  liefj.  ®ie  am 
1.  etne§  jeben  5D?onat§  ermittelten  ^^^^^^^  be§ie^en  fid^  alfo  immer 
auf  bie  2Bafferget)alte,  tt)ie  fie  fid^  im  ßaufe  be§  öorljerge^enben 
9Jlonat§  etngefteUt  l^atten.  ^d)  lüerbe  bal)er  in  golgenbem,  bei  TliU 
t^eilung  ber  SRefultate,  biefe  am  1.  feftgeftellten  ^.'i^cn  ciud)  immer 
mit  bem  9^amen  be§  bor^erge^enben  9J?onat§  bejeid^nen. 

Rnx  Slufbetoal^rung  ber  groben  mürben  nun  eigenä  ju  biefem 
3>t)eae  ^ergeftellte  gtei(^  gvofee  8eintt)anbfäcEe  bemt^t,  bie  aud)  an= 
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näl^ernb  ein  gleirfjeö  ®eh)t(^t  tjatten.  X)ie  ®Qcfe  tt)ogen  im  leeren 
3iiftant)e  einige  f^ünf§ig  ©ramm  unb  gefüttt  Im  ben  einjelnen 
^fJummern  öon  liOO— MOO  ©ramm.  X)ie  ©ejimalttjaage,  auf  tt)el(^er 
bie  ©äcEe  geipogen  mürben,  gab  2  ©ramm  nod^  gan§  [icfjer  an,  \o 
bafe  and)  bei  benjenigen  "i^roben,  loo  bie  absolute  Onantität  am 
fleinften  mar,  bie  ®ett)ic^t§öeränberungen  immer  noä)  auf  0,14  pßt. 
genau  beftimmt  merben  fonnten,  mag  meiner  2[nficf;t  nad^  für  bie 
üorliegenben  Qtoedc  al§  üollftönbig  genügenb  erfcfieinen  mufe.  2Bie 
Oiel  auf  ba§  CufttroifengeiDicf^t  be§  (Saaes  fammt  Sinbfaben  unb 
angehängter  ^appetiquctte  einerfeitS  unb  ba§  eingefüllte  ©erbmaterial 
anbererfeit§  ju  'älnfang  be§  33erfucf)e£i  ?,u  red;nen  mar,  ^atte  ic^  burd^ 
bie  erften  SBägungen  beftimmt.  X)ie  ©en^ic^tSberäubentugen  be§ 
gefüttten  ©acEe§  finb  nun  nicf)t  bIo§  burc^  S3eränberungen  im  SOBaffer= 
gel^alte  ber  ^robe  felbft  bebiugt,  fonbern  aud^  baburd^,  bafe  ber 
SBaffergel^alt  be§  ®adEe§  fi^  änbert.  Um  gu  tuiffen,  miebiel  id^ 
jebeS  5DfaI  für  ben  ©acf  in  5tbjug  ju  bringen  t)atte,  irurben  jmei 
teere  ©ärfe  nebft  ber  entfpred^enben  Sänge  Sinbfabeu  unb  jtoei 
^appetiquetten  für  fidf;  auf  einer  feineren  SCßaage  mitgezogen,  unb 
Ibieraug  ergaben  [id^  bann  burcf)  Umred^nung  bie  entfpred^enben 
@en)idf;t§t)eränberungen  ber  leeren  ®äcfe,  bie  für  jebeu  iermin  in 
2tnfal^  ju  bringen  maren.  (Sin  leer  gen)ogener  Sßcrgleid^Sfacf  mit 
Sinbfaben  unb  (ätiquette  toog  5  33.  am  1.  gebruar  53,2  ©ramm, 
am  1.  ^uli  bagegen  51,4  ©ramm;  —  menn  icf)  ba^er  am  1.  g'cbruar 
für  einen  gefüttten  ®acf  52  ©ramm  Jara  beftimmt  ^atte,  fo  mußten 
am  1.  ^uli  entfpredjeub  meniger,  b.  ^.  50,4  ober  runb  50  ©ramm 
in  Slurec^nung  gebrat^t  toerben  u.  f.  to.  35a  bie  ©e^imalmaage  bie 
®m\d)te  aber  überl)aupt  nur  auf  2  ©ramm  genau  angab,  fo  märe, 
mie  leidet  ju  erfe^en  ift,  aber  aud;  fein  5el)ter  öon  95ebeutung 
gemad^t  morben,  menn  man  für  bie  leeren  ©äcfe  innner  baffelbe 
©ett)i(|t  abgejogen  ^ätte.  9^acf)  5tb§ug  be^  ®acfgemic^t§  fonnte  ic^ 
bei  ber  erften  SSögung  am  5lnfange  be§  3Serfud)eä  auö  bem  gleid^= 
geitig  feftgefteEten  SSaffergel^alte  rechnen,  miebiel  trodene  mafferfreie 
^ubftanj  in  jebem  ®aa  üor^aitben  mar,  unb  ba  bie  folaenben 
©en)id)t§änberungeu  nur  burdj  9lbred)nen  unb  3ii^"ed)nen  be§  SDaffer» 
gel^altä  bebiugt  fein  fonnten,  fo  liefe  fid^  nad^  jeber  neuen  Sffiägung 
ber  nun  t)orf)anbene  2Baffergef)att  im  ^rojentfa^  immer  ermitteln. 
33ei  biefen  33erfud;en  in  ©ärfen  ftieg  mir  ba§  5Bebenfen  ouf,  ob  eg 
erlaubt  fein  mürbe,  bie  gefuc^ten  QatfUn  au§  SBägnngen  abzuleiten, 
bie  ftd^  auf  groben  beziehen,  bie  im  abfoluten  ©emid)t  öon  tiorn^erein 
nidlit  gan^  gleid^  maren.  Um  biefen  Giumaub  ju  befettigen,  fe^te  id^ 
eine  §meite  5?erfud§§rei!^e  an,  bei  lueldier  bon  benfelben  ^4-^roben 
immer  gleid)  grofee  SQJengen,  unb  ^tvav  100  ©ramm,  genommen 
tourben.  J)ie  'groben  niurbeu  in  bemfelben  9iaume  in  12  Zentimeter 
holten  unb  einen  !Durd^meffer  bon  8  Zentimeter  ^altenben  neu  on= 
gefertigten  Sled^fapfeln  bei  offenem  J)ecfel  aufbemal)rt.  SSägungen 
gefd^aljen  bei  gefd^loffenem  ®ecfel  l)ier  auf  einer  Söaage,  bie 
0,02  ©ramm  nod;  genau  angab,  e§  finb  bie  33eftimmungen  alfo  auc^ 
auf  0,02  p6t.  juberläffig.  !fcurd^  SSägung  einer  boneben  ftel^enben 
leeren  25Ied^bü(^fe  überzeugte  id^  mid),  bafe  bie  ©ubftanj  ber  33üd^fen 
felbft  meber  burd;  2öafferöerbi(^tuug  an  ber  Oberflädie  nod;  burd£) 
9?oftbiIbung  ®ert)id^t§beränberungen  geigte,  bie  meine  ©d^Iüffe  Ratten 
ftören  fönnen. 
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T)ie  ißerfud^e  in  ©öden  will  xä)  in  golaenbem  mit  I.  beseid^nen, 
tt)äl)renb  id^  bie  5Serfud^§reii)e  in  95Ietf)5ü(^)en  mit  II.  bejeid^ne,  — 
man  toirb  aber  au§  ben  fo8^^'4  erfet)en,  bafe  beibe  S3erfudf)§= 

reif)en  faft  genau  §u  benfelben  Siefultaten  gefül^rt  I)aben.  ©ie  9)JitteI= 
jal^Ien  für  jeben  SRonat  fontroliren  [id^  batjer  jel^r  gut  gegenfeitig 
unb  bleuen  einanber  jur  Seftätigung.  ®ie  SiefuUate,  bie  ic^  für 
brci  ©id^enlol^proben  mittlerer  SJJa^Iung  er^^ielt  unb  bie  72  2öaffer= 
beftimmungen  enthalten,  finb  nun  im  @in§elnen  folgenbe: 


SBafferge^Qtt 

in  Ißrojent: 

igonuar 

gebruor 

I. 

II. 

I. 

II. 

1. 

n. 

9^r.  1  

13,61 

13,54 

14,11 

13,82 

14,26 

13,64 

„2  

14,72 

14,62 

14,67 

14,63 

14,51 

13,54 

„3  

13,72 

18,34 

13,84 

13,75 

14,21 

13,89 

3«ittel  . 

14,02 

13,83 

14,21 

14,07 

14,34 

13,79 

SSaf ferge^alt  in  ^ßrojent: 

Suni 

I. 

n. 

I. 

n. 

I. 

n. 

^x.l  

11,38 

11,57 

11,01 

11,12 

10,47 

10,66 

„2  

11,14 

11,70 

11,27 

11,24 

10,39 

10,73 

„8  

11,42 

11,29 

11,22 

10,88 

10,22 

10,88 

gjJittel  . 

11,31 

11,52 

11,17 

11,08 

10,36 

10,59 

Safferge^Qlt  in  ^ßrogent: 

Sid^enlo^e 

Sluguft 

©eptembet 

I. 

n. 

I. 

n. 

I. 

II. 

9?r.  1   

11,49 

12,09 

11,90 

12,18 

12,59 

12,85 

„2  

11,39 

12,25 

12,01 

12,31 

12,73 

12,97 

„8  

11,55 

11,90 

11,74 

12,11 

12,39 

12,69 

anittel  . 

11,47 

12,08 

11,88 

12,20 

12,57 

12,84 

SEßaf fergel^alt  in  ^rojent: 

6i(^enIo:^e 

Dftober 

9Jot)ember 

Sejembcr 

I. 

II. 

I. 

n. 

I. 

II. 

g^r.  1   

13,81 

13,68 

14,76 

14,85 

15,84 

14,88 

„2  

13,62 

13,96 

14,67 

14,62 

15,13 

15,16 

»3  

13,78 

13,59 

14,40 

14,80 

14,94 

14,87 

a«ittel  . 

13,74 

13,74 

14,61 

14,42 

15,14 

14,97 

6 
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Unter  ben  (SinjeI§aMen  ftnbet  \iä)  ber  niebrigfte  ©el^alt  im  9J?onat 
^uni  mit  10,22  pßt.,  ber  ^öi^fte  ©e^alt  im  Ttonat  ^DejemBer  mit 
15,34  ))©t.,  —  bie  ®c^tt)anfuiigen  im  SBafferge^alte  betragen  ba^er 
im  9J}ayimum  5,12  pQ,t.  2tu^  bei  ben  SD^onatämittetn  erreicf)en 
biefe  (©^»anfungen,  toie  mir  gleid^  feigen  werben,  nal^eju  5p(5t. 

2Ba§  bie  brei  ©i^enlo^en  für  [id^  anbetrifft,  \o  ift  ber  SQSaffer* 
get)att  bei  i^nen  §u  berfelben  Qdt  niä)t  immer  gleid^,  ioie  fd^on  bie 
3a^Ien  in  ber  9?egel  nicJit  ftarf  üon  einanber  abtoeic^en.  ©ie  größten 
©ifferensen  finben  ioir  mit  burd^)f(^nitt^id^  ettoa  1  p(lt.  in  beiben 
SBerfud§§rei^en  im  9!Konat  Januar  unb  ^ebruar  ju  Stnfang  ber 
5ßeoba(|tungen,  unb  ba§  mag,  mie  ic^  fd^on  fagte,  bietteid^t  bal^er 
tommen,  ba%  bie  bon  berfi^iebenen  Strten  Ijergenommenen  groben 
i^^rer  2Baffergel)aIte  nod^  nic^t  boHftänbig  für  bie  5Serfud^§bebingungen 
auSgeglid^en  Ijatien,  ah  bie  SOßägungen  begonnen.  S3om  ^äx^  ab 
finb  bie  ®ifferenjen  im  ^eud^tigfeit§ge!^alte  ber  brei  einzelnen  Co^en 
immer  nur  berf)ältni§mäfeig  gering  §u  nennen.  3)a!^er  fommt  e§ 
benn  aud^,  ba&  man  im  ^a^reSburdgifd^nitt  für  bie  brei  9?ummern 
ju  rec^t  nalieju  übereinftimmenben  ^aijUn  Jommt,  toie  folgenbe 
3uf ammenftettung  jeigt : 


©d^enIo£)e  9?r.  1  =  12,89  p(Et.      12,89  p6t. 

„  2  =  13,03  „  13,14  „ 
„   3  =  12,79   „         12,75  „ 

(S§  genügt  alfo  aud^  bottftänbig,  ba&  föir  §u  biefcn  35eobad^tungen 
nid^t  me^r  al§  brei  öerfd^iebene  groben  genommen  ^aben,  benn  eine 
mie  bie  anbere  giebt  bei  2lbrunbung  auf  Va  pSt.  benfelben  3)urd§' 
fd^nitt  mit  13  p&.  2tud§  bie  !l)ur(^füqrung  jtoeier  getrennter  58erfud^§= 
reit)en  toäre  nid^t  nöt^ig  gemefen,  ha  mir  unter  I.  unb  II.  im  jDurd^= 
fc^nitt  für  jebe  9^ummer  faft  gan§  genau  übereinftimmenbe  Qaljkn 
erhalten. 

2Bir  fönnen  bal^er  ben  ©d^Iuß  jiet)en  unb  fagen:  35i§  auf 
berl)ältni§mä§i^  geringe  StbmeiÄungen,  bie  einiQe  Qti)ntei 
^ro^ent  nid^t  überfteigen,  fällt  ber  2Bafferge^aI t  öer» 
fdf)iebener  (äid^enlol^en  unter  benfelben  äußeren  35e' 
bingungen  aud^  immer  gleid^  au§.  ©ie  geringen  Stbmetd^ungen, 
bie  fid^  ^ier  allerbingS  nid^t  berfennen  laffen,  finb  jebenfaCtS  auf  bie 
9^atur  ber  einjelnen  groben  felbft  §urürfäufiibren,  biefe  Unterfd^icbe 
!^aben  aber  offenbar  menig  ^ntereffe  für  bie  ^rayi§.  ®a  bie  Sinjel» 
proben  unb  bie  beiben  S5erfud^§rei!^en  für  fid^,  toie  mir  fei)en,  meiter 
feine  befonberen  Siefultate  bebingen,  fo  fbnnen  mir  nur  bie  Monate-- 
mittel  für  bie  SBafferge^alte  ber  (Std^enlo^en  ableiten  unb  jur 
befferen  Ueberfid^t  beä  @efammtergebniffe§  l^ier  jufammenftellen: 


Sa'^reäburdfifc^nitt  für  ben  SBaffergcfioIt 
I.  II. 


S)urc^fi^ntttlid^er  SBaffergc^oIt  ber  ©d^enlotien: 


9)iär5 

Tlai  . 
Sunt 


Januar 
gebruar 


13,93  ^)6t.  ^uH.    .  . 

14,14    „  Sluguft  .  . 

14,07    „  (September 

11,42    „  Oftober  . 

11,13    „  ^Jobember  . 

10,48    „  üDe^ember  . 


11,78  pet, 
12,04  „ 
12,71  „ 


13^74  1 
14,52  „ 


15,06  „ 
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!3)ie  abfolute  ®tfferen§  jicifd^en  bem  niebrigften  unb  l^öd^ften 
©e^olt  für  bie  einzelnen  50?onate  fönnen  ton  mä)  biefen  ß^^^^ß"' 
tote  au§  ben  SO^itteln  für  ^unt  unb  ®e§ember  §u  erfe^en  ift,  mit 
nal^eju  5  p(S.t.  beziffern.  ®er  (Sang  beg  Safferge^oIte§  burc^  bQ§ 
ganje  ^a^r  ift  fad^lid^  ja  leicht  m  berftel^en,  h)ir  I^aben,  tote  anä) 
t)orau§§ufel^en  toar,  bie  ^öc£;ften  ©el^alte  für  ben  2Binter  unb  bie 
niebrigften  ©ehalte  für  ben  ©ommer  gefunben,  toä^renb  bie  SD^engen 
im  grü^ling  unb  f)erbft  5tt)if(^en  biefcn  beiben  ©renjen  liegen,  ©a^ 
ift  ja  an  fi^  eine  befannte  ©ad^e,  bie  aber  !^ier  nad)  ben  borfte^enbeu 
©rgebniffen  in  ^t^^^^"  auggebrücft  ift,  meldte  bie  abfolute  ©rö^e 
biefer  ©d^monfungen  un§  jur  ^enntnife  bringen. 

3iüei  2;i^atfad^en  finb  e§  nun  toeiter,  bie  bei  genauerer  35e= 
trad^tung  ber  SD^onatSmittel  befonberS  auffallen.  üDa§  ift  einerfctt§ 
bie  aufeerorbentlid^  ftarfe  2lbnal^me  be§  2Bafferge!^aIte§  bom  Wdx^ 
jum  Stpril,  unb  onbererfeitä  ift  e§  bie  ebenfalls  nidf;t  unbebeutenbe 
333afferjunal)me  bom  ^uni  jum  ^uli.  Söir  njerben  baburd^  auf  bie 
fpeueüen  SBitterungSber^öltniffe  be§  ^a:^re§  1885  gefütjrt,  burc^ 
tueld^e  biefe  S^atfa^en  fid^  ol^ne  2Beitere§  erflären,  benn  hjir  finben 
I)ier  in  ber  §meiten  |)älfte  be§  Slprilmonatg  eine  ^lo^Iid^  ftarfe 
3una^me  ber  Temperatur  unb  2l6nal)me  ber  relatiben  geud^tigfeit 
ber  Cuft,  ebenfo  @nbe  ^uli  eine  ber^ältnif^mäßig  niebrige  Temperatur 
unb  einen  I^o^en  ^^euc§tig!eit§gel)alt  ber  8uft.  Sa  ber  SSergteid^  be§ 
S!Bitterung§gange§  mit  unferen  2Bafferget)aIten  überhaupt '  ein  red^t 
intereffanter  ift,  ttjitt  id)  l)ier  bie  3)ionat§mitteI  für  oie  Temperatur 
unb  relatibe  geucEitigfeit  ber  Cuft  jufammenftetlen,  mie  fie  fic^  nad^ 
ben  in  ber  9?äf}e  bon  Tbaranbt  an  ber  meteorologifd^en  ©tation 
©rüHenburg  au§gefüt)rten  Beobachtungen  für  ba§  ^a^r  1885  ergeben, 
jugleid^  fiige  icf)  bie  ©umme  ber  9^ieberf(^Iäge,  ^egen  unb  ©d^nee, 
für  jeben  5Öfonat  ^ingu. 


S)ur(^fd^ntttö=  Dielattöe  ©umme  ber 

tem^jeratur  geud^tigfett  Sfieberfcfiläge 

"C  ber  Suft  inaniaimetern 

Januar  —   3,50            90,6  15,1 

gebruar  +    1,89            81,4  31,2 

9Kär§   +    1,90            86,8  62,8 

Stpril  +    9,91            64,6  19,5 

9Kai  +  11,65            63,0  48,6 

Quni  4-  18,84            59,1  59,6 

Suli  +  17,89             69,5  68,7 

Stuguft  +  15,07            69,7  95,2 

©eptember  .    .    .    .    +  13,40            72,3  64,7 

Oftober  +    7,46            78,2  46,3 

5)tot)ember    .    .    .    .    +   2,14            90,5  63,1 

S)e§ember    .    .    .    .    —    1,17  88^6  61,3 


®a§  ganje  ^af)r  .    .    +    9,55  76,2  635,6 


^n  ben  9Konaten  Januar,  gebruar  unb  SD'tärg  l^aben  mir  bic 
niebrigen  S)urdhfdhnttt§=Temperaturen  bon  —  3,5  o  bi§  +  1,90 unb 
babei  ift  bie  Cuft  fet)r  ftarf  mit  geud^tigfeit  gefättigt.  35ie  ^a^Ien 
für  bie  relatibe  Cuftfeud;tigfeit  bebeuten  ben  ©ättigungSgrao  ber 
Cuft,  »enn  bie  unter  benfelben  3Sert)äItniffen  boKftänbig  mit  geuc^tigfeit 

6* 
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gefättigte  öuft  =  100  gefetzt  toirb.  ®te  Öuft  tft  alfo  im  Januar, 
gebruar  unb  3D^ärj  Bei  ber  ^errjtfienben  niebrigen  jemperotur  ju 
81,4  p6t.  big  90,6  p6t.  ober  m  «/lo      «/lo  mit  geud^tigteit  gefätttgt. 

biefer  3^^^  fanben  mir  ben  2Baffergel^aIt  ber  @id^enIot)e  oljnc 
ftarfe  ®d)manfungen  14  pSt.  ^m  2l|)ril  tritt  eine  fel^r  entjd^iebene 
Söenbung  ber  SBittentng  ein.  ©d^on  in  ber  erften  |)älfte  be§ 
SJtonatS  beträgt  bie  ®urc^fd)nitt§=2;emperatur  +  5,61  "  C,  in  ber 
gmeiten  öälfte  be§  9Jionat§  nimmt  bie  Särme  fo  bebeutenb  ju,  bofe 
bie  burcffd^nittlid^e  Temperatur  meift  über  10 "  beträgt  unb 
SIKittag  im  SD^ofimum  bi§  auf  20  o  [teigt.  !Dabei  ift  bie  9)?enge  ber 
SfJieberjdjläge  in  biefem  ÜJtonat  fe^r  gering.  Im  ganzen  nur  19,  5  3JJilIi= 
meter,  bon  benen  auf  bie  erfte  ^ölfte  be§  SD'Jonatg  16,5  unb  bie  §lDeite 
fel^r  marme  ^älfte  be§  9Jfonat§  fogar  nur  3,0  fommen.  jDie  relatiüe 
8uftfeud;tigfeit  nimmt  bal^er  fd^on  in  ber  erften  |)älfte  be§  9D^onat§ 
auf  72,6  ab  unb  finft  in  ber  §meiten  ^älfte  bi§  auf  56,6. 

®iefe  plö^Iic^  eintretenbe  marme  unb  trocfene  SBitterung  im 
'äpxxl,  mit  +  9,91  0  Sageötemperatur  unb  64,6  öuftfeuc^tigfeit  im 
9JJitteI  für  ben  ganjen  50Jonat,  mac^t  e§  leidet  öerftönblid^,  toarum 
mir  im  Slpril  eine  fo  auffaUenb  ftarfe  Söafferabna^me  bei  ben  (Sid^en= 
lo^en  beobachten.  ®er  2öaffergei)alt  ber  (äii^enlol^en  fädt  gegen  bie 
14  pßt.  ber  brei  borl^erge^enben  5[J?onate,  jet^t  bi§  auf  11,42  pSt. 
^m  9}ionat  SERai  ^aben  mir  eine  meitere  ^i'nfl^t"^  i'er  jjemperatur, 
eine"  fortge^enbe,  mie  aud^  geringe  Slbna^me  ber  Cuftfeud^tigfeit,  unb 
ber  2Bafferget)aIt  ber  ©ic^enlo^e  finft  auf  11,13  p(St.  ^m  ^uni 
haben  mir  mit  18,8"  bie  f)Ddf)fte  burd^fd^nittlidhe  2;age§temperatur  unb 
mit  59,1  bie  burdE)fd^nittIi(^  niebrigfte  relatibe  Suftfeud^tigfeit.  ^Der 
^uni  ift  alfo  ber  märmfte  unb  trorfenfte  Tlomt  biefeS  ^a^reS  unb 
in  biefem  SD'ionat  fe^en  mir  ba^er  ben  SEßaffergehalt  ber  @idhenIot)en 
ben  niebrigften  ©tanb  für  bie  gonje  SSeoba^tungSjeit  einnehmen. 
!Der  2Bafferget)aIt  ber  Sidhenlohen  erreid^te  im  ^uni  mit  10,48  pSt. 
ba§  90?inimum  unb  fte^t  je^t  etma  3V2  pßt.  tiefer  al§  ju  5lnfang 
be§  ^al^reS.  ®er  ^uli  jeigte  im  ^al^re  1885  eine  etmaS  geringere 
^urd^fd^nittS^Semperatur,  mel^r  ^'Jieberfd^Iäge  unb  eine  höhere  Cuft= 
feud^tigfeit  ol§  ber  Qimi.  Safier  fa^en  mir  bereite  im  9)?onat  ^uli 
ben  333afferge{)alt  ber  ©idhenlotje  mieber  junet)men,  unb  biefe  ^u^Q^'^^ 
ge^t  bann  in  ben  folgenben  SJfonaten,  erft  allmählich  """^  fpäter 
ftärfer,  bi§  gu  ©übe  be§  ^ahre§  regelmäßig  fort,  ^m  legten  ^Drittel 
be§  ^uli  haben  mir  eine  burdhfd^nittliche  Sagegtemperatur  bon  nur 
150  unb,  bei  öerhältnifemäf^ig  biet  9'?ieberfdhlägen,  bie  für  biefe  Qdt 
§iemlidh  tjolje  relatiöe  Cuftfeud^tigfeit  bon  73,4.  gür  ben  ganjen 
^ulimonat,  beffen  erfte  2ßo(|en  trocfener  unb  märmer  maren,  ift  bie 
$age§temperatur  1^  niebriger  unb  bie  Cuftfeudhtigfeit  lOpßt.  höher 
al§  im  ^uni,  —  ber  SBaffergehalt  ber  @i(^enlohen  fteigt  in  biefem 
aWonat  bon  10,48  pet.  auf  11,78  pßt.  ®ie  hier  beginnenbe  SBaffer» 
junahme  bauert  bei  ber  (Sidbenlohe  bann,  mie  idh  fdhon  fagte,  bi§  ju 
®nbe  be§  ^ahre§  fort,  unb  im  ©ejember  ift  bo§  9JJapmum  mit 
15,06  pet.  erreicht. 

2Bir  mcrben  [päter  feljen,  baß  biefe§  TDfinimum  beg  SOSaffcr- 
gehalteS  im  ^uni,  ba§  5D?oyimum  im  ©e^ember  unb  bie  ftarfe  916» 
naqme  im  Spril  bei  allen  anberen  (55erbmaterialien,  bie  1885 
beobachtet  mürben,  melhr  ober  meniger  gleidimäfeig  mieberf ehren. 
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jDaä  finb  natürltd^  befonbere  ©gentpmüd^feiten  öe§  ^a^re§  1885 
unb  bie  in  ben  etrtjelnen  SDfonoten  6eo6ad§teten  3'^'^^^"  bürfen  lüd^t 
auf  anbere  ^a^re  übertragen  icerben.  Sütgemeinere  SSebeutung  ^aben 
\d)on  bie  für  bie  ^a^re^^eiten  abgeleiteten  3^^^^^"  gefammte 
^afjreSburc^fd^nitt  ber  fid;  bei  ©(^entotje  auf  runb  13  pSt.  Söaffer 
fteßt,  fann  alö  eine  ©röße  betrad^tet  werben,  bie  bi§  auf  geringe 
@c^n)anfungen  aud^  in  anberen  ^a^ren  ©eltung  I^aben  tvixo. 
33eeinf(ufet  mvb  biefe  Qdi}l  natürlich  bon  ber  burd^fd^nittlid^en  ^o^re§= 
temperatur  unb  ber  burd^fd)nittlic^en  Cuttfeud^tigfeit  ber  ®egenb,  in 
toeld^er  bie  Beobachtungen  angefteflt  merben,  ooä)  glaube  ic^  nitfjt, 
ba^  in  unferem  Slima  bie  Slbiceic^ungen  öon  bem  ^ier  gefunbenen 
^a^regmittel  atn  anberen  Orten  irgenbtnie  bebeutenb  unb  für  bie 
^rafi§  toefenlid^  in  33etrac^t  fommenb  fein  fönnen.  2Bir  merben 
bal^er  ben  a35affer9el|ttU  für  ©id^cnlol^cti  im  lagetttotfcnen  ^uftttni'c  al§ 
feljr  onnäl^crnb  ri^ttg  mit  13  p6t.  im  3tt^«8butc^ft^nitt  gelten  loffen 
fönncn  unb  biefe  Qalfl  bei  praftifdE)en  9iedf)nungen,  oI]ne  ^roj^e  ^etjter 
m  ma^en,  unferen  3Setrad[jtungen  ^u  ®ntnbe  legen  bürfen.  2(uc^ 
bie  ©d^ttjanhtngen,  bie  mir  t)ier  beobad^tet,  müffen  i^rer  ®ri3§e  natf) 
in  anberen  ^aljren  annä()ernb  inieberfetjren.  ®er  niebrigfte  2Baffer= 
get)alt  fann  in  einem  anberen  ^aljre,  ftatt  toie  l)ier  im  ^uni,  im 
S^onat  ^uU  liegen,  e§  mirb  aber  immer  annäl]ernb  jutreffen,  bafe 
100  ßtr.  (Sic^enIot)e,  in  ber  tnärmften,  trocEenften  ^a^reSjeit  ob= 
geiüogen,  itjr  ®emidf)t  für  bie  fältefte  unb  feud^tefte  Qeit  be§  ^a^re§ 
im  üöEig  lagertrorfenen  ^^f^on^^  "^"f  ^^^^^  lt)5  Str.  bermel^ren 
toerben  u.  f.  tt). 

S)ie  burc^fd^nittlid^en  Söaffergeljalte  für  bie  bier  ^abreSjeiten 
mit  ben  ©urd^fd^nittö^Cufttemperaturen  unb  ber  entfpred^enoen  ßuft= 
feud^tigfeit  tvit  ic^  l^ier  §um  ©d^Iuß  nod^  gufammenfteHen: 


Sßinter  (^ejember  bi§  gebruor)  . 

14,38 

0,93 

86,9 

grül)Iing  (aRärj  big  SOiai)   .  . 

12,20 

7,83 

71,5 

©ommer  (^uni  bi§  2(ug:tft)  .  . 

11,43 

+  17,27 

66,1 

^erbft  (September  big  D^oöember) 

13,66 

+ 

7,67 

80,3 

SJlittel  für'ö  ^a^r  (abgerunbet) 

13,00 

+ 

8,00 

76,00 

§ier  tritt  nun  bie  ^Bejie^ung  be§  2Bafferget)atte§  ber  6ic[)enlot)en 
jur  Temperatur  unb  öuftfeuc^tigfeit  auf  ba§  35eftimmtefte  !^ert)or. 


SBafferge^üIt 

ber 
föid^enlol^en 

pet. 


SOlittlere 
Temperatur 

«C. 


9ielattöe 
Suft= 
feudE)ttgtett 


86  — 


einen  Heinen  SIrtifel  „UeBer  ben  ®erbftoffgeI)aIt  be§  Stquila^dytrofteS"  ' 
teröffentlid^t.   hierauf  [tnb  öon  |)errn  |)d^.  ^.  ^.  SBöfenBerg  in  I 
Hamburg,  bem  Sßertreter  biefe§  @jtrafte§,  (Entgegnungen  erfd^iencn,  j 
auf  bie  id^  bi§  je^t  nid^t  eingeben  fonnte,  toeil  ic^  erft  bor  ärgern  \ 
Don  einer  längeren  Serienreife  ^eimgefe^rt  Bin.   Die  geneigten  Cefer  j 
mögen  mir  bdtjtx  bcrjeil^en,  toenn  id^  mit  meiner  SlntWort  ettt30§ 
fpät  fomme,  e§  ift  mir  aber  nid^t  gut  möglich,  ben  2trtifel  be§  ^erm 
SöfenBerg  in  yix.  34  ber  „©erber-^eitung"  üottftänbig  ju  ü6er= 
ge^en,  benn  er  htxüljxt,  abgefe^en  bom  21quila=@ytraft,  einige  ^rogen, 
öie  für  bie  ®erBereipraji§  öor  großer  Sragtoeite  finb,  unb  in  benen 
i^  £)errn  35öfenBerg'§  Slnfid^ten  aud^  burc^  (StiHfd^n)eigen  nid^t33or» 
fd|uB  leiften  mi3df;te. 

^err  33öfenberg  toax  feiner  Qeit,  aU  er  mir  ein  9)?ufter 
31quila  =  Sytraft  §ur  Unterfu^ung  jufommen  Iie§,  fd^riftlid^  unb 
münblid^  ganj  außerorbentlid^  beforgt  barum,  über  biefen  neuen  ©oft 
auf  bem  ©erbftoffmarfte  aud^  tion  mir  ein  red^t  günftipeS  3^i^9"*§ 
ni  erl^alten.  SBie  bereite  in  ein  ober  jtoei  früheren  gnaden  gab  i(| 
Die  @r!Iärung  ab,  bafe  e§  üBerl^aitpt  nid^t  gut  moglid^  fei,  auf  ®runb 
einer  d^emifc^en  Unterfuc^ung  mit  ©i^erl^eit  borou§§ufagen,  toie  ein 
neue§  ©erBmaterial  fid§  in  ber  ^raji§  Bereäl^ren  mirb,  unb  bo§  bon 
mir  haijtx  in  feinem  ^atle  eine  grofee  Gmpfe^Iung  gerabe  na^  ber 
(Seite  i^in  ju  ermarten  fei,  bie  I^ier  bod^  toefentlid^  für  ben  ^änbler 
in  §ßetrad§t  fommen  mufete. 

2luf  ®runb  ber  d^emifc^en  Slnal^fe  fann  man  Bei  unferen  un» 
bottlommenen  5[Ret^oben,  bie  ^i5d^ften§  ben  ©erbftoff  mit  ®enauigfeit 
ju  Beftimmen  geftatten,  über  ba§  ebentueüe  33erl)alten  eine§  neuen 
©erbmaterialS  Ujo^I  biefe  ober  jene  Sßermutl^ung  auSfpred^en,  —  bie 
^auptfac^e  mu§  aber  immer  ber  'ißrayig  felbft  überlaffen  bleiben,  benn 
biefe  allein  tonn  ^ier  ein  mafegebenbeg  Urtt)eil  fäÜen.  SBie  ttenig 
mand^e  §änbler  8e^tere§  in  SSetrac^t  jie'^en,  gel^t  mir  au§  göKen 
beröor,  tt)o  man  mir  einige  (Stücfd^en  einer  neuen  3?inbe,  ober  ein 
^rbbd^en  eine§  neuen  gemof)lenen  @erbmateriale§  pex  '»ßoft  al§  SD^ufter 
ol)ne  SBertl)  jufc^icfte,  unb  babei,  angefid§t§  biefer  faum  für  bie 
©erbftoffbeftimmung  au§reid^enben  50?enge,  noc§  ein  fad^männifc§e§ 
Urttjeil  barüber  berlongte,  rt)ie  ba§  betreffenbe  Objeft  fid^  in  ber 


*)  So^iflang  1886. 
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®er5erei^)rayt§  üerl^alten  mürbe  unb  toie  {)0(^  [id^  ber  iffiertl^  beS» 
felben,  in  ®elb  auSgebrüdt,  eöentuetl  Belaufen  fönnte. 

©0  fd^Iimm  roax'ä  nun  Beim  2lquila=®jtraft  nid^t,  id^  l^atte  au§= 
reid^enb  SKoterial  unb  fannte  bie  ^rei§Iage.  ^mmer£)in  l^ätte  ic^ 
mid^  aBer  gern,  ^errn  23öfenBerg  gegenüBer,  ganj  au§  ber  5tffaire 
aejogen,  benn  id^  toiü  nid^t  leugnen,  mir  tt)iberftef)en  aCle  folc^e  ge* 
fcf)äftlid6  tenbenjiöfen  Unterfud^ungen,  Bei  benen  mon  fieser  borau§= 
fe^en  tann,  bafe  aUe  irgenbmie  günftig  au§fei)enben  SSermut^ungen 


aud^  eBenfo  fidler  barauf  red^nen  fann,  bafe  jebeä  loeniger  günftige 
Urt{)eil  entmeber  berfd^toiegen  mirb  ober  auf  heftigen  SSiberftanb 
ftofeen  mufe,  foBalb  man  bamit  felBftänbig,  öon  fi^  au§,  an  bie 
Oeffentlid^feit  tritt.  35a  nun  aBer  in  biefem  gaEe  §err  33öfenBerg 
bie  2lnall)fe  fo  entfd^ieben  münfd^te,  ba  bie  9tebaftion  ber  „©eutfc^en 
®erBer=3eit^i»g"  mir  eBenfaHS  ein  SlJfufter  einf(^icEte  unb  namentlid^, 
nod^bem  bie  ganje  ®ad^e  für  mid^  burd^  bie  aufgetaud^ten  ©ifferenjen 
im  ®erBftoffgeI)aIte  nät)ere§  ^ntereffe  getnonnen  ^atte,  unterzog  id^ 
mid^  ber  Unterfud^ung,  fotneit  ba§  möglid^  mar,  unb  \pvaä)  meine 
Slnfid^ten  üBer  ben  Sftraft  in  ber  „©eutfd^en  ®erBer=3eitung"  au§. 

|)err  ©ireftor  (JBerj,  meld^er  meinen  Slrtifel  eBenfatlä  fritifirte, 
l^eBt  in  ^x.  33  ber  @erBer=3eitung  {)ert)or,  mie  id^  eine  ganje  9?ei{)e 
bon  ®efid^t§punften  namhaft  gemad^t,  bie  bem  2tquila=@ytraft  nur 
jur  ©mpfe^Iung  bienen  fönnten.  |)err  ©ireftor  @Berj  Benu^t  biefe 
meine  SBorte  in  feiner  ^ufammenfteßung,  bietteid^t  mel)r  al§  in  meiner 
eigenen  2(Bfid^t  gelegen  l^at,  §u  einer  oireften  ©mpfel^Iung,  —  bag 
mag  fein,  mie  e§  miH,  jebenfa(I§  mirb  jeber  ©erBer,  ber  meinen 
SIrtifel  unBefangen  lieft,  mir  jugeftel^en,  ba^  id^  manche  (Sigenfd^aften 
be§  ?lquila=(ä3:trafte§  ^erborgel^oben,  bie  einer  S5ermenbung  beffelBen 
in  ber  ^rap§,  namentlich  junäd^ft  SSerfud^en  mit  bemfelBen,  günftig 
ba§  SBort  reben.  9?ur  Bejüglidf)  feiner  unBefannten  ^erfunft  unb 
ber  ©e^eimnifefrämerei,  bie  hiermit  öerBunben  ift,  l^aBe  id^  mid^  ent= 
fd^ieben  tabelnb  auSgefprod^en.  §err  ©ireftor  @Ber§  ift  f)ier  anberer 
Stnfi^t  unb  fd^ieBt  mir  einen  miffenfd^aftlid§en  ©tanbpunft  unter,  ben 
xä)  mä)t  vcd)t  berftel^e.  —  ^d)  möd^te  meinem  fe^r  bere^rten  i)errn 
SoQegen  bagegen  Bemerfen,  ba^  e§  mir  gerabe  bom  miffenfd^aftlid^en 
©tanbpunfte  au§  gan§  intereffeloS  §u  fein  f(^eint,  oB  in  einem  folc^en 
(Sftrafte  2Iu§§üge  bon  S'aftanienf)oI§ ,  ©ibibibi  ober  fonft  einem 
SRaternat  entl^alten  finb  ober  nid^t,  —  ein  fotc^e§  ^ntereffe  Befielt 
gerabe  nur  bom  praftifd^en  ©tanbpunfte  au§,  —  marum  bem  fo  ift, 
toitl  xä)  bem  ©erBer  ni(|t  meiter  ausführen,  benn  fo  biel  e§  irgenb 
angebt,  möd^te  id^  mid^  gern  bor  einer  neuen  ^olemi!  ßemaf)ren. 

§aBe  id^  nun  ben  51quila=@rtraft,  mie  ^eber  mir  5ugeBen  mirb, 
im  ©rofeen  unb  ©anjen  entfd^ieben  nid^t  ungünftig  Beurt^eilt,  unb 
ic^  Bin,  mie  id^  nod^malä  ^erborJjeben  tmü,  a6gefet)en  bon  feiner 
glagge,  burd^auS  fein  ©egner  be§  Stquila^Sj'tratteS,  — 
marum  Begnügt  fic^  |)err  93öf enBerg  nidf;t  mit  biefem  Urtl^eile,  unb 
toarum  ift  er  nun  fo  Böfe  unb  aufgebrod^t  üBer  mid§,  bafe  er  in  feinem 
(Sifer  meit  üBer  ba§  3iel  t)inau§f (Riefet? 

Tlxx  f(^eint,  bie  ®erBftoff=33eftimmungen  unb  namentlid^  bie  an 
biefelBen  gefnü^iften  ^reigfalfulationen  finb  |)errn  93öf enberg,  ol^ne 
ba§  id)  eigentlid^  einfe^en  fann,  ioarum,  gerabe  gelegentlid^  meinc§ 
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2Iqutlo=@ytraft=3(rtifeI§  fo  urtangeneljm  unb  unbehaglich  geroorben,  bafe 
er  nun  bie  2tjt  an  ben  35aum  fefet,  um  mit  ber  ganzen  ©ad^e  einmal 
grünblid^  aufjuräumen.  Seiber  wirb  babei  ba§  ^inb  gteid^  mit  bem  33abe 
ou§gefchüttet  unb  SBa^rtjeit  mit  ©id^tung  unb  ®ejpenftern  befämpft. 

§err  S3öfenberg  fagt  in  feinem  mtifel  bem  ©inne  nad^  ein= 
facE):  ©arantie  fann  für  ben  ©erbftoffgehalt  ber  ©erbmaterialien 
junäc^ft  ihrer  ungleichmäßigen  Sefdhoffenheit  megen  nidht  geleiftet 
toerben,  bann  aber  auch  be§megen  nid)t,  meil  bie  ©erber  in  ber  Siegel  1 
fd)Ie(^t  9J?ufter  5iehen  unb  e§  folglich  unntöglidh  ift,  buri^  31nalhfe  ; 
na(^5Utt)eifen,  ob  bie  ©arantie  erfüHt  ift  ober  nicht.    2lu§  biefen 
©rünben  barf  nadh  |)errn  Söfenberg  bie  ^reiSberedEinung  be§ 
^rojenteä  ©erbftoff  bei  Sinfäufen  nidht  jum  ^rin§ip  meroen.  32Sa§ 
heißt  nun,  miJc^te  idh  fragen:  ®ie  '?ßrei§bere^nung  be§  '»ßrojenteä 
©erbftoff  barf  nid^t  ^um  "^ßrinsip  merben?  T)a§>  fann  man  boä)  nur 
fo  berftehen,  baf^  ^err  ^Böfenberg  fagen  tüiti,  e§  ift  ber  Statur  ber  \ 
®a(^e  nodh  überhaupt  ein  falfdheö  ^rinjip,  ju  Verlangen,  ba§  ber 
^rei§  ein  unb  beffetben  @erbmaterial§  immer  im  33erhältni|  ju 
feinen  ©erbftoffprojenten  ftehen  foH.    ®a§  wäre  nun  aber  boch  eine 
frf)öne  ©efchidhte!    Sßoju  foH  ber  ^rei§  benn  im  33erhättniß  ftehen? 
1)a  märe  e§  boch       flügften,  toir  ©hetnifer  fd^Iießen  gleidh  unfere  i 
ßaboratorien  ju  unb  bie  ®erber  nehmen  nthig  unb  ohne  SJJurren,  maS 
ber  ^önbler  ihnen  ^ufchidEt.  'DaS  märe  freilidh  ein  bequemer  3uftctnb.  i 

©anj  fo  fchlimm  madht  ^exx  SSöfenberg  aber  nun  benn 
boch  nidht.  2Bir  ©h^tnifer  baben  immer  nodh  ba§  'tRtqt,  fortjueyiftiren, 
unb  and)  bem  ©erber  mirb  noch  gemiffeä  9?edht,  auf  feinen  SSor-- 
theil  ju  fehen,  jugeftanben.  ^err  SSöfenberg  fagt  nämlidh,  er  finbe 
e§  §.  35.  gerechtfertigt,  baß  ein  ©erber  bei  Cluebradhoholj  mit 
12  p6t.  (!!)  ©erbftoff  ?tu^fteflungen  mad^t,  menn  er  duebrad^oholj 
mit  bem  mittleren  ©ehalt  bon  20  pföt.  für  benfetben  ""^reiä  befommen 
fann.  ®ag  ift  menigftenö  etma^,  menn  audh  niä)t  üiet.  SBenn  idh 
alfo,  mie  bei  biefem  33eifpiele,  mich  um  ganje  40  p<&t.  beg  angelegten 
@infauf§preife§  gefdhäbigt  finbe,  bann  ijobe  idj  baö  9?edht,  ju  refla= 
miren,  muß  mir  aber  bemußt  bleiben,  baß  idh  ""f  ©runb  eine§ 
^ringipS  reflamire,  ba§  falfch  unb  unburdhführbar  ift.  2Bie  ift  e§ 
nun  aber,  menu  idh  einem  ^anbel  mit  DuebradhohoU,  auf  ©runb 
ber  chemifdhen  Slnalhfe  unb  im  3Serhältniß  jum  ^urdhfdhnittSpreife 
midi)  um  30  p6t.,  20  pßt.  ober  10  pßt.  ber  angelegten  ©umme  ge-- 
fdhäbigt  fehe  —  barf  iä)  ba  etma0  fagen  ober  nicht?  2ßer  foK  ba§ 
Beftimmen,  |)err  33öfenberg  ober  ber  Käufer,  ber  feinen  S3ortheiI 
5u  matiren  berfteht? 

^dh  lüill  biefe  ^nfonfequen5en  nidht  Weiter  fortfpinnen,  benn  bie 
©adhe  liegt  ja  ganj  einfach,  ©otd^e  'Dinge  regeln  fich  burdh  eine 
Vernünftige  33ehanblung  ber  @adhe  unb  burdh  bie  ^onfurrenj 
gan§  Don  felbft.  (5§  ift  im  mlgemeinen  ein  burdhauS  ridE)tige§  ^rinjip, 
baß  ber  ©erbftoffgehalt  eineö  ©erbmaterialeg  im  5SerhäItniß  ftehen 
muß  m  feinem  greife.  —  5Sei  ©arantie  unb  Steflamation  müffen 
Ute  jDurc^fdhnitt§mufter  gebogen  unb  bie  naturlidhen  ©dhinanfungen, 
ie  bei  fold^en  Söaaren  öorfommen,  müffen  in  Vernünftiger  SBeife  in 
^Betracht  gebogen  merben.  ^ft  ein  '^ßrin^iü  etma  beSmegen  falfdh, 
toeil  e§  unter  Umftänben  üerfehrt  angemenbet  merben  fann?  ^ann 
J^crr  35öfenberg  mir  etma  nadhiceifen,  baß  ich  ßin^n  ©erber  ber= 
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anlafet  ijabe,  bem  |)änbler  ©d^wterigfeiten  ju  Beretten,  toeil  bei  einer 
SBalonea  bie  gelieferte  SBaare  2  pSt.  weniger  entl^ielt  at§  ba§  Offerten^ 
mufter,  ober  ineit  bei  einer  ©id^enrinbe  ber  ©eljalt  in  gleid^er  SSeife 
bei  ber  ßieferung  um  ^/^  pgt.  niebriger  augfieP?  2ßenn  §err  33öfen  = 
berg  fid^  bei  ben  ©erbern  in  ®a(^fen  erfunbigen  ttill,  \o  tt)irb  er 
ja^lreid^e  Sriefe  bon  mir  öorfinben,  in  meldten  id)  ben  ^erren  in 
folc^en  gätlen  gan^  unaufgeforbert  auäeinanbergeje^t  ijabe,  bafe  biefe 
ober  jene  Differenz  ber  ttatm  ber  SBaare  mä)  §u  flein  fei  für  eine 
9?efIamation.  SBer  i^at  §errn  35öfenberg  benn  gefagt,  ba^  bie 
rid^tige  58ead^tung  be§  @erbftoffgeI^atte§  notljlüenbig  ba§u  füfjren  mu§, 
immer  bie  bifligfte  2Baare  §u  faufen?  SBarum  fou  ein  ©erber  nic^t, 
toenn  er  eä  für  bie  fpegietlen  ^ivedt  be§  §u  fabrijirenben  ßeber§  für 
nöt^ig  f)ält,  eine  ^eHe  5SaIonea  einer  bnntlen  öorjiel^en?  ^cf;  felje 
abfolut  fein  ^iitbernife,  nur  mufe  man  fid^  barüber  !Iar  fein,  baß 
man  in  ber  Dieget  ben  ©erbftoff  ^ier  tl^eurer  bejatjlt,  unb  ftc^  barüber 
9?ed^enf(f)aft  ju  geben  fuc^en,  ob  biefer  9){el)rauftoaitb  bem  beab» 
fic^tigten  ßrfolge  t£)atfäd^litf;  äguibalent  ift.  2tEe§,  ma§  §err  35öfen= 
berg  in  biefer  SSejie^ung  fagt,  ift  eitet  Uebertreibuitg. 

3Ba§  nun  ben  gleiten  Xi^eil  ber  ©inwenbungen  betrifft,  fo  inter- 
effirt  e§  mic^  loirflid^  fet)r,  ju  erfafjren,  ba%  ber  ©erbftoff  eine§  ®erb= 
materiale§  tl)atfä(filid)  t[)eurer  fein  barf  als  ber  ©erbftoff  eine§ 
anberen  ©erbmaterioteS.  Söenn  ^err  53öfenberg  gtaubt,  mir  bamit 
eine  9?euigfeit  §u  bringen,  ober  mir  bamit  ein  ^ugeftänbnife  ab-- 
gerungen  ju  üjaben,  fo  mirb  er  mir  tt)at)rfc§einlic^  aud)  n)oI)I  §u= 
mutljen,  id)  t)ätte  ben  ©erbern  bi§f)er  empfotjlen,  in  alten  g-öKen 
!Diüibibi  ju  benutzen,  meil  biefe§  ®erbmaterial  ben  ©erbftoff  mit  am 
bittigften  liefert.  SD'ieljr  fann  man  alterbingS  nicfjt  berlangen,  unb 
id^  mufe  fei)r  erfreut  barüber  fein,  meine  ^ittetUgenj  fo  ^od^  im 
greife  ju  finbeu. 

®er  3Sergleid^  be§  SJiarftpreifeiä  tion  ©erbftoffen  berfd^iebener 
©erbmateriatien  l]at  nur  unter  beftimutten  Sßoraugfe^ungen  einen 
tüirftid^  praftifd^en  Söertf).  3Benn  ic^  nun  ben  "ipreiö  beiä  2(quita= 
©erbftoffeS  mit  bem  '^ßreife  beö  ®erbftoffe§  im  Quebra(^o=@ytraft 
unb  in  ber  @i(^enrinbe  in  S3ergleicf)  gebogen  l)abe,  fo  leiteten  mic^ 
babei  ©efict)t§punEte,  bie  in  erfter  Sinie  burd§  |)errn  33öfenberg'ö 
Stnpreifungen,  feineSicegä  aber  burc^  einfeitige  Parteinahme  für 
Duebracho'-Sftraft  berantaf^t  mürben. 

§err  Söfenberg  felbft  ^ätt  ben  2tgui(a=(5?:traft  für  eilten  Son= 
furrenten  beS  Duebrad^O'-SytrafteS.  S)er  ©rftere  foll  ben  Cel^teren 
berbrängen,  meil  er,  mie  angenommen  mirb,  in  ber  ©erbung  noc^ 
met)r  ju  leiften  im  ©tanbe  ift.  ^ft  ba§  matjr,  fo  mufete  eS  bem 
Stquila-dftraft  auj^erbem  nod^  §u  gan^  befonberer  (ämpfe^lung  bienen, 
toenn  fid^  geigen  liefe,  baß  ber  ©erbftoff  t)ier  bittiger  ober  ebenfo 
bittig  getauft  mirb,  mie  im  Quebrad^o»@ytraft.    2)iefe  ^bee  leitete 


lid^en  ©efprät^e  tierbor^ob,  baf^  fein  ©ytraft  fidt)  im  greife  aud^  nid^t 
biet  t^eurer  ftetten  toürbe  al§  ber  in  9tebe  ftef)enbe  ^onfurrent.  Die 
33ered[)nung  ergab  mir  nun,  bafe  ber  2lquiIa=©erbftoff  fid^  um  etffia 
25  pSt.  t|eurer  einfauft  al§  ber  Cluebracho=©erbftoff  im  ©ytraft. 
S'Jebenbei  möd^te  id)  l^ierju  nod)  bemerfen,  baß  biefer  55ergleid^  natürlich 
nid^t  auf  ©nmb  be§  ©elbloert^eS  ber  öömentl^al'fd^en  SBereinSprojente 
angeftettt  werben  barf,  fonbern  nur  auf  ©runb  ber  angeführten 


menn  er  mir  gegenüber  im  münb= 


1 
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iDirflid^en  ®etrid^t§projente;  id^  l^abe  ba§  auSbrücEIic^  in  meinem  I 
2lrtifel  _^efagt,  |)err  5ßöfen6erg  I^at  aber  nid^t  genau  jugefel^en,  | 
fonft  toürbe  er  nid^t  ben  ©d^Iu^  für  möglid^  galten,  ber  3tqutla=  , 
©erbftoff  fei  um  40  pSt.  t^eurer.  j 

^ebenfalls  ftellt  fidf)  bie  ©erbung  mit  Stquila^ej'traft 
um  ettoa  ein  SBtertel  t^eurer  al§  mit  Duebrad§o  =  @ytraf t. 
J)a§  ift  eine  Sljatfadfie,  an  ber  id^  nid^t§  änbern  fann;  ber  benlenbe  ' 
unb  red^nenbe  ®erber  mu^  in  ber  '?ßrayi§  felbft  jufe^^en,  ob  biefer  ! 
9)fe^raufn)anb  bie  33enu^ung  be§  2lquila=®ftrafte§  lo^nt  ober  nid^t,  — 
ba§  fann  ic^  im  Caboratorium  nid^t  entf(|eiben.   §err  SSöfenberg 
ijäU  miä)  offenbar  für  ben  auSgefprod^enften  ^iEigfeitäritter,  tnenn 
er  mir  eine  ^arteinat)me  für  ben  Duebrad^o=@jtratt  üorWirft,  lebiglitfi 
bcSloegen,  meil  id^  nadUDeife,  ber  in  bemfelben  entl^altene  ©erbftoff 
fei  billiger,  ^err      fenberg  trollte  ja  felbft  einen  fold^en  SScrglei(|  i 
be§  ^reifes  §tt)ifd^en  ben  beiben  (Sftraft^öerbftoffen  angeftellt  ^aben, 
id^  bin  feft  überzeugt,  er  l)ätte  benfelben  fel^r  gern  acceptirt,  menn  er  | 
fo  auffiel,  wie  feine  SSorau^fetumg  toax;  je^t,  mo  bie  ®ac^e  fic^  | 


Söorum  id^  ben  ^rei§  be§  ®erbftoffe§  im  2lquila=@ytra!t  mit 
bem  greife  be§  @id^enrinben=®erbftoffe§  öergtid^,  ift  o!^ne  Söeitereö 
flar.  !Der  neue  Sftraft  foll  bie  ©d^enrinbe  erfe^en,  ber  ^rofpeft 
behauptet,  bie  mit  2lquila  gegerbten  Ceber  feien  ber  mit  purer 
©id^enrinbe  ^ergefteHten  2Baare  in  jeber  Sejieljung  ebenbürtig.  |)ier 
bin  i<£)  aU  Ijalbex  gorftmann  bielleicfit  etioaS  Partei,  aber  jebenfaCl§ 
bod^  nic^t  foweit,  um  midi)  nic^t  im  ^ntereffe  ber  ©erber,  für  bie  id^ 
ja  aud^  arbeite,  ju  freuen,  wenn  il^nen  mirfid^  ein  billiges  SJJaterial 
geboten  wirb,  ba§  eben  fo  günftig  mirlt  wie  bie  (äid^enrinbe. 
5)urd^fd)nitt  ift  ber  (Sid^enrinben^®erbftoff  atlerbingS  t^eurer  aU 
2lquila=®erbftoff,  faufe  itf)  aber  nur  Siöaare  erfter  Dualität,  toa^ 
red§t  gut  möglid^  ift,  fo  erl^alte  id^  ben  (äid^cn=®erbftoff  aucl}  nid^t 
t^eurer  al§  ben  2lquila'®erbftoff.  ®a§  Sted^enej'empel  ift  in  bem 
legieren  ^olte  bocf)  gan§  flar,  unb  3Sorfid§t  ift,  wie  in  öielen  anberen 
^Dingen,  fo  audl;  ^ier  bie  SD'Jutter  ber  2Bei§^eit.  S)ie  ©i^enrinbe  ift 
ein  altbemäl)rte§  ©erbmaterial,  beffen  Ceiftung  böllig  befannt  ift, 
mäl)renb  2lquila=@rtraft  ben  6rfat^  ber  (Sidf)enrinbe  bis  je^t  nur  ber= 
fprid^t.  ©oflte  e§  baljcr  namentlto;  für  ben  Heineren  ©erber  üorläufig 
nicf)t  bocf)  rid;tiger  fein,  fic^  lieber  für  ben  (Sinfauf  befter  ©id^enrinben 
ju  intereffiren,  al§  ju  einem  junäc^ft  nod^  nid^t  genügenb  an^- 
probtrten  @rfa^  gu  greifen? 

3um  ®d^lu§  möcljte  id^  ^errn  Söfenberg  noc^  bemerfen,  bafe 
bei  feiner  SluffaffungSmeife  bie  d^emifc^en  Unterfud^ungen  ju  einer 
gan§  leeren  ®piegelfe(^terei  Ijerabfinfen,  gut  genug,  nac^  Sefinben 
ausgenutzt  unb  nad^  33efinben  bei  ©eite  geworfen  ju  werben,  je  nad^= 
bem  eS  pafet  ober  nid^t  pa^t.  Wie  ein  ^anbfd^u^,  ben  man  auf  beiben 
©eiten  tragen  fann.  ^d^  mödbte  nur  Wiffen,  Wie  ^err  33öfenberg 
fidfi  bie  ©id^er^eit  benft,  bie  burd^  eine  derartige  Unterfud^ung  mq 
feinem  ©efd)madf  bem  ßonfumenten  gegeben  werben  fann.  Söoju 
läfet  |)err  53öfeuberg  feinen  ßytraft  überl^aupt  nod^  in  einem  ßabo= 
ratorium  anall^firen,  benn  woraus  biefer  (Sytraft  jufammengefe^t  ift, 
foll  9?iemanb  wiffen,  unb  auf  ben  ©erbftoffgel)alt  foE  fein  t)o^e^ 
©ewid^t  gelegt  werben. 
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Heber  Me  S(i)U)ankungen  beB  ttaffergedalteB 


Die  S3erfu(^e  über  ben  SBed^fel  be§  2Bafferge^aIte§  Bei  g^id^ten» 
lo^en  mürben  ganj  in  berfelben  SBeife  angefteÜt,  tvk  xä)  ba§  für  öie 
(Si^enlo^^en  Bereits  6efcJ)rie£ien  ^aBe.  Sßerteenbet  n)uri)e  eine  Col^e 
mittelfeiner  3Wa!^Iung,  bie  jientlid^  arm  an  Sorfe  toar  (S^r.  1),  ferner 
eine  Col^e  fef)r  feiner,  fd§i3ner  SDJatilung,  bie  eBenfaII§  ntd^t  öiel  33orfe 
enthielt  (9?r.  2),  unb  enblid^  eine  groB  gemahlene,  Borfenreid^e  Col^e 
(9?r.  3).  Slußerbem  tourbe  ein  feiner  gic^tenlofiftauß  {^x.  4)  ber= 
toenbet,  ber  au§  ber  ©erBerei  be§  §errn  SQ?üHer  in  ©euBen  tjex-- 
ftammte.  2ßä!^renb  bie  brei  3^i(f)tenIo!^en  fcJjr  na^e§u  üBereinftimmenbe 
Sfiefultate  ergaBen,  ftellte  fitf)  ber  Söafferge^alt  Bei  bem  ^id^tenloj^ftauB 
im  X)urd^fd^nitt  um  etma  0,7  p6t.  niebriger.  töin  t)ier  bie  9?e= 
fultate  jufammenfteßen,  bie  iä)  für  bie  normalen  ^i<^tenIoi|en  erfjielt, 
bie  für  un§  ja  ba§  meifte  ^ntereffe  t)aBen. 

Die  ^jro5entifc^en  ©ehalte  an  2Baffer  ftettten  fid^  Bei  ben  Sinjel» 
üerfuc^en  folgenbermafeen: 


Jafferge^alt  in  ^ro^ent: 


Scinuar 

gebruar 

I. 

II. 

I. 

n. 

I. 

n. 

5Rr.  1  .    .    .  . 

16,53 

16,33 

16,42 

16,45 

16,64 

16,45 

„  2  .    .    .  . 

15,69 

15,50 

15,94 

15,84 

16,27 

15,97 

„  3  .    .    .  . 

17,08 

16,90 

16,72 

16,66 

16,72 

16,51 

2«ittel  .  . 

16,43 

16,24 

16,36 

16,32 

16,21 

16,31 

3BaffergeI)aIt  in  ^ßrojent: 

2fic^tenIo^e 

9tpril 

Sunt 

I. 

II. 

I. 

n. 

I. 

II. 

yix.l.    .    .  . 

12,51 

12,90 

12,13 

12,28 

11,02 

11,64 

„  2  .    .    .  . 

12,88 

12,98 

12,75 

12,44 

11,21 

11,87 

„  3  .    .    .  . 

13,09 

12,98 

12,60 

12,24 

11,45 

ll,69 

^mittel  .  . 

12,83 

12,95 

12,49 

12,32 

11,23 

11,73 

SBaffergefialt  in  ißrojent: 

gid^tenlo^e 

2(uguft 

©eptember 

I. 

n. 

I. 

n. 

I. 

•  n. 

5«r.  1  .    .    .  . 

12,38 

13,16 

12,83 

13,37 

13,90 

14,19 

„  2  .    .    .  . 

12,61 

13,40 

12,97 

13,48 

14,31 

14,30 

„  3  .    .    .  . 

12,40 

13,25 

12,79 

13,32 

13,71 

14,15 

anittei  .  . 

12,46 

13,27 

12,86 

13,39 

13,97 

14,21 

1 
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SBofferge^alt  in  ^rojent: 

fj  t  u)  t  e  n  1 0  e 

Dftober 

SJoüembcr 

2)ejember 

I. 

n. 

I. 

n. 

I. 

n. 

1 

15,14 

15,20 

16,27 

16,02 

16,82 

16,62 

„  2  .    .    .  . 

15,13 

15,26 

16,07 

16,03 

16,73 

16,60 

„  3  .    .    .  . 

14,71 

15,03 

16,00 

15,85 

16,63 

16,44 

^mittel  .  . 

14,99 

15,16 

16,11 

15,97 

16,73 

16,55 

2Btr  Beobachten  J)ier  junädf;ft  biefelbe  (Srfd^etnung,  auf  bie  id§ 
fd^on  bei  ben  (äi(^enIoi)en  l^ingeiniefen  l^abe.  ®on)oI)I  in  ber  SSerfnd^S' 
reil^e  I  tüie  in  ber  5Serfucf)^n-eir)e  II  [iub  bie  ^^ifferenjen  gtcifd^en  ben 
2BaffergeI)aIten  ber  brei  (Sin^elproben  im  9)fonat  Januar  unb  '^tbvmv 
am  größten,  unb  §tt)or  beträgt  bief er  Unterfdjieb  im  Januar  1,40  pSt.  ' 
unb  im  (^ebruar  0,80  pßt.    Später  öerfleiueru  [idj  bie  ^ifferenjen  i 
met)r  unb  mel)r  unb  betragen  im  9JfitteI  für  bie  folgenben  SObnate  | 
0,40  big  0,50  pdt    ^Sejüglid)  ber  $Berfud;§rei^en  I  unb  II  ift  t)ier  ! 
in  ben  5[Äonaten  ^uli  bi§  ©eptember  auffattenb,  baf^  ba§  SJJittel  ber  i 
2öaffergel)alte  bei  II  entfd^ieben  größer  ift  al§  bei  I,  n)ä^renb  in  ben 
biefer  'Qeit  üor{)ergeI)enben  unb  nac^folgenben  9JZonaten  bie  5!)?ittel 
in  I  unb  II  fic^  fetjr  anuäl)ernb  g(ei(|fteften.  (5§  mag  bie§  bieUeid^t 
baburd^  bebingt  fein,  bafe  bie  in  5Berfud)§reit}e  II  in  ben  ^Bled^büc^fen 
aufbemat)rten  fleineren  Öotjguantitäten  beim  (Eintritt  ber  filtrieren, 
feuc{)teren  3Bitterung  ba§  SSaffer  auö  ber  Öuft  fd^netler  angießen,  al§ 
oie  gröfseren,  in  5Serfud;§reii)e  I  in  ©äifen  aufbett)a^rten  SERengen. 
^ebenfaUö  mirb  burd^  aHe  biefe  fleinen  5lbmei^ungen  ba§  ^aupt= 
refultot  unfereö  53erfuc^eg  menig  beeinflußt,  unb  toir  fe^en  im  ^a^reä= 
mittel  in  beiben  SSerfud^grei^en,  bei  ben  einjelnen  brei  groben  unb 
im  S)urc^fd;nitt,  eine  feljr  große  Uebereinftimmung.    2)ie  SBaffer» 
ge{)alte  für  bie  brei  (^id;tenIot)en  fteflen  fid;  im  ^al^reSburd^fd^uitt  in 
beiben  iBerfuc^Srei^en  folgenbermaßen. 

3af)re§burt^fd)nitt  für  ben  SBaffergel^alt: 
5ic^tenlot)e  I.  II. 

9?r.  1  14,38  p6t.       14,55  pSt. 

„2  14,33    „         14,47  „ 

„3  14,49     „         14,59  „ 

^mittel   .    .    14,40  pet.      14,53  pst. 
^m  ^Durd^fd^nitt  für  gid^tenlo^e  au§>  beiben  SSerfudh§  = 
reil^en  14,47  pSt. 
^Ser  bequemeren  Ueberfid^t  tuegen  tootlen  iüir  alle  au§  unferen 
SBerfud^en  gemonnenen  X)urd)f(^nitt§5af)Ien  auf  V2  pSt.  abrunben,  unb 
toix  erl)alten  bann  l)ier,  mie  mir  früfjer  für  bie  ©if^enlo^en  bie  ^aiH 
13  p(St.  ertjalten  I)aben,  für  bie  gid^tenlotjen  bie  Qaf)l  14,5  p(St. 
3m  grojgcn  2)ur(iöj^nitt  fönncn  wir  ba^cr  für  ben  lufttrodencn, 
b.  ^.  lagcrtrotfenen  ^uftttnl»      iJid^tcnlol^cn  14,5  p6t.  unb  btt  Gi^cn- 
lo^cn  13  p6t.  Sßaiftrgcljttlt  annc|men.   tiefer  SBergleic^  ber  gid^ten^ 
Iot)en  unb  (äi(^enIoI)en  ift  ganj  befonberg  intereffant,  benn  mir  erfe^en 
au§  bemfelben,  ba^  bie  gid^tenlo^en  fid^  mafferreid^er  fteKen  al§  bie 
ßid^enlo^en,  unb  §n)ar  burc^fd^nittlid^  für  bo§  gange  ^al^r  um  I/2  p6t. 
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Ratten  tvix  nun  5.  58.  au§  einer  großen  9?ei^e  forgföltig  uub 
immer  mit  33erü(f [id^tigung  be§  iJBafferge^alteS  burd)gefü^rter  Slnal^fen 
für  öie  ööEig  mafferfreie  @u6ftan§  ber  (Sic^enIoJ)en  8,23  p(^t  ®er6ftoff 
unb  für  bie  toafferfreie  ©ubftanj  ber  gid^tenlo^e  7,50  pSt.  ©erbftoff 
erhalten,  fo  müßten  mir  §u  einem  falfd^en  SSergIei(^e  fommen,  teenn 
mir  nun  bie  ©erbftoffge^olte  für  ben  lufttrocf enen  ^uftanb  onf  gleicf)en 
SEBafferge^alt  ber  Co^en,  etma  auf  12  p(£t.  ober  fonft  eine  Rai^l, 
rebujiren  n5ofIten.  ®er  5SergIeid^  in  lufttrodenem  3uftö"öe  mu§  ge= 
fc^e^en  mit  33erüdfi(^tigung  ber  unglei^en  gä!E)igfeit, 
Soffer  f eftjut)alten,  bie  ©id^enlohen  uno  gi(^tento^en  §eigen. 

bie  g^id^tenlofjen,  lt)ie  ber  ®er6er  fie  in  ber  ^rafi§  in  ber  |)anb 
ijüt,  bur^fc^nittli(|  VU  p(St-  Söaffer  me^r  entgolten,  aU  bie  @id^en* 
lD{)en  unter  benfetfien  5Sert)äItniffen,  fo  mufe  and)  ber  ©erbftoffgelalt 
Bei  SSergleid^en  bon  mittleren  ®et)alten  auf  biefen  etmaS  tDaffer» 
reid^eren  ^iiftfli^^*  bered)net  werben,  fonft  erfct)eint  ber  ©erbftoff  bei 
ben  gid^tento^en  im  ^Serl^ältnife  §u  @i(^en(o!^en  ettnaS  5U  ^od^.  33Bir 
würben  alfo  in  borfte^enbem  ^ßeifpiele  einen  rii^tigen  5Serg(eic§  ^aben, 
wenn  mir  fagen,  im  logertrorfenen  3"[t'^»^'  (Sic^enlo^en  mit 
13  ^)6t.  ffiaffer  unb  bei  gic^tenlofien  mit  14,5  p6t.  SBaffer  fteEt  ftc§ 
ber  burd^fc^nittlictje  ©erbftoffge^alt  für  (Srftere  auf  7,16  p6t.  unb  für 
8e|tere  auf  6,41  p(^t 

35ered^nen  Wir  nun  ben  mittleren  SBaffergetjalt  ber  gictjtenlo^en, 
irie  e§  nad^  borftel^enben  93erfucf)en  für  bie  einzelnen  SJ^onate  be§ 
^abre§  fic^  ergiebt,  fo  erfeben  wir,  menn  mir  biefe  3^^^)^^" 
entfpred^enben  ^i^^l^^n  ^i(^en(o^en  öergleidfien,  ba^  ber  größere 
2Bafferreic^tl)um  ber  gid^tenloljen  fid^  ju  jeber  Qzit  be§  ^a^re§ 
fonftatiren  läfet: 


®urd&f*nittlid^er  SDSaffergefialt 

ber 

ber 

Oficf)tenlof)en 

@tc^enlof)en 

{5icf)tenIol^en 

pet. 

pet. 

Januar  .    .  . 

.  16,34 

13,93 

2,41 

gebruar .    .  . 

.  16,34 

14,14 

2,20 

Wdx^    .    .  . 

.  16,26 

14,07 

2,19 

Stpril     .    .  . 

.  12,89 

11,42 

147 

ajJai  .    .    .  . 

12,41 

11,13 

1,28 

Quni  .... 

11,48 

10,48 

1,00 

^uli  .... 

12,87 

11,78 

1,09 

2luguft  .    .  . 

.  13,13 

12,04 

1,09 

(September  .  . 

.  14,09 

12,71 

1,38 

Oftober  .    .  . 

.  15,08 

13,74 

1,34 

S'Joöember  .  . 

.  16,04 

14,52 

1,52 

Xiejember  .  . 

.  16,64 

15,06 

1,58 

^a!E)re§mitteI 

.  14,47 

12,92 

1,55 

®ie  ©d^enlo^e  ftetlt  fic^  um  1  p(St.  big  2,4  p(St.  trorfener  aU 
bie  gi(f)tenIo[}e.  ^n  ben  märmeren  9)?onaten  bei  ben  niebrigften 
2Bafferge^aIten  ift  ber  Unterfcf)ieb  am  fleinften,  in  ben  folteren 
SO'iDnaten  bei  ben  f)öd^ften  Söaffergefjalten  ift  ber  Unterfd^ieb  bagegen 
am  größten.  Ueber^aupt  finb  bie  ©d^manfungen,  benen  bie  333affer= 
getjalte  im  Caufe  be§  Qa^reS  unterliegen,  bei  ^icf)tenIol)en  etmaä 
größer  at§  bei  (Si(f;enIo^en.   9?immt  man  ben  Unterf(^ieb  gmifd^en 


ben  !^öd^ften  ©ehalten  im  Sejentber  unb  Den  niebrigften  ®e!^alten 
im  ^uni,  \o  eri^ält  man  für  gi$tenIot)e  eine  Differenj  ton  5,16  pSt., 
für  ©id^enlo^e  eine  !Differen§  üon  4,58  pßt.  ®a§  tritt  nod)  mtijt 
l^erbor,  tcenn  man  für  beibe  Öol)en  unter  ben  (Sinselbeobad^tungen 
bie  Ijöd^ften  unb  niebrigften  ©el^alte  I^erau^fud^t.  5Bet  ber  gic^tenlol^e 
ift  ber  überl^aupt  gefunbene  l^ö(|fte  ®et)alt  17,08  pßt.,  bei  ber  6i(^en= 
lol^e  15,34  pet;  bie  niebrigften  ®et)alte  finb  entfpret^enb  11,02  pßt. 
unb  10,22  pSt.  ®ie  größte  überhaupt  gefitnbene  ©c^toanfung  beträgt 
bemna(|  für  (^id^tenIot)e  6,06  pSt.,  für  (Sid^enlotien  5,12  p6t. 

2Bie  id^  fd^on  bei  ben  (Sid^enlol^en  bemerJte  unb  U)ie  id^  !^ier 
tDieberf)oIen  toitl,  bürfen  bie  angeführten  SJJittel  für  bie  einjelnen 
SD^onate  nid§t  otjne  2Beitere§  aU  atigemein  gültig  aufgefaßt  merben, 
bie  25ert^eilung  biefer  3"^^)^^"  ^f*  aß^ängig  bon  bem  fpeuetten 
SBitterungSgange  be§  ^al^re§  1885,  bagegen  »werben  toir  too^I  an= 
net)men  fönnen,  ba§  bie  überhaupt  beobad^teten  SOiinima  unb  SlJJajima 
fic^  in  einem  anberen  ^al^re  nic^t  rt)efentlid^  niebriger  ober  I^ö!^er 
[teilen  toerben,  al§  I)ier  gefunben  rt)urbe.  ©pejiell  aufmerffam  möd^tc 
iä)  nod^  barauf  mad^en,  Uiie  gleichartig  im  ^a^re  1885  bie  53er= 
änberungen  ber  SBafferge^alte  bei  ben  ^id^ten^  unb  ©id^enlo^en  t)er= 
liefen,  ^m  Januar,  ^ebmar  unb  Mäx^  bleibt  bei  beiben  Sollen  ber 
urfprünglid^e  Söafferge^alt  giemlic^  unberänbert.  ^m  5IpriI  tritt 
namentlid^  in  ber  §tt)eiten  öölfte  be§  SJionatg  bie  wärmere  2Bitterung 
ein  unb  luir  fel)en  bei  beiben  öo^en  ben  Söaffergel^alt  giemliÄ  ftarf 
finlen  unb  jtüar  bei  ber  ^id^tenlol^e  um  etkoa  3^2  pSt.,  bei  ber 
(Sid^enlolje  um  etn^a  2V2  P^^-  9)?onat  SD^ai  ift  bie  Slbnal^me, 
bie  weiter  eintritt,  bei  beiben  Co^en  fe^r  gering  unb  beträgt  nod^ 
nid^t  Va  pSt.  ^m  SO'Jonat  ^uni  l^aben  wir  bei  beiben  Sollen  ben 
niebrigften  2BaffergeI)aIt,  inbem  gegen  bie  SUJenge  im  9JJai  nod^  ein 
9?ü(fgang  bon  0,98  pSt.  für  bie  gid^tenlo^en  unb  ein  9?üdEgang  Don 
0,65  pSt.  für  bie  @i(^enIoI)en  ftattfinbet.  Qu  biefer  Qeit  ift  au^  ber 
Unterf(^ieb  im  SBaffergel^alte  ber  f^ic^tenlol^en  unb  ©td^enlol^en  am 
fleinften,  benn  er  beträgt  je^t  nur  1  p(St.  33ie  fül)lere  unb  feud^tere 
3eit  be§  ^uli,  namentlid^  im  leMen  ^Drittel  be§  ü^lonatS,  bebingt 
für  beibe  ßoI)en  eine  Qmxal^me  be§  SBaffergel^alteS,  unb  jwar  in 
beiben  %äüm  um  etWa§  über  1  pSt.  Sßom  ^uli  ab  ift  bie  ^imabme 
be§  SBafferge^alteS,  entfpred^enb  ber  Söitterung  ber  beiben  So^en, 
eine  regelmäf^ige,  unb  beibe  erreid^en  im  Dejember  il^r  50?apmum. 
35ei  biefer  3unal)me  be§  2Bafferge^aIte§  bleibt  bie  ßid^enlol^e  fort= 
fd^reitenb  um  eine  Meinigfeit  hinter  ber  gichtenloI)e  gurütf,  fo  bajj 
bei  ©ntritt  be§  SD'iojrimumS  im  T)e3ember  ber  Unterfd^ieb  wieber 
über  IV2  pst.  beträgt. 

gür  bie  ^o^reSjeiten  ergiebt  fid^  folgenber  SBergleid^,  ben  Wir,  alö 
im  ©urd^f^nitt  rid^tig,  aud^  Wol^I  auf  anbere  ^al^re  übertragen  fönnen: 
SRittlerer  aSaffergef)aIt: 

2Dinter   16,44  pSt.  14,38  p6t. 

t?rül)ltng   13,85    „  12,20  „ 

Sommer   12,49    „  11,43  „ 

§erbft  ■    .  15,07    „  13,66  „ 

^a^regmittel  (abgerunbet)   14,50  pßt.     13,00  pßt. 
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(Entgegnung 

auf  tfit  BBntBtJtungcn  in  titm  fturjen  BendifB  ühtv 

yix.  288  be§  „® erber",  bem  Organ  ber  (^emifd^^tedjnifd^en 
S5erjucf)§ftation  für  Ceberinbuftrie  in  Söien,  fon)te  and)  in  biefer 
3eitung  l^at  |)err  ©imanb  35emerfungen  §u  bem  „fur§en  Serid^te" 
über  bie  53er^anblungen  in  ber  gtoeiten  ®i^ung  ber  ®erbftoff= 
^ommiffion  öeri3ffentti^t.  (S§  i[t  mir  bi§  je^t  nid^t  möglid^  gen)efen, 
auf  bieje  35emerfungen  eine  Entgegnung  ju  bringen,  unb  boä)  fann 
i^  ben  betreffenben  2lrtifel  nic^t  gauj  unerwibert  laffen.  @§  möge 
mir  ba'^er  geftattet  fein,  ba§  noc^  je^t  ^ier  nad^^ul^olen. 

^n  ber  ganzen  Sfagelegenbeit  niitl  iä)  nur  baSjenige  t)ert»or^eben, 
toa§  mir  bon  allgemeiner  33ebeutung  ju  fein  fd^eint,  o^ne  me^r  al§ 
nötljig  auf  bie  fpe§iellen  d^emifc^en  !l)etait§  einjugetien,  bie  ben  ßefern 
biefer  3eitfc§rift  bod^  nid^t  intereffant  genug  fein  bürften. 

3u  ^unft  yix.  1  in  SSetreff  be§  (Streitet  über  bie  ^tntoenbung 
bon  l'eimlöfung  ober  ^autpulüer,  §ur  ^ätlung  beä  @erbftoffe§  bei 
ber  ßötoent^al'fc^en  Sitrirmet^obe,  möd^te  id^  junäc^ft  fragen,  morum 
f)at  fid^  ^ier  eine  ®ifferen§  überl)aupt  gugefpi^t,  ba  bie  Sfiatfad^en 
boi)  fo  einfai^  unb  flar  liegen?  ^errn  ©imanb  gebührt  unjmeifel^ 
^aft  ba§  33erbienft,  burd^  grünbli(|e  unb  jal^lreic^e  Sßerfud^e  nac^' 
oettiefen  ju  ^aben,  ba^  bie  ßeimlöfung  jur  quantitatiben  gäEung 
oe§  ©erbftoffe^  unbrauä)bar  fei.  ©d^ü^e  ijat  Se^tereS  auf  @runb 
einiger  meniger  SSeobad^tungen  \i)on  früher  unb  mit  Eingabe  be§ 
ri(^tigen  ®runbe§  auggefproc^en.  S)a§  miffenf(^aftlid^  l^ö^ere  5Ser= 
bienft  gebül}rt  o^ne  ^^^if^I  ^^xxn  (Simanb.  ®amit  ift  aber  bod^ 
garnid^t  gefagt,  bafe  tt)ir  nod^  je^t  in  ber  Öeimfätlung  unb  ben  ßeim= 
fehlem  ftecfen  mürben,  menn  |)err  (gimanb  feine  Strbeit  nid^t  ge= 
fc§rieben  ^ätte,  ober  ba&  e§  überhaupt  einer  fotd^en  Slrbeit  beburft 
^ätte,  um  bie  Ceimfällung  au§  ber  2Belt  §u  bringen,  ©inen  5Sort^eil 
bon  biefer  Slrbeit  über  bie  ßeimfällung  fonnten  ooc^  nur  biejenigen 
ßt)emifer  ^aben,  bie  fid^  frül)er  mit  bem  Seim  teirflid^  I^erumgequält 
unb  bie  Ceimfet)ler  t^atfäd^lic^  begangen  l^atten,  nid§t  aber  biejenigen, 
bie  bon  born^erein,  fei  e§  nun  burd^  einen  glüdElid^en  Rn\aü  ober 
fonft  au§  irgenb  einem  ©runbe,  ben  Seim  gang  bermeben  l^atten. 
3ii  ben  le^teren  ßljemifern  gehöre  id^.    ^d^  ^abe  nie  in  meinem 
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Ceben  auc^  nur  eine  einzige  ®crb[toff=95eftimttiung  mit  Cettn 
ouögefü^rt  ober  and)  nur  au§§ufüf)ren  berfudEit.  (Sine  8eim= 
Ibfung  jur  gällung  beö  ©erbftoffeS  Bei  ber  ßönjent^arfd&en  Ttttijobe 
ijat  überl^aupt  in  meinem  Caboratorium  nie  ejiftirt  uno  boc^  ijatte 
id)  \d)on  §Q^Irei(i^e  @erbftoff=33eftimmungen  auSgefüI^rt,  qI§  bie 
©imanb'fcfie  Unterfud^ung  über  bie  Öeimf eitler  erj(f)ien.  Wtxx  toax 
bie  33enu|.ung  bon  Seim  bon  öornl^erein  nic^t  ft)mpat{)ifd^,  unb  ba 
Jammer  unb  öön)ent!^al  aufeer  Seim  aud^  §aut  brandeten  unb  e§ 


IDJenge  5U  befd^affen,  fo  l^abe  \ä)  niemals  SSeranlaffung  geJjabt,  anberg 
ju  arbeiten  al§  mit  §aut.  Sluf  mid)  t^at  olfo  bie  (Simanb'jd^e  Strbett 
gor  feinen  (Sinflufe  gehabt,  unb  fjierin  liegt  ber  ®runb,  morum  id§ 
in  bem  erften  S3eri(^te  ber  ®erbftoff=S'ommif[ion  fo  feljr  furj  über 
bie  ßeimangelegenl^eit  I^intoeg  gegangen  bin.  2tt§  bie  ®erbftoff= 
^ommiffion  in  33erlin  tagte,  n^ar  bie  Strbeit  be§  ^errn  ©imanb  über 
bie  Unbraudfjbarfeit  be§  öeimS  fd^on  erfd^ienen.  ^d^  meinerfeitS  fe^te 
aU  felbftberftänblid;  öorau§,  bafe  man  ba§  nod^  meiner  S3orfd^rift  fo 
einfach  ju  befd^affenbe  ^autpulöer  jur  gäHung  benugen  müffe,  unb 
wenn  §err  ©imanb  bamal§  ben  §ornfd^Iäud^en,  bie  ja  gen)i§  aud§ 
ganj  gut  fein  mögen,  bo§  2Bort  rebete,  fo  »rar  barauf  nur  5U  er= 
mibern,  ba§  e§  eine§  fold^en  ßrfa^eS  für  2;i)ier^aut  nid)t  bebürfe, 
wenn  guteä  öautpulber  felbft  fo  leicht  ju  befdfjaffen  fei.  2Bir  ber= 
I)anbelten  ja  bamal§  bielfac^  barüber,  bie  gabrifation  be§  ^autpulber§ 
einer  d^emifd^en  gabrif  §u  übergeben.  |)errn  ®imanb  mar  bod^  bamatg 
meine  'JDarftettunggmet^obe  auc^  neu.  ^d^  gebe  .^errn  ®imonb  o^ne 
2Beitere§  ju,  baß  für  biejenigen  ß^emifer,  bie  biSl^er  mit  Ceim 
arbeiteten,  feine  Slrbeit  jur  Urf ad^e  gemorben  fein  mufe,  ben  Ceim  ju 
berlaffen,  bafe  man  aber  gegentt?ärtig  nur  mit  ^autpulber  arbeitet, 
ift  fidler  xnd)t  barauf  aHein  jurürfjufü^ren.  ©elbft  menn  bie  Cetm= 
metljobe  braud^bar  märe,  mürbe  borf;  jeber  rationell  benfenbe  S^emifer 
bo§  |)antpult)er  öorjiel^en,  fobalb  e§  nur  ju  l)aben  ift  unb  man  buri^ 
SSenut^ung  biefeä  an  fi^  \d)on  natürlidf)ften  gällungSmittelS  bie 
immerl^in  unangenel^men,  mel)r  ober  meniger  unfauberen  Operationen 
mit  bem  Ceim  ganj  umgei^en  faun.  ^n  biefer  33ejiel^ung  bin  id) 
anberer  SlnfidEit  al§  §err  ©imanb,  —  bod^  e§  fommt  ja  im  ®runbe 
nid^t  biel  barauf  an,  mer  t)ier  9?ed^t  l^at. 

^tf)  laffe  mir  ben  SBorniurf  gern  gefatten,  menn  ^exx  ©imanb 
feine  Ccimfel^ler-Unterfuc^ung  in  nteiner  3lrbeit  über  bie  ÖötDentt)arfd^e 
äRet^obe  ju  toenig  berüdffid^tigt  fielet,  —  id^  t)abe  meinen  perfönlid^en 
©tanbpunft  eben  ju  öiel  babei  bormalten  laffen,  für  mid^  l)at  bie 
®ad^e  fein  grofee§  ^ntereffe,  aber  id^  ^ätte  bei  einer  aHgemeinen 
^arftellung  mobl  baran  benfen  fönnen,  bafe  bieOeidf^t  anbere  ßljemifer 
mit  bem  unglüdflid^eu  Ceim  gearbeitet  l^aben  fonnteu.  Sßenn  §err 
©imanb  aber  in  feinem  erfteu  gegen  un§>  gerid^teten  2lrtifel  fagte: 
„@rft  auf  feine  ^^ublitation  l)in  fei  bie  Ceimmetl)obe  berlaffen  morben 
unb  c§  toerbe  gemiil^nlid^  unter  bollftänbigem  ^gnoriren  feiner 
2lrbeiten  in  gad^blättern  unb  SBrofd^üren  bie  bon  i^m  empfol)Iene 
StWet^obe  jur  2lu§fü^rung  be§  ©erbftoffS  empfol)Ien  unb  biefelbe  fei 
in  SBerlin  acceptirt  morben",  —  fo  barf  ba§  nic^t  ungerügt  burd^gel^en. 

©er  erfte  33eric[;t  ber  ©erbftoff'^ommiffion  ift  aud^  eine  95rofd^üre, 
unb  id^  red^ne  mid^  aud)  ju  ben  (S^emifern,  bie  fid^  in  auSgebel^ntem 
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SD?a§e  mit  @erb[toff  =  SSeftimmungen  fief äffen.  2BiE  ©err  ©imonb 
bamit  fagen,  tüir  Ratten  öon  feinen  Diefultaten  55ort§eir  gegogen  unb 
nai^^er  get^an,  al§  müßten  ttJir  bon  feinen  2tr5eiten  md)t§?  S)o(^ 
moi)t  S5enn  §err  ©imanb  je^t  mit  einer  folc^en  Sefc^utbigung 
offen,  fpegieH  gegen  ^errn  SDireftor  (Sberg,  ^erbortritt,  fo  muf  ic^ 
e§  biefem  felBft  überlaffen,  firf)  ju  redjtfertigen,  unb  xä) 
jffieifle  nid^t,  ba§  berfelöe  e§  t^un  h)ivb.  —  SOSie  fann  §err  ®imanb 
aber,  hjenn  er  einen  fotdien  fpegieHen  gaU  im  2luge  f)at,  baju 
fommen,  eine  ganje  Slnjal^l  bon  S^emifern  gu  berbäc^tigen?  ^d) 
bebauere,  ^errn  ©imanb,  beffen  2Irbeiten  \ä)  fd^ä^e  unb  immer  mit 
^ntereffe  lefe,  ^ier  energifd^  entgegentreten  gu  müffen,  benn  ein  fottf)e§ 
^orge^en  ift  bod)  fieser  in  feiner  SBeife  ju  rechtfertigen  unb  minbeften§ 
ni^t  fd)ön  §u  nennen. 

Qu  ^unft  2  mö(^te  ic^  nur  meine  3Serrt)unberung  barüber  aug^ 
brücfen,  bafe  §err  ®imanb  fo  au§füt)rli(^  bei  bem  feiner  Qdt  bon 
^rofeffor  (Souncter  unb  mir  aufgeftellten  OfaIfäure*5Serf)ä(tni§  ber= 
weilt.  (Seraife  —  mir  f)aben  bamalS  geirrt,  md)t  «eil  bie  Qaijl,  bie 
mir  ongoben,  fd)te(^ter  mar  at§  bie  D^eubauer'fdie  i^al)l,  fonbern  meit 
mir  überf)aupt  glaubten,  eine  foldje  Qaifi  ouffteHen  §u  fbnnen.  ^6) 
freue  midf)  gang  au^erorbentli(^,  ba^  mir  bamalS  in  biefen,  fpäter 
bon  un§  felbft  berichtigten  ^rrt^um  berftelen,  benn  e§  mar  ein  fruc^t» 
barer  Qrrt^um,  au§  bem  bie  ®rfenntnife  be§  mal)ren  ©adiber^alteS 
entfprang. 

Sßeiter  bertt)eibigt  fti^  ^err  ®imanb  fef)r  meittäufig  unb  grünblic^ 
in  5ßegug  auf  einen  'ißunft,  mo  er  gar  nicE)t  angegriffen  ift.  ®r 
bemonftrirt  nämli(^,  bafe  bei  ber  in  Söien  üblidjen  ä^et^obe  e§  fic^ 
für  ba§  Slefultat  gleich  bleibt,  ob  man  ben  SCiter  mit  Sifen  ober 
2;annin  fteCt.  J)a§  ift  an  fic^  gang  intereffant  gu  erfaljren,  benn 
barau§  ift  ja  o^ne  3tt'eifel  gu  entnehmen,  bafe  bie  Slnaltjfen'S'tefultate, 
bie  man  in  ÜBien  bor  ber  2?ereinbarung  erhielt,  ebenfo  richtig  ge» 
mefen  finb  mie  biejenigen,  bie  man  fpäter  nadj  ber  33ereinbarung 
ergielte.  Slber  barauf  fommt  e§  ja  boc^  gar  nicfjt  an,  baSfelbe 
gilt  ja  aud)  für  bie  früher  bon  Sfeubauer,  (Souncler,  mir  unb 
öieEeic^t  nod^  mand)en  anberen  ßl)emifern  gemonnenen  Qal)Un.  §crr 
«Simanb  meife  ja  fe^r  gut,  ba§  man  mit  ©fen  bie  Siter  nic^t  ftellen 
borf.  2Benn  man  tro^bem  rid)tige  Siefultate  erhielt,  fo  ift  ba§  l)ier 
gum  großen  ^t^eil  3"^^'  ""^  5""^^  glüdlidjer  ^^f^^/  ^'^^ 
fid)  bod^  miffenfdjaftlid)  md)t  gu  @ute  fi^reiben  barf.  §err  ©imanb 
giebt  ba§  felbft  gu,  inbem  er  fagt,  bie  9?efultate  in  S93ten  Ratten,  fo 
mie  bie  <Sad)e  früher  lag,  einfad)  baburd^  gang  anberS  merben  fönnen, 
roenn  ba§  ^erfonal  ber  gangen  Station  auf  einmal  gemedjfelt  Ijätte. 
®a§  ift  ja  SlQeS,  ma§  gefagt  merben  fann,  benn  menn  bie  S^efultate 
frütjer  nur  gufäQig  rid)tig  maren  unb  fid)  baburd)  rid)tig  erl)ielten, 
ba§  eine  SJfanipulation  fid)  gemotjuljeitSmäßig  forterbte,  fo  fte^t  eine 
jolc^e  9Jfetl)obe  bod)  nid)t  gerabe  auf  fet)r  fid;erer  ©runblage.  (S§ 
ift  aber  auc^  gar  nidjt  bel}auptet  morben,  bafe  bie  abfoluten  3^^^^^" 
in  SBien  frül)er  notl)menbig  fatfd^  gemefen  fein  müffen,  e§  ift  nur 
behauptet  morben,  bafe  man  in  SBien  früber  biefelbe  unfi^ere  ®runb= 
läge  benu^t  unb  eben  tu  eil  biefelben  geiler  gemad;t,  mie  ba§>  ja 
rao^l  aud)  in  btelen  anberen  Saboratorien  ber  gall  gemefen  fein 
mirb.  —  §err  ©imanb  giebt  ba§  gu,  fpielt  bie  ^^rage  aber  auf  ein 
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ganj  onbereS  @c6iet  t)inüber,  ouf  bem  er  gar  ntcf)t  nötljig  l}at,  ftc^ 
gu  üert^eibigcn.  ÜJJetue  3''^^6n  ftnb  öor  ber  S3erein6arung  bod)  erft 
rec^t  ridjtig  gelüefen,  unb  bennodE)  f)abe  \d)  m\d)  ber  (ärftärung  an* 
gef(i)tojTen.  Die  (Srftärung  ^atte  mit  ber  5?ergangent)eit  nicf)t§  ju  i 
t^un,  )te  foEte  mir  ben  3citpunft  angeben,  üon  bem  gern  ei  nf  am 
öorgegangen  ttjürbe.  \ 

Qu  ^untt  3  i[t  bejügtiä)  ber  9)ianiputation  ju  bemcrfen,  bofe 
^err  ©imanb  feiner  Qdt  bie  Sßeieinbarung  felb[t  mit  getroffen.  SBenn 
e§  alfo  eine  ungtücftic^e  ^bee  gemefen  ift,  auf  meine  Slnregung  in 
SSegug  auf  biefe  SJfaniputation  irgcnb  etma§      befcf)lie§en,  fo  fann 
ic^  §errn  ©imanb  nid)t  erlaffen,  barauf  aufmerffam  ju  matten,  bafe  i 
er  mit  bafür  ticrantmortlid)  ift,  ttienn  babci  ü6crt)Qupt  üon  einer  1 
5Serantmortung  bie  9?ebe  fein  fann.    ^ebenfalls  mirft  c§  auf  mid)  i 
gang  eigent^ümlic^  erljeiternb,  menn  ^err  ©imanb  unter  biefen  53er' 
^ältniffen  jefet  mit  einer  folc^en  SSefriebigung  üon  bem  Sefc^Iuf^  über  ' 
biefe  ungtücftid)e  ^bee  2lft  nimmt.    Die  ®ac^e  felbft  betreffenb,  fo  ! 
ift  e§  überhaupt  gan(^  einerlei,  mie  man  maniputirt;  biejenige  Wtanu  | 
pulation  ift  bie  befte,  auf  bie  man  am  beften  eingeübt  tft.    Die  fo=  i 
genannte  (äinfubifcentimeter'SJJetEiobe  ift  nid^t,  mie  mand)er  '»ßraftifer  ' 
beuten  mirb,  üieQeid;t  bod)  etma§  fd)ted)ter,  lüeil  mir  fie  l)aben  fallen 
laffen.    ^n  meinem  öaborotorium  mirb  nad)  mie  bor,  auc^  ^eute 
nod),  nad^  ber  (Sinfubifcentimeter  =  3)'Jet^obe  gearbeitet,  unb 
jmar,  mie  meine  2lffiftenten  unb  ic^  begeugen  fi3nnen,  mit  beftem  (Sr* 
folg.    2Bir  t)aben  e§  me^rfa(^  aud)  mit  ber  j^röpfelmetbobe  berfud^t, 
biefetbe  aber  immer  für  un§  tiiel  fc^mieriger  unb  unbequemer  ge» 
funben ;  ni(^t  beSmegen,  meil  fie  fd)led)ter  ift,  fonbern  meil  mir  auf 
ba§  anbere  S3erfa^ren  beffer  eingeübt  finb.    Sluf  ba§  Stefultat  l^at 
biefe  ©ac^e  gar  feinen  ©nflu^,  bie  ^ß^^^"'  Quf  "^iß  eine  ober  anbere 
'Hxt  gemonnen,  ftimmen  überein,  fofern  man  nur  Uebung  genug  ^at, 
überl)aupt  gleidjmäfeig  ju  arbeiten. 

§err  ©imanb  finbet  e§  für  opportun,  bie  2tu§fü^rungen  ^rocter'ä 
nod;mal§  micbergugeben,  unb  au§  ben  gefperrt  gebrudften  Qdhn  er= 
fie^t  man,  bafe  ^err  ^rocter  bie  S;ri3pfelei  für  ein  met)r  miffenft^aft* 
lid)e§  unb  üertrauen§roürbigere§  5Serfal)ren  t)ält,  al§  bo§  3"fe^e" 
nac^  einzelnen  ^ubifcentimetern,  mie  id)  e§  tl)ue.  Ob  §err  ©imanb 
fid;  biefer  fonbcrbaren  2lnfid)t  ^rocter'ä  anfd)lie§t  ober  nid)t,  fann 
ic^  au§  bem  3ufammen^ange  nid^t  erfe^en.  9J?einem  Dafürl)alten 
nai^  gebül^rt  |)errn  ^rocter  ba§  Sßerbienft,  bie  bon  mir  aufgebecfte 
jEljatfac^e,  betreffenb  bie  unftd^ere  ©runblage  ber  Cömentfjal'fdjen 
2;itrirmet^obe  beffer  au§gebrücft  gu  traben,  al§  ic^  e§  feiner  3eit  getE)an. 

§err  ^rocter  ^ebt  nämtid^  fe^r  rid^tig  l)erDor,  ba§  e§  in  ber 
^auptfad^e  barauf  anfommt,  in  meld^er  SSeife  bie  SOiifc^ung  ber 
üerbünnten  Sannin*  unb  ^nbigotöfung  mit  ber  gugefet^ten  (St)amäleon' 
löfung  fid)  boUgiebt.  SlCte  9)?omente,  bie  biefe  SKifd^ung  beeinfluffen, 
mirfen  auf  ben  (5l)amäleonberbraud),  man  fann  i^n  größer  ober 
fletner  ma(^en,  je  nad)bem  man  bie  SD?anipulation  in  35egug  auf 
©infliefeenlaffen  ber  ßöfung,  in  Segug  auf  Umrühren  jc.  2c.  miß' 
fürtic^  änbert.  Dobei  mufe  ii^  aber  immer  bertiorf)eben,  bofe  bie 
Slnaüjfen-Slefultate  berfd)iebener  ßbemife^''  gut  übereinftimmen,  menn 
nur  jeber  feine  SDianipulation  gleidimäfeig  fefl^ält  unb  ben  2öirfung§' 
mert^  feiner  Sitrirflüffigfeit  na^  Stannin  ftettt. 
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®a§  Sannin  tüivb  burc^  bie  G()amäIeon(öfung  oj^birt,  in  bem 
einen  ^aüt  fd^reitet  bie  Oyt)bation  ineiter  fort,  in  bem  onberen  g'alle 
oel)t  fie  nid)t  fo  iceit,  jebenfaQS  bleibt  fie  aber  immer  ganj;  untioE» 
pönbig.  ^n  rtjeldjer  Sßeife  bie  Oyt)bation  fpcsiett  üor  fic^  geljt, 
n)eld;e  ^robufte  ^ier  ober  bort  ou§  bem  Sannin  entftel)en,  baüon 
f)aben  wir  aud)  nid)t  bie  geringfte  2Il)nung.  SBie  fann  man  nun  an* 
ge[id)t§  foId)er  gänjlid)en  Unfenntni§  be§  SSorgangeS,  \vk  ^rocter 
tf)ut,  t)on  einer  normalen  Oyt^bation,  tion  fefunbären  2öirfungen  ic. 
f))red)en,  bie  ben  größeren  ober  Heineren  S3erbraud)  bebingen,  —  id^ 
Ber[tet)e  ba§  nid}t.  3Barum  \oü  bcnn  biejcnige  Oyt)batiou  be§  Sannin 
bie  normalere  fein,  bei  meldier  ber  Sljamäleonüerbraud)  ber  geringere 
ift,  b.  bv  warum  fod  bie  Oytjbation  um  fo  normaler  fein,  je  un» 
ooüftänbiger  fie  ift? 

©ie  33e^auptung  Ijätte  nod)  einen  ©c^ein  be§  9?ed)te§  für  fi(i^, 
wenn  biefe  fogenannte  normale  Oyt)bation  mit  bem  geringften 
Sbawöleonberbraud)  burc^  ba§  tröpfeln  unb  bie  ÜJ^anipulation  be§ 
Umrü^renS  mit  bem  ®la§ftab  ober  ber  '!j3rocter'f^en  Siü^rfdieibe 
mirflic^  bon  felbft  unb  leii^t  bon  ^ebermann  gleid^mäfeig  ^u  erreidjen 
märe,  '^d)  f)abe  beim  Siröpfeln  aber,  mie  namentlidj  and)  bei  33e= 
nu^ung  ber  üon  mir  meljrfad)  geprüften  9f{ül)rfd)eibe  ade  möglichen 
SBertbe  gefunben  unb  bin  nie  frül^er  ^u  guter  Uebereinftimmung  ge- 
fommen/  el)e  id)  mir  nic^t  ba§  55erfal)ren  im  ©in^elnen,  mie  bei  ber 
fogenannten  @infubifcentimeter=9Äetl)obe,  genau  pröjifirte.  !De§megen 
^alte  \d)  bie  Siübrfdjeibe  'i|3rocter'§,  bie  id)  fel)r  fd)neU  mieber  ab» 
gefd)afft  ^abe,  aud)  burd)au§  für  feinen  f^-ortfdiritt.  ®o  fd)n)ebt  bie 
gon^e  ®ad;e  mit  ber  normalen  Oyk)bation,  mit  ber  fefunbären  2Birfung 
unb  bem  miffenfd)aftlid)ften,  toertrauen§mürbigften  SSerfat)ren  Di3llig 
in  ber  Cuft. 

2}?an  üergegenmörtige  fid)  nur  bie  fc^nurrigen  SJonfequenjen 
biefer  33e^auptungen.  ©in  ©erbmaterial  mirb  in  meinem  Caboratorium 
unterfui^t  unb  ebenfo  in  einem  ßaboratorium,  mo  ba§  bertrauenS* 
mürbigere  Ströpfeln  an  ber  SageSorbnung  ift,  unb  e§  ergiebt  fi(^,  mie 
in  ä^n{id)er  SBeife  tl)atfäd)lid)  üorgefommen  ift,  bafe  id)  3.  33.  28,17 
finbe  unb  bort  28,36  fonftatirt  mirb,  —  ift  e§  bei  biefer  faft  ööEigen 
Uebereinftimmung  x\id)t  fonberbar,  meiner  Qaiil  nadi,^ufagen,  fie  üer= 
biene  weniger  Sßertrauen?  ^eber  praftifd^  benfenbe  ?iRenfd)  gie^t  boä) 
au§  foldjen  bielfad;  fonftatirten  Uebereinftimmungen  ben  nat)eliegenben 
®d)lu§,  bafe  ba§  eine  S3erfat)ren  fo  gut  wie  ba§  onbere  ift,  Wenn 
man  fic^  überhaupt  nur  auf  bie  ®ad)e  berftet)t.  gür  eine  ber  näd)ften 
©erberei  =  StuSftetlungen  l)ot  ^err  9)?ec^anifer  Dr.  'SJimde.  in  35erlin 
mir  berfprodien,  eine  Sitrirmafi^ine  ju  tonftruiren,  bei  ber  ein 
medjanifdjeS  ^R\xi)xtDzxt  unb  eine  Sröpfelborrtd^tung  in  entfpred)enber 
2Beife  jufammenmirfen  foEen.  (Der  ©botnäleonberbraucb  wirb  bann 
jebenfaHS  noc^  geringer  unb  bie  Dj"t)bation  be§  Sannin  nod)  un= 
boQftänbiger  refp.  normaler  Werben,  —  id)  l)offe  fid)er,  ben  ^rei§ 
fiir  bie  oQergrö^te  2öiffenfd)aftlid)feit  beim  Sitriren  fd)lie§lic^  auf 
biefe  2lrt  benn  bo^  nod)  für  mid)  ju  erobern! 

35en  legten  ^unft  in  ^errn  @imanb'§  Slrtitel  berühre  id) 
eigentlid)  nur  ungern,  er  ift  aber  gerabe  berjenige,  ber  praftifi^  für 
un§  bo§  größte  ^ntereffe  l)at.   9^od)bem  mein  turjer  ^erid)t  über 


7* 


—    100  — 


bie  jtoette  ©i^ung  bev  ®erb[tojt=^ommi)fton  gebrurft  tvax  unb  id) 
biegen  33eri(^t  |)errn  (Simanb  unb  ^eirn  !Direftor  ditnex  in  2Bien 
§ugefc^irft  trotte,  erflörte  mir  |)err  ©imanb  foiüo^l  für  fid)  perfönti(^ 
tüte  aud)  für  bie  2Bicner  Sßerfu^Sftation  ben  Stuätritt  au§  ber  ©erbftoff^ 
^ommiffion.  (S§  ift  gert)i&  ju  bebouern,  bafe  in  bie  foeben  erft  gC' 
fc^affene  ^Bereinigung,  bie  bo<S)  ol)ne  ^ttJ^if^^  ^ntereffe  ber  Stn» 
gemeinljeit  bienen  foU,  ein  fold^er  dt\%  gefommen  ift.  SBenn  |)err 
©imanb  bie  (Bad)c  inbeffen  fo  barftcUt,  al§  fei  unfer  S3orgc^en  auf 
ber  'J)re§bener  5Serfammlung  unb  bie  itjm  babei  bemiefene  9tüdfi(^t§= 
lofigfeit  bie  Urfadje  botinn,  ba§  bie  SBiener  S3erfud)§ftation  ber 
©erbftoff '  ^ommiffion  nidit  erljatten  geblieben  ift,  fo  muß  id^  für 
meine  ^erfon  bagegen  ganj  beftimmt '»ßroteft  einlegen.  §err 
©imanb  barf  un§  nid;t  bie  ®d)ulb  beimeffen  für  S)inge,  bie  er  felbft 
ganj  allein  unb  o^ne  ®runb  l)eraufbefd)n3oren  ^at.  9?ad)bem  wir 
un§  juerft  geeinigt  Ratten,  tvax  bod)  anjuneljmen,  ba^  aEen  SJJit» 
gliebern  an  bem  33eftel)en  biefer  53ereinigung  gelegen  fei,  unb  e§ 
burfte  üerlangt  merben,  ba§  fein  9Kitglieb  öffentlid)  gegen  biefe  3Ser= 
einigung  auftritt,  ober  bod;  rtjenigftenS  bann  bor^er,  mie  e§  fid^  ge= 
prt,  feinen  2lu§tritt  anjeigt.  |)err  ©imanb  ^at  fid)  unferer  gemein» 
fomen  Srflärung  in  ben  (3txbtX'QtitünQen  feiner  ßeit  nid)t  an-- 
gefd)loffen.  ©iefe  ©rflärung  toar  §errn  ©imanb  nidjt  redjt,  tüir 
Rotten  biefelbe  «aljrfdjeinlid)  rt)ol)l  im  ^ntereffe  ber  Sinigfeit  gonj 
unterlaffen,  unb  menn  |)errn  ©imanb  überhaupt  nur  an  biefer  ©nig= 
feit  etma§  lag,  fo  t)ätte  er  ja  einen  barauf  be^üglid^en  Eintrag  ftetlen 
fönncn,  er  loar  aU  5!)Jitglieb  OoUftänbig  berecljttgt  baju.  ©in  foldjer 
Eintrag  mürbe  nid^t  gefteHt,  bagegen  erfi^ien  im  „®erber"  ber  Slrtifel 
„@in^eitUd)e  ®erbftoffbeftimmung§  =  9J?ett)obe",  in  meldjem  f)err 
©imanb  un§  bireft  unb  inbireft  angreift,  ©er  geneigte  Sefer  möge, 
menn  er  fid)  für  biefe  ©od)e  überhaupt  genugfam  intereffirt,  ben  be= 
trcffenbcn  Slrtifel  in  9?r.  255  be§  XI.  ^abrgange§  im  „®erber" 
nad)lefen,  unb  er  mirb  mir  ftc^er  3?ec^t  geben;  ber  9lrtifel  ift  ni^t 
gefd)rieben,  um  ba§  2lnfel)en  ber  foeben  gcfd^affenen  ^Bereinigung  ju 
^ebcn,  er  fprid;t  nic^t  bafür,  bafe  bem  SSerfaffer  biefe  Sinigung  öon 
irgenb  einem  SBertl)  ift. 

©ämmtlid)e  SDtitglieber  ber  ®erbftoff=S?ommiffion  Vben  in  bem 
betreffenben  2lrtifel  n\d)t§>  meiter  gefet)en,  al§  einen  gegen  fie  ge= 
ri(^teten  Eingriff. 

9J?it  biefem  53orgel)en  mar  §err  ©imanb  frei« iiiig  au§  ber 
^Bereinigung  ausgetreten  —  icft  !^abe  bo§  nie  anberS  aufgefaßt  unb 
nid^t  berfte^en  fönnen,  marum  biefe  ?lu§tritt§erflärung  erft  je^t  fam. 
yjtix  ift  e§  nid)t  begreiflid),  mie  §err  ©imanb  nod)  tjerlangen  fann, 
bafe  öon  un§  au§,  ben  guerft  eingegriffenen,  i^m  gegenüber  eine  33cr= 
ftänbigung  ^ätte  angebal}nt  merben  foUen.  !Da§  märe  eine  9?ü(ffid;t= 
nal)me,  bie  man  ber  ^ödjften  miffenfdjaftlic^en  3lutorität  gegenüber 
nic^t  ot)ne  ©elbftl)erabfet3.ung  Ijätte  üben  bürfen,  mie  öiel  meniger  in 
biefem  gaKe,  mo  eö  fid)  um  bie  @egnerfd)aft  eine§  jungen  ß^emiferS 
l)anbelte. 

®ie  ^Bereinigung  unb  bie  ein^eitli(^e  Slrbeit  tl)un  gerabe  ouf 
unferem  ®ebiete  fe§r  notl;,  benn  felbft  bie  befferen  S!Ketf)oben  ent= 
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beeren  ja  aße  me^r  ober  treniger  berjenigen  ©c^ärfe,  bte  bie  [trenge 
äBtffenf^aft  üertangt.  Man  fann  ungea^tet  beffen  aber  biel  ®ute§ 
für  bie  ^rayiS  leiften,  wenn  man  biefe  SKet^oben  einheitlich  Ifanbf^abt. 
®arin  unb  in  ber  gegenfeitigen  triffenfc^aftlit^en  Sßerftänbigung  iel)e 
td)  ben  l^oljzn  SBert^  unferer  ^Bereinigung,  ^c^  bin  nic^t  ber  Stnfii^t, 
bafe  man,  ot)ne  fortjufd)reiten,  ftarr  an  bem  Sitten  feft^atten  foH. 
Slrbeitet  Qeber  aber  nur  auf  eigene  gauft,  fül^rt  Qeber  baäjenige  in 
bie  ^rajiS  fofort  ein,  tt)a§  i^m  auf  ®runb  feiner  ©tubien  unb  feiner 
2Serfu(i)e  richtig  erf(^eint,  fo  toixb  bei  bem  in  tDiffenfc^aftticher  93e= 
jie^ung  boc^  o^ne  3tt'eifet  meift  ganj  urt^eilStofen  ^ubtifum  nic^t^ 
treiter  geft^affen,  al§  Unficher^eit  unb  Sßeririrrung. 

<So  «ar  e§  früher,  unb  nach  biefer  9iict)tung  i)\n  tnieber  ein= 
gelentt  gu  ifabtn,  ift  ein  53erbienft,  ba§  id)  mit  aufrichtigem  SSebauem 
|)crrn  <Simanb  juerfennen  mufe. 


i 


Mtx  Jlid)t9erb|loflfe  in  ^erbmatertaiten. 


')Slti)X  al§  bisher  ^at  man  in  neuerer  ^tit  angefangen,  auc^  bie= 
jenigen  (Stoffe  beaditen,  njeldie  in  unferen  ©erbmateriolien  unb 
(äytraften  neben  bem  ©erbftoff  üorfommen,  wzldjz  je  narf)  ibrer 
c^emifc^en  S'Jotur  unb  Cö§Iic^feit  bei  ber  |)erftellung  ber  ©erbbrü^en 
unb  Sytrafte  tion  bem  2Baffer  mit  aufgenommen  merben  unb  beä^ 
wegen  aurf)  bei  bem  ganjen  ©erbereiprojefe  bireft  ober  inbirett  irgenb 
eine  9?olIe  fpielen  fönnen. 

S3on  fotd^en  ©toffen  ju  reben,  ift  im  5tIIgemeinen  nid)t§ 
S'teueS.  ^n  ben  ^^ad) fdEiriften  unb  Leitungen,  fott)ie  beim  münblid)en 
9J?einung§au§tauf^e  ^örte  man  ja  fc^on  öfter  üon  Sytraftitiftoffen, 
tion  bioerfen  guten  ober  fc^äblidien  garbftoffen,  üon  ^arg,  tion  fettigen 
(Stoffen  unb  bergleid)en  Körpern  me^r,  bie  alle  balb  fjier,  balb  bort 
au§  ben  ©erbmaterialien  ^erftammen  fotttcn  unb  auf  bie  man  mand^e 
ber  eigentpmtidjen  Sßirfungen  unb  (Sic[enfc^aften  biefer  öerfc^iebenen 
©erbmateriatien  nur  ju  Ieid)t  jurürfjufü^ren  geneigt  mor.  2J?it  biefen 
c^emif(^  flingenben,  aber  in  ber  Siegel  jiemli^  in^altStofen  3^eben§= 
arten  ift  ni^t  üiel  genügt.  9Kan  fann  barauä  fo  gut  mie  ni(^t§ 
lernen,  ja  ic^  möd)te  fogar  behaupten,  e§  bringt  ber  ^rajiS  nur 
(Schaben,  menn  man  auf  gut  ©lücf  mit  fotdjen  Gegriffen  um  fid^ 
roirft,  benn  man  l)inbert  baburc^  ben  gortfdjritt  in  ber  waijxm  (jr= 
fenntnife  unb  förbert  bie  an  fi(^  fc^on  ^intänglid)  gro§e  SSermirrung 
im  nid)t  c^emifd;  borgebilbeten  ^ublifum. 

35eifpiel  möchte  id)  ^ier  auf  bie  oft  inä  gelb  gefül)rten 
(Sytraftiüftoffe  ^inmeifen.  SBie  oiele  ©erber  fpred)en  nic^t  üon 
(äjtrafttöftoffen,  unb  mie  oft  l)at  man  nic^t  in  neuerer  Qeit  bie  an* 
fd^einenb  fe^r  tieffinnige  Scmerfung  getefen:  „®ie  ©erbftoffe 
finb  eä  nid^t  allein,  bie  ben  2Bert^  eine§  ©erbm aterialeS 
auSmad^en,  bie  in  ben  ©erbmaterialien  borfommenben 
öerfc^iebenen  ©jtraftibftoff e  fpielen  ebenfalls  eine  grofec 
Stolle  im  ©erbereipro^efe."  SIÖa§  finb  nun  ©rtraftiüftoffe?  Die 
3lntmort  barauf  ift  leidet  ju  geben.  !Diefer  35egriff  ftammt  au§  ber 
älteren  (Sl^emie  l)er.  Die  ß^emifer  beftimmten  in  ^flonjenejtraften 
alle  ©toffe,  bie  fie  Jannten  unb  bie  fie  ju  beftimmen  t)erftanben, 
alles  ba§,  tvaS  bann  nod^  nad^blieb,  nannten  fie  (Sytrattitoftoffe  unb 
füf)rten  biefen  unbefannten,  unbeftimmbaren  9ieft  au^  juiueilen  bei 
2lnott)fen  unter  ber  33e5eic^nung  „Sjtraftibftoffe"  mit  Qai)Un  an. 
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Die  ©j'traftibftoffe  befintren  ft(^  atfo  im  Sinne  ber  tateinifi^en  33er§= 
regel:  „2öa§  man  nic^t  bcfliniren  fann,  ba§  [iefjt  man  für  ein 
S'ieutrum  an",  unb  bie  33egriff§6eftimmung  würbe  lauten: 

„3n  ©Etraften  unb  in  Srü^en 

©pottet  mand^eg  unf'rer  SKü^en, 

2ine§,  toaä  bort  unbe tonnt, 

Sjtraftiöftoff  wirb  genannt." 

^abe  icf)  in  einem  Sytraft  nur  ©erbftoff  be[timmt,  fo  ift  alleä 
anbere  ©ytraftibftoff.  §abe  icf)  aufeer  bem  ©erbftoff  nod)  @allu§* 
fäure  unb  üielIeidE)t  auc^  Qudex  unb  ©imeifeftoffe  beftimmt,  fo  ift 
alles,  maS  bann  nod)  natfjbteibt,  ©ytraftioftoff  u.  f.  tt).  u.  f.  m. 
5ürrt)af)r,  eine  tiefe  SBiffenfdjaftl  (Sin  @ytra!tfabrifant  ^atte  fid)  biefe 
25iffenfi^aft  öon  ber  t)o£)en  33ebeutung  ber  (SytraEtiüftoffe  für  ben 
®erbereipro§efe  in  ganj  treffUd)er  SQSeife  ju  9Ju^e  gemad)t.  SD'iir 
»urbe  ber  33ortt)urf  gemad)t,  meine  2tnaü;fen  feien  unüoUftönbig, 
weit  ic^  neben  bem  ®erbftoffge!^oU  nic^t  ben  ©e^att  für  @rtraftit), 
ftoffe  angeben  mollte  ober  fonnte,  —  ba§  fei  ein  großer  uWangel^ 
benn  bie  @ytraftit)ftoffe  feien  ja  befanntlid)  fo  mid)tig  für  ben  ®erbe= 
projefe.  ^un  mo^t,  ber  ©erber  möge  nur  biefen  allgemeinen  ©a^ 
bon  ber  t)ot)en  35ebeutung  ber  ©ytraftioftoffe  fid)  o^ne  @infd)ränEung 
ju  |)er§en  nehmen,  unb  mir  moQen  bie  ©ytroftioftoffe  bann  toben 
unb  in  ben  ©ytraften  beftimmen.  2öa§  mirb  bie  3^oIge  fein?  ^eber 
©ftroft  befte^t,  abgefe[)en  Hon  feinem  SBafferge^atte  unb  einigen 
Syiineralftoffen,  ou§  ©erbftoff  unb  fogenannten  organifdjen  @rtraEtit)= 
ftoffen.  ^ft  ber  ©erbftoffge^alt  ^od),  fo  ift  ber  ©ytraft  natürlich  au§ 
biefem  ©runbe  ^u  empfehlen,  ift  ber  ©erbftoffgebalt  aber  niebrig,  fo 
mufe  ebenfo  natürlid)  ber  ®e{)alt  an  ©ytraftioftoffen  ^od)  fein  unb  — 
ber  ©ytroft  ift  bann  tt)ieber  a\x§  biefem  ®runbe  marm  an^u^^reifen. 
®ut  ift  er  alfo  immer,  unb  ba§  mar'S  ja  mol)l,  tt)a§  mein  2tuftrag= 
gcber  l)aben  moUte.  Probatum  est  —  ein  guteS  JHe^ept  für  @ytroft= 
fabrifanten  unb  fotd^e,  bie  e§  merben  moHen,  —  aber  ber  ©erber 
bejafilt  bie         für  eine  berartige  i)ol)U  ®c^einn)iffenfd)aft. 

9Jfan  oerfte^e  mid)  nit^t  falfd).  ^d)  miti  bem  ©erber  nid)t 
fngen,  biefe  ©toffe,  bie  neben  bem  ©erbftoff  ou§  unferen  ©erb* 
materialien  in  bie  35rüben  übergeben,  finb  für  ben  ©erberei^^roje^ 
bebeutungllo§.  !Da§  tüöre  eine  total  falfd)e  5Infid;t,  bie  aEerbing§, 
üieHeit^t  im  Uebereifer  für  bie  ©erbftoffe  unb  au§  9J?anget  an 
nöt^igem  ®ad)üerftänbni§  ^ier  unb  ba  au§gef)3rod)en  morben  ift. 
33iele  33orgänge  im  ©erbereipro^e^  unb  biete  33cobad)tungen,  bie 
man  in  ber  $rayi§  madjt,  loffen  e§  metjr  aU  matirfdieintid^ 
erf^einen,  bafe  bei  berf(^iebenen  ©erbmateria lien,  neben 
ber  fpejtfifi^en  SBirfung  ber  befonberen  ©  erb  ftoff  arten, 
auc^  bie  SBirfung  man^er  anberen  ®toffe  in  ^Betrac^t 
fommt,  bie  biefe  ©erbftoffe  in  größerer  ober  geringerer 
sprenge  begleiten.  SBir  wiffen  l)ierbon  aber  bi§  je^t  nid)t  biel, 
unb  wenn  mir  auf  biefem  ol)ne  3^fifcl  überaus  mi(|tigen  ©ebiete 
fortfdireiten  moUen,  fo  bürfen  mir  un§  nid)t  fo  leidet  mit  leeren 
JRebenSarten  aufrieben  geben,  mir  müffen  bie  mirflic^e  juüerläffige 
^Biffenfi^aft  §u  Statte  ätet)en,  unb  bor  allen  Dingen  müffen  au(^ 
fpe^ieC  nac^  biefer  9?id)tung  l){n  gielenbe,  miffenf(^ofttid)=ted^nifc^e 
Unterfui^ungen  im  ^ntereffe  ber  ©erberei  au§gefül)rt  merben. 
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^SJlan  muß  e§  geinife  mit  großer  ^^reube  begrüben,  roenn  je^t  in  I 
ber  gebac^ten  foliben  Strt  unb  SBeife  ein  SInfang  gemacht  tüorben  ift.  1 
^n  ^r.  293  be§  SBiener  „®erber"  finbet  fid)  eine  Unterfuc^ung  be§  ' 
^errn  5B.  ^o^nftein,  bie  ben  Stitel  fütirt:  „Seitrag  §ur  Senntnife  , 
ber  fäurebilbenben  Otoffe  in  ben  ®er6i)rü£)en".  tiefer  2lrti!et  bietet  ' 
bcm  praftif(i)en  ©erber  be§  ^ntereffonten  tiiel  unb  fann  i^n  §ugleict)  1 
te{)ren,  mie  fold^e  Dinge  ju  i^rer  Ööfung  ri(^tig  be^anbett  merben  I 
müffen.   §err  S?o^n[tein  \üä)t  junäi^ft  bie  f^rage  §u  beantworten:  j 
„2Bo^er   rü^rt   bie  Säure,   meiere   fid§   in  ©erbbrü^en 
bitbet?"  —  unb  t)ieran  anfnüpfenb  bel^anbelt  er  bie  ireitere  ^^roge: 
„^Bleibt  ber  ©erbftoff geaalt  einer  ©erbbrül^e  unöeränbert, 
»Denn  bie  33rü[)e  in  ©ä^rung  übergebt,  ober  mirb  ber  ©erb* 
ftoff  bei  ber  ©ä^rung  jum  S^eil  jerfe^t?   @f)e  ic^  auf  bie 
SD'Jitt^eitung   ber  Siefultate  biefer  mic^tigen  Unterfud()ung  eingebe, 
möchte  icf)  juerft  einige  S3emerfungen  oorau§fc[)i(fen,  bie  ben  ©erber  | 
über  bie  Sluffaffung  biefer  grogen  felbft  ettüaS  orientiren  foEen.  | 

(ä§  i[t  ja  ttia^r,  unfere  ©erbmateriatien  finb,  abgefe^en  öom  i 
©erbftoffgel^alte,  im  fpejiett  gerberifc^en  ^ntereffe  no6)  \o  gut  h)ie  | 
gar  nic^t  unterfud)t,  unb  mir  miffen  nid)t  üiel  üon  allen  anberen  i 
©toffen,  bie  bie  ©erbftoffe  ^ier  begleiten.  3^^^^"  inbeffen  bie 
^flanjendjemie  unb  fpe§iett  bie  5pffan§enpt)t)fiotogie  ^u  9iat^e,  fo 
taffen  [ic^  boc^  eine  Slnjo^t  nid)t  unrid^tiger  ©efid;t§pun6te  auffteUen, 
rt)eld)e  aud)  für  bie  gefteCte  groge  nad)  ben  fäurebilbenben  (Stoffen 
unb  ben  günftigeren  ober  ungünftigeren  SSebingungen  für  ©ät)rung 
tierfdjiebener  ©erbbrü^en  mafegebenb  fein  muffen  9?inben  unb 
^öijer,  bie  wir  jum  ©erben  benu^en,  mac^fen  jo  nidjt  fpejieH  nur 
bcSmegen,  um  in  ber  Ceberprobuttion  öerttjenbet  ju  merben.  ©er 
9?inben'  unb  |)otj£örper  unferer  35äume  bient  tüö^renb  ber  Ceben§= 
t£)ätigfeit  ber  Pflege  §ur  gortleitung  unb  gelegentlichen  Sluffpeid^erung 
ber  organifdjen  unb  mineratifc^en  ^flonäennäbrftoffe.  iDiefe  ^fianjen» 
näbrftoffe  müffen  ttJir,  je  nad^  bem  Stiter  unb  ber  9?atur  ber  S^inben 
unb  |)öl5er  auc§  bis  ju  einem  geroiffen  ©rabe  nad^  ben  ^a^reSjeiten 
rcec^fetnb,  in  unferen  ©erbmoteriatien  neben  bem  ©erbftoff  antreffen. 
3Bir  fönnen  bie  rt)td)tigften  biefer  Sörperftaffen  gans  gut  c^araEteri* 
firen,  rcir  miffen  üon  i^rer  Sebeutung  für  oa§  ^flanjenleben  ganj 
bebeutenb  me^r  wie  bom  ©erbftoff,  beffen  pJi^fioIogif^e  5RolIe  nocQ 
ganj  bunfel  ift. 

|)ier  ^aben  wir  unter  ben  9?id^tgerbftoffen  junäc^ft  in  allen 
§öl§ern  unb  9ffinben  neben  bem  ©erbftoff  bie  fogenannten  ßol^le- 
l^^bttttc,  ba§  ift  eine  g'amilie  bon  organifc^en  Körpern,  ju  benen, 
au§er  bem  B^Uftoff  felbft,  bie  berfc^iebenen  ßucferarten,  bie  ©ummi» 
arten,  ba§  ®eytrin  unb  namentli(|  aui^  ba§  ©tärfemebl  gehören. 
Diefe  S?örper,  bie  jum  St^eil  lö§lid;,  jum  S^eil  unlöälid^  finb,  Ijaben 
bie  ©gent^ümlic^feit,  im  '»Jiflan^enförper  bielfac^  in  einanber  über* 
jugeljen.  5lui^  aufeert)atb  be§  ^flanjenförperä  fönnen  fol^e  Um= 
wanblungen  leidet  ^erborgebrad^t  werben,  namentlich  berwanbeln  fic^ 
biele  löslichen  unb  gelöften  ^o^leljtjbrate  gern  §ule^t  in  3itcferorten. 
2lu§er  biefen  Siol)lel)t)braten  unb  femer  folgen  Körpern,  bie  in  Jio^le* 
bljbrate  übergel)en  fönnen,  ober  bie  bei  ber  Qtx\ti^mQ  leicht  Ä'o^le* 
^^brate  abfpolten,  müffen  wir  in  jebem  Stinben*  ober  ^oljeytratte 
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aud)  Körper  au§  ber  @ru|Hic  bet  fogenanntcn  giwci&ftoffe,  ober  316- 
förnmlingc  bcrfclbcn,  t)abert. 

jDte  5D^enge  biefer  le^teven,  jebergeit  ©ticfftoff  ent^attenben  (3tof[e 
i[t  immer  üertjältni^mcifeig  Hein,  tüie  man  au§  bem  geringen  ©ticfftojt- 
gef)atte  ber  9?inben  unb  ^ot^ej-trafte  fd^Uefeen  fonn.  ®ie  ©ebeutung 
oiefer  Körper  für  ba§  ^Pan§ente6en  ift  beämegen  aber  nic^t  gering 
ansufcf)tagen,  unb  tvix  [tnb  über  ben  SBec^fel  be§  ©e^alte§  an  ©meife* 
ftoffen  in  |)öt3ern  unb  9?inben  im  5ICtgemeinen  ebenfo  gut  unter- 
richtet, mie  über  ben  SBec^fet  im  ®ef)atte  an  Sof)tebl)broten.  gerner 
müffen  mir  in  jebem  ^otj*  ober  StinbenauSjuge  aui^  gemiffe  minera= 
IifdE)e  ^flanjennä^rftoffe  t)aben  unb  unter  btefcn  ftnb  rotebcr  bie  ßaltfalje 
unb  bie  pl^ogp^orfauren  @alje  aU  gau}  befonberg  toiä^Üi  ^ert)orpl^eben. 

2tIIe  biefe  Körper  au§  ben  brei  (Gruppen  finben  fic^  neben  ®erb= 
ftoff  in  jebem  ^otjeytraCte  unb  Stinbeneytrafte,  unb  baju  fommt 
bann  nod)  eine  gemiffe  SOlenge  un§  nitf)t  nä^er  befannter  @toffe,  bie 
[ich  oortäufig  ber  33etra(^tung  gang  entziehen. 

9?un  fönnen  mir  folgenbe  5Regetn  aufftetlen,  bie  [i(^  menigftenS 
bei  unferen  |)oIjarten  im  SlHgemeinen  [tet§  bemäbren  merben.  ^n 
ben  JRinben  finben  fii^  bie  größten  9J?engen  ©erbftoff  in  ben  innerften 
Sagen,  ma§  ber  ©erber  gteifc^  nennt,  unb  ebenfo  ift  e§  mit  ben 
Sohlest) braten,  (Siroei^förpern  unb  mineralifd^en  ^flanjennä^rftoffen. 
SlUe  biefe  Stoffe  ftnb  in  ben  Stinben  überl^aupt  in  größerer  SRenge 
oor^anben,  at§  in  folgern  gleichen  2llter§.  ^m  |)olä  finbet  man, 
umgefe^rt  mte  bei  ben  9tinben,  bie  größten  SKengen  ©erbftoff 
in  ben  älteren  ©c^ic^ten,  bie  größten  ^iJiengen  SJo^Ie^l^brate,  (äimeife» 
ftoffe  unb  SWtneralftoffe,  aber,  ebenfo  mie  bei  ben  3Rinben,  in  ben 
jüngeren  @^id)ten.  Sei  ben  9?inben  ift  aufeerbem  ju  bemerfen, 
baß,  foweit  e§  fic^  um  borfefreie,  glatte  9?inbe  ^anbeü,  ber  größte 
®ef)alt  an  ©erbi^toff  in  ben  eigenttid^en  ©tammpartien  ftottfinbet, 
nad)  oben  ^in,  in  bie  2tefte  l)inein,  nimmt  ber  ©erbftoffge^att  ab, 
mä^renb  ber  ©e^alt  an  ben  anberen  ©toffen  einer  folii^en  Stbna^me 
nid^t  unterliegen  mirb. 

©a  man  nun  in  ber  ©erberei  biejenigen  SWateriatien  beoorjugt, 
bie  befonber§  xdd)  an  ©erbftoff  finb,  fo  [äffen  fic^  junödjft  nur 
einige  burc^greifenbe  ©gent^ürnUi^feiten  für  |)ot5=  unb  9^inben= 
©erbmaterialien  leidet  üerftel^en.  2lu§  guten  Slinben  mirb  man  immer 
neben  biet  ©erbftoff  auc^  biet  oon  ben  angegebenen  anberen  ©toffen 
e^-tra^iren.  ?Iu§  fd)lec^ten,  borügen  9f?inben  mirb  man  nid)t  nur 
wenig  ©erbftoff,  fonbern  au^  menig  bon  ben  fogenannten  Stiebt» 
gerbftoffen  in  bie  S^rü^en  er^lten.  2lu§  Slftrinben  mirb  man  im 
Jßerhöltnife  §u  bem  ©erbftoff  jebenfatt§  me^r  S^ii^tgerbftoffe  erhalten, 
al§  au§  guten  ©tammrinben.  %u§  altem  ^ol^,  5.  35.  ©idhen» 
fern^otj,  mirb  man  im  53er[)ättnife  jum  ©erbftoff  bie  geringfte  SOtenge 
ber  _begleitenben  ©toffe  erhalten;  biefe§  Sßer^ättnife  änbert  ficb  bei 
fcf)>Dä(^eren  ©tämmen  metjr  unb  me^r  ju  ©unften  ber  9^ichtgerb[toffe, 
fo  bafe  fd^tiefelich  ^ei  jüngerem  §ot§e  biefe  9'Jid^tgerbftoffe  boEftdnbig 
in  ben  53orbergrunb  treten  merben.  23ei  @j:tTaften  au§  faftigen, 
fleifcf)igen  9?inben,  foroie  bei  ®jtraften  ou§  älterem  ^ern^olg,  meldie 
beiberfeitS  ba§  für  bie  (S^-traftfabrifation  in  ©ejug  auf  ©erbftoff  au§= 
giebigfte  SJJaterial  abgeben,  tritt  ber  Unterfc^ieb  §mifd)en  9?inben= 
eftraEt  unb  ^oljeytraft  am  ftarften  ju  Sage  —  im  JRinbenejtraf t 
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neben  bem  ®er6[toff  bie(  üon  ben  begleitenben  S^ic^t» 
gerbftoffen,  im  ^oI§ejtraft  ein  fe^r  ftarfeS  3"^ücftreten 
ber  S'Jid^tger b[t off e  gegen  bie  ©erbftoffe  felbft.  ®a§  finb 
[auter  SSejie^ungen,  bie  fid)  au§  oEgemein  pl)l)fioIogifc^en  ®efic^t§= 
punften  ergeben  unb  bie,  Wie  id)  ^ier  aufeerbem  nod)  bemerfen  mü, 
biird)  bie  35eftimmung  ber  ©efammtmenge  ber  9?id)tgerbftoffe  fic^ 
rec^t  tüo^l  beftätigen  taffen. 

2Bie  mir  gefeben  baben,  ftnben  [ic^  in  allen  ©erbmaterialien 
neben  bem  ©erbftoff  eine  geraiffe  9J?enge  begleitenber  ©toffe.  ^ot)te' 
bljbrate,  eitoei^artige  ©toffe  unb  mineralifd^e  5ße[lanbt^eile  finb  unter 
biefen  D'iic^tgerbftoffen  immer  üorbanben  unb  gel)ören  §u  benjenigen, 
bie  in  bie  Srü^en  überget)en  müffen.  33ergegentt)ärtigen  luir  un§ 
ferner,  menn  tt)ir  nad)  ben  fäurebilbenben  Stoffen  ber  SSrü^en 
fragen,  tt)a§  mir  öon  fauren  ®äf)rungen  überhaupt  mif[en,  unb 
ma§  m§  üon  ber  D^atur  ber  ©erbftoffe  befannt  ift.  ©ie  ©dtirungen 
merben  ^erüorgebrad)t  burd)  mifroffopifd)e  Organismen,  bie  fic^  in 
ben  gä[)renben  f^lüffigJeiten  entmidetn.  ^nbem  biefe  mifroffopifcben 
Organismen  fid)  ^ier  cntmicEeln,  merben  gemiffe  orgonift^e  Stoffe, 
bie  i^nen  al§  9ca'^rung  bienen,  jerfe^t,  unb  e§  treten  bann  bei  fauren 
©ä^rungen  oerfdjiebene  Säuren  at§  ß^^fß^^^S^P^o^^ft^  '^^'i- 
finb  in  allen  glüffigfeiten,  \vtld)t  S?o^let)t) brate,  gemiffe  organifcbe 
ober  unorganifdje  Stidftoffüerbinbungen  unb  mineralifd)e  9?äI)rftoffe, 
namentlid)  ^alifalge  unb  pt)o§pf)orfaure  ®al§e,  ent[)alten,  bie  33e= 
bingungen  ju  fauren  @äE)rungen,  menn  bie  organifd^en  J^ermente, 
b.  b-  i'ie  mifroffopifd}en  S?eime,  Einzutreten,  auf  ba§  SSoUftönbigfte 
gegeben.  2Bir  beobad)ten  im  praftifc^en  Öeben  unb  bei  mannigfaltigen 
tedjnifdjen  53orgängen  aufeerorbentlid)  oft,  bafe  unter  ben  genannten 
33ebingungen  ©äurebilbung  eintritt.  SBir  miffen  aud),  bafe  unter 
biefen  S5er[)ältniffen  bie  ^ot)Iel^l}brate,  b.  1^.  bie  jucferartigen  Stoffe 
unb  it)re  Sßermanbten  e§  finb,  meld)e  bireft  ober  inbireft  ba§  SOJateriat 
§ur  Säurebilbung  {)ergeben,  —  bie  ^oi)kijt)bxatt  öerfc^ft)inben  in  ben 
glüffigfeiten  unb  bie  Säuren  treten  auf. 

(B§  müffen  alfo  au(^  in  ben  ©erbbrü^en,  mie  man  üon  üorn» 
berein  annejjmen  mufe,  bux^  bie  Stnmefen^eit  ber  Soblebtjbrate 
(jurferartige  Stoffe  2c.),  burd)  bie  Stnmefen^eit  üon  Stidftoff  =  33er' 
binbungen  unb  bnxä)  ba§  gleid^^eitige  53ort)anbenfein  gemiffer  WmtxaU 
ftoffe  bie  ^Bebingungcn  ju  einer  fauren  ®ä[)rung  ot)ne  2Beitere§  er* 
füQt  fein.  2öir  merben  mit  aHergröfeter  iBo^rfd)eintid)feit  üorauS« 
fe^en  bürfen,  bafe  e§  audj  [)ier  bie  SioI)Ief)t)brate  finb,  bie  ba§  9J?aterial 
jur  Säurebilbung  ^ergeben.  ®iefe53orau§fe^ung  t)at^err^o[)nftein  burd^ 
pofitiüe  5Serfucfte  in  feiner  intereff anter  ?Irbeit„)  ganj  beftimmt  beftätigt. 

SlJJanc^e  ®erber  mögen  mo[)t  angenommen  t)aben,  bofe  bei  ber 
Säurebilbung  ber  ®erbftoff  jum  Sf^eil  baS  SJiaterial  für  bie  Säure 
bergiebt,  ober  ba^  ber  ©erbftoff  fic^  in  Säure  üermanbelt.  33om 
d)emif(^en  StanbpunCte  au§  ift  bie  erftere  Stnfic^t  nid)t  ma[)rfd}einti4 
benn  mir  miffen  \a  j.  35.  üom  Sannin  unb  aut^  üom  @i(i^engerbftoff, 
bofe  bie  frübere  2(nna^me,  na^  meld)er  fid)  auä  biefen  SJörpern  leicht 
3uder  abfpaltet,  burc^auS  falfd)  ift.  ®ie  gweite  2lnfid)t,  bafe  ber 
®erbftoff  fic^  in  Säure  üermanbett,  ift  üon  üorn^erein  gang  unljaltbar. 


*)  „®erber"  9?r.  293. 
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2lnbev§  liegt  bie  @arf)e  freitid^,  wenn  man  bie  ^^rage  Qufmirft, 
ob  ber  ©erbftoff  [id)  in  gäi)renben  5Brüf)en  nict)t  mit  ber  Qdt  jum 
Zl)tH  äcrfet^t  unb  baburd)  ein  getriffer  2tnt£)eil  für  ben  ^Betrieb  üer= 
toten  gel)t.  ÜDiefe  ^^rage  löfet  fid)  fo  o^ne  2Beitere§  burc^auS  nit^t 
abhjeifen,  fie  i[t  für  bie  ©erberei  öon  grofeer  5ßebeutung  unb  bitbet 
jebenfaQ§  bie  Sßerantafjung  ju  ber  allerbingS  dientifd)  fatf^  au§= 
gebrüdten  ^onttoberfe  über  bie  gUic^tigfeit  ober  9?i(^tflüd)tigfeit  be§ 
©erbftoffeS,  bie  bor  einiger  Qeit  in  ben  gai^blättern  eine  'Sioüt  fpielte. 
(S§  ift  ja  redjt  mof)!  benfbar,  bofe  in  ben  ©erbbrütjen  ein  2;f)eit  be§ 
®erbftoffe§  burd)  fefunböre  ^rojeffe  jerfe^t  mxb  unb  fomit  öerloren 
geljt.  33orau§fagen  fann  ba§  ^iemanb,  unb  e§  ift  bal^er  fe^r  Der= 
oienftüd^,  bafe  |)err  ^ofjnflein  in  feiner  SIrbeit  and)  in  Sejug  auf 
biefe  (Seite  ber  <Sac^e  birefte  SSerfud)e  ongefteUt  ^at. 

(äic^enrinben»  unb  gid)tenrinbenbrü^en  tcurben  bei  ben  S?o{)nftein= 
fc^en  SBerfuc^en  §unäd)ft  mit  gegtüE)ter  Sl^agnefia  bef)anbelt.  T)k 
5D'?Qgnerta  binbet  ben  ©erbftoff,  bie  eöentueU  bor[)anbene  ®aQu§fäure 
unb  einige  onbere  organifd)e  Äörper,  namenttid)  foldje  bon  faurem 
S{)arafter.  ©aS  f^iltrat  ber  mit  SD'iQgnefia  gefd;üttelten  5ßrü^en  ift 
farblos,  unb  in  biefem  giltrate  laffen  fic^  nun  bie  gutferartigen 
Sörper  nac^weifen.  Stimmt  man  eine  ööfung  bon  ^upferbitriol,  fe^t 
berfetben  etma§  SBeinfäure  unb  einen  Ueberfd)u§  bon  2Iet^lauge  §u, 
fo  erhält  man  eine  tiefbloue  glüffigfeit,  bie  ben  S^amen  ge^ling'fd)e 
Söfung  fü^rt  unb  bie  fel)r  geeignet  ift,  Qudexaxtm  ju  erfennen  unb 
quantitatib  5U  beftimmen.  Sraubenmcfer  ju  biefer  gel)ling'f(^en 
ßöfung  gebracht  unb  mit  berfelben  getötet,  bemirlt  fc^on  nad;  relotib 
fur§er  Qtit  eine  Sßeränberung  ber  urfprüngli(^  tiefblauen  f^arbe;  bie 
glüffigfeit  trübt  fid)  unb  f^eibet  einen  intenfib  rotten  Körper  au§, 
ber  \xq  all  5Rieberfd)lag  §u  5Boben  fe^t.  Sei  bem  ^o(|en  ber  gel)ling= 
f^en  Cöfung  mit  Sraubengucfer  mirb  ber  Sraubenjuder  felbft  burt^ 
(Sauerftoff^2lufnat)me  ofl)birt,  ba§  ^upferoj-t)b  in  ber  blauen  ßöfung 
wirb  rebujirt,  e§  giebt  ©auerftoff  ab  unb  gef)t  in  unlö§lid)e§  rot^eS 
Supferoytjbul  über.  9Kan  fann  in  biefer  2Beife  aud;  auf  bie  2J?enge 
be§  Srauben§U(fer§  fc^liefeen,  bie  in  ber  urfprünglic^cn  ju  prüfenben 
©ubftanj  bor^anben  mar.  2Bie  Sraubenäucfer,  fo  bertjalten  fid;  aud) 
einige  anbere  3"<fErarten.  SOßenn  man  ba^er  bie  ^^iltrate  ber  mit 
SRagnefia  gefd)üttclten  33rül)en  mit  ber  ge^ling'ft^en  Söfung,  mie 
^err  ^ol^nftein  tl)at,  quantitatib  unterfud)t,  fo  ^at  man  bie  ®efammt= 
menge  ber  in  ber  3Srül)e  enthaltenen,  burd^  bie  get)ling'fd}e  Cöfung 
ojljbirbaren  ©toffe  beftimmt,  ober  man  l)at,  einfadjer  auSgebrücft, 
bie  ©efammtmenge  ber  traubenjucf erartigen  fförper  be» 
ftimmt.  jDie  SlJJenge  biefer  traubenjuderartigen  Körper  ift,  mie  fi(^ 
borauSfe^en  lä^t,  in  ben  berfc^iebenen  ©erbmaterialien  nic^t  glei(^, 
beftimmtere  eingaben  Ijierüber  foUen  bemnäc^ft  bon  ber  äöiener 
33erfuc^§ftation  au§  publijirt  merben. 

Slufeer  bem  Qndex  beftimmte  §err  ^ofjnftein  in  feinen  ®erb= 
brüten  ben  @et)alt  an  ©erbftoff,  bie  SD^enge  ber  unorganifdjen  58e* 
ftanbtl)eile,  unb  fpäter,  nadibem  in  ben  ^rü^en  bie  @äl)rung  ein* 
getreten  mar,  mürbe  bie  ©efammtmenge  ber  flüchtigen  unb  nic^t 
flüchtigen  ©öuren  nad)  ber  S[J?etl)obe  feftgefteEt,  meiere  |)err  ^ol)n  = 
ftein  unb  |)err  <Simanb  bor  einiger  Qzit  aufgearbeitet  haben. 


1 
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©ie  ©ä^rung  rt)urbe  jum  SSergletd^  emerfeitä  in  getDÖ^nlic^en, 
unöeränberten  SBrü^cn  eingeleitet,  onberevfcitS  in  benfefben  58rü|en, 
nad^bent  nton  it)nen  üor^er  burc^  Schütteln  mit  SD^agnefia  ben  ©erb* 
ftoff  entzogen  ^tte.  2ßir  l^aben  atfo  einen  ®ö^rung§öerfu(|  | 
einer  unb  berfetben  23rü§e  bei  ©egeniuart  unb  bei  2lb=  ' 
mefen^eit  be§  ©erb[toff§,  —  auf  biefe  Strt  mufete  ficf)  bie  23e= 
feitigung  be§  ©erbftop  bei  ber  ©ä^rung  ^erau§[tellen.  \ 

S)ie  jum  erften  SSerfu^e  öermenbeten  gic^tenbrü^en  geigten  in 
100  ^ubifcentimetern  üor  ber  ©ä^rung  folgcnbe  3"föJnQienfe^ung: 

I.  II.  i 

UntJcränberte     5I«it  OTagnefta  I 
5ic6ttn6ruf)e       gtcfitenbrüfte  I 
*Proäcnt  ©romrn  ! 


©erbftoff  (oI§  Tannin  ouggebrücft)  ....  0,66  —  1 

©efammtmenge  ber  organifi^en  Stoffe  .  .  2,876  0,804  ' 
2:rauben5ucEerartigeSlörper(al§  reiner  strauben* 

gurfer  bered)net)   0,129  0,129  \ 

SOiineratftoffe   0,058  0,060  ^ 


!iDie  beiben  SSrütjen  rourben  ju  je  V4  Öiter  in  jn^ei  ®la§flafc^en 
gebraut,  bie  mit  einem  SautfdjuJftöpfel  berfe^en  waren,  burd)  beffen 
So^rung  ein  £ri(^terrö^rc^en  führte,  ba§  mit  gereinigter  unb  ge» 
troifneter  SSaumWoQe  tjerfd^toffen  tnar,  bomit  nur  eine  reine,  üon 
©taubt^eiten  freie  ßuft  §u  ben  ^^lüffigfeiten  gutreten  fonnte.  !Die 
©ä^rung  würbe  eingeleitet  burd^  3"^^i"9£"  ßi"^^  S£ropfen§  Ttilä)' 
fäurc=(^erment,  ^errü^renb  bon  einer  SBeifebeije.  J)arauf  blieben  bie 
glafi^en  genou  unter  benfelben  33er!^ältniffen  öier§e£)n  Sage  lang 
ftet)en.  9?ad)  Slblauf  biefer  3ett  Würben  bie  g'tüffigfeiten  öon  Steuern 
unterfu(^t,  bie  burc^  SO^agnefia  üon  ©erbftoff  bort)er  befreite  5Brül)e 
War  trübe  unb  geigte  beutlid)e  faure  9?ea!tion. 

®§  würben  nun  gefunben  in  100  ^ubifcentimetern: 

I.  II. 
^rojent  ®ramm 


©erbftoffe  (ol§  Tannin  auSgebrütft)   0,62  — 

Straubenguiferartige  ^ör)3er  (al§  reiner  Sraubenjucfer 

berechnet)   0,061  0,020 

©efammtmenge  ber  gebilbcten  ©äuren  (oI§  ^ilä)' 

fäure  berei^net)   0,039  0,080 

SBon  ben  traubengurferartigen  Körpern  finb  wätirenb 

ber  ©äl)rung  jerfet^t   0,068  0,109 


Tlan  fielet  alfo  äunäd)ft,  bafe  ber  ©erbftoffgel)att  ber  5ßrü^e  I 
bor  ber  ©äbrung  unb  nai^  ber  ©ätirung  annäl)ernb  glei($  grofe  ift. 
®er  ©erbftoff  wirb  alfo  bei  ber  fauren  ©ä^rung  unferer  Srü^c 
jebenfaCS  nic^t  wefentlid^  jerfe^t*),  er  fann  ba^er  aud^  ni^t  ba^ 
9J?aterial  fein,  au§  bem  bie  «Säuren  berborge^en.  !Da6  bie  2lp 
wefenbcit  be§  ©erbftoff^  überl)aupt  feine  33ebingung  für  ben  ©intritt 
unb  Sßerlauf  ber  ©ätjrung  bilbet,  gel)t  otine  2Beitere§  au§  bem  SBer» 
gleich  ber  33rü[)e  II  unb  I  ^erbor,  —  bie  35rü^e  II  entf)ätt  gar  feinen 
©erbftoff,  unb  boi^  ift  bie  ©äurebilbung  eingetreten,  ja  fie  ift  fogor 
[tärfer  eingetreten  al§  in  ber  33rü^e  I,  wo  ber  ©erbftoff  gugegen 


*)  hierüber  muffen  jebenfaßS  nod^  mel^r  Unterfud^ungen  ongeftellt  metbcn. 
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iDor.  3(u^'  (elfterem  Umftanbe  tvivh  man  fc^IieBeu  föitnen,  baß  bev 
©erbftoff  bie  ©äitrebitbung  5i§  ju  einem  gemiffen  ©rabe  mäßigt 
ober  öerlangfamt  35iefe  $£t)atfad;e  t)ot  |)err  .^'oljnftetn  nod^  buxä) 
eine  goiue  ^njal^I  Weiterer  unb  in  betreiben  SBeife  ausgeführter  5Ber- 
furfje  beftätigt.  35ei  Srü^eu,  bie  er  burdf;  falte  ober  ^eij^e  2lu§= 
laugung  auö  f^id;ten=  unb  Sicfjenrinben  erf)ielt,  jeigtc  fid)  jebeSmal 
bie  ©äurebilbung  in  ber  burd^  SO^agnefia  öon  ©erbftoff  befreiten 
^robe  ftärfer,  aU  in  ber  nicf;t  mit  SJfagnefia  be^anbelten  ^robe,  bie 
ben  gefammten  ®erbftoffge{)aIt  nod^  unberänbert  enttjielt.  5luf  bicfe 
3aJ)Ien  lDif[  icf;  !f)ier  nidjt  nät)er  eingeben,  ber  Cefer,  tDeId[;er  fid)  für 
bie  ©adje  näl^er  intereffirt,  mi5ge  biefetben  im  Originole  im  „®erber" 
einfcljen. 

®ie  traubenjudEcrartigen  ^ör^ier  tüoren  urfprünglid)  in  ben 
33rüt)en  I  unb  II  (mit  unb  oI)ne  ©erbftoff)  cor  ber  ©äfjrung  in 
gleidier  9)?enge  bort)anben.  dtaä)  ber  ©äijrung  ift  ein  gan§  betrdd^t= 
lieber  2;i}eil  biefer  Körper  au§  ber  glüffigfeit  öerfdjmunben,  unb  an 
©teHc  berfctben  [inb  f(üd)tige  unb  nic^tflüdjtige  organifdje  ©äuren 
aufgetreten.  !j)ie  ßei'fet^ung  ber  traubenjuderartigen  ©ubftanjen  ift 
in  ber  gerbftofffreien  Srü^e  II  größer  al§  in  ber  gerbftofffjattigen 
5BniI)e  I,  —  bementfpredienb  ift  bie  SOJenge  ber  gebilbeten  ©äuren 
bei  II  größer  aliS  bei  I.  ^e  met]r  bon  ben  trnubenäuderartigen 
Körpern  5erfet?t  mirb,  um  fo  mel)r  ©äure  mirb  gebilbet,  biefe 
Körper  finb  e§  alfo  aud^,  melt^e  nad)  ber  üorliegenben 
Arbeit  al§  bie  ©äurebitbner  in  unferen  35rühen  be  = 
trad^ten  finb.  ®er  ©erbftoff  ift  bei  ber  ©äurebilbung  felbft  nic^t 
betbeiügt,  er  berönbert  feinen  @el)alt  bei  ber  fauren  ©ä^rimg  nid^t 
toefentlid;  unb  übt  nur  ouf  bie  ©ntfteljung  ber  (Säuren  au§  ben 
trauben^urferartigen  ©toffen  einen  mäfeigenben,  Pertangfamenben 
(Sinftufe  au§.  92eben  ben  orgnnifdjen  ©äuren  t)at  £^err  S'ot)nftein  in 
®erbbrüt)en  unb  bei  ®ät)rungen  bon  ©ytraftlöfungcn  aud^  ba§  2luf= 
treten  bon  ^ot)lenfäure  unb  Sllfotjot  nadjgeiüiefen,  ein  meiterer  5Se= 
Weis  bafür,  bafe  mir  e§  bei  ber  ©änrebilbung  in  unferen  33rüf)en 
mit  ©äl^rungen  ju  tljun  t)aben,  mie  fie  auc^  fonft  unter  SBerbraud^ 
bon  Sol^Ie^ljöraten  bietfad;  borfommen. 

2Bir  braud)en  nun  für  unfere  Sßorftetlung  bie  Siefultate  ber 
^otinftein'fd^en  Unterfuc^ung  burc^auS  nid)t  auf  bie  trauben  = 
§u(f erä^nlid)en  Körper  ju  befc^ränfen.  2Bir  braudicn  un§  bie 
©oc^e  nidit  fo  ju  benfcn,  at§  ob  nur  biefe  ßu^Ei^Q^-t'^"/  bie,  wie  ber 
Strauben  juder,  bie  ge^ting'fdtie  Cöfung  bireft  rebujiren,  al§  jäure= 
bilbenbe  ©toffe  für  un§  anjufpred)en  finb.  X»a§  märe  eine  nid^t 
nur  einfeitige,  fonbern  aud)  pofitib  falfdje  5luffaffung  ber  ®ad)Iage. 
Slufeer  ben  bireft  bie  ge[)Ung'fd)e  ?ö)ung  rebujircnben 
l^aben  mir  aud)  anbere  ^urfei^ai^ten  unb  löStid^e  ^ot)tet)t)brate,  metd)e 
in  mandien  ©erbmaterialien  borauSjufe^en  finb,  unb  bie  ebenfaftS 
tne^r  ober  meniger  leid)t,  mie  mir  miffen,  jum  2;[)ei(  in  ©äuren  über= 
ge^en  tönnen.  9'?amentIidE)  ift  ober  barauf  l)in§umeifen,  bafe  ba§ 
®tärfemeh(  at§  ein  fäurebilbenber  ©toff  auf^ufaffen  ift. 
©tärfemet)!  ift  einer  ber  im  ^flansenreidEie  berbreitctften  Körper,  in 
SJinben  unb  |)öt5ern  fe[)tt  er  nie  boQftänbig  unb  fommt  ^ier,  mie 
bie  mifroffopifc^e  5Beoba(^tung  te^rt,  ju  gemiffen  ßeite"'  namentlid) 
in  ben  für  un§  mert^bolleren  (Serbrinben  unb  in  jüngeren  ^ölsern 
unb  §otjfd)i(^ten  in  §iemtid^  anfet)nlid)en  Duontitäten  bor.  ißon 


bem  ©tärfemel)!  ift  aber  ju  Befannt,  luie  leidet  baffelbe  in  nnbere, 
in  Söaffer  Iö§ltd)e  Slo^Iel)l)brate  übergel^t  unb  Wie  leicfit  baffelbe  aud) 
fonft  ju  ©äurebilbung  SBeranlaffung  geben  fann.  SBenn  mx  ®er6= 
materialien  mit  tieifeem  SBaffer  eytrQl)iren,  fo  ge^t  bie  ®u6ftan§  be& 
(Stävfemel)t§,  wie  ic^  felöft  beobad)tet  Ijabe,  oft  in  grofeer  Spenge  in 
ben  Sjftroft  über.  2Benn  mir  8ol)e  mit  ©erbbrü^en  ober  3!Baffer  bt- 
^anbeln  nnb  fteljen  laffen,  loie  ba§  in  ben  ©erbereien  gefct)ie^t,  fo 
mufe  ba§  in  ben  3^Öen  enttjoltene  ©tärfeme^t  unter  bem  (Smflu'ß 
ber  juerft  gebilbeten  ©öurcn  ober  ber  g^ermente  fid)  tieränbern,  bie 
(Subftonj  beffelben  tt)irb  fid)  löfen  unb  felbft  jur  ©äurebilbung  bienen. 
Direft  rebujirenbe  ß^'^^'^'^'^ten,  bie  mir  in  ®erbbrüt)en  unb  (Sytraften 
finben,  «erben  gemiß  in  üielcn  (fällen  jum  2;l)eil  erft  au»  bem  ©tärfe» 
me{}t  ertftonben  fein,  unb  müffen  mir  baljer  ba§  ©tärfcme^l  öor 
allen  fingen  mit  ju  ben  fäurebilbenben  (Stoffen  redinen. 

2Benn  ber  ©erber  nun  meife,  ba§  bie  ^ol}Ie^t)brate  (üiele  Qüdex' 
arten,  gummiortige  S?örper,  (Stärfcme^I  Jc)  e§  oornet)mtid)  finb, 
meldte  jur  ©äurebitbung  in  ben  33rü^en  Sßeranlaffung  geben,  unb 
wenn  mir  ferner  bie  oQgemeine  33ert^ei(ung  biefer  (Stoffe  im  ^flanjen* 
förper  redjt  mo^t  ju  beurtijeiten  im  (Staube  finb,  fo  merben  mir  un§ 
nun  auc^  erflären  fönnen,  marum  ba§  eine  ©erbmaterial,  marum 
ber  eine  ßj-traft  leidster  unb  beffer  faure  SSrü^en  liefert,  aU  anbere 
©erbmaterialien  unb  anbere  (äjtrafte.  @§  ift  nun  öerftänbtid),  marum 
bie  5td)ten=  unb  6id)enrinben  ganj  befonberä  geeignet  finb  ^ur 
(Sc^meüung  ber  §äute,  benn  fie  oerbanfen  biefe  6igenfd)aft  ben  in 
allen  guten  9?inben  neben  bem  ©erbftoff  in  größerer  9J?enge  oor» 
^anöcnen  fäurebilbenben  S?ol]lel)t)broten.  2Bir  merben  aud)  üerfte^en, 
marum  (Sytrafte  au§  älterem  ®id)en^ol,^,  marum  Ouebradjol^olj  unb 
CluebrQd;ol)olä'@ftraEt  biefe  @igenfd)aft  nidit  geigen,  benn  in  biefen 
Öölgern  ift  unter  ben  lö§lid)en  ©toffen  ber  ©erbftoff  ber  ^aupt- 
beftanbt^eil,  bie  fäurebilbenben  SJo^lel)t)brate  finb  aber  ^ier  im 
SRinimum  üor^anben.  2Btr  fönnen  ferner  berfte^en,  marum  §.  33. 
\d)on  ber  D^atur  ber  (Sadje  nad)  ba§  33er^ältni|  gmifd^en  ©erbftoff 
unb  9Zid)tgerbftoffen  med^feln  mufe  bei  @id)en]^ol5=@ytraften,  je  nad) 
bem  9J{aterial,  ba§  tierarbeitet  mirb.  ^e  jünger  ober  fd)mäd)er  ba§ 
eytral)irte  ^olj,  um  fo  me^r  treten  bie  yjidjtgerbftoffe  unb  mit  i^nen 
bie  fäurebilbenben  ^ol)lel)l)brate  l)ertior,  um  fo  me^r  mirb  aud)  ein 
foIcl)er  ^oljeytraft  bie  (äigenfd)aft  ber  (Säurebilbung  geigen  müffen. 
33ei  fäufltd)en  (Sj-traften  ift  atlerbingS  §u  beadjten,  ba§  bie  (Säure^ 
bilbung  in  benfelben  gumetlen  tierljinbert  unb  ba§  natürlidje  SSer* 
l)ältni^  gmifdien  ©erbftoff  unb  S'Jic^tgerbftoffen  tieränbert  mirb  burc^ 
allerlei  ©toffe,  bie  man  i^nen  bei  ber  ^abrifation  jufegt  —  ein 
Kapitel,  beffen  nähere  Sefprei^un^  Ijier  je^t  ju  mcit  fül)ren  mürbe; 
mir  merben  aber  im  SlQgemeinen  jebenfallS  gut  tl)un,  ben  ©irtraften 
ot)ne  folc^e  ß^f'ife^'  '^^^  natürlidjen  @igenfd)aften  möglid}ft  be* 
mo^rt  l)aben,  ben  SSorgug  gu  geben.  @nblid)  mirb  nun  ber  ©erber, 
menn  er  fidj  biefeS  gange  S^^ema  näljer  überlegt,  aud^  teid)t  einfe^en 
fönnen,  marum  e§  fd)on  in  Slnbetrac^t  einer  größeren  ober  geringeren 
©äurcbilbung  oft  gmecfmäfeig  fein  mufe,  (Sytrafte  unb  ©erbmaterialien 
ungemifd)t  ober  gemifd^t  §u  tiermenben,  t)ierbei  barf  aber  natürtid) 
nic^t  tiergeffen  merben,  ba§  aud)  bie  fpegififdie  SBirfung  tierfd^iebener 
©erbftoffe  an  ftc^  bei  einer  tiorgune^menben  SD'Jifdiung  fet)r  mefentlic^ 
mit  in  ^'^age  fommen  mirb. 


lieber  iFtd)tenrüiben-(Ertrakte.'') 


2Im  (änbe  be§  öovtgcn  ^a^re§  ^atte  ic^  @etegenE)eit,  gic^tenlo^= 
(Sftrafte  au§  ber  „örftett  öfterretc^ifd)cn  5-tcI)tentol)eftraft=ga6nE" 
nä^er  ju  unterfui^en,  unb  jwar  tüaren  e§  eine  9f?ei^e  tion  groben, 
bie  mir  biefe  gabrif  felbft  eingefc^irft  b^iWe-  oeronlafete  mid) 

ju  einem  genaueren  ©tubtum  be§  Sirtifelg,  ben  ^err  ®ireEtor  ßitner 
unter  ber  Ueberfc^rift  „Ueber  (^id)tento^=@ytraft",  in§be)onbere  über 
ben  5id^tento^=ßj"traft  ber  „(Sr[ten  öfterreid)ifc[)en  5ic^tenIotjej:traEt= 
%abx\t  in  SJtagenfurt"  \<S)on  f ruber  in  S^r.  283  be§  ^^iener  „©erber" 
öeröffenttic^t  ^atte;  bie  ganje  @acbe  intereffirte  mid^  in  ^ot)em  ®rabe, 
unb  »enn  man  bie  Haren  unb  einleud}tenben  ?lu§einanberfe§ungen 
in  bem  betreffenben  2Irtifet  6itner'§  lieft,  \o  lüirb  man  jugeftei^en 
müffen,  bafe  fid)  §err  ©ireftor  ©tner  ^ier,  inbem  er  fi(^  fo  erfolg* 
reicb  ber  (^id;tenlobejtraft=5rage  angenommen,  ein  ebenfo  grofee§ 
5Serbien[t  um  bie  ©erbereiprajiS  mie  um  bie  ^^rage  nadj  ber  befferen 
unb  intenfioeren  3lu§nu^ung  unferer  ein^eimifd^en  ©erbmaterialien 
ermorben  ^at. 

^iernad)  fann  man  tro^l  faum  einen  ^^leifet  ^egen,  bafe  bie 
gid^ten^Sjtrafte  —  mögen  e§  nun  oon  gabrifen  belogene  ober  in 
ben  ©erbereien  felbft  bevgefteEte  ^robufte  fein  —  fid)  in  bem  bon 
©itner  angegebenen  ©inne  in  ber  ^rafi§  bemäliren  hjerben.  ®ef(^ie^t 
öe^tere§  aber,  fo  toirb  ber  je^t  fowo^l  tion  ben  forftlic^en  ^ro> 
bujenten  mie  aud)  üon  ben  gerberifc^en  ^onfumenten  tiielfac^  boc^ 
nocb  red)t  gering  gead)tete  f^id)tengerbftoff  einer  ganj  anberen  Sßert^= 
fd)ä^ung  unterliegen.  ®er  ©erber  h)irb  burd)  3"l)ülfena^me  ber 
ftärteren  gid;teneytraft»33rü^en  feinen  ^Betrieb  üielfad)  jeitgemäfeer 
unb  rentabler  einriditen  fönnen.    SJJit  bem  größeren  S^onfum  be§ 


*)  Sßit  bem  ^euttflcn  Strtifel  beginnt  eine  ^Rei^e  Don  9t6()anblungen  über 
bie  ©etoinnung,  ben  SSert^  unb  bie  9trt  ber  ^Inroenbung  ber  gid^tenrinben; 
Sftrafte,  über  meiere  unfer  gefct)ä|ter  SOlitarbetter,  ^ect  ^rof.  üon  Sc^roeber, 
in  le|ter  Qtit  fefjr  etngefienbe  ©tubien  gema(f)t  t)at.  Sei  ben  burd^  ganj 
5)cutfd)lQnb  oerbreiteten,  in  fe^t  reicbem  SKafee  üorf)anbenen  fjicbtenwalbungen 
Wirb  biefer  billige  ©straft,  ben  man  erft  jegt  in  größerem  SDlofeftabe  fabtt= 
jtren  beginnt,  t)orau§ftd£)tIid)  binnen  turjer  3eit  ju  einer  ^o^en  Sebeutung 
gelangen,  um  fo  me^r,  ba  er  fic^  p  fe^r  üort^cilfiaften  Sermifd^ungen  mit 
anberen  ©erbftoffen  fe^r  gut  eignet,  unb  bürften  bafier  biefe  Strtitel  Dorjug§= 
toeife  ba§  ^ntereffe  unferet  geehrten  Sef er  in  Slnfprud^  nehmen.   2)ie  9t eb. 
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cinl)eimifcf)en  ©erbmateriale-S  wüxbt  naturgemäß  bie  2tufiTterf|'amfeit 
ber  g-orflöemattungen  fid)  bemfelbcn  aud)  met)r  al§  je^t  äumenben; 
ba§  eigene  i^ntereffe  rcürbe  bann  bafür  @orge  tragen,  bafe  nid)t,  lüie 
nod)  oft  gefd)ie^t,  ein  fo  großer  ^rojentfag  ber  bei  un§  gett)ad)fenen 
9?inben  jum  S^eil  ganj  ofjne  ®runb  nutzlos  oerlorcn  ge^t.  SBenn 
bie  gic^tento^eytraftsf^abrifation  e§  bem  ©erber  in  ^iif^nft  rcirfUd^ 
ermöglid)t,  ben  g^idjtengerbftoff  mit  befferem  D'iut^en  aU  bi^^er  ju 
oerwenben,  fo  unterliegt  e§  mo^l  foum  einem  ^roeifet,  bafe  unfere 
bod)  5U  einem  redjt  großen  3;;^eil  au§  gierten  befte^enben  2Bo(bungen 
biefen  ©erbftoff  aud)  entfpred)enb  in  ganj  au§reid)enben  9J?engen  ju 
liefern  im  ©tanbe  fein  incrben. 

Stuf  ber  legten  Söanberöerfammtung  be§  SSerbanbeS  fäd)ftfd^er 
Ceberprobujenten  brad)te  idj  bie  g^iditene^trafte  jur  ©pradje  unb  fud)te 
id)  auf  ®runb  ber  öorüegenben  d)emifd)en  Unterfudjungen,  auf  ®runb 
allgemeiner  tt)eoretifd)er  5Betrad)tungen  unb  mit  SSejie^uug  auf  bie 
ermäl^nte  Sitner'fd^e  Slrbeit  ben  aniöefenben  ^erren  flar  §u  ma(^en, 
tt)orin  bie  aQgemeine  SSebeutung  ber  ^ic^tenlof^Sj-tralte  ju  fudjen  ift. 
3!)a§  angeregte  2l)ema  fanb  bort  fetjr  lebhaften  3(nflang,  tt)a§  man 
namentlid)  au§  ber  animirten  ^Debatte  unb  aud)  barau§  fd)tiefeen 
fonute,  ba§  jute^t  ber  35efd)lufe  gefofet  tüurbe,  bie  gidjtentoi)fftraft» 
grage  aud)  für  bie  3ufunft  nic^t  au§  bem  Sluge  ju  oerUeren.  ^n» 
beffen  fonnte  id)  mir  bei  biefer  ©elegentjeit  bod)  nid)t  ber^et)len,  baß 
bie  meiften,  too  nid)t  fämmttid)e  ber  jiemtid)  jaf)Ireid)  anreefenben 
2)?itglieber  be§  SSerbanbe§  bon  ber  ganzen  (Sad)e  erft  je^t  burd)  meine 
2lu§einanberfet^ungen  |um  erften  9J?al  SRoti^  ert)ielten.  S55enigften§ 
fonnte  id)  nid)t  bemerren,  ba%  eine  aud)  nur  irgenbinie  näl)ere  Se* 
fanntfd)aft  mit  bem  jur  ®prad)c  gebrad)ten  ©egenftanbe  tior» 
I)anben  war. 

2luf  bic  letztere  2ßa^rnel^mung  [)in  tcerbe  id)  aud)  gett)i§  nid)t 
fel)tgreifen,  wenn  id)  annef)me,  ba|  unter  ben  Cefern  biefer  3£it""9' 
namentlid)  fomeit  e§  Sefiger  fteinerer  ©erbereien  betrifft,  nod)  rcc^t 
niele  t)ovl)anben  fein  werben,  benen  bie  5Md)ten(ol)=@j'trafte  bi§  je^t 
äiemlid)  unbefonnt  geblieben  fein  bürften.  33a  t§  fid)  nun  l)ier,  »ie 
id)  bereits  anbeutete,  um  eine  nad;  ücrfd)iebenen  9iid)tungen  l)in  J)od)* 
mii^tige  praftifd)e  unb  >rirtl)fd)aftlid)e  ^rage  t)anbelt,  fo  möge  e§  mir 
in  golgenbem  erlaubt  fein,  nid)t  nur  meine  eigene  Unterfud)ung  ber 
SjtraEte  mit5utf)eilen,  fonbern  auc^  bie  >t)id)tigften  atigemeinen  ®efid)t§= 
punfte  §ufammenäufaffen,  iDeld)e  bie  gerberifd)e  Sebeutung  beS 
gid)tento^=®erbftoffe§  unb  ber  ^id;tentot)=e|'tratte  bebingen.  Ce^tereS 
entnet)me  id)  natürti(^  bem  angefüt)rten  ßitner'fdjen  Strtifet,  beabfid)ti9e 
bamit  aber  nur,  aud)  meinerfeitS  nad;  Straften  anzuregen,  nid)t  aber 
bie  l'eftüre  ber  Originatarbeit  fetbft  überflüffig  ju  mad)en.  '^d) 
möd)te  im  ®egentt)eit  atle  biejenigen  öefer  biefer  3eitung'  fid) 
für  praftifd)e  Serioenbung  ber  gic^tento^=(gytrafte  nät)er  p  inter= 
effiren  beabfid)tigen,  fpejiett  barauf  aufmerffam  machen,  ba|  fie  fid) 
bie  ©itner'fd^e  Slrbeit  am  einfad)ften  oon  ber  ^tagenfurtei  ^id)tmloly' 
e^txatt'%abx\t  fetbft  üerfd)affen  Eönnen,  inbem  ein  ©eparatabbrucf  betti 
^rofpefte  ber  gabrif  ärt)ecfentfpred)enb  beigefügt  ift.  ®er  ©erber 
Wirb  ^ier  jiemlid)  tiete  praftifd^e  SBinfe  unb  ©pe^ialanweifungen 
finben.  ®ie  Se^teren  ju  reprobujiren,  fann  burd)au§  nid)t  meine 
2lufgabe  fein,  äiel)e  iä)  aber  in  3Setrad)t,  ma§  idj  bi§  je^t  öon 
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^raftifern  über  biefen  ©egenftanb  t)äufig  gel)ört  ^abe,  fo  mörfjte  ic^ 
meine  Slnfid^t  tvoijl  bat)tn  au§fpre(J)en,  bafe  ber  ©runb,  marunt  bie 
ja  aud)  fc^on  anberiuärtS  früher  feit  einer  9Jeil)e  bon  ^ajE)ren  fabri= 
jirten  gid)tenlof)'®rtrafte  bei  un§  in  ber  ^royiS  fo  rt)enig  2lnf(ang 
gefunben,  öiel  meniger  in  bem  Umftanbe  fud^en  ift,  baß  i^re 
Dualität  eine  geringere  unb  xi)X  ^rei§  ein  redit  ^o{)er  gemefen  ift, 
fonbern  öielmet)r  rt)irb  biefer  @runb  in  ber  ^auptfac^e  ttJoI)!  barin 
ju  finben  fein,  bafe  bie  ^rayi§  in  weiteren  Reifen  über  bie  33er» 
trenbung  unb  ^Bebeutung  ber  gidf)teneytrafte  ju  wenig  orientirt  n^ar. 

3unäcf)ft  mödite  id)  auf  einen  Untftanb  [)ier  aufmerffam  ma^cn, 
ber  mit  ben  ®erbj^toffbeftimmung§^?Ket[)oben  gufammenpngt. 

35er  ©erber  pflegt  fe^r  i^äufig  bie  ®erbftoffge{)alte,  tok  fte  fid^ 
im  SJiittel  nad)  ber  gebräuc^Iid^en  Cötrent^al'fdjen  SOfet^obe  ergeben, 
mit  einanber  berart  in  SJergleic^  ju  fe^en,  bafe  er  fagt,  ba§  eine 
©erbmaterial  ift  im  !Durd)fi^nitt  um  fo  unb  fo  biel  reid^er  ober 
ärmer  an  ©erbftoff  al§  ba§  anbere  ©erbmaterial.  ©n  foId)er  3Ser* 
gteid)  ift  nur  unter  gett)iffen  (äinfd^ränfungen  erloubt,  unb  er  ift, 
ftreng  genommen  unb  allgemein  auSgefprod^en,  überhaupt  nic^t  richtig. 
SBeil  mir  bei  ber  fonft  fo  üorjüglidjen  unb  für  öiele  praftifc^e  unb 
miffcnfdiofttic^e  Qxvtdt  braud)baren  unb  unentbebrti(^en  Cött)entf)at» 
fc^en  ÜKet^obe  ben  2Bir£ung§mertl)  unferer  Stitrirflüffigfeit  öorläufig 
nur  nad)  Sannin  fteClen  fiJnnen,  fo  finb  bie  3fli)ff"Pi^9C^'i^iffc  biefer 
9}?etl5obe  nur  retatiöe  ©röfeen.  3j?an  fann  biefe  ^^i^'e"  9"t 
braud)en,  um  ben  3Sert^  üerfc^iebener  ©erbmaterialien,  mie  (äid)en= 
rinben  ober  S3atoneen  u.  f.  m.,  unter  einanber  §u  tiergleic^cn,  man 
borf  aber  §.  35.  nic^t  fagen,  in  einer  Sid^enrinbe  finb  10  ßilo  dicken* 
rinben=©erbftoff  enthalten,  toenn  in  berfelben  nad)  ßön)ent^arfd]er 
3JJett)obe  10  p(St.  gefunben  töurben.  2tu§  bemfelben  ©runbe  bürfen 
mir  aud)  nid)t  bie  8ömentl)arfd)en  3flf)ten  mie  ®emid)t§proäente  l)anb= 
^aben  unb  bie  ©ehalte  berf^iebener  ©erbmaterialien  fc^orf  mit  ein» 
anber  in  3Serglei(^  fe^en.  (Sine  ®id)enrinbe  n^ie  eine  gi^tenrinbe, 
bie  nac^  Cöment^arfd^er  äRetl)obe  beibe  10  p(St.  ©erbftoff  ergaben, 
braudien  beäWegen  in  i^rem  mirflid)en  ©erbftoffge^alte  nod)  nid)t 
gleich  gu  fein,  —  e§  müffen  öielme^r  biefe  relatiöen,  al§  Stonnin 
auSgebrücften  ©ehalte  ungleid)en  ©emiditsprojenten  entfpred^en,  benn 
im  erfteren  goEe  ^at  man  e§  mit  ®i^enrinben=@erbftoffen,  im  le^teren 
goUe  mit  5id)tenrinben=@erbftoffen  §u  t^un,  unb  biefe  Körper  finb 
in  ^emifcber  SBegieljung  il^rer  9catur  nad)  n\ä)t  ibentifc^.  (5§  ift  baS 
alles  ben  praftifd)en  ©erbern  mo^l  red)t  oft  gefagt  morben,  bie  ®ac^e 
mirb  aber  in  ber  Siegel  nid)t  beaditet,  aui^  moljl  nic^t  genug  t)er» 
ftanben.  S)at)er  fommt  e§  benn,  bafe  ber  ^raftifer  bie  auf  Stannin 
belogenen  ©erbftoffprogente  nur  ju  leii^t  al§  mirflic^e  ®emic^t§* 
pro§ente  auffaßt  unb  fic^  baburd^  Sßorftetlungen  bilbet,  bie  ber  Statur 
ber  @ad)e  nid)t  entfprec^en  Jönnen.  >Die  gid)tenrinbe  unb  ber  gierten» 
ejtraft,  bon  bem  t)ier  ja  fpejiell  bie  S^ebe  fein  foE,  fönnen  un§  in 
letzterer  SBejie^ung  ein  gute§  S3eifpiel  abgeben,  benn  ber  gerberifdie 
2öert^  ber  gidjtenrinben  unb  namentlich  ber  gii^teneytrafte 
rtiirb  in  ^oljem  ®rabe  unterfcf)ä^t,  menn  man  bei  i^nen 
8ömentf)arf(^e  ^rojente  mit  ®  etDie^tSprojenten  ber= 
roet^felt,  olfo  mit  SSejug  auf  anbere  ©erbmaterialien  unb  anbere 
Sftraüe,  ben  unerlaubten  S3ergleicf)  nad)  ben  relatiben  ©erbftoff* 
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Prozenten  gelten  löfet.  ^d)  Witt  oerfuc^en,  bem  Cefer  Hör  ju  tnodien,  | 
tt)ie  man  ju  bie[er  ©rfenntnife  gefommen  ift.  l 

©e^r  üiele  praftifd^e  ^^ragen  laffen  fic^  jo  mo^I  bei  ben  ®erb=  i 
moteriaüen  mit  ^ülfe  ber  relatiüen  ©erbftoffprosente  gut  beantworten,  i 
e§  giebt  aber  aud)  eine  geh)i§  nic^t  geringere  Stnjaijl  folc^er  ben  ' 
©erber  intereffirenber  Aufgaben,  ju  beren  Cöfung  e§  nidjt  nur  ^öd^ft 
tt)ünfc^en§h)ert^,  fonbern  gerabeju  not^wenbig  fein  mürbe,  mirfti^e 
richtige  ©emic^täprojente  feftfteQen  ju  können.   S^un  ift  e§  bei  ben 
©erbftoffen  letber  nid)t  mögli(^,  fo  §u  berfa^ren,  mie  ber  Sf)emifer 
fonft  ttjut,  menn  er  eine  gute  2lnatt})e  mat^t,  b.  ^.  e§  ift  nic^t  mögti^, 
bie  öerfd)iebenen  ©erbföuren  unb  fonftigen  ßeber  bilbenben  ®toffe 
für  fic^  ober  in  Sßerbinbungen  ab^ufdieiben  unb  fie  bann  ju  mögen,  — 
mo  man  ja  bie  gemünfc^ten  ©emic^tSprojente  ^aben  mürbe.   't)a§  1 
ge^t  einfach  beSroegen  nidjt,  meil  man  bie  aUermeiften  biefer  SJörper  | 
fo  gut  mie  gar  nid)t  fennt,  unb  e§  liegt  ja  mo^l  aud^  für  ben  ?aien  ( 
auf  ber  §anb,  ba^  man  ®inge,  bie  man  ni(^t  !ennt,  im  ©injelnen  ! 
aud)  x\id)t  beftimmen  fann.   §ier  l)at  man  fid^  nun,  meil  ba§  Se»  ' 
bürfnife  einmal  üorliegt,  in  folgenber  SBeife  ju  Reifen  gefud^t.    Wtan  1 
fteEt  fid)  auf  ben  rein  praftifdien  ©tanbpunft  —  unb  fagt:  „Sllle  j 
bie  ©toffc,  bie  in  einer  ®erbbrüt)e  enthalten  finb,  unb  bie  tion  ber  ' 
|)aut  aufgenommen  unb  feftgetjalten  merben,  nenne  ic^  „©erbftoff"  — 
menn  id)  nun  ba§  ©emic^t  aller  biefer  ©ubftanjen  jufammengenommen 
§u  beftimmen  im  ©tanbe  märe,  fo  fönnte  e§  mir  oorläufig  ganj 
einerlei  fein,  ob  bie  6t)emie  biefe  Körper  fennt  ober  nidjt,  ic^  ^abe 
bann  bod^  eine  3^^^^  für  bie  (Summe  ber  Stoffe,  bie  öeber  bilben, 
unb  fann  unter  fonft  gleid}en  33er ^ältniffen  fagen,  je  me^r 
eine  35rü^e  ober  ein  ©erbmaterial  bon  biefen  (Stoffen  enthält,  um 
fo  l^ö^er  mirb  if)r  gerberifc^er  Sffeft  fein."  9D^an  ^ötte  ouf  biefe  2lrt 
eine  ©erbftoffbeftimmung,  bie  ©eroidEitSprojente  für  bie  (Summe  ber 
gerbenben  (Stoffe  angiebt,  unb  bamit  mürbe  atlerbingS  ba§  33efte  ge» 
leiftet  fein,  ma§  geleiftet  merben  fann,  fo  lange  man  biefe  einjelnen 
gerbenben  (Stoffe  bei  üerfi^iebenen  ©erbmaterialien  unb  in  ein  unb 
bemfelben  ©erbmoterial  für  ftd^  nid)t  ju  faffen  im  (Staube  ift. 

®ie  Qbee  einer  fold^en  fummarifd)en  gemid)t§anali)tifd)en  ©erbftoff^ 
beftimmung§=9)?et^obe  ift  nid)t  neu,  bie  SC)emi!er  !Daül},  5!J?ün^  unb 
9iam!§pad;er  famen  aber  nic^t  §um  Qid,  meil  fie  bei  i^rem  Semü^en, 
bie  (Sac^e  t^eil§  auf  bireCtem,  t^eilS  auf  inbireftem  S33ege  jur  StuS» 
fü^rung  ju  bringen,  ftet§  mit  ganjen  33lö§eftüdEen  arbeiteten,  unb 
bamit  ift  bie  Slufgabe  übertjaupt  nidjt  §u  löfen.  ^n  neuerer  3^'^ 
t)at  (Simanb  fic^  um  bie  gortentmidfelung  biefer  SD'Jet^obe 
befonberä  berbient  gemad)t,  —  er  ift  e§  gemefen,  ber  juerft  bie 
ri(^tige  (Srfenntnife  tjatte,  bafe  man  ein  gepuloerteS  Slbforptionä' 
materiat  anmenben  müffe,  ba^  man  nur  auf  inbireftem  SBege  jum 
3iel  gelangen  fönne,  unb  ber  §uerft  eine  fot(^e  Slnalljfe,  menn  aud^ 
§unä(^ft  no^  in  unooHfommener  SBeife  unb  mit  §itfe  öon  |>orn= 
(d^läuc^en  für  eine  ©id^enrinbe  au§füf)rte.  (Später,  al§  man  gute§, 
braud^bareS  ^autpuloer  ^atte,  mürbe  biefe§  angemenbet,  unb  mar  bie 
öoUftänbige  ßöfung  ber  Slufgabe  nur  nod)  eine  ^^rage  ber  Qtit.  Stuf 
ben  ©rab  ber  2tu§bilbung  unb  3uöerläfftgfeit,  ben  ba§  5ßerfa^ren 
bis  ie^t  erlangt  ^at,  miC  ii^  ^ier  nid^t  nä^er  eingeben,  bagu  wirb 
ftd§  fe^r  balb  anbermeitig  ©elegen^eit  bieten,  t)ier  fommt  e§  mir  nur 
auf  ba§  SSerftänbni^  be§  an  fid)  ganj  einfod)en  ^rinjipeS  an. 
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§at  man  in  einem  Sftraft  ober  in  ber  35rü^e,  bie  mon  ftc^ 
burd)  SluSlaugen  au§  einem  ®er6matertal  J)erge[tellt  ^at,  bie  SD?enge 
ber  burcE)  bie  ^aut  aufne^mbaren  ©toffe  §u  beftimmen,  fo  nimmt 
man  junäc^ft  ein  abgemeffeneS  Duantum  ber  gtüffigfeit  unb  ber= 
bunftet  biefelbe  in  einer  gemogenen  (Scf)ale,  biä  alle§  SBaffer  boQ= 
ftänbig  entn3i(^en  ift.  2Bägt  man  bie  ©t^ale  mit  bem  trocfenen  SRücf= 
ftanb  nun  njieber  unb  jietjt  üon  biefem  ®ett)i(J)t  ba§  befannte  ©emic^t 
ber  ©c^ale  ab,  fo  erhält  man  bie  ©efammtmenge  ber  in  ber  ^Iüffig= 
feit  überfjaupt  aufgelöften  ©toffe,  b.  £).  alfo  bie  Summe  ber  ®erb= 
[toffe  unb  ber  9^ic^tgerb[toffe.  SSenn  man  nun  ba§  ©emirfit  ber 
©erbftoffe  fennen  lernen  miü,  fo  ift  e§  offenbar  glei(^gültig,  ob  man 
biefe  felbft  mägt,  ober  ob  man  bie  5J?id;tgerbftoffe  mögt;  benn  im 
le^teren  ^^alle  erfährt  man  ja  ebenfaü§  bie  9J?enge  ber  ©erbftoffe, 
fobalb  man  nur  bon  ber  ^uerft  feftgefteßten  ©umme  für  alle  Körper, 
b.  ^.  ©erbftoffe  plus  9^ic^tgerbftoffe,  bie  9^ic^tgerbftoffe  ab5iet)t.  Diefer 
SJBeg  ift  borlöu^g  ber  allein  mögtid)e.  9JJan  nimmt  mieber  ein  ob= 
gemeffeneS  Duantum  ber  ^^lüffigfeit,  bringt  in  biefelbe  eine  au§= 
reic^enbe  Spenge  reinen  §autpuloer§  unb  fc^üttelt  nun  l)in  unb  mieber 
tüd)tig  um,  bi§  man  ft(^er  fein  fann,  bafe  bie  |)autfubftan5  aUe  über= 
^aupt  aufnet)mbaren  Stoffe,  b.  t).  alfo  baSjenige,  maä  mir  gerbenbe 
©toffe  nennen,  feftgebunben  ^at.  ^n  ber  vi3fung  bleiben  bie  SR\d)t' 
gerbftoffe  §urüif.  Tlan  fittrirt  nun  ab  unb  beftimmt  in  ber  flaren 
Cöfung,  ganj  mie  §uerft  bie  ©umme  ber  ©erbfloffe  unb  9?id)tgerbftoffc, 
fo  jet^t  burt^  ®in!oc^en  unb  SBägen  beö  9iü(fftanbe§  bie  ^JJiditgerbftoffe 
für  fic^.  2lu§  ber  Sifferenj  folgt,  mie  ic^  fc^on  fagte,  ba§  ®emia)t 
ber  ©erbftoffe,  unb  barauS  ift  ein  fummarifc^e§  @emic^t§pro§ent 
biefer  ©toffe  für  bie  unterfud)te  ©ubflan§  bann  leid)t  abjuleiten. 

@§  laffen  fic^  gemife  fel)r  gemic^tige  ©inmönbe  bagegen  ergeben, 
wenn  man  nun  ben  ©erbftoffge^alt  ber  (Serbmaterialien  nad)  ben 
auf  bie  angegebene  2lrt  ermittelten  fummarifd)en  ®emi(^t§pro§enten 
mit  einanber  oergleic^en  moUte  unb  barauS  bann  ofjne  jebe  meitere 
@inf(^ränfung  ©d)lüffe  auf  größeren  ober  geringeren  SBertf)  gießen 
mürbe.  (S§  ftnb  un§  ^ier  mot)l  mirflic^e  (3emi(^t§oer{)ältmffe  gegeben, 
aber  mir  bürfen  md)t  oergeffen,  ba^  gleid)e  ®emirf)te  gerbenber  ©toffe 
bei  berfc^iebenen  ©erbmateriatien  fic^  gemife  oft  au§  Körpern  jufammen» 
fe^en  merben,  bie  if)rer  9^atur  unb  SBirfung  mä)  unglei(^  fein  fönnen. 
^a  felbft  bei  ein  unb  bemfetben  ©erbmaterial  merben  gleidje  ®e* 
h3id)te  ber  gerbenbcn  ©toffe  nid)t  immer  gteidjen  2Bert^en  entfpred^en, 
e§  mirb  bem  ©erber  geroiß  nid)t  einerlei  fein,  ob  er  bie  gteid)en 
©emic^tSmengen  gerbenber  ©toffe  au§  ©it^enfpicgelrinben  ober  borfigen 
2llt^ol§rinben  erl]ält,  unb  ebenfo  mirb  e§  it)m  nic^t  gleidigültig  fein 
fönnen,  ob  gleid)e  ©emid)t§mengen  gerbenber  ©toffe,  bie  bon  ber 
^aut  gebunben  merben,  au§  fräftigen  gidjtenrinben  erfter  Dualität 
ober  au§  bünnfleifd)igen,  borfigen  T^ic^tenrinben  letzter  Dualität  ^cr» 
ftammen.  @§  fommt  [)ier  eben  ni^t  nur  auf  bie  Duantität^  fonbern 
jugleid^  aud)  auf  bie  Dualität  an,  unb  beffen  mufe  man  fid)  erinnern, 
um  bie  fummarifd)en  ©emid^tSprojente  in  it)rer  33ebeutung  ni(^t  §u 
überfc^ä^en.  ^mmertiin  tjaben  mir  in  biefen  ©eroic^t§5al)len,  tvdd)Z 
bie  ©umme  ber  üon  ber  ^aut  überhaupt  aufneljmbaren  ©toffe  an* 
geben,  jum  Sßergleic^  be§  ©erbftoffge^alteS  b erfc^iebener  ©erb» 
materialien  ben  beften  unb  rid)tigften  2lnl)alt,  ber  jur  Qdt  überl)aupt 
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geboten  merben  tarn,  unb  namentlich  wirb  man  anä)  annel^men 
fönnen,  bafe  bie  @tmd)t§^umljmtt\,  tvdä)t  bie  |)äute  in  ber  ^rayiä 
beim  ©erben  §eigen,  ftc^  mit  bcn  auf®runb  biefer  3at)ten  angeftellten 
ßaüulotionen  am  beften  in  (Sinflang  ttierben  bringen  taffen. 

Seftimmt  man  ben  ©erbftoff  auf  biefe  Strt  geroid^tSanal^tifd^  in 
ben  t)erjd)iebenen  ©erbmaterialien,  \o  erhält  man  Qai^kn,  bie  im 
2lHgemeinen  i)'6\)tv  [inb,  at§  bie  3*^^)^^"  ""^"i)  Söment^orfd^en 
2Rett)obe.  ^r)o§  SSer^ältnife  aber,  in  bem  bie  !Durd)id)nitt§rt)ertlhe 
nad)  le^terem  53erfa[)ren  fid)  nun  für  bie  Derfc^iebenen  ©erbmaterialien 
Dergröfeern,  ift  ein  §iemtidh  ungteidjeS,  —  am  ftärfften  öeränbern  [id^ 
bie  ©(^enrinben  unb  ^idjtenrinben,  unb  ^tüax  bei  ben 

g^id^tenrinben  im  SlUgemeinen  nod)  me^r  al§  bei  @id)enrinben. 

ß§  mirb  ba^er  ber  abfolute  @emi($t§gehalt  an  ©erbftoff  bei 
feinem  ©erbmaterial  fo  feE)r  unterfd)ä^t,  mie  gerabe  bei  i^i(^tenrinben, 
wenn  man  ^ier  ben  unjutreffenben  9Jfa§[tab  ber  relatiüen,  auf  Sannin 
belogenen  ©erbftoffge^atte  anlegt.  233eil  ße^tereS  in  ber  'ißrayiä  aber 
fe^r  häufig  gefd)ie^t,  fo  fann  man  aud)  fagen:  @§  ift  ber  ®erbftoff= 
geholt  ber  ^ic^tenrinbe  unb  be§  gidhtenejtrafteS  im  SlQgemeinen  tiiel 
höher,  aU  in  ber  9?egel  angenommen  mirb.  , 

3unäd)ft  möchte  ic^  bem  ßefer  einen  ^Begriff  ju  geben  fuchen  öon 
ben  3flt)lc"/  i>ie  man  bei  foli^en  SBeftimmungen  ouf  inbireft  gemid)t8* 
analt)tifd)em  SBege  für  bie  ®umme  ber  gerbenben  Stoffe  unb  für 
bie  SfJidjtgerbftoffe  erhält.  3"  biefem  Qwm  »iE  idh  einige  Siefultate 
für  g^ichtenrinbe  folgen  laffen,  ttiie  fie  im  hiefigen  öaboratorium  bei 
einer  1884  auf  meine  Sßeranlaffung  ausgeführten  Unterfudhung ')  ge» 
lüonnen  lüurben.  53on  einer  im  gebruor  gefällten  3^id)te  maren  in 
üerf(^iebenen  §öhen,  unb  ^wax  in  bon  2  ju  2  SJJeter  folgenben 
®eftionen,  JRinbenproben  entnommen  tnorben.  ®iefe  9?inbenproben 
roaren  bem  äußeren  Stnfcheine  nad)  burdhauS  gleidimerthig,  ohne  irgcnb 
ftarfe  35orfe=@nttt)icfelung,  unb  fteUten  überhaupt  eine  üorjüglichc 
Cualität  bar.  2luf  ben  burchf^nittlich  für  lufttrocfene  g'idhtenrinbeii 
ermittelten  2Baffergehalt  öon  14,5  pSt.  bered)net,  ergaben  fid)  folgenbe 
3ohlen  für  bie  einzelnen  üon  unten  nad)  oben  folgenben  groben: 


(MeJoid)t§pro3ente.      ©erbftoff  nadt) 


©eftton 

®efammt= 

©erbenbe 

Sötuenttiorfci^er 

(fftraft 

©toffe 

gerbftoffe 

SKethobe 

1 

26,61 

17,06 

9,55 

8,82 

2 

29,28 

17,41 

11,87 

9,61 

3 

30,04 

17,07 

12,97 

10,03 

4 

28,35 

15,66 

12,69 

9,43 

5 

26,53 

14,88 

11,65 

8,99 

6 

28,08 

16,21 

11,87 

9,21 

7 

28,50 

17,61 

10,89 

9,14 

aWittel 

28,20 

16,56 

11,64 

9,32 

It)iefe  Sft^^Ett  finb  bezüglich  ber  SJtenge  ber  gerbenben  ©toffe 
nur  als  S'JäherungSmerthe  aufjufaffen,  meil  bie  2lu§führung  ber 
gett)icht§onalt)tifc^en  SKethobe  bamalS  nod)  giemlid;  mangelhaft 


1)  SSon      S^unev,  meinem  bamaltgen  Slfftftenten. 
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tüar,  immerl^in  [inb  biefelben  rec^t  gut  bxauä)bax,  um  bem  Öefer  bie 
Xl\at'iad)e  ju  bemonftriren,  ouf  bie  e§  ijkx  anfommt,  namenttidj  ba 
ba§  53er[)ältni§  jmifc^en  gerbenben  Stoffen  unb  S'iic^tgerbftoffen  ein 
berortigeg  ift,  wie  e§  bei  §ict)tenrinbcn  aud)  fonft  borjufontmen  pflegt. 

jDie  erreä^nte  Unterfuc^ung  ttJurbe  feiner  Qtit  ausgeführt,  um 
ju  entf(^eiben,  ob  ber  ©erbftoff  bei  ber  g^ic^te  in  öerf(^iebenen  §öt)en 
be§  Saumeä  unb  ju  üerfc^iebenen  QtiUn  be§  Qat)re§  U)efentli(^en 
SBeränberungen  unterliegt  ober  nic^t.  T)tx  ßefer  fann  nun  an  biefem 
Seifpiele  fe^en,  mie  eine  folc^e  3^rage  ft(^  l^ier  cbenfomo^t  mit  ^ütfc 
ber  relatiben  8ött)entf)arf(f)en  ©erbftoffprojente,  tüie  mit  §ülfe  ber 
®ett)i(^t§pro§ente  beontmorten  läfet,  benn  man  trirb  au§  beiben 
3a^tenrei[}en  in  gteidjer  SBeife  ben  ®d)lufe  §iet)en  müffen,  bafe  ber 
©erbftoffge^alt  in  t)erf<^iebenen  ^ö^en  be§  ®tomme§  feinen  fet)r 
rt)efentlic^en  ©c^manfungen  unterliegt,  ^n  berfelben  SBeife  finb  nod) 
fe^r  biete  anbere  rt)iffenfd)afttid)e  unb  praftifd^e  f^ragen,  bei  benen 
e§  fid)  um  ein  2Ref)r  ober2Beniger  für  ein  unb  boffelbe  ©erbmaterial 
tianbelt,  burc^  relatibe  3'if)^6n  ju  beantworten,  ©o  fann  man  im 
bortiegenben  gaHe  bie  Qaijl  9,32  pßt.  fe^r  gut  bcnu^en,  um  barau? 
nad)  ben  bort)anbenen  S^ormen  biefe  S^inbe  al§  eine  fe^r  gute, 
gerbftoffreid)e,  über  bem  TlitUl  für  ^id)tenrinben  fte^enbe  Dualität 
an§ufprec^en.  Stimmt  man  bie  Qaiil  9,32  pSt.  aber,  mie  nid)t  erlaubt 
ift,  al§  ein  abfoIuteS  @ett)id)t§berf)ättnife,  fo  wirb  man  ben  wirflidjen 
@erbftoffge()aIt,  fomo^l  im  53ergtei^  ju  anberen  ©erbmaterialien, 
wie  and)  für  biefe  3^id)tenrinbe  an  fi(^,  rec^t  fe^r  unterfd)äl^en.  2Bie 
Weit  ba§  hier  ber  gall  ift,  le^rt  ber  SSergleic^  ber  ^'illen  9,32 
unb  16,56,  bon  benen  letztere  un§  fagt,  ba§  in  100  SJito  ber  luft= 
trodenen  $Rinbe  16,56  ^ito  foI(^er  ©toffe  enthalten  finb,  bie  bon  ber 
|)aut  gebunben  werben. 

^d)  wiH  nun  nod)  jwei  gichtenrinben=9fnalt)fen  folgen  laffen, 
bon  benen  bie  erftere  (I.)  im  grühja^r  1885  bon  |)errn  Dr.  ^och 
bie  letztere  (II.)  bor  ^ur^em  bon  mir  felbft  aufgeführt  würbe.  35ic 
3ahten  für  I.  finb  anaü)tifd)  fchon  recht  juberlöffig,  bie  ^i^ten  für  II. 
finb  fo  rid)tig,  wie  iö)  fie  jur  Qdt  überhaupt  befd)affen  fann. 

fiufttrodene  i5t(^tenrinbeit 
I.  II. 

SEßaffer  14,50  14,50 

©erbenbe  ©toffe  12,66  13,60 

9?id)tger6ftoffe   10,49  9,99 

Sn  Sßaffer  unlöslicher  Xheil  ber  Stinbe    .   .   62,35  61,91 

100,00  100,00 

©erbftoffgeholt,  nod)  Cöwenthal'fi^er  9[Rethobc 

auf  Sannin  belogen   7,97  8,91 

yjlan  fteht  alfo  l)kx,  ba^  ber  wirflidie  ©ehalt  an  gerbenben 
©toffen  beträdhtli(^  l)'6t)n  ift,  al§  wie  bie  auf  Sannin  bejogenen 
relatiben  ^rojente  ergeben,  unb  §war  würben  bei  gichtenrinben  ber 
bovftehenben  mt  bie  le^teren  3^*^^^"  1^^')  ^^''^^  S3erhältnife 
wie  1  :  1,56  bergröfeern.  ®ie  ©ichenrinben  erf(^einen,  wenn  aud) 
nid)t  in  fo  hohem  Wa^z  wie  bie  5nd)tenrinben,  fo  bod)  ebenfalls  be= 
trächtli(^  rei(^er  an  ©erbftoff,  wenn  man  bie  ©ewiditspro^ente  in 
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33etra^t  gie^t.  33ei  üieten  anberen  ©erbmaterialien  liegen  biefe 
3a^ten  meit  nä^er  ^ufatnmen  unb  ber  ßefer  iDirb  bo^er  nun  too^I 
üerfte^en,  rearum  ©ytrafte  au§  ^id^tenrinben  gerabe  in  ba§  un» 
günftigfte  öid)t  fommen,  mcnn  mon  i^ren  abfotuten  ©ebalt  an  ©erb» 
ftoff,  wie  nirf)t  gefc^e^en  barf,  nad)  ben  relatioen,  auf  Sannin  be» 
jogenen  beurt^eilt  unb  in  biefer  SBeife  and)  mit  bem  ®etbftoff= 

geaalt  anberer  ©yttafte  in  53ergteic^  bringt.    @in  eftatantel  SSeifptel 
giebt  ber  fotgenbe  33erglei(^  öon  gidjtenrinben-Sytroft  mit  „Sid^en^olj» 
traft". 

5tdf)ten=@Etraft  „Sid)en^oIä=(SEttoft" 

SBaffer   45,57  52,18 

©erbenbe  Stoffe   27,32  28,34 

9Zirf)tgerbftoffc   24,27  19,16 

Unlö§Ud)e§  ■    .    .     2,84  0,32 

100,00  100,00 

©erbftoff  nac^  ßönjent^affd^er  SJJet^obe 

auf  j£annin  belogen  ....    15,18  24,97 

©er  3^id)teneytraft  ift  bon  mir  unterfud)ter  ungereinigter  klagen» 
furter  ©ytraft,  ber  „@id)en^ol5=(äj-traEt"  ift  ber  fogenannte  (Si(5en« 
ejtraft  fuperfein,  unb  ftammt  biefe  1884  aufgeführte  2lnalt)fe  Don 
Dr.  üod)  i)tx.  SBoüte  man  ^ier  nac^  SöiDenttial'fcben  ßo^t^"  meffen, 
fo  mürbe  man  fagen,  ber  ^icbtenejtraft  ift  um  ca.  10  p(it  ärmer, 
mä^renb  er  t^atfädjlid)  an  ©erbftoff  faft  ebenfo  reid)  ift  al§  biefer 
„@id)enl)ol5=@ytraft". 

2tu§  ben  bi§l)erigen  Erläuterungen  mirb  ber  Cefer  bie  Ueber» 
jeugung  gemonnen  t)aben,  bafe  giditenrinben  unb 
®ytra!te  in  it)rem  t£)atfä(^li(^en  ©ehalte  an  ©erbftoff  anberen  @erb= 
materiatien  gegenüber  im  SlUgemeinen  üiel  günftiger  ju  beurt^eilen 
finb,  al§  gemöljnlid)  gefd)iet)t.  Der  Cefer  wirb  auc^  eingefet)en  ^aben, 
bafj  mx  ben  rid;tigen  SJJafeftab  ju  einer  berartigen  33eurtheilung 
bisher  gar  nidjt  gehabt  t)aben,  benn  t)ier§u  finb  3ö^)f'-'"  notbmenbig, 
meiere  unä  für  ben  ®erbftoffgel)att  iüirflid)e  ©emic^tSprogente  an= 
geben.  2Bie  bie  5D?ett)obe,  meldte  unä  bie  le^teren  mit  |)ülfe  ber 
©erbftofffäUung  burd)  |)autpulber  bietet,  gur  Qzit  aud)  befd;affen 
fein  mag,  fie  ift  immerljin  aufreidienb  genug,  um  bem  ^raftifer  eine 
ganje  Steide  fel)r  toidjtiger  33e3iet)ungen  barjulegen.  (S§  ift  nid^t  nur 
ber  ©erbftoff  aUein,  ber  un§  intereffirt.  SDZan  ^at,  mie  id)  in  einem 
früheren  Slrtifel  fd)on  bargetegt  l)abe,  in  neuerer  Qdt,  unb  gmar 
juerft  bon  2Bien  au§,  auf  pofitibe  Unterfud)ungen  geftü^t,  ongefongen, 
aud)  auf  ben  gerberifdjen  SBert^  ber  S'iiditgerbftoffe  l^injumeifen.  9?adj 
biefer  9?id)tung  ^in  möd)te  id^  nun  mit  fpegietler  9fücffid)t  auf  bie 
^id^tenrinbe  unb  ben  gidjtenejtraft  bie  Slufmerffamfeit  beö  Ceferä  in 
golgenbem  junäd^ft  je^t  lenfen. 

33etrad)ten  mir  bie  ©toffe,  bie  fi(^  aufeer  bem  ©erbftoff  au§ 
unferen  ©erbmaterialien  e?:tra^iren  laffen  unb  bie  fid)  neben  ©erbftoff 
in  ben  (äytraften  finben,  fo  jeigt  ficb,  bafe  bie  Duantitöt  biefer  9^id)t= 
gerbftoffe  im  53erl)ältni^  gum  ©erbftoff  felbft  fel)r  großen  ®d;manfungen 
unterliegt,  ^n  ber  gi^tenrinbe  finben  mir  nun  im  SlUgemeinen  bie 
Spenge  ber  S'Jidjtgerbftoffe  ganj  bebeutenb  grofe  im  S3ert)ättnife 
anberen  ©erbmateriatien  unb  ouf  biefelbe  ©erbftoffquantität  bejogen. 
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2Bir  Befomtnen  aI)o,  trenn  mir  gid^tenrinben  mit  SBaffer  be^anbeln, 
^rü^en  unb  ©ytratte,  bie  immer  öerpltnifemö^ig  reicf)  an  yi\ä)U 
gerbftoffen  finb.  jDa§  ift  fel)r  c^arafteriftifc^  für  bie  f^i^tenrinbe. 
feei  ben  gid^tenrinben  ift  bie  9JJenge  ber  D'Jictitgerbftoffe  im  SSer^ältni§ 
§um  ©erbftoff  noc^  größer  at§  bei  ben  @id)enrinben,  man  fann  ba§ 
au§  ben  in  Sßien  au§gefüt)rten  Slnatljfen  entnehmen,  unb  id|  mu^  e§ 
im  SlQgemeinen  nac^  meinen  Unterfuc^ungen  auc^  beftätigen.  'äU 
SBeifpief  miU  id)  gmei  Stinbenanal^fen  neben  einonber  [leEen,  bie  biefe§ 
5Ser^ältnife  jeigen: 

gtd)tenrinbe  gitfienrinbe 

SBoffer  14,50  13,00 

©erbenbe  ©toffc  12,66  11,32 

9?ic£)tgerbftoffe   10,49  7,03 

^n  2Baffer  unlösliche  9tinbenfub[tanä  .   .   .    .   62,35  68,65 

100,00  100,00 

©erbftoff  mä)  ßöment^orfi^er  9J?et|obe  auf 

Stannin  belogen   7,97  7,73 

Stuf  100  Steile  ©erbftoff  entf)ält  l)ier  bie  gii^tenlol^e  83  Steile, 
bie  ©(^enrinbe  63  Steile  S'fid^tgerbftoffe.  ®ie  (äicfienrinben  geben 
im  Slügemeinen  über£)aupt  meniger  (Sj'traft  au§  ol§  gicfitenrinben. 
®er  ÜDurdifc^nitt  einer  größeren  Slnjaljl  ber  beften  @id)enrinben» 
groben,  bie  ^ier  n^äl)renb  eine§  ß^'traumS  eingefenbet  mürben,  ergab 
auf  ben  lufttrocEenen  ^uftönb  mit  13  p6t.  SBaffer  belogen,  noc^  nic^t 
20  pSt.  ©efommteytraft,  —  bie  ^icbtenrinben,  bie  l)ier  anolt^firt 
tüurben,  ergaben  etma  20 — 30  p&t  ©efammteytraft,  ebenfalls  auf 
ben  lufttrocfenen  ^ufton^'  wit  14,5  pSt.  SBaffer  geredinet. 

®er  ©egenfa^  in  bem  SSer^ältnife  gmifdien  ©erbftoffen  unb  S'Jicfit» 
gerbftoffen  tritt  gang  befonberS  ^erüor,  menn  man  ßo^e  unb  ^öljer 
neben  einanber  fteEt,  unb  er  mirb  am  größten  fein,  menn  man  eine 
an  TO(^tgerbftoffen  fo  reid)e  9?inbe,  mie  bie  giiiitenrinbe,  mit  älterem 
^otj,  mo  ber  ©e^alt  an  S^id^tgerbftoffen  faft  ganj  jui^ürftritt,  in  SBer= 
gleiä)  fe^t.  Um  biefe  jt^atfac^e  gu  jeigen,  miH  idj  bie  2lnalt)fe  ber 
gic^tenrinbe  neben  bie  Slnaltife  ötteren  fpanif(^en  (Si(^enl)oläe§  unb 
neben  eine  2(nalt)fe  öon  duebrad^o^olä  fteUen. 

^idjtm--   <Spani\d)e^  £luebradf)o= 
rinbe     ßid^cnljolj  fjolg 

SBaffer   14,50  13,00  14,50 

©erbenbe  ©toffe   12,66  4,70  19,40 

9?i(i)tgerbftoffe   10,49  1,40  2,08 

^n  SBaffer  unlöslicher  S^eil  ber  5Rinbe 

refp.  beg  §ol§e§    .    .    .    .    .  62,35  80,90  64,02 

100,00     100,00  100,00 

©erbftoff  nach  Söment^at  auf  Tannin 

bejogen   7,98        3,43  15,98 

SBä^renb  bie  gii^tenrinbe  auf  100  ®ercid)tStheile  ©erbftoff 
83  Ziftik  9^id)tgerbftoffe  entt)ölt,  ^at  ba§  fpanifc^e  ©d^en^olä  auf 
biefelbe  SD^enge  ©erbftoff  nur  30  Steile  unb  ba§  Duebrac^o'^olä  gar 
nur  11  ZijtiU  5JJidhtgerbftoffe.  ©elbftDerftönblich  finb  ba§  feine  9Jiittel= 
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trert^e,  fonbern  nur  SSeifptele,  unb  §u  ber  Stnoltjfe  be§  fpanifc^en 
@tc^en{)oIse§  roiH  xd)  nod)  Bemerfen,  ba%  iä)  eine  anbcre,  biet  ger6('toff= 
reidiere  ^robe  in  ber  |)anb  gehabt  t)abe,  e§  finb  aber  bamal§  nur 
bie  OTitgett)eilten  ^o^J^^n  gert)i(^t§anall)tifd)  feftgefteüt  ttjorben.  !5)q§ 
Duebrac^o|ot§  ift  nad)  bem  ®ur(fjjc^nittäget)alt  für  biefeS  ©erbmaterial 
eine  örmere  ©orte,  rtiottte  man  biefelbe  mit  ber  neben[te^enben  gid)ten= 
rinbe  berglei(^en,  fo  mürbe  man  nacf)  ben  fpe^ieU  ^u  biefem  Qtotdt 
überhaupt  ni^t  öermenbbaren  8öment[)arfd)en  3'^t}^ftt  fagen:  üDa§ 
Cuebra^o^olj  ift  boppelt  fo  xeid)  an  ©erbftoff,  mäljrenb  bie  gic^ten^ 
rinbe  t£)atfäd)Iid)  üerE}ättnii3mäfeig  günftiger  5U  beurt^eiten  ift,  benn 
biefeä  Öuebrad}o^oIä  entl}ätt  nur  anbert{)albmal  fo  biel  gerbenbe 
(Stoffe  al§  bie  üorliegenbe  ^ic^tenrinbe. 

©teEt  man  ©ytrafte  au§  gic^tenrinbe  einerfeit§  unb  anbererfeit§ 
au§  ^öljern  bar,  finb  biefe  ^oljejtrafte  mirflic^  rein  unb  mit  ben» 
felben  feine  SDiani^jutationen  öorgenommen,  burd)  metd^e  (Stoffe  au§ 
ber  Söfung  entfernt  ober  in  biefelbe  bineingebrad)t  mürben,  fo  mufe 
fic^  in  folgen  reinen  9?inben=  unb  öotjejtraften  im  SlUgemeinen  ber» 
felbe  ©egenfa^  beim  53cr^äUni6  oon  ©crbftoffen  unb  S'iic^tgerbftoffen 
gettenb  machen,  mie  e§  bei  ben  3?inben  unb  ^ötjern  felbft  ^eroortritt. 
(Stellen  mir,  um  auc^  Ijier  bie  größten  Stbmeid^ungen  ju  bemonftriren, 
ba§  ©rgebnife  für  ben  geringften  SJtagenfurter  gid)tenIof)=@ytraft  mit 
Duebrac^oeytraft^Unterfuc^ungen  jufammen,  bie  ic^  fc^on  frütjer  einmal 
in  biefer  ^e^tung  mitget^eitt  ^abe.  ^Daneben  fe^e  ic^  einen  ©{(^en^olj» 
©ytroft,  mie  id)  üorauSfe^e,  bafe  bie  ^^fontmenfe^ung  beffelben  un= 
gefä^r  fein  fönnte,  menn  ein  fot(^er,  bei  einem  2Bafferge[)att  bon 
52  pSt.,  au§  bem  früher  ermätjnten  @id)enl)ol§  rein  bargefteEt  mürbe: 

5ic^tenIof)=6jtraft  £iuebra(f|o=(£ftratt  ©idienl^olj» 
(gereinigt)        feft     teigförmig  ejtraft 

SBaffer   39,88  24,88  43,08  52,00 

©erbenbe  (Stoffe  ....  31,20  64,75  48,56  35,00 

S^ic^tgerbftoffe   26,98  8,78  7,22  11,00 

Untöätidieä  ....    .    .  1,94  1,59  1,15  2,00 

100,00  100,00  100,00  100,00 
33ei  ben  ©ic^entiotä^Sytraften,  mie  fie  im  §anbet  borfommen, 
ftfimonft  nai^  ben  öon  (Simanb  unb  SBeife  mitgett)eilten  3^^^^" 
ba§  Ser^ältnife  jmifc^en  ©erbftoffen  unb  S'Jiditgerbftoffen  ^iemtid)  ftarf. 
(ä§  ift  ba§,  felbft  bei  reinem  9)?aterial,  jum  S^eil  ja  gemife  auf  Oer» 
f(^iebene  g^abrifationSüerfaljren  unb  berfdjiebene  |)olsarten  jurud» 
jufü^ren,  ein  nic^t  unmefentlic^e§  SD^oment  mu§  aber  aud^  in  ber 
(Sc^lagjeit  unb  bem  Stlter  be§  Sl'iaterialä  gegeben  fein. 

Sei  @i(^ent)olj=®ytraften  mirb  bie  Senben^  jum  93orl)errfd)en 
ber  ©erbftoffe  unb  3u'^ü(ftreten  ber  SfJidjtgerbftoffe,  meiner  2lnfid)t 
m<S),  um  fo  mef)r  gegeben  fein,  je  met)r  biefelben  mirfüd^e  reine  unb 
natürliche  |)ol5eytrafte  finb,  je  älter  ba§  bermenbete  |)ol5  unb  je  met)r 
bie  (Sditagjeit  in  biejenige  'ißeriobe  fäUt,  in  melc^er  bie  9?eferbeftoffe 
im  ^olj  tn'§  SlJiinimum  Eommen.  Qum  SSergleid)  mit  einigen  anberen 
@jtra!ten,  bie  id)  felbft  noc^  nid)t  gemi(^t§analt)tif(^  unterfud)t  ^abe, 
bieten  bie  SBiener  2tnalt)fen  ®elegent)eit,  bie  in  bem  ^rofpefte  ber 
SJlagenfurter  g'abrif  abgebrucft  finb.  SDtan  erfie^t  au§  benfelben,  ba§ 
^emloi^Sj'traft,  ©ic^enrinben^SptToEt  unb  SSalonea'Sj-traft  im  ©e^att 
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an  gerbenben  Stoffen  ben  ^id)tenlo^=@ytra!t  nid^t  gar  fo  fe^r  ü6er= 
treffen  ober  etroa§  E)inter  i^m  jurücfbteiben,  bie  ÖJJenge  ber  ''fliäfU 
gerbftoffe  ift  überaE  geringer,  al§  beim  gidjteneytraft.  !Der  auf= 
gefül^rte  ^noppernej'traft  entbält,  tocxm  idj  bie  Stßiener  3Inatt)fe  be§ 
§ict)teneytrahe§  jum  SSergteidi  neljme,  9  pSt.  gerbenbe  ©toffe  me^r, 
er  jeigt  aber  äugleid)  ein  3"räiftreten  ber  S^ic^tgerbftoffe  mie  bei 
reinen  ^oljejtraften. 

Obgteirf)  trir  nod)  fe^r  ttJeit  baöon  entfernt  finb,  bie  einzelnen 
S^iditgerbftoffe  in  ben  (Sytraften  i[)rer  gefammten  SOienge  nad)  qualitatio 
unb  quantitatio  näf)er  c^arafterifiren  fönnen,  fo  laffen  fic^  bod) 
einige  aEgemeine  @efic^t§punfte  angeben  über  bie  äunäd)ft  tt)id)tigften 
Sörpergruppen,  bie  Ejier  ober  bort  in  größerer  ober  geringerer 
Ctuontität  borauSjufe^en  fein  mürben.  Unter  ben  5Jficbtgerbftoffen 
finb  unä  fpejieE  auci^  biejenigen  Körper  gegeben,  bie  bie  ©öurebilbung 
Deranlaffen,  unb  möchte  ic^  in  biefer  ^Bejietjung  !^ier  an  baSjenige 
erinnern,  voa§  ic^  in  einem  frütjeren  Slrtifel  fagte,  at§  id)  bie  inter= 
effante  Slrbeit  S^otjnftein'ä  befprad^,  in  «eld)er  nae^getoiefen  rtjurbe, 
bati  e§  trauben^uderartige  ©toffe  finb,  bie  ba§  SDlaterial  jur  ©äure- 
bitbung  unb  ®ät)rung  ^ergeben. 

SSergegenmärtigt  man  ftd)  fämmtlidje  biefer  Sßer^ältniffe  unb  jiebt 
jugleid)  in  93etrad)t,  tok  e§  nac^  aüen  praftif(^en  (Srfaf)rungen  gerabe 
bie  in  ben  Co^cn  unb  namentlid)  in  ber  gid)tenrinbe  enthaltenen 
©toffe  finb,  benen  ein  befonber§  ^o^eS  ®d)meUüermögen  §ufommt, 
fo  mu^  e§  al§  aufeerorbenttid)  rationell  erfdjeinen,  rtjenn  ber  5i(^ten= 
ejtraft  fpejieE  empfof)len  toirb  ju  SJJifc^ungen  mit  anberen  (Sytraften 
ober  gteidijeitigem  ©ebraudj  mit  anberen  S^id^tto^^^erbmaterialien, 
beven  SSirfung  me{)r  einfeitig  in  bem  me{)r  ober  n^eniger  bor* 
herrf(^enben  ©erbftoffge^alte  liegt,  ^ierju  fommt  bonn  nod),  bafe 
burc^  ben  gteid)jeitigen  ®tbxauä)  öon  gicbteneytraft  unangeneljme 
unb  unern)ünfd)te  g^arbentöne,  bie  burd)  öiele  D'Jii^tlofi'öerbmateriaüen 
tierantafet  merben,  au§gegtid)en  unb  oerbetft  n)erben  fiJnnen.  ®er 
gidjteneftraft,  ber  fclbft  gerbftoffrei(^  ift  unb  ber  öiel  fäurebitbenbe 
©toffe  entl)ält,  fann  alfo  ba^u  bienen,  onbere  ©ytrafte  unb  anbere 
5JJi^tIo[)  *  ©erbmateriatien  bejüglic^  i^rer  ©erbmirfung  beffer  unb 
fidlerer  auSjunu^en,  unb  er  mirft  jugleit^  ba{)in,  bafe  auc^  bann  eine 
richtige  gärbung  erhielt  mirb. 

hierbei  ift  o^ne  2Beitere§  ftar,  marum  3^id)tenIo[)=(Sj'traft  ju  bem 
genannten  Qmdt  bem  @id)ento[)=(5ytraft  oorjujie^en  fein  mirb,  benn 
im  ®erbftoffget)alt  brau(^t  er  bem  @ic^entoh=(Srtra!t  nid)t  fe^r  nad^» 
juftef)en,  im  ©djmeEöermbgen  übertrifft  er  it)n  unb  bann  ift  er 
namentlich  öiel  billiger,  menn  beiberfeit§  guteS  SD?aterial  jur  (äytraft» 
barfteEung  oermenbet  werben  foE.  (Sitner  fagt:  „®ie  Öoljeytrafte 
haben  bei  ber  ©erbung  eine  gleidifam  öermittelnbe  9?oEe  jmifchen 
ber  |)aut  unb  ben  (Sjtraften,  meli^e  nur  burch  ihren  ©erbftoff  mirJen, 
^u  übernehmen;  fie  enthatten  bie  ©ubftanjen,  melche  gähren  unb 
©öure  bilben,  buri^  melche  bie  |)aut  gehoben  unb  für  bie  S3er= 
einigung  mit  ©erbftoff  öorbereitet  mirb.  ^n  biefem  ©inne  mirft  ber 
gichtenloh  =  (Sjtraft  auggejeit^net  unb  ift  für  Kombinationen  mit 
anberem  SDJaterial  felbft  ben  @i^enloh»@ytraften  t)or§u§iehen. 
enthält  ©i^enrinben=@|:traft  an  ©toffen,  welche  al§  ©ubftrat  für  bie 
©äurebilbung  angefehen  werben,  weniger  alä  gewöhnlicher  Richten* 
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eytroft  üon  berfelben  jDid)te.  ©er  gereinigte  g'id^teneytraft  ou§  ber 
^lagenfurter  f^abrif  enthält  noc^  me^r  folc^e  (Stoffe  al§  ber  un» 
gereinigte,  tvz§>l]alb  er  fic^  ganj  befonberS  aU  53erbefferung§mittel 
für  anbere  (Sytrafte,  inSbefonbere  Cluebrad)o=,  ^oftamen=  unb  Sid)en5 
t)oIj=@ytTaft  eignet  u.  f.  tv." 

35ei  ben  (Sytra!ten  ou§  folgern,  namentIi(J^  bei  Duebra(^o=@jtraft, 
tritt  ba§  S3orf)errf(^en  be»  @erbftoffe§  am  nteiften  [)ert)or,  unb  beS« 
wegen  ift  gerabe  ^ier  ber  9?ul^en  einer  9J?ifc^ung  mit  gic^tenejctraft 
am  üerftänbUc^ften  burc^  bie  |)er[tellung  eine§  günftigeren  S3er« 
^ältniffeS  §n)ifd)en  fdjrtjeUenben  unb  f)ebenben  ®ubftan§en  einerfeit§, 
mit  ben  gerbenben  ®ubftan§en  onbererfeitS,  mo^u  bann  bie  erjielte 
beffere  garbung  tjinjufommt.  „(Sä  ift  überrofdjenb",  fagt  Sitner, 
„tüie  günftig  bie  ^oläeytrofte,  tvdd)C  bie  relatiö  biHigften  ©erb« 
materialien  finb,  burc^  ben  3"fofe  öon  g^id^tenlo^^^i-traft  fotoot)!  für 
ben  ©ebraud)  in  ben  garben,  al§  aud)  in  SSerftecffarben  geänbert 
Ererben,  fo  iwax,  bafe  ftd§  ba§  (S^arafteriftifdie,  melcbeö  biefe  ©jtrafte 
bem  Seber  oerleiljen,  nic^t  me^r  erfennen  läfet,  ba  ber  ß^arafter  ber 
Sof)gerbung  marfirt  bleibt;  man  ift  bemnad;  im  ©tanbe,  fid)  au§ 
jroei  billigen  (Sy traf tf orten,  nämlic^  billigem  |)oläeytrah  unb  gteii^« 
faQ§  biCigem  ^id)tenloi)=@jtraft  ein  tiorjügtidjeö  ©erbmaterial  ju 
fombiniren. 

SSeiter  mirb  barauf  aufmerffam  gemacht,  bafe  „bie  gute  SBirfung 
einer  Kombination  öon  Stinbengerbftoffen  mit  ^oIj=  ober  f^rüd)ten» 
gerbftoffen  fid)  nur  bann  rid)tig  äufeert,  menn  beibe  2J?aterialien  in 
©ytraftform  gemifd)t  ftnb.  SBirb  Öo^rinbe,  fei  bie§  nun  ©idienlo^e 
ober  gid^tenIot)e,  mit  (Sytraft  Eombinirt,  fo  erf)ätt  man  anbere  9?e= 
fultate."  |)ierin  liegt,  tt^ie  mir  fdjeint,  ein  fe^r  beadjtengmertber,  aü-- 
gemeiner  ©efic^tSpunft,  beffen  richtiges  SSerftänbni^  bem  ^raftifer 
oon  großem  5Jtujjen  fein  fann.  SQSenn  man  ©ptraft,  g.  §B.  Ouebrac^o= 
©ytraft,  üerwenbet,  fo  tviU.  man,  wie  bei  Stnwenbung  aQer  ©jrtrafte, 
bie  ©erbung  im  Stilgemeinen  befc^teunigen  unb  jugleid)  bie  ©erb» 
fäl)igfeit  unb  fonftigen  fpegieHen  SJort^eile  eine§  foId)en  iD^aterialä 
ougnul^en.  §at  man  nun  eingefel^en,  bafe  in  einem  berartigen  Sytratt 
ber  ©erbftoff  felbft  §u  fet)r  tiort)crrfd)t,  e§  ba^er  jwecfmäfeig  fein  mup, 
buri^  S[Rifd)ung  mit  ben  ©toffen  einer  Sot)e  tt)ie  ber  gid)tenrinbe  ein 
beffereä  53er^ältni6  gwifdjcn  gerbenben  unb  fäurebilbenben  Körjjern 
IjerjufteQen,  bamit  bie  ^äute  aud)  genügenb  gehoben  unb  jur  2luf= 
na^me  be§  ©erbfloffe§  tiorbereitet  ftnb,  fo  barf  man  nid)t  oorauä- 
fe^en,  eine  fold)e  SD'Jiii^ung  Werbe  o^ne  2ßeitere§  eintreten,  wenn  man 
§ur  5Brü^e  be§  ^jotjcytrafteä  gidjtenlo^e  felbft  tiingunimmt.  3Jlan 
tann  alfo  nic^t  barauf  red)nen,  ba^,  wenn  auc^  gid)tenIo^e  in  ber 
©rube  üorbanben  ift  unb  e§  wirb  5.  33.  mit  Ouebrac^o^Sytraft  ah 
getränft,  nun  burd)  Sluflöfung  ber  ^Rinbenftoffe  burc^  bie  35rü[)e  eine 
jwedmäfeige  5!}?ifd)ung  ju  ®tanbe  unb  mit  ben  |)äuten  in  Serü^rung 
fommen  wirb.  X)a§  ge^t  einfach  beSWegen  nid)t,  weit  bie  töätic^en 
SBeftanbtt)eite  au§  ber  öo^e  biet  gu  tangfam  in  bie  g'Iüffigfeit  über* 
ge^en.  ®a§  SBaffer  nimmt  ja  an  fid)  fd)on  au§  ben  gröberen  IRinben» 
ftücfd)en  bie  töglic^en  ©toffe  nur  fef)r  attmä^tid)  auf  unb  bei  einer 
ge^attreid^en  ©ytraftbrü^e,  bie  ftatt  SBaffer  ongewenbet  wirb,  mufe 
bie  ®ad)e  noc|  tänger  bauern.  Weit,  wie  man  borauSfe^en  barf,  bie 
in  ber  33rü^e  aufgetöften  Körper  bem  Cofungäprojefe  an§>  ber  3^inbe 
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sum  entgegeniuirfen.   ^Bringen  toiv  atfo  Co^e  unb  eine  folci^e 

getjattreirfjere  (Sytraftlofung  oud)  nur  für  [id;  §ufatnmen,  fo  ntufe  e§ 
fdjon  immer  längere  Qeit  bauern,  bi§  ber  tion  t)ornt)erein  l)öf)ere  unb 
einfeitige  ®erb[toffget)att  einer  foldjen  58rü()e  burd)  bie  [idj  löfenben 
Sünbenftoffe  einigermofeen  auggeglid^en  tt)erben  fonn. 

J)ie  beabfic^tigte  jrcecfmäfeigere  9JJifd)ung  gmifc^en  föurebilbenben 
©toffen  unb  gerbenben  ©toffen,  unb  wenn  man  [ic^  fo  auSbrücfen 
barf,  aui^  färbenben  (Stoffen,  roirb  t)ierbei  aber  garnid^t  ©tanbe 
fommen,  wenn  gleidijeitig  mit  ber  8oE)e  aud)  |)äute  mit  ber  @rtra!t* 
löfung  in  33erül)rung  treten.  ®ie  ^äute  ttjerben  in  biefem  i^aut  ben 
gelöften  ©erbftoff  be§  ^oljejtrofteS  an§>  ber  93rü^e  früf)er  unb  ein- 
feitig  aufnef)men,  —  erft  fpäter  fommen  me^r  $Rinbenftoffe  in  8i3fung, 
bie  bann  in  berfelben  2Beife  auc^  tt)ieber  einfeitig  für  \xd}  mirfen  müffen. 

©itner  fagt:  „®urd)  biefe  ungleichmäßigen,  Weil  ungleic^jeitigen 
äßirfungen  ber  einjelnen  Seftanbt^eite  be§  ©erbmaterialä  treten  Un* 
gleid^^eiten  auf,  bie  ftc^  fon3of)l  in  ber  garbe  ber  S'Zorbe,  nod^  me^r 
aber  im  ®d)nitt  be§  8eber§  äußern.  Sßenn  alfo  oud)  Cof)e  at§ 
ißerfe^material  gebraudjt  wirb,  fo  foE  bennoc^,  wenn  mit  (Sytraft= 
brüf)en  abgeträntt  Wirb,  letztere  ftet§  einen  Sol^ej-traft  entl)olten.  ®er 
befte  unb  biUigfte  Cofjejtraft  für  biefen  Qtved  ift  aber  ber  gid)tenlof)= 
(Sf traft."  @§  müffen  alfo  bie  ^oljeytrafte  tnit  5id)tenlot)=6ytraft 
gemifdjt  Werben,  benn  nur  auf  biefe  Söeife  ifl  e§  möglid),  in  einer 
gef)altrei(^eren  35rü^e  bie  Stoffe  be§  |)ot5ertratte)§  unb  bie  giditen* 
rinbenftoffe  in  einem  fotc^en  SSerfjältniß  gleiaijeitig  jufammenäuljalten, 
bafe  bie  Öe^teren  in  33e5ug  auf  bie  (Srfteren  bie  beobfid)tigte  S3er= 
befferung  im  ©erbeffeft,  beffere  ^ebung  unb  rid)tigere  ^ärbung  ber 
§aut  unter  gteidjjeitiger  2lu§nu^ung  be§  |)ol5gerbftoffe§,  Wirflid) 
ausüben  fönnen.  (Speziellere  Sßorfc^riften  über  bie  SJJengen  öon 
§id)tenlo{) » (Sytraft,  bie  ju  ben  tierfc^iebenen  ^oljejtraften  f)in§u» 
junet)men  finb,  finben  fid)  in  bem  betreffenben  Slrtifel,  unb  ber  Cefer 
wirb  üerftel)en,  warum  im  Stilgemeinen  ber  Qix'ia^  §u  ben  gerbftoff* 
reicheren  ein  größerer  fein  muß.  ^laä)  ©itner'ä  Slngabe  lernt  man 
burc^  foldje  ÜJfifdjungen  erft  ben  rid)tigen  SBertl)  ber  ^olge^trafte  unb 
beren  bebeutenbe  S3ort^eile  fennen. 

2Bie  äu  |)oIäeytraften,  fo  wirb  auc^  ber  3ufa^  öon  gi(^teneytraft 
ju  gewöt)nlii|  felbft  ju  bereitenben  (äj-traften  bon  üDiöibioi,  9Kt)ro= 
balanen,  SllgorabiÖa  unb  S?noppern  empfol)len,  tl)eil§  um  baburc^ 
bie  frembartigen  g^arbentiine  biefer  ©erbmaterialien  öoUfommen  ju 
üerwifdien,  t^eils  um  auc^  ba§  ßeber  gu  ^eben  unb  fefter  ju  madjen. 

jDer  @erber,  ber  fic^  ba§  ^rinjip  biefer  SJJifc^ungen  unb  wo§ 
mit  benfelben  erreicht  Werben  foQ,  ^inreidjenb  flar  gemad^t  l)at,  wirb 
e§  Weiter  aud)  al§  rationett  anerfennen  tnüffen,  baß  für  mam^e  f^ötte, 
Wo  fefte  9^id)ttolh=®erbmaterialien  benu^t  werben,  bie  ^inju^ietiung 
öon  gid)tenejtroft  empfohlen  wirb.  ®er  f^i'^t^^c^ti^a^t  tt^ii^" 
^er,  abgefet)en  öon  feiner  eigenen  ©erbfä^igfeit,  forrigirenb  burd) 
feine  fäurebilbenben  ©toffe,  unb  babei  fommt  bisweilen  and)  bie 
^arbenberbefferung  wefentlii^  in  SBetracöt.  (Selbft  jur  reinen  (Si(^en= 
gerbung  fott  g^ic^tene^traft  in  neuerer  ^eit  mit  S3ortl)eil  ^injU' 
genommen  werben,  um  fein  ®d)Wettt)ermögen  au§§unu§en  —  mel)r 
iwd)  jur  (Si(^entialonea=®erbung,  um  ba§  ju  ftarfe  ©erböermögen 
5er  35alonea  in  ben  ^ier  gewonnenen  (Sd)Wettbrü^en  ouägugleid)en. 
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befonber§  tüic^tig  Wixb  ber  3"föfe  >^on  5ic[)ten[of)=^@{'traft 
bei  ber  Due6rac§o=öol)gerbung  ^erüorge^oben.  ®a§  Duebrac^o^otj 
luirb  im  §erfleinerten  ß^f^^in^'ß  i^^t  ^äuftg  bei  ber  ©rubengerbung 
tjinjugeno mitten.  (S§  ift  fetbftüerftänbti^,  bafe,  in  je  ^ö^erem  SJJaße 
bie§  gefd)ie£)t,  bie  SSrütje  in  ben  ©ruben  um  fo  mef)r  ein  SSor^errfc^en 
be§  ®erbftoff§  unb  ein  ^u^ücftreten  ber  fäurebilbenben  (Stoffe  jeigen 
mufe.    ®urd^  bon  5iif)tento^=(Syh:aft  ju  ber  Stbtränfbrü^e 

hjirb  biefer  ^eijler  ausgeglichen,  benn  bie  Stinbenftoffe  be§  @ytratte§ 
mifd)en  fid)  mit  ben  au§  bem  ^olj  in  Cöfung  ge^enben  SBeftanbs 
tl^eilen  unb  man  Ijot  bonn  eine  get)aUreic^ere  93rüf)e,  in  ber  jugleic^ 
ein  rid)ttgere§  SSerf)ältnife  beftetjt  jtüifdjen  ber  ©efammtmenge  be§ 
®erbftoff§  unb  benjenigen  S^örpern,  njetdje  burd^  ©öurebitbung  bie 
§aut  jur  Stufna^me  be§  ®crbftoff§  erft  richtig  borbereiten,  ©itner 
fagt  in  biefer  Se^ie^ung  goIgenbe§:  „Ouebrai^ogerbftoff  gerbt  fe^r 
rafd)  unb  boll,  liefert  aber,  für  fid)  aHein  bermenbet,  fein  fefte§, 
fonbern  fdjmammigeS,  menig  @ert)id)t  gebenbeS,  jum  S'iarbenbrucI 
^inneigenbeS  Ceber,  beffen  f^orbe  beim  Ciegen  an  ber  Cuft,  befonberS  am 
(Sonnenlid)t,  eine  unangene£)me  g^arbenänberung  erleibet.  Duebradjo» 
lot)e,  mit  (^i(^teneytraft  fombinirt,  bagegen  giebt  Ceber,  rteldjem  obige 
Uebelftänbe  nid)t  ant)aften,  inbem  ber  gid)tengerbftoff  bie  tofe  ©erbung 
ber  Duebrad)oto^e  füllt,  meiter  ba§  Ceber  auS  ber  gafer,  t)ermittelft 
ber  au§  bem  gic^teneytraft  gebilbeten  @äure,  l)ebt  unb  enbtic^  ben 
garbenton  bauernb  tierbeffert." 

2ll§  etma§  befonberS  2Befentlid)e§  ift  bann  nod^  bie  SBebeutung 
be§  5id)tento^-6ytrafte§  für  bie  reine  3^id)tengerbung  ju  ermätjnen. 
©itner  fagt:  „(S§  fann  behauptet  merben,  baß  gerabe  burd)  bie  SSer= 
menbung  be§  gid)tengerbftoffe§  in  ©ytraftform  bie  gid)tenlo^gerbcrei 
eitte  anbere  gorm  angenommen,  bie  eine  biel  günfitgere  ift  al§  bie 
alte,  bie  mandjeS  ju  n)ünfd}en  übrig  ließ."  Sie  Sßort^eile  be§  gid^ten- 
eytrafteS  gegenüber  ber  gidjtenlotjrinbe  liegen  ja  mo^l  !^ier  ofjne 
3Beitere§  auf  ber  §anb.  5)urc^  §in§unal)me  bon  gid)teneytraft  njtrb 
ber  ©erber  in  biefem  ^alle  in  bie  Cage  fornmen,  bie  mirfjameti 
(Stoffe  ber  gic^tenrinbe  in  fonjentrirterer  ^orm  anroenben  §u  Jönneri; 
rt)a§  bei  Senul^ung  bon  5id)tenlol}e  aüein  auf  bem  gett)öbnli(^en 
2Dege  natürlicl)  ntd§t  möglid)  ift.  ©ie  ge^oltreid^ere  33rül)e  bebingt 
eine  bort^eilt)afte  Slbfurjung  ber  l^ier  fonft  fo  langen  ©erbbauer,  unb 
jebenfaHä  ift  man  auf  biefem  SSege  auc^  me^r  in  ber  Sage,  ben 
gic^tengerbftoff  je  nad)  33ebavf  in  med)felnber  SJJenge  unb  reiner 
bermenben,  at§  menn  man  lebiglid;  bobon  abhängig  ift,  tva^  bie  oft 
fo  berf(^iebenen  Sfinbenqualitätcn  an  2Baffer  abgeben.  ®ie  belfere 
©erbung  unb  gärbung  ber  mit  §ülfe  bon  gidjtenej^traCt  t)ergefteLlten 
3'id)tenleberf orten  finb  bon  ©itner  mel)rfa^  ^erborgeljoben. 

Die  erfte  öfterreic^ifdie  gic^tento^eytraEt=^abrif,  beren  ^robutt 
un§  ^ier  junädift  intereffirt,  befielt,  menn  ic^  nid;t  irre,  feit  etwa 
einem  ^aljre.  (Sie  ift  gegrünbet  burd;  §errn  ^lefc^iutfdjnig  in 
äßinbifdbgra^,  berarbeitet  gid^tenlolje,  bie  in  ben  Kärntner  unb 
fteirifd)en  ©ebirgen  gewonnen  merben,  unb  foll  bie  Qualität  biefer 
gid)tenlo^en  eine  allgemein  gefi^ät^te  fein.  Qd)  felbft  bin  ni(^t  in  ber 
Soge,  über  biefeS  SJJaterial  ein  wirflidjeS  Urtljeil  ju  föQen.  B""^' 
groben,  bie  in  meinem  ßaboratorium  nad)  Cömentt)arfc^er  SJiet^obc 
unterfud)t  würben,  ergaben,  auf  ben  lufttroif enen  ßuftanb  mit  14,5  )pßt. 


—    125  — 


geu(i)tigfeit  berechnet,  7,39  unb  8,10  p(St.  ©erbftoff.  !Die  leitete 
$robe  ift  entf(^ieben  eine  über  ben  fiiefigen  SJJittetn  ftef)enbe  Dualität, 
bie  erftere  'ißrobe  würbe  id)  aU  gute  SJJittelrinbe  bejeidinen.  93ei 
ber  @inrid)tung  ber  JSIagenfurter  %traftfabrif  ^atte  ^err  ^ireftor 
öitner,  wie  er  ongiebt,  felbft  (Gelegenheit,  feine  praftifdE)en  ©rfal^rungen 
unb  bie  SJefultate  feiner  ©tubien  unb  Strbeiten  über  Sjtrafte  unb 
©ftraCtergeugung  jur  Slnwenbung  §u  bringen,  inbem  i^m  bie  Sin» 
orbnung  ber  33etrieb§anlage  unb  SBetriebSmet^obe  übertragen  würbe. 
@ä  wirb  nun  aucf)  bie  ©ytraftgewinnung  unb  Sytraftremigung  bort 
nadj  einer  öon  ©ireftor  ©itner  beorbeiteten  9Jfetl)obe  aufgeführt, 
©oüiel  mir  befaunt  geworben,  ift  gubem  ^err  33.  ^otinftein,  ber  53er» 
faffer  ber  Unterfui^ung  über  bie  fäurebilbenben  ©toffe  in  ben  ®erb=> 
brüten,  tedjnifdjer  Seiter  ber  Stlogenfurter  @|-tra!tfabrif.  ÜJJan  barf 
ba^er  wo^l  annehmen,  bafe  bie  gabrif  i^rer  ganzen  @inrid)tung  unb 
öeitung  nad)  in  ber  Sage  fein  mufe,  jweifentfpredienb  ju  arbeiten  unb 
gute  ^robufte  §u  liefern. 

SSerglei(^e  id)  mit  35e5ug  auf  l)\t'ixQt  3Serl)ältniffe  bie  ^lagenfurtex 
(Sftrafte  unb  bie  5'id)tcnlob=@?'trafte  früherer  g^abrifation,  bie  idh 
©elegen^eit  \)atte  §u  unterfut^en,  fo  ergiebt  fic^  lei(^t,  bafe  biefe  neuen 
Sjtrofte  im  Slnfauf  \xd)  tiort^eilhofter  geftalten,  benn  fie  finb  mä)t 
nur  gehattreid)er,  fonbern  auch  billiger.  2ll§  SSeifpiel  Will  id)  junät^ft 
bie  Unterfuchung  einiger  ber  ötteren  gichtenloh=@jtrafte  folgen  laffen, 
mit  bem  nach  ßöwenthal'fdier  5Diethobe  beftimmten  ©erbftoffgehaltc 
unb  ber  Sejeidinung,  wie  fie  mir  eingingen: 

Sßaffergeholt  ©erbjtoff 
pgt.  pm. 


?ßrimo  f^idhtenejtraft .  .  .  . 
Ungarif^er  gichtenloh'Sjtraft 

gid^tenloh'ßytraft  

Ungarifi^er  ^ichtenloh=®jtraEt . 


44,52  14,89 

48,88  13,40 

49,30  11,81 

48,99  12,00 


^mittel   47,92  12,90 

®ie  fflagenfurter  Sytrafte  finb  nun  allerbingS  gehaltreidher  unb 
im  ©erbftoff  höher  al§  biefe  ©ytrafte,  —  inbeffen  fo  foloffal  ift  ber 
Unterfdiieb  benn  bod;  nii^t,  Wie  e§  bem  (Serber  üielleid;t  erfcheinen 
fönnte,  wenn  er  biefe  fleinen  31^1^^"  öon  11  bi§  15  pSt.  nadh  früheren 
ihm  gemadjten  Stngaben  im  (Sebäd)tni6  Ijat,  unb  unter  ben  2lnalt)fen 
im  ^rofpefte  ber  ^lagenfurter  gabrif  lieft,  ba&  ber  ®eholt  an 
gerbenben  ©ubftanjen  im  ungereiniaten  gichteneytraft  23,83  pm,  im 
gereinigten  ©ytraft  öogegen  25,69  p6t.  beträgt.  ®iefer  überaus  grofec 
Unterfi^ieb  beruht  auf  weiter  ni^tS,  al§  ba§  bie  oben  angeführten 
gahlen  ßöwentharfche  ?ßrojente,  biefe  legieren  B^i^^e"  o^ier  ®ewicht§- 
projente  finb,  welche  bie  (Sefammtmenge  ber  burch  bie  ^aut  abforbir= 
boren  (Stoffe  angeben.  (Sin  fol^eS  S!}iifeüerftänbni§  liegt  ja  bei  bem 
^^raftifer  nur  ju  nahe,  e§  h^tte  fich  baher  Wohl  empfohlen,  bie 
Ööwenthal'fdien  ^rogente  gleid)faU§  anzugeben  unb  jugteidh  beutlid)er 
lierbortreten  ju  laffen,  bafe  bie  mitgetheilte  2lnalt)fe  bth  ungereinigten 
gidhtenejftrafteä  fid)  auf  ein  ^robuft  bezieht,  ba§  nicht  in  ^lagenfurt 
fabrijirt  ift.  hiermit  foE  natürlich  einerfeitS  burchauS  !ein  weit» 
gehenber  SSorWurf  auägefprochen  fein,  benn  bie  im  ^rofpefte  gegebenen 
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Stnalhfen  6e§rt)ecfen  ja  in  erfter  öinte,  ben  ©erbftoffge^olt  be§  gierten* 
eytrafteä  im  Slügemeinen  gegenüber  ben  ©straften  au§  anberem 
5Kateriat  in§  rid)tige  Cid^t  §u  fe^en,  unb  baju  fönnen  un§  bie 
®ert)tc^t§pro5ente  bienen. 

S'Joc^  ben  2lnatt)fen,  bie  t)ier  ausgeführt  rourben,  [inb  bie  klagen» 
furter  @jtra!te,  wie  icf;  fd^on  fagte,  nidjt  uner§ebli(^  reicf)er  an  ®erb» 
ftoff  al§  bie  frü[)eren  f^it^tene^-trafte.  2Bie  Weit  biefe§  UrtEjeil  für 
anbere  ^^id^teneytrafte  auc^  nod)  jeljt  zutrifft,  tt)ci§  iä)  nic^t,  unb  luiC 
id^  bamit  natürU(^  ni(^t  gegen  ^ic^tenej-trafte  fonfttger  ^roDenienj 
irgenb  ettraS  allgemein  gültiges  gefagt  ^aben.  2Bir  ert)ietten  bei  ber 
Unterfuc^ung  oon  bier  (Sj'tTaEtproben,  bie  au§  SJlagenfurt  eingefanbt 
würben,  folgenbe  SRefuItate  md)  Ööment^arfdier  SJJet^obe: 

SBaffergetialt  ©erbftoff 
pet.  p^t. 

1.  .....    46,85  15,33 

2   45,47  17,65 

3   45,57  15,18 

4.  .    .    .    .    .    39,88  16,25 

5KitteI  .    .    44,44  16,10 
"Sie  groben  1  unb  2  waren  o§ne  nähere  SSegeiefinung,  bie 

'!ßrobe  3  war  fpejieE  be§eid)net  aU  ungereinigter,  in  ^lagenfurt  !^er= 

gefteHter  Sjtraft,  bie  ^robe  4  ift  bie  eigentli(^e  §onbeI§waare,  ber 

gereinigte  ^(agenfurter  (5|:traft. 

®e^en  wir  nun  bie  iöiitteljotilen  nebeneinanber,  fo  ^aben  wir 

folgenben  SJergleic^: 

SBafferge^alt  ©erbftoff 

grünere  5i(5tene3rtrafte   47,92  12,90 

SJtagenfurter  f^id^tenejtrafte   44,44  16,10 

(bereinigter  ^[agenfurter  gic^teneytraft  .    .    .    39,88  16,25 

git^tenrinben  im  35urcC)fd)nitt   14,50  6,95 

3)er  ßentner  ber  ölteren  ^iditeneytrafte  EalfuUrte  fic^  früher  nac^ 
berfc^iebenen  mir  au§  ber  ^ra^iS  gemat^ten  eingaben  franfo  ^ier 
infl.  aller  ©pefen  öon  21,50  bi§  25,00  Tit.  ®er  Sentner  gereinigter 
^tagenfurter  (Sytraft  !ann  je^t  franfo  ©reiben  je  nad)  ®rö^e  be§ 
SejugeS  ju  17,00  bi§  17,50  Tit.  geliefert  werben.  Der  Sentncr 
f^iditenlo^e  i)at  bei  un§  in  ©adifen  im  großen  ADurd)fd)nitt  franfo 
©erberei  einen  Sßert^  bon  etWa§  über  3,00  Tit.  Tlan  erfie^t  ^ierauS, 
bo§  ber  3^id)tengerbftoff  in  bem  neuen  gereinigten  ^tagenfurter  (Sftraft 
bort^eil^after  ju  erlangen  ift,  al§  ba§  bei  ben  älteren,  gerbftoffärmeren 
unb  t^eureren  ^^ic^teneytraften  früt)er  ber  goß  war.  3"9^Gi'i'  erfie^t 
man  aber  aud),  ba§  man  ben  g^ic^tengerbftoff,  ober  wenn  man  lieber 
fo  wiH,  bie  ©efammtmenge  ber  nu^baren  ©toffe  ber  gidjtenrinbe  im 
^lagenfurter  (äjtraft  etwa  boppelt  fo  ^ocb  beja^lt,  wie  in  einer 
^Dtittellolie.  ©a  ber  gereinigte  ^lagenfurter  @ytraft,  in  ©ewii^tS* 
Prozenten  auSgebrüdt,  31,20  pSt.  entl)ält,  fo  würbe  ba§  ^ilo  gerbenber 
©toffe  auf  1,10  Tit.  m  ftetjen  fommen.  ©aS  S?ilo  gerbenber  ©toffe 
in  einer  9iRittello§e  würbe  fic^  auf  etwo  58  ^f.  bewert^eni). 


Sine  genauere  3i^ll  für  ben  mtrtlid^en  Siurd^fcfinitt  üermag  ii)  nicf)t 
ju  geben,  ba  mir  für  fid)er  im  greife  faltulirte  So^en  feine  l^tnretc^enbe  9tn= 
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(SelbftberftänbUc^  fann  ber  ©erber  nic^t  öerlangen,  bafe  i^m  in 
einem  ©ytraft  bie  nu^baren  (Stoffe  be§  9?o§materio[§  bemfelben 
5ßreife  geboten  ttjerben,  wie  in  bem  Stotjmateriat  felbft,  unb  ebenfo 
liegt  e§  in  ber  Statur  ber  ®ad^e  begrünbet,  ba§  bei  berfi^iebenen 
©erbmaterialien  bie  ^rei§fteigerung,  weltfje  bie  nu^baren  ©toffe 
erfat)rcn,  toenn  fie  in  ©j'traftform  gebracht  ttjerben,  eine  ungteid^e 
fein  mufe.  jDie  SSefi^er  fleinerer  ©erbereien,  bie  in  ber  9?egel  bei 
ben  ii^nen  on  fid^  nteift  unfl^mpat^iftijen  ©jtraftcn  ben  t)o^en  ^rei§ 
^eröorju^eben  pflegen,  möd)te  ii^  f)ier  befonberS  ouf  einen  Umftanb 
aufmerffam  mad)en.  ^e  Heiner  unb  einfod)er  ber  33etrieb  ift,  um  fo 
fd]Ied[)ter  nu^t  man  im  ^Wgemeinen  bie  tt)irf[id)  tierroert^baren  (Stoffe 
in  ben  feften  ©erbmateriatien  au§.  Ttan  fauft  fcE)on  im  Durd^fi^nitt 
gemife  ni(^t  über  SKittetwaare  unb  lä§t  f)ier  einen  üer^äUnifemä§ig 
größeren  ^rojentfa^  ber  beja^lten  (Stoffe  in  ben  au§gebraud)ten 
öo^en  §urücf,  al§  ba§  bei  größeren  ©erbereien  ber  gaU  ift.  ^c^  fann 
baS  auf  ©runb  red)t  Dieter  @rfaE)rungen  fpejiell  für  @ic^en=  unb 
gic^tentot)en  be^oupten,  menn  fdpn  ber  entfd}ieben  fd)led^tere  (Sinfauf 
ber  Heineren  ©erbereien  mir  bei  @id)ento!^en  immer  t)iel  me^r  auf* 
gefallen  ift,  als  bei  g^ic^tentotjen. 

@§  ift  nad^  meinen  Erfahrungen  für  unfere  ©erbereien  fleineren 
Umfanget  md)t  jubiel,  wenn  man  annimmt,  bafe  in  ben  gebrauchten 
So^en,  bie  in  ber  Sieget  faft  ganj  au§  einem  ©emif(^  tion  @id)e  unb 
%id)tt  befielen,  im  lufttrocfenen  fe^r  oft  nod;  3  pSt.  ©erb» 

ftoff  (8öroentt)at)  ent^attcn  finb.  Setten  finbet  man  oiet  weniger, 
unb  ge^t  biefe  Saljl,  Wo  2tu§foi^ung  mit  ®ampf  jc.  bei  größeren 
(Sinri^tungen  Oorf)anben  ift,  im  jDurdijc^nitt  auf  1  pSt.  t)erab,  — 
unter  biefer  DD'Jenge  ^abe  ic^  nur  ganj  au§na^m§weife  gefunben.  3" 
^oc^  werbe  id)  gewi§  nid;t  greifen,  wenn  ic^  im  !Durd)fd)nitt  für  bie 
fleineren  ©erbereien  2,5  pSt.  in  ber  tufttrocfen  gebraud)ten  Cot)e  rechne. 

S'Je^men  wir  nun  an,  ber  ©erber  fauft  im  Durdifi^nitt  giditen» 
lo^e  mittterer  Duatitöt  mit  7  pSt.  ©erbftoff  unb  tä^t  in  ber  au§« 
gebraui^ten  ßo^e  2,5  pSt.  §urücf,  fo  wirb  er,  wenn  wir  auf  100  S^ette 
lufttrodene  ßo^e  80  Xljtiit  tufttrocfene,  gebrauchte  So^e  red)nen,  öon 
ben  nu^baren  (Stoffen  ber  9iinbe  nid^t  me'^r  at§  ca.  70  pßt.  wirftic^ 
berroerthet  haben.  ®ie  auf  ben  Sinfauf  ber  ßo^e  üerwenbeten  Soften 
finb  atfo  in  biefem  g'atte  au^  nii^t  auf  bie  ©efammtmenge  ber  nuj?« 
baren  (Stoffe,  fonbern  nur  auf  benjenigen  %ijdl  ju  fatfutiren,  ber 
tt)irfti(^  üerwerthet  worben  ift.  ®abur(^  erhöht  fid)  natürtidh  ber 
2Iufwanb  für  gi(J)te"i^i"^ett=®e'^t'[toff/  wenn  man  benfetben  in  gorm 
bon  ßohe  fauft,  fet)r  ert)ebtidj  unb  ftettt  ft(^  biet  weniger  günftig 
gegen  ben  Stnfauf  in  ®j:traftform,  Wo  aüt  (Stoffe  in  einem  3uftanbe 
üorhanben  finb,  ber  eine  üotlftänbige  StuSnu^ung  teid}t  geftattet. 

Schatten  wir  biefeS  gewi§  nid)t  übertriebene  33eifpiet  bei,  wonach 
oon  bem  ©erbftoff  ber  SKittelrinbe  nur  ca.  70  p6t.  wirftic^  öerwerthet 
werben,  fo  müffen  Wir  ben  Slufwanb  für  ba§  ^ito  gid)tengerbftoff, 
ba§  ich  tiei  öoCtftänbiger  2lu§nu^ung  ber  9?inbe  ju  58  '>ßf.  an= 
genommen  h^^e,  je^t  in  bem  SSerhättni§  öon  70  :  100  oergröfeert 


äa{)l  Seftimmungen  naä)  <äetDiä)t§pxoientm  gut  Serfügung  fte^t.  B^ifi^en 
ben  ©eh)td^t§proäenten  unb  Söftenthal'fdhen  ^rojenten  finbet  bei  gi^htenlohen 
fein  auärei(^enb  fefteS  SSert)äItntfe  ftatt,  um  biefe  Sai)l  au§  ben  Sedieren  fieser 
abäuleiten.   SSergl.  in  biefer  93eatehung:  „©erber"  9?r.  296  (1887). 
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bere(^ncn.  @§  würbe  bem  ®erber  alfo  bonn  ba§  gefaufte  unb  öer= 
«ert^ete  J?ilo  gtd^tcngcrbftoff  in  ber  öo£)fortn  bei  SUJittelrinbe  auf 
83  ^f.  ju  fte^en  fotnmen,  Jüä^renb  baffetbe  duantutn  im  gereinigten 
S^Iagenfurter  (Sytraft  1  Tll  10  ^f.  foftet.  33ei  nod)  geringerer  3iinben= 
auSnu^ung,  bie  aud)  oorfommen  fann,  trirb  ftd)  bie  ®atf)e  noi^  me^r 
®un[ten  be§  @jtrafte§  fteUen.  ?CRan  erficht  alfo  t)ierau§,  bafe 
ber  t[)atfäcl)lic^e  ^rei§unterfd)ieb  be§  5idE)tenrinben=®erbftoffe§  in  öo^= 
form  unb  (Sftraftform  fo  enorm  gar  nid)t  ift,  qI§  e§  auf  ben  erflen 
StugenblicE  ben  2Infd)ein  t)at,  unb  tvxe  bie  ®ad)e  [ic^  t)erau§[tellt, 
«enn  man  jugleid)  in  33etracf)t  §iet)t,  ttjie  unooHfommen  bie  ßot)e  fef)r 
[)äufig  ouSgenu^t  wirb.  9J?an  mirb  mir  öon  biefem  ©efidjtSpunfte 
au§  5Red)t  geben,  hjenn  id}  [age,  gerabe  ber  fteine  ©erber  ^at  am 
roenigften  ©runb,  bicfe  ^reigbifferenj  befonberö  ^eroorju^eben. 

33i§  äu  einem  gemiffen  ®rabe  tbeurer  mirb  ber  (Serbftoff  in 
©l'traftform  fid)  ja  immer  fteEen,  man  mu^  aber  auc^  bebenfen,  ba§ 
mit  bemfelben  ©emic^t  nu^barer  (Stoffe  in  biefer  gorm  für  flottere 
unb  beffere  (Serbung  me^r  ^u  fd)affen  ift,  al§  menn  man  baffelbe 
©emit^t  in  Co^form  fauft.  ^ierju  fommt  bann  nod)  bie  9JJöglid)feit, 
mit  bem  gicI)tengerbftoff  in  ©ytraftform  burc^  S?ombinationen  Qwedt 
ju  erreid)en,  bie  mit  biefem  ©erbftoff  in  öo^form  über[)aupt  garnid)t 
ober  nid)t  fo  gut  erreicht  merben  fönnen. 

!Der  ®erber,  metdier  Cof)rinbe  unb  frembe  ©erbmaterialien  be» 
nu^t,  trirb  alfo  bei  3"Siet)ung  öon  f^idjteneytraft  ben  ©erbftoff  nid^t 
unoort^cil^aft  taufen  unb  mit  bem  ©ytraft  bei  rid)tiger  SInmenbung 
aud^  gemife  gute  9tefuttate  erzielen.  Den  SBunfd)  fönnen  mir  hierbei 
natürlich  immer  au§f|)rec^en,  bafe  ber  g^ic^tenejrtraft,  beffen  2tntt)enbung 
nadl  Oerfd)iebenen  3Ridjtungen  ^in  fo  rationeE  erfdieint,  fic^  für  ben 
^iefigen  ^onfum  mit  ber  Qdt  im  greife  nod^  etma§  rebujiren  möge,  — 
ba§  mirb  feiner  aEgemeineren  33erbreitung  in  ber  5ßrayi§  nur  förberlirf) 
fein  unb  bie  ^^abrifation,  menn  ber  2(bfa§  fjinreid^enb  gro^  ift,  ft(^er 
nic^t  beeinträ^tigen.  Do  bie  33e5ugät)ert)öltniffe  be§  (lytrafteä  aber 
aud)  fd)on  je^t  entfdiieben  al§  red)t  annehmbar  be5eid)net  werben 
müffen,  fo  fönnen  bie  ©erber,  inbem  fie  üor  S3erfucf)en  nid)t  ^üxM" 
[(^recfen,  felbft  am  beften  baju  beitrogen,  bofe  biefer  ebenfomo^I  in 
i^rem  fpe^ieUen,  mie  im  allgemeinen  ^ntereffe  tiegenbe  §abrifotion§= 
jmeig  ju  fräftigem  Seben  erftorft  unb  fein  ^robuft  immer  beffer  unb 
n)ot)lfciter  mirb. 

Die  gute  Dualität  be§  S^Iagenfurter  gereinigten  gic^teneytrofteS 
^abe  ict)  bereits  f)ertiorge^oben.  2Bir  befprot^en  bie  oEgemeine  95e* 
beutung  be§  ^^ic^teneyttofteä  unb  fo^en,  mie  berfelbe  ju  Kombinationen, 
fomo£)l  mit  onberen  (Sytraften,  namentlich  ben  |)ol5ej,-troftcn,  mie  oud^ 
,3)U  S^ombinotionen  mit  mand;en  feften  9'?id)tlo|=®erbmoterialicn  bon 
|)raftifd)er  (Seite  ijtx  empfof)len  mirb,  —  bann  mürbe  weiter  mä) 
furj  angebeutet,  worin  bei  ber  reinen  gid^tengerbung  felbft  bie  25or» 
tl)eile  ber  35enu^ung  ober  3uäie^ung  üon  ^^idjtenej-troft  in  ber  ^aupU 
fad^e  gefudjt  werben  müffen. 

SBoä  ben  le^teren  ^unft  anbetrifft,  fo  fogt  Jg)err  Direftor  Sitner, 
e§  feien  bei  ber  2trt  ber  gid)tengerbung  ^au)3tfäd)lidt)  jwei  ©igen» 
tpmlid)feiten  ber  gid)tenrinbe,  bie  ^inbernb  ouftreten.  Die  eiiie 
biefer  digent^ümlic^feiten  liegt  in  einer  gewiffen  (Sdiwierigfeit,  mit 
weld^er  ber  giditengerbftoff  fid^  nomentlid^  in  folter  glüffigfeit  ouflöft; 
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oton  erhält  bo^er  f(i^h)er  gerbftoffreid^ere  S3rüf)en,  unb  bie  t^olge  ift 
natürlich  eine  fet)v  langsame  ©erbung  ber  Ceber.  ^err  ®ireftor 
6ttner  meint,  e§  fönnte  biefe  fd)tDierige  Sluänu^ung  be§  f^idjten^ 
gerbftoffeS  üieUeic^t  barin  i^ren  ®runb  ^aben,  ba§  bie  in  größerer 
iWenge  in  ber  gic^tenrinbe  entt)altenen  5Jfi(^tgerbftoffe,  benen  aud^ 
bie  ©öurebilbner  gef)ören,  fxd)  rafd^  löfen  unb  bamit  ber  gtüffigfeit 
bie  gä^igfeit  rauben,  ben  ©erbftoff  aufjune^nien.  ^Diefe  ©rflörung 
f(^eint  mir  n\d)t  gan5  §utreffenb  ju  fein.  S3e^anbelt  man  ge^jutoerte 
^id)tenrinbe  audf  nur  ganj  furäe  Qtit  mit  faltem  SBaffer,  fo  giebt 
fte  fofort  ben  größten  S^eil  if)re§  ©erbftoffeä  an  ba§  SBaffer  ab,  ber 
gic^tengerbftoff  ift  alfo  feiner  §auptmenge  nac^  in  SQSaffer  gan§ 
leitfit  lb§lid).  SSJtan  finbet  aucf)  in  biefer  93rü^e,  bie  burd)  furje 
5Bcrü^rung  ber  9^inbe  mit  3Baffer  entftanben  ift,  ben  größten  S^eil 
ber  überhaupt  lö§Iid)en  S^ic^tgerbftoffe  bereits  öor,  auc^  ba§  53er= 
^ältnil  äft)if(ien  ©erbftoff  unb  9?id)tgerbftoffen  ift  fo  jiemlid^  baffelbe 
roie  bei  tioüftänbiger  2tu§taugung  ber  9Rinbe.  @§  löfen  ftjJ)  alfo 
©erbftoffe  unb  ^fi^tgerbftoffe  in  äiemti^  gleichem  53erpUni§  unb 
i^rer  ^auptmenge  nac^  auc^  rec^t  leidjt  in  2ßaffer  auf,  —  erft  jule^t, 
ttienn  e§  fid)  barum  ^anbett,  bie  tDirtlid^  f(^tt)ieriger  löSlid^en  Sln^ 
tE)eile  auä  ber  9?inbe  ju  eytra^iren,  änbert  fid^  ba§  33ert)ättnife  ju 
©unften  ber  S'Jiditgerbftoffe. 

gür  bie  ^raj-i§  möd)te  ftd^  bie  ganje  @ac^e  öiel  einfad^er  erflären. 
Die  gicfitenlo^e  rtJirb  bei  ber  ©rubengerbung  immer  in  üerl)ältni§* 
mäfeig  gröberen  ©tüden  angert)enbet,  unb  au§  bem  ^nnern  biefer 
(Stüde  fann  bie  ßöfung  beä  ®erbftoffe§  nur  ganj  atlmä^lid)  burc^ 
Diffufion  in  bie  gtüffigfeit  ju  ©tanbe  fommen.  ÜDie  unter  biefen 
SBer^öltniffen  äugteid)  auc^  immer  hungrigen  Ceber  forgen  bann  i^rer= 
feitS,  burc^  2lufna^me  be§  gelöften  ®erbftoffe§,  meiter  bafür,  bafe 
9et)altreid}ere  5ßrüf)en  ficf)  nid)t  bitben  fönnen.  ^n  bem  nie  fef)lenben 
|)arägel)alte  fönnte  man  öieUei(^t,  neben  ber  äußeren  S3efd)offen^eit 
ber  Cof)e,  eine  Urfadie  für  bie  fc^mierigere  2tu§Iaugung  ber  gid)tenrinbe 
fud^en.  !Die  §arje  finb  ja  in  SBaffer  untö§tid)e  «Stoffe  unb  e§  merben 
^Panjentfieile,  bie  bon  §arä  met)r  ober  weniger  bitrc^brungen  finb, 
ber  ooUftänbigen  X)urd)feud)tung  mit  SBaffer  unb  ber  Sluflöfung 
rt)afferlö§li(^er  Seftanbtljeile  im  SlUgemeinen  einen  gemiffen  2Biber» 
ftanb  entgegenfe^en.  S3ergleid)enbe  3(u§taugeOerfud)e,  bie  mir  mit 
gemö^nlic^er  unb  Oon  ^otj  befreiter  3^id)tenrinbe  angefteUt  t)aben, 
liefen  einen  fold^en  (Sinflu§  be§  ^arjge^aüeä  aber  nidjt  t)ert)ortreten, 
ft)ir  erf)ielten  in  beiben  gäUen  in  berfelben  ^eit  jiemlic^  gteict)  üiel 
©erbftoff  unb  9^id)tgerbftoffe  in  Cöfung. 

2Bie  Sitner  ermähnt  unb  mie  i;^  auc^  fonft  gel^ört  §abe,  fc^reibt 
man  bem  |)arj  ber  gic^tenrinbe  in  Segug  auf  bie  ©erbung  eine  nai^» 
t^eilige  2Birfung  ju.  2)a§  gidjten^rj  ift  eine  in  2Baffer  untöätic^e 
(Subftanj,  bie  fid)  aber  in  mand)en  anberen  glüffigfeiten,  mie  5.  35. 
in  ftarJem  2lIfo£)ot  2let^er,  <Sd)tt)efeIfo^lenftoff  unb  ß^tovoform,  auf» 
IBft.  S'iimmt  man  tion  biefen  ^lüffigfeiten  eine  folc^e,  bie  ba§  ^ar^ 
löft,  bie  übrigen  Siinbenftoffe,  namentlich  bie  in  2Baffer  löSU^en, 
aber  nid)t  angreift,  fo  fann  man  mit  berfelben  baS  §ar§  auSjie^en 
unb  feiner  S!}ienge  nad)  beftimmen;  am  beften  fd)eint  fid)  ju  biefer 
(Sftraftion  ©(^mefelfo^Ienftoff  ju  eignen,  ^d)  erhielt  auf  biefe 
2lrt  bei  einigen  Vorläufigen  35eftimmungen  3  bi§  4  pSt.  ^org  für 
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eine  lufttrodfene  gic^tenmittelrinbe.  §at  man  ben  ©^hjefelEo^lenftoff 
abgebunftet,  fo  [te^t  man,  bap  ba§  ^ax^  ein  ^eUgetber,  burd^= 
fdieinenber  Körper  ift,  mie  i^n  ein  aufmerffamer  33eoba(f)ter  tiellei^t 
(c^on  gefeiten  ^aben  mirb,  ba  ba§  ^arj  ja  nic^t  feiten  in  Xxop^tn, 
juweiten  aud)  größeren  SlJJengen,  au§  ber  ^ic^tenrinbe  austritt.  93e* 
lanbelt  man  ba§  au§  ber  g^idjtenrinbe  eytra^irte  ^arj  mit  SBaffer, 
fo  löft  e§  [ic^  in  bemfelben  aud)  in  ber  SBärme  nii^t  auf,  unb  burd^ 
Prüfung  be§  2Baffer§  mit  @ifen  unb  l^cim  läfet  fid^  narfimeifen,  bafe 
bei  biefer  ©ytroftion  fein  ©erbftoff  au§  ber  9iinbe  ausgesogen  ift. 
33ei  ber  33et)anblung  be§  ^arjeS  mit  ^ei&em  SBaffer  fdimiljt  baffetbe, 
boUt  fic^  namentlid)  beim  ©c^ütteln  xu  größeren  ober  fleineren  SJJaffen 
^ufammen,  bie  im  323offer  üert^eilt  bleiben  unb  jum  S^eil  auf  bem» 
felben  mie  Oel  fiä)tt)immen,  fo  lange  ba§  öarx  noA  in  ber  SBörme 
flüffig  ift. 

6§  ift  ^iemac^  nic^t  red)t  ju  berfte^en,  mel^e  ©inmirfung  baS 
^ar5  auf  bie  ©erbung  ^aben  fann.  ®oII  biefelbe  barin  befielen, 
bofe  ^arjt^eile,  bie  öu^ertid)  an  ber  Stinbe  haften,  mit  ben  ßebern 
in  Serü^rung  fommen  unb  buri^  i^re  p^^fifalifd^en  ©genf(^aftett 
irgenbmie  nad)t^eilig  mirfen,  fo  fönnte  man  bie  2lnfd)ouung  f(^on 
gelten  laffen.  Sie  ^auptmenge  be§  ^ax^^^  ftecft  aber  im  ^nnern 
ber  Siinbe  unb  Eann  burd^  ©inmirfung  be§  333affer§  nic^t  mo^l  in 
Cöfung  gebradjt  merben,  —  bie  2öafferunlö§lid)Eeit  ift  ja  ^arafteriftif(^ 
für  ben  33egriff  eine§  mirfli(^en  ^arjeS.  3Jiit  faltem  SBaffer  öott» 
ftänbig  erfdiöpfte  gicf)tenrinbe  gab  mir  bei  einem  tiorlöuftgen  Sßerfud^ 
burd)  ©ytraftion  mit  ©(^»efelfo^Ienftoff  bie  ^auptmenge  be§  §arje8 
mieber,  bie  ii^  in  ber  mit  SBaffer  nicftt  befanbelten  9?inbe  oor^er 
gefunben  '^atte.  !Die  etma§  größere  9)?enge  im  legieren  gaUe  tiefee 
fidp  baburd)  erflören,  ba§  ber  ©djmefelfo^lenftoff  au§  ber  frifd^en 
JRinbe  neben  bem  ^arj  in  geringerer  9J?enge  nod)  anbere  in  SBaffer 
löSlicbe  5y?id)tgerbftoffe  in  Cöfung  bringt.  S!BirEli(^e§  g^id^ten^arj  mirb 
in  33rü^en  unb  (SytraEten  jebenfallS  nid)t  in  ööfung  oort)anben  fein. 
jDurd)  (SinmirEung  ber  2Bärme  Eönnte  %\d)ttx\\)ax^  bei  ber  ©ytraEt» 
barfteUung  in  erweit^tem  3uftanbe  med[)anifd)  bert^eilt  in  bie  ^lüfftg» 
feit  l^ineinEommen.  @§  müfete  bann  aber  audf)  lei^t  ju  entfernen 
fein,  man  brauchte  bie  glüffigEeit  ja  nur  üor  bem  (Sinbampfen  ru^ig 
fielen  ju  laffen,  wo  ba§  ^arj,  beffen  SD?enge  in  Eeinem  gaEe  be» 
beutenb  fein  mirb,  fid^  beim  StbEü^len  mit  ben  anberen  (Stoffen  ju 
33oben  feben  mufe.  üDer  praEtifc^e  ©erber  bejeidinet  jumeiten  biefe 
meift  bun£elrött)li(^  geförbten  Slbfä^e  au§  35rüt)en  unb  e^traEtlöfungen 
wtit  bem  5J?amen  ^arj  ober  ^arjige  (Stoffe.  Diefe  SlugbrucESmeife  ift 
nid}t  jutreffenb,  benn  um  ein  tnirElid^eä  |)ar5  ^anbelt  e§  fic^  t)ier  in 
ber  ^au^)tfacE)e  in  Eeinem  gatle. 

2llg  ben  jmeiten  Uebelftanb,  ber  neben  ber  fd^mierigen  2lu8» 
nu^ung  be§  gii^tengerbftoffeS  bei  ber  alten  2lrt  ber  ^iditengerbung, 
bei  Slnttjenbung  öon  8o^e,  tjinbernb  auftritt,  bebt  |)err  ®ireEtor 
(Sitner  ^eroor,  bafe  in  ber  gi(^tenrinbe  ein  garbftoff  oorEommt,  unb 
jrtjar  in  man^er  9?inbe  in  größerer  9)?enge,  in  anberen  in  geringerer, 
ber  fomo^l  auf  bie  Dualität  ber  ©erbung,  al§  aud)  auf  ba§  äufeere 
2lu§fe^en  ber  Seber  ftörenb  mirEt.  S5iefe  beiben  Uebelftänbe  finb, 
mie  weiter  angegeben  mirb,  f^jejieE  in  bem  3^id)teneytraEt  ber  Etagen» 
furter  SytraEtfabriE  DoUftönbig  befeitigt,  ba  burt^  ba§  9?cinigung8= 
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»erfal^rett  fotoo^I  ber  ftörenbe  g^arbftoff  at§  auc^  bte  ^arjför^jer  ent» 
fernt  [inb,  bagegen  bie  gcrbenben  unb  fäureBilbenben  <Subftonjen 
ntd)t  ben  geringften  S3erluft  erletben.  2l(§  33ett)ei§  für  8e^tere§  ift 
angeführt,  bofe  ber  gid^tenejtraft  ber  JJtagenfurter  f^abrif  bei  30°  B. 
üDidite  einen  ^ö^eren  ®e^alt  an  gerbenben  unb  fäurebilbenben  (Sub= 
ftanjen  geigt  cil§  bie§  bei  gleid^  bid)tem,  ungereinigten  gid)teneytraft 
ber  gaa  ift. 

2)en  äule^t  angeführten  ®ai|  barf  man  ni^t  fo  mifeberfte^en, 
aU  fei  ber  bösere  ©ebatt  an  gerbenben  unb  fäurebilbenben  ©üb« 
ftan§en  im  ^lagenfurter  Sjtraft  ein  befonberer  6ffeft  be§  bort  be* 
folgten  9?eimgung§Derfabren§,  e§  foE  mit  bemfelben  meiner  Stnfidit 
na^  nur  gefagt  merben,  ba^  bie  Sefeitigung  be§  ftörenben  ^^orb^ 
ftoffeS  unb  ber  ^arjförper  gefcf)iel)t  unb  babei  bem  SJonfumenten 
bennocb  ein  ^robuft  geboten  tüirb,  mld)c§  an  nu^boren  ©toffeu 
anbere  giditeneytrafte  be§  |)anbel§  fogor  übertrifft. 

jDiefe  le^tere  Sluffaffung  ift  offenbar  bie  rid)tige  unb  fie  ergiebt 
ficb  auch  ohne  SSeitereS  au§  ben  SOSiener  Stnaltjfen,  bie  im  ^rofpefte 
ber  Sflegenfurter  gabri!  abgebrucft  finb.  2Bir  ijabtn  hier  eine  Unter- 
fuchung  be§  gereinigten  ^lagenfurter  ©ytrafteS  unb  eine§  ungereinigten 
%i<iitmepxattt§.  Diefer  ift,  tük  ich  ^'Jr.  274  be§  „®erber"  erfehe, 
ein  ungarifcher  gid^tenrinben=@jtraft  öon  Stbolf  §aa^  in  öiptä  Ujüar. 
©teöcn  wir  bie  Slnathfen  nebeneinanber,  unb  jttjar  in  ber  SSeife,  bafe 
tt)ir  ben  ungarifchen  gidjtenejrtraft  einerfeitg  fo  betrad^ten,  tcie  er  alö 
feanbelSWaare  jufammengefe^t  ift,  unb  anbererfeit§  fo,  mie  er  ju^ 
fammengefe^t  fein  rt)ürbe,  tt)enn  er  auf  ben  SBaffergehalt  be§  Magen* 
furter  gereinigten  @ytrafte§  fonjentrirt  wäre: 


I. 

II. 

ni. 

ftlagenfurt 

Stpt 

k  Ujöär 

gereinigt 

Stuf  ben  SEßaffer 

maaxe 

geholt  öon  I. 
umgerechnet 

SBaffer  

.  45,07 

49,85 

45,07 

©erbenbe  (Subftan§en . 

.  25,69 

23,83 

26,10 

?fic{)tgerbftoffe    .    .  . 

25,87 

22,84 

25,02 

3ifche  

2,28 

1,98 

2,11 

Unlö§lidhe§  .... 

1,09 

1,55 

1,70 

100,00 

100,00 

100,00 

3tu§  bem  33ergteidh  öon  I.  unb  II.  ergiebt  fich,  bafe  ber  gereinigte 
^lagenfurter  ©ytraft  in  ber  Xi)at  um  einige  ^^rojent  reid)er  an  nu^= 
baren  ©toffen  ift,  al§  ber  ungarifdje  5id)teneytraft.  ©iefer  53orjug 
ift  unjmeifeUjaft.  !Der  5SergIeid)  oon  I.  unb  III.  ergiebt  aber  ebenfo, 
bafe  biefer  ijöiitxt  ©ehalt  an  nu^baren  Stoffen  im  Magenfurter 
©jrtraft  lebiglid)  auf  feinem  geringeren  Söaffergeholt  beruht,  benn, 
auf  ben  gleid)en  335affergehalt  Jonjentrirt,  jeigt  ber  ungarifche  ^idhten= 
eytraft  im  ©ehalt  an  gerbenben  @ubftan§en  unb  S'Jichtgerbftoffen  eine 
faft  üoEftänbige  Uebereinftimmung  mit  bem  Magenfurter.  2Iud)  ber 
©ehalt  an  SJfmeralftoffen  (Slfche)  ift  bei  beiben  (Sj-traften  gang  glei(^. 

2öenn  mir  bie  2lnalt)fen  be§  gereinigten  unb  ungereinigten 
@ftrafte§  tyex  mit  einanber  üergleid)en  unb  un§  bie  ^^rage  tiorlegen, 
toorin  benn  ba§  Shfli'ö^tc^i[tifd)e  für  ben  gereinigten  ©ytraft  §u  fudjen 
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fei,  fo  bleibt  unä  nur  ber  Unterf(ä)ieb,  hjetciben  bie  ©efammtmenge 
ber  unlö§tid^en  ©toffe  jeigt.   33ei  ber  Umredinung  be§  ungarifc^en 
pi(f)tene3ctrafte§  auf  ben  2Bofferge^att  be§  Jillagenfurter  ®j-traüte§  ] 
fommen  bie  3a^ten  für  gerbenbe  Stoffe,  9ii(^tgerbftoffe  unb  SJJineral»  j 
ftoffe  nä^er  unb,  wie  tcir  fa^en,  in  ber  |)auptfa^e  foft  öoüftänbig  ' 
an  bie  Sßert^e  be§  gereinigten  @|"trafte§  ^eran.        ©egenfa^  ^ierp  ' 
n)irb  bie  Qai\l  für  bie  unlöslichen  ©toffe,  bie  ja  fc^on  an  ^xdj  im  l 
ungarifi^en  ©ytraft  ^ö^er  toar  al§  im  gereinigten  ©ytraft,  hnxä)  bic  | 
Umre^nung  nod)  etwaS  größer,  tt)eid)t  alfo  bei  ricf)tiger  SSergleic^ung 
nod)  met)r  ab  al§  borl)er.   2Benn  man  bebenft,  ba^  e§  fid)  bier  um 
^robufte  au§  terfc^iebenen  gabrifen  Ijanbelt,  unb  in  5Betra(^t  jiel^t, 
rt)ie  fe^r  hierbei  ba§  JRoljmaterial  on  fidE)  berfcf)ieben  gemefen  fein 
fönnte,  fo  bürfte  e§  §tt)eifell)aft  erfc^einen,  ob  man  überl)aupt  ba§  ! 
9flecl}t  l)at,  auf  ben  Unterfd^ieb  üon  1,09  p©t.  unb  1,70  p(St.  ein  @e= 
tt)icf)t  ju  legen.    Die  Differenz  ift  in  ber  St^at  nic^t  fe^r  grofe,  unb  | 
icb  l)ätte  biefen  Umftanb  ^ier  garniert  ^eröorge^oben,  menn  fiä)  n\ä)t  j 
au§  meinen  eigenen  2lnalt)fen  gang  übereinftimmenb  baffelbe  9?efultat  j 
ergeben  l)ätte.   ^(f)  finbe  ebenfo,  mie  l^ier  au§  bem  Sßergleic^  ber 
Siener  Unterfud}ungen  l)eröorge^t,  im  gereinigten  ®ytraft  meniger  an 
unlöSlid^en  (Stoffen. 

SBenn  mir  eine  gii^tenrinbe  mit  l)eifeem  SlBaffer  eytra^iren  unb 
babei  Sorge  tragen,  bafe  leine  Spur  bon  S^inbent^eili^en  in  bie 
^lüffigfeit  übergel)t,  fo  merben  mir  finben,  bafe  bie  l)eifee  ober  marme 
ßöfung  juerft  gang  ftar  unb  burd)fic^tig  ift.  93eim  (Srfalten  unb 
Steden  trübt  ftd^  bie  Cöfung,  e§  bilbet  fid)  ein  S'Jieberfi^lag  unb 
biefer  fammelt  fid)  aEmäf)licb  al§  ein  rot^braun  gefärbter  2lbfa^  am 
33oben  be§  ®efä|e§  an.  Diefe  5Ibfaljbilbung,  bie  bem  ©erber  ja 
befonnt  ift,  mirb  im  Slllgemeinen  um  fo  reid)li(^er  fein,  je  fon* 
jentrirter  bie  S3rül)e  t)on  öorn^erein  mar,  aber  aud^  bei  üerlgöltnife» 
mäfeig  öerbünnten  ßöfungen  tritt  fie  in  geringerem  2J?a§e  aHmö^lic^ 
ein  unb  mebrt  fid^  beim  Steden. 

Die  Stoffe,  bie  in  biefem  S'Jieberfchlage  ent^^alten  [inb  unb  bie 
ftd^  ja  ni^t  nur  au§  f^id^tenbrü^e,  fonbern  avid)  au§  33rüt)en  unb 
^j'traftlöfungen  anberer  ©erbmaterialien  me^r  ober  meniger  reic^lid) 
abfeilen,  merben  üon  ben  ^raftifern  jumeilen  mit  bem  Säumen  ^arj, 
^arjige  Stoffe  ober  g-c'^^'f^off^  beäeic^net.  Dafe  bie  Benennung  |)Qrj 
im  ©anjen  nicf)t  richtig  fein  Eann,  ^abe  ii^  fpejieU  für  bie  auä  ^idjten* 
rinbe  entfte^enben  33rü[)en  fd^on  frütjer  angebeutet;  ber  9^ame  garbftoff 
bat  ted)nifd)  eine  gemiffe  33ered)tigung,  er  trifft  aber  aud^  nur  ein» 
feitig  gu. 

53erfu($en  mir  un§  barüber  Elar  ju  merben,  mit  roa§  für  fi'örpern 
mir  e§  in  biefem  Slbfa^e,  menigften§  in  ber  |)auptfacbe,  §u  t^un  l)aben, 
unb  fnüpfen  mir  ju  biefem  Qmedt  an  bie  Unterfud)ung  einer  gierten» 
rinbe  an. 

(Sine  gic^tenmittelrinbe  mürbe  in  bem  SSer^öltnil  ejtra^irt,  wie 
ba§  gef^iel)t,  menn  man  eine  Cöroentbal'fdbe  ®erbftoff»53eftimmun9 
auszuführen  f)cit,  b.  ij.  20  ©ramm  ouf  ein  Citer.  Die  Cöfung  war 
md)  bem  ©rfalten  ein  menig  getrübt  unb  mürbe  flar  fittrirt. 
einem  Xi)zil  biefer  öerbünnten  Cöfung  beftimmte  idf)  ben  ©erbftoff 
md)  öömenthal'fc^er  iKettiobe  unb  ebenfo  auf  inbireft  gemicE)tS' 
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Qna[t)tifc^em  2Bege.  ©in  anberer  SC^eil  ber  glüffigfeit  tüurbe  auf 
ein  ^Drittel  ber  urfprüngtid^en  Konzentration  gebrad)t  unb  babei  ^otte 
fic^  bann,  beim  üoEftänbtgen  Srfalten,  eine  gemiffe  SJJenge  be§  rot!^= 
braunen  9?ieberf(^tage§  au§gefd)teben.  ©iefe  fonjentrirte  Söfung 
rcurbe  burcf)  ^ittriren,  fo  gut  e§  irgenb  ging,  öom  Slbfa^  befreit  unb 
nun  in  ber  flaren  glüffigfeit  bie  ®erbftoff=5Beftimmung  narf)  beiben 
iWet^oben  Wieber  ausgeführt,  ©ie  ^Dienge  be§  Slbfa^eä  folgt  au§ 
ber  ©ifferenä  jttjifi^en  ber  ©efammtmenge  ber  (Stoffe,  bie  in  ber 
öerbünnten  unb  fonjentrirten  ^^lüffigfeit,  für  biefelbe  IRinbenquantität, 
ü6erl)aupt  gel  oft  toaren.  ^Bejieiien  tuir  bie  JRefultate  für  bie  üer» 
bünnte  (I.)  unb  fonjentrirte  Söfung  (II.)  in  ^rojenten  auf  bie  ur= 
fprüngli^e  JRinbe,  fo  ^aben  toix  folgenben  S3erglei(^: 

Weijx  au§  ber  öerbünnten 
^-  I-t-      Söfung  I.  gefunben: 

©erbenbe  ©toffe   ....    11,44       10,17         +  1,27  pßt. 

9Jid)tgerbftoffe   10,39        10,13         +  0,26  „ 

Unlösliches  ....    .    .      —  1^53  —  „ 

(Sefamnttmenge  b.  e^tra^irten 

(Stoffe  21,83  ^)et.  21,88  )36t. 

©erbftoffnachyömenthal'fcheic 
SJtet^obe    auf  Sannin 

bejogen  7,53  pßt.    6,45  pßt.   +  1,08  pföt. 

2ll§  „UnlöSlidieS"  ift  bie  SDlenge  beS  rot^braunen  9?ieberfct)Iage§ 
bezeichnet,  ber  fid)  ouS  ber  lon^entrirten  Söfung  (II.)  abgefd)ieben  hat. 
(S§  honbett  fid)  aber  hi^'^t'^i  fetbftoerftänblich  nid^t  um  mirflid)  un* 
löStidie,  fonbern  nur  um  \d)mx  töslidie  Körper,  ba  biefe  ja  toorher 
in  ber  öerbünnten  ßöfung  (I.)  boÜftänbig  enthatten  toaren.  ®aä 
Se^tere  ift  auch  ^i^^^^t  5"  betreifen,  benn  erhi^t  man  bie  trübe,  fon* 
jcntrirte  ^lüffigfeit  bor  bem  gittriren,  fo  wirb  fie  onfcheinenb  boII= 
ftönbig  tlav  unb  bur^fichtig.  —  (S§  ftnb  bie  Stbfa^ftoffe  atfo  in  faltem 
SßJaffer  fdjlrer,  in  heilem  Sffiaffer  leichter  auflöSlid)e  (Subftan^en. 

®ie  fonjentrirte  Cöfung  ergiebt,  übereinftimmenb  nach  beiben 
58eftimmung§methoben,  für  bie  9?inbe  ^xljtbüd)  meniger  (SJerbftoff  al§ 
bie  berbnnnte  Söfung.  2Bo  ift  biefer  ©erbftoff,  ber  bei  ber  Eon=^ 
jentrirten  ßöfung  fehlt,  nun  geblieben?  ®ie  Slntirort  ift  leid)t  ju 
geben,  menn  man  in  35etradht  jieht,  bafe  bie  9^id)tgerbftoffe  in  beiben 
fällen  nur  tierhättnifemäfeig  meniger  ihrer  SlJJenge  nach  üeränbert 
finb  unb  in  ber  fonjentrirten  ßöfung  an  (Stelle  be§  fehlenben  (Serb* 
ftoffeS  ber  rothbraune  Slbfa^  erfd)ienen  ift.  (J§  i)at  fid)  alfo  ein 
2;heil  beS  (SerbftoffeS  abgefchieben  unb  bilbet  je^t,  meil  eS  ihm  an 
ßijfungSmittel  fehlt,  ben  9'iieberfd;lag.  !Durch  33erbünnen  ober  (Sr* 
toärmen  ift  ber  f(|mer  löStidhe  ou§gef(^iebene  ©erbftoff,  mie  ich  ^<^on 
erttähnte,  mieber  in  ßöfung  ju  bringen.  !Die  ^ah^en  felbft  ftimmen 
auch  h^nii^eichenb  genau,  um  ju  bem  (Sd)luffe  ju  bered)tigen,  ba^  ber 
rothbraune  2lbfa^  wenigftenS  in  ber  |)aupt)ache  fi^er  nur  au§  @zxb' 
ftoff  befteht,  —  trir  hat>en  nömlii^  1,53  pQ,t  9^ieberfd)lag  unb  e§ 
fehlten  1,27  pSt.  gerbenbe  (Stoffe  für  bie  fon§entrirte  ßöfung.  2lehn= 
liehe  3ahten  i)abt  id)  aud)  bei  anberen  Siinben  gefunben;  abfotut 
ftimmen  bie  SBerthe  freili^  niemals,  aber  im  SQ3ef entlichen  erklärte 
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mir  bie  Slbfa^bilbung  tuie  I)ier  immer  burd)  ®erb[toff » 2lu§= 
fc^eibung.*) 

Ob  [id^  neben  bem  ©erbftoff  nidjt  tiieIIeicE)t  anä}  in  geringerer 
9J?enge  fc^wer  Iö§lid)e  S'Jtc^tgerbftoffe  Qu§f(^eiben/  ift  eine  g^rage,  ouf 
bie  ii^  je^t  nid)t  eingel^en  mü,  ba  fie  fi^wierig  mit  ©id^ertjeit  ju 
beantworten  ift  unb  un§  ^ier  §unäd)[t  aucb  mcf)t  intereffirt.  2öid)tiger 
ift  ber  |)intt)ei§  barauf,  bafe  ber  fc^mer  löSlid^e  ©erbftoff  im  braunen 
S'Jieberf^tage  roirflic^  ber  Kröger  ber  garbe  ift.  ßöft  man  nämlic^ 
eine  größere  SSJJenge  be§  braunen  S'Jieberfc^IageS  buri^  ©rnjärmen  in 
ber  entfpred)enben  SJfenge  Sßaffer  auf,  fo  fann  mon  ou§  biefer  ?öfung 
©erbftoff  unb  garbe  jugleid^  burd)  ®d)iitteln  mit  ^autpuloer  ent» 
fernen,  fo  bafe  ba§  giltrat  alfo  farbIo§  erfd^eint  unb  feine  ©erbftoff* 
reaftion  met)r  jeigt.  (Sin  faßbarer  Unterfd)ieb  jroifd^en  garbftoff  unb 
©erbftoff  tritt  ^ier  in  feiner  SBeife  (^erbor,  man  fann  bat)er  meber 
Don  bem  ©inen  noc^  üon  bem  2lnberen,  fonbern  nur  üon  einem  rot^* 
braun  gefärbten,  fcbtoer  löslichen  ©erbftoff**)  reben.  SBenn  ber  ©erber 
biefe  ©ubftanj,  bie  fid)  ja  bei  ber  Stbfo^bilbung  gar  nicbt  üoUftänbig, 
fonbern  ju  einem  geioiffen  Xi)txi  au§  ber  ßöfung  au§f(^eibet,  fpesieß 
als  f^öi^^'ftoff  be^ei^net,  fo  erftärt  fic^  ba§  infofern,  aU  biefelbe  burc^ 
i^r  §ärbeoermögen  bem  ^raftifer  öiel  mebr  in  bie  Stugen  fättt,  aU 
burd)  if)r  gleichzeitiges  ©erbeöermögen.  33ei  bem  größten  Streit  be§ 
gi^tengerbftoffe§  ift  e§  gerabe  umgefe^rt.  ®§  gelingt  auf  Oer» 
f(^iebene  Slrt,  Ööfungen  au§  gid)tenrinben  ^erjufteUen,  bie  üer^ältnife» 
mäfeig  nur  fe^r  n^enig  gefärbt  finb  unb  bcnno^  tt)eitau§  bie  §au)Dt= 
menge  be§  überfjaupt  üor^anbenen  ©erbftoffeS  enthalten,  ^ier  tritt 
bann  bei  ber  (Sinmirfung  auf  bie  §aut  ba§  ©erbebermögen  in  ben 
S3orbergrunb,  tüä^renb  ba§  gleid^jeitige  ^^ärbebermögen  ein  nur  ge= 
ringeS  ift.  2lm  über^eugenbften  ift  in  biefer  Segie^ung  bie  ^Be^anblung 
ber  Siinbe  mit  faltem  unb  fiebenbem  SBaffer.  Tlit  faltem  SIBaffer 
entfielt  ein  gerbftoffreid}er,  weniger  gefärbter  ^luSjug,  burd)  barauf 
fotgenbe  5Bet)anblung  mit  ftebenbem  SBaffer  erhält  man  eine  biet 
gerbftoffärmere,  aber  im  SSerljältnife  jum  geringen  ©erbftoffge^olt 
fe^r  ftarf  gefärbte  ööfung.  ©leiere  ®ett)id)t§mengen  gerbenber  ©toffe 
au§  biefen  beiben  Ööfungen  färben  bie  |)autfafer  natürli(^  fel^r  un» 
gleid),  ja  felbft  bie  tüeit  größere  ©efammtmenge  be§  im  crften  3lu§« 
juge  entt)altenen  l^eUen  ©erbftoffeg  färbt  bie  gleid)e  3J?enge  |)autfafer 
biel  meniger,  aU  bie  ungleid^  geringere  Quantität  be§  bunflen  ©erb» 
ftoffeS  im  jmeiten  Sluäjuge.  ®er  Ce^tere  ift  aber,  ebenfo  wie  ber  im 
33rühen=  unb  ©ytraftabfat^e  fid)  abf^eibenbe,  fc^mer  lö§lid)e  ^iirper, 
ein  wirftidjer  ©erbftoff,  benn  er  ift  bom  g^arbftoff  nid)t  gu  unter* 
fc^eiben  unb  giebt  für  fid)  aHe  d)arafteriftifd)en  ©erbftoffreaftionen. 


*)  S)a  bie  SWenge  be§  „Unlöslichen"  in  ber  tonjentrirten  £ö)ung  inbtreft 
etfdjloffen  ift,  fo  fönnte  oucb  einjtieil  bei  in  biefer  Söfung  fe^lenben  ©erb» 
ftoffel  bei  ber  Äonjentration  ber  Söfung  jerfegt  fein.  S)tefe  ©rftärung  fann 
man  \idt)  üorbe^alten.  58ei  ber  33etrad)tung  im  Jejte  f)anbelt  e§  fid^  nur  um 
bie  ©rtenntnig  ber  J^atfa^e,  bafe  ber  SBerfuft  in  ber  tiar  ftitrirten  ton- 
gentrirten  Söfung  in  ber  ^aüi>i\ad)e  bie  gerbcnben  (Stoffe  betrifft. 

**)  61  ift  ba§,  dE)emifd)  gefproc^en,  grofeent^eilä  gid^tenp^fobapi^en, 
b.  f).  aü<i)  eine  gerbenbe  ©ubftanj,  bie  au§  ber  Siinbe  beffer  burc^  ftatfen 
Woifol  gu  löfcn  ift  unb  mit  Söaffer  nacb  SSerbampfen  be§  ?tIfo:^oI§  ab- 
gefd^ieben  toerben  fann. 
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95et  ber  Unterfui^ung  ber  ^lagenfurter  ©ytrafte  lag  mir  eine 
als  ungereinigter  @j"traft  (I.)  6e§ei(^nete  ^robe  unb  bann  bie  |)onbet§= 
tDoare,  ber  gereinigte  Sytraft  (IL)  bor.  ©er  ungereinigte  (äytroEt  (I.) 
fomntt  ni(^t  junt  Sßerfauf  unb  War  nur  in  fleinerer  STienge  bargeftedt. 
yiad)  ben  früf)eren  33ctrod)tungen  mirb  ber  Cefer  öerfte^en,  ttjarum 
e§  un§  Ijier  ^auptfädjlic^  interefftren  ntufe,  bie  ^ufammenfe^ung  ber 
Sftrofte  mit  einanber  in  3SergIei(^  ju  fe^en,  je  nac^bem  mon  bie= 
felben  beiberfeitS  in  met)r  ober  meniger  SBaffer  aufgelöft  ^at.  ®§ 
[inb  ba^er  bei  beiben  @ytraften  fonjentrirtere  unb  üerbünntere 
Cöfungen  £)erge[tellt.  23ei  ber  fon§entrirteften  Cöfung,  bie  ic^  mit  A. 
bejeic^nen  ftifi,  ttmrben  ca.  30  ®ramm  pro  ßiter  genommen,  bei  ber 
folgenben  B.  etma  20  ©ramm,  unb  bei  ber  Oerbünnteften  ßöfung  C. 
finb  enblic^  nur  10  ©ramm  auf  1  öiter  getöft.  ®ie  ßöfungen  [inb 
^eife  f)erge[tellt,  fpäter  jur  2lnalt)fe  norf)  gutem  2lbfüt)Ien  unb  (Steden» 
laffen  fittrirt  morben,  unb  öerfut)r  id)  t)ierbei  bei  beiben  (äjtraften 
natürlid)  gang  gleichmäßig.  ®ie  3ufattimenfel^ung  ber  beiben  (Sytrofte, 
«ie  [ie  [id)  nad^  ben  fonjentrirteren  unb  berbünnteren  Cöfungen  A. — C. 
E)erau§[teEt,  ift  au§  ben  folgenben  ^ß^^^n  ju  entnehmen: 

I.  Ungereinigter  ^^ic^tenejrtratt. 

A.         B.  C. 

ilBaffer   45,57  45,57  45,57 

©erbenbe  (Stoffe   23,35  24,22  26,80 

9lid}tgerbftoffe   23,75  23,63  24,79 

Unli3§lic^eS   .    .     7,33  6,58  2,84 

100,00  100,00  100,00 

©erbftoff    nad^    Cömentl^arf^er  9Ketl)obe 

auf  Sannin  belogen   ....  p^t.    13,56  13,98  15,04 
®er  gytraft  giebt  2,13  p^t  Slfc^e. 

II.  ©ereinigter  gic^tenejrtrof t. 

A.        B.  C. 

äßaffer   39,88  39,88  39,88 

©erbenbe  ©toffe   25,29  26,50  30,38 

9?id)tgerbftoffe   28,78  28,15  27,80 

Unli)§li(he§   .    .     6,05       5,47  1,94 

100,00    100,00  100,00 

©erbftoff  nad)    8ött)entl)orfd)er  9J?et^obe 

ouf  Tannin  belogen  ....    p6t.    13,90     14,14  16,25 
®er  (Sjftraft  giebt  2,51  pßt.  Slfc^e. 

2lu§  bem  SSergleid)  ber  ^o^Ien  unter  A. — C.  ift  für  beibe  ©ytrafte 
ju  erfel^en,  mie  ber  ©erbftoffge^alt  immer  geringer  auSföQt,  je  fon* 
jentrirter  bie  Cöfung  ift,  auf  hjelc^e  bie  Unterfuc^ung  fic^  be^ie^t. 
9Bir  i^aben  5.  35.  für  ben  ungereinigten  ©ytraft  nad)  ber  fonjentrirten 
Stuflöfung  23,35  p^t  gerbenbe  ©toffe,  nac^  ber  berbünnten  26,80  pßt., 
unb  nad)  8ön3ent^arfd)en  ^rojenten  13,65  bi§  15,04  pSt.  @nt= 
fpred)enb  ift  immer  bort,  mo  ber  größere  ©erbftoffge^alt  fic^  finbet, 
eine  geringere  Spenge  untö§lid)er  «Stoffe  angegeben,  unb  wo  ber 
©erbftoff  föUt,  fteigen  bie  unlöslichen  (Subftan§en.  SluSfü^rlid)  m 
erflären  braud)e  id)  biefeä  SSer^alten  ja  nic^t  met)r.   ®ie  @j-tratte 
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ent^atten  ein  geroiffeS  Quontum  \ä\wtx  Vö8l\ä)tn  ©erbftoff,  ber  fic^ 
um  fo  öoUftänotger  löft,  je  me^r  SBaffer  icf)  jur  Söfung  net)me,  unb 
ber  \xä)  jum  j£^eit  al§  brauner  Slbfa^  au§fd()eibet  ober  5urücf6leibt, 
»renn  ic^  weniger  SBoffer  anttjenbe.  ©eSreegen  beränbern  bie 
3a^Ien  roefentUc^  in  Sejug  auf  gerbenbe  Stoffe  unb  Unlö§tic^e§, 
trätirenb  bie  SEßert^e  für  S^ic^tgerbftoffe  oerf)ältnifemäfeig  rtjenigcc 
f(^rt)anfen,  —  rt)a§  natürlid^  ebenfo  njie  unfere  früberen  33etracbtungen 
xu  bem  @d)tu6  führen  tttu|,  bie  brounen  2lbfa|ftoffe  njenigftenS  in 
ber  §auptfad)e  al§  fc^reer  löstidben  ©erbfloff  onjufprec^en. 

SBcrgleic^en  mir  nun  ben  gereinigten  unb  ungereinigten  Sytroft, 
fo  feben  wir  junädjft,  bafe  erfterer  ftärfer  fon^entrirt  ift  unb  me^r 
©erbftoff  ent£)ält.  ®er  gereinigte  (Sytraft,  rtjie  \d)  ibn  in  §änben 
batte,  rt)ar  fo  gäbe,  ba^  er  fidb  in  gotge  beffen  nur  \d)Wix  in  SBaffer 
bert^eilte.  ^d)  i)alte  ba§  nic^t  gerabe  für  einen  großen  gebier, 
glaube  aber,  ber  ^raftifer  irirb  mit  bem  ©ytrafte  beffer  unb  bequemer 
arbeiten  fönnen,  menn  er  etma§  mafferreidjer  unb  bünnflüffiger  ift, 
übrigen^  fdbeint  er  audb  garniijbt  immer  fo  ftarf  eingebicft  m  merben, 
benn  bie  früher  mitgetl)eilte  SBiener  Slnattjfe  ttieift  ja  45  pSt.  SBaffer 
auf.  ®inen  foIcE)en  SBafferge^att,  bei  bem  ber  (Sytraft  fo  bünnflüffig 
fein  ttjürbe,  lüie  meine  groben  ungereinigten  @jrtraEte§,  motzte  ic^  für 
ganj  jmetfmä^ig  l)atten,  ba  bie  53ert^eitung  refp.  Sluflöfung  in  SCßaffer 
fic^  bann  ungleid^  leicbter  ausführt. 

Xien  bol)en  ®eboIt  an  gerbenben  (Stoffen  im  gereinigten  ©ftraft 
l)abe  icb  f(J)on  me^rfad)  ^erüorge^oben,  mufe  aber  aud)  Ijier  baran 
erinnern,  bafe  biefer  entfd)ieben  günftige  Umftanb  ni^t  at§  eine  ^^olgc 
ber  Steinigung  aufjufaffen  ift.  Seredjnet  man  bie  ßiifcin^inc^fe^uttö 
be§  gereinigten  ©ftraheS  auf  ben  2Baffergel)oU  be§  ungereinigten 
@ytrafte§,  fo  nähern  fid)  bie  SBertbe  für  gerbenbe  Stoffe  unb  'iRid^U 
gerbftoffe  einanber  fe^r  ftarf  unb  merben  jum  S^^eil  faft  na^eju 
gteid).  ^m  ©egenfa^  tiierju  fommen  bie  2Bertbe  für  bie  unlöälicben 
refp.  f(^mer  löslichen  Stoffe  bei  biefer  Umredinung  nod§  «eiter  auS» 
einanber,  al§  ba§  fd)on  bei  ben  mitgetijeilten  bireften  2tnatt)fen* 
ergebniffen  an  fid)  ber  gaE  mar. 

jDie  SDlenge  ber  gerbenben  Stoffe  ftetit  fid)  für  beibe  (5ftra6te, 
menn  man  biefelben  bei  bem  SBaffergebalt  be§  ungereinigten  %traftc§, 
b.  b-  bei  45,57  pSt.  bergleic^t,  foIgenberma§en: 


bereinigter  @y traft  . 
Ungereinigter  ®jtratt . 


A.         B.  C. 
22,90     23,99  27,50 
23,25     24,22  26,80 


jDtefe  3'^'^^^"  f^"^  '^Uo  ff^)!^  nötjß  übereinftimmenb ,  —  bie 
©ifferenjen  für  bie  untö§ticben  refp.  fc^mer  löslichen  Slbfa^ftoffe  Oer* 
grbßern  ficb  bagegen,  mie  id)  \d)on  fagte,  bei  ber  Umredinung  nod) 
mel^r  unb  ^aben  mir  l)ier  ben  folgenben  Sßergteicb: 

Unlö^Uc^e  refp.  fdjmer  löäüc^e  Stoffe  bei  bem  gleid^en 
SQ3offerge^aIt  bon  45,57  p®t.  für  beibe  ©ftrafte. 

A.       B.  C. 

Ungereinigter  (S^txatt   7,33     6,58  2,84 

bereinigter  (äftraft   .   5,47     4,95  1,76 

iDle^r  im  ungereinigten  gidjteneytraft   .   1,86     1,63  1,08 
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biefem  ungteic{)en  ©ehalte  an  unlöStii^en  refp.  fc^tuer  Iö§= 
lid^en  «Stoffen  liegt  offenbar  ber  cfiarafteriftifc^e  Unterfdjieb  be§  ge* 
reinigten  unb  ungereinigten  ^ic^teneytraBteä.  SBoUftänbig  ift  bie  58e» 
feitigung  ber  Stbfa^ftoffe  natürlid)  nid)t  erreicht,  ba§  liegt  in  ber  Statur 
ber  @ac|e,  inbeffen  ift  bie  jDifferenj  §rt)if4en  bem  gereinigten  unb 
ungereinigten  Sytraft  bod^  ganj  beutUc^.  SD^it  93e§iet)ung  auf  bie 
berbünnte  SiJfung  C.  beträgt  ber  Unterfi^ieb  bei  gteicl)em  SBaffer* 
gemalte  1,08  p(Et.,  beim  tljatfäd^lic^en  SBafferge^atte  ber  Sjtrafte 
0,90  pSt.  @e£)en  wir  bann  tueiter  öon  biefer  SD^enge  untö§lidE)er 
ßörper  nac^  unferer  fc^roäd)ften  Cöfung  C.  au§,  fo  betrögt  ber  Qvi> 
tva<i)§  an  2lbfa^,  tuenn  bie  fonjentrirten  ööfungen  ^ergeftettt  toerben, 
auf  bie  (Sytrafte  felbft  geredfinet,  beim  ungereinigten  3,7  bi§  4,5,  beim 
gereinigten  3,2  bi§  3,7  pßt. 

2Benn  in  ber  iBefeitigung  eine§  2:E)eiIe§  ber  fc^hjer  löslichen 
2Ibfa^ftoffe  ein  praftifdEier  S^u^en  liegen  fott,  fo  tvtxbm  mir  biefen 
3lüi^en  in  erfter  Öinie  in  einer  baburi^  §u  erjietenben  befferen  gärbung 
ber  ßeber  ju  fudjen  ^aben.  Um  mir  [)ierüber  felbft  flar  ju  merben, 
fteöte  ben  fotgenben  Sßerfud^  an,  um  ben  fc^mer  lö§Iid)en,  bunften 
®erbftoff  auf  fein  gärbeüermögen  ju  prüfen. 

I.  Ungereinigter  gic^teneytraft  mürbe  mie  früher  §u  30  ©ramm 
auf  ein  Citer  geföft  unb  nad)  bem  Slbfübten  unb  ©tet)entaffen  bie 
gefammte  9)?enge  be§  2lbfat|e§  auf  einem  gilter  gefammett.  'Jlad)  bem 
Slbtropfen  ber  glüfftgfeit  mürbe  ber  auf  bem  Ritter  befinblid)e  fftnd' 
ftanb  bur^  ©rmörmen  in  SBaffer  getöft  unb  fpäter  nad;  bem  (ärfalten 
unb  giltriren  auf  ein  beftimmte§  Sßolum  gebrockt.  2Bir  f)aben  in 
biefer  {^lüfftgfeit  eine  öerbünnte  Cöfung,  bie  üor^errfc^enb  ben  fc^merer 
lö§ti(^en  ©erbftoff  be§  2lbfa_^e§  enthält.  @§  gaben  200  ^ubif= 
centimeter  0,558  trocfenen  SRiicfftanb  unb  baüon  maren  annätjernb 
0,4  gerbcnbe  (Stoffe. 

II.  @§  mürben  lO  ©ramm  ungereinigter  gidjteneytraft  auf  ein 
Siter  gelöft  unb  nxä)t  fittrirt.  !Diefe  Cöfung  entf)ätt  in  200  ^ubiE= 
centimetern  1,088  trocfenen  9lü(fftanb,  bacon  finb  0,536  gerbenbc 
©toffe,  bie  aber  ^ier  üort)errf^enb  ber  leichter  lösliche  ©erbftoff  finb. 

III.  SBie  bei  II.  20  ©ramm  ungereinigter  (äytraft  auf  ein  Citer 
unb  bann  fittrirt.  ^n  200  ßubifcentimetern  finb  1,914  trocfener 
SRüdftanb  enttjalten  unb  baöon  finb  0,969  öor^errfc^enb  leicht  Iö§tid;e, 
gerbenbe  Stoffe. 

mürben  öon  jeber  biefer  brei  f^Iüfftgfeiten  200  ^ubifcentimeter 
genommen  unb  mit  je  10  ©ramm  in  SSaffer  eingemeiditem  unb  ab* 
gepreßtem  ^outpultier  jufammengebradjt,  —  bann  tüchtig  unb  glei^= 
mäfeig  gefc^üttett,  bi§  bie  Cöfungen  entfärbt  maren  unb  aÖer  ©erbftoff 
in  ber  großen  ^auptfad^e  abforbirt  mar.  ©ie  ^aut  mürbe  bann  auf 
ein  Ceinmanbfilter  gebrat^t,  abgepreßt,  auf  g'liefpapier  getrocfnet  unb 
fcblie&tid^,  um  fie  boUftänbig  mieber  §u  jerfafern,  bnxd)  bie  Wütjlt 
gegeben.  (Sold^e  SlnfärbungSoerfm^e  finb,  menn  man  immer  gleii^» 
mäfeig  berfä^rt,  au^erorbenttic^  inftcuftio  unb  ^oben  ben  großen 
5Sort^eit,  ba|  man  ftd;  bie  gefärbten  ^autpulüer  für  fpätere  S3er= 
gtei(^e  unb  at§  35etegobjefte  auff)eben  fonn.  ^n  bem  üorliegenben 
^aEe  mar  fc^on  an  ber  feud)ten  ^autfubftanj  unb  bei  oberftäi^lii^fter 
<  Sefic^tigung  ber  überaus  grofee  Unterfc^ieb  in  93e§ug  auf  ^ntenfttät 
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unb  2(rt  ber  garbe  leicht  hja^räune^men.  33ei  ben  Cöfungen  II.  unb  III. 
toax  bie  ^aut  gaiij  ^ett,  bejie^entlic^  bunfter  braun  gefärbt,  bei  ber 
Söfung  I.  rtJor  bie  f^ärbung  überhaupt  ber^ättTti|mö§ig  butifel,  jubem 
unrein  bräunlicf;,  mit  einem  jiemlid)  ftarfen  ®tid)  in'§  3f{öt^tic|e. 


3n  200  Kubifcentimetern 
©ramm  gerbenbe  ©toffe 

(circa) 

^outfärbung 

1. 

0,4  „f(^tt)er  Iö§Ud)e  be§ 
2tbfa^e§" 

unrein  bräunlii^  mit  [tarfem 
@ti(ä)  in'§  9f?öt^li^e;  feE)r  oiel 
buntler  aU  II,  tvxt  III. 

II. 

0,536  „leidet  lö§lxä)Z" 

gang  t)ell  graubraun;  feJ)r 
öiel  fetter  al§  I. 

III. 

0,969  „leicht  löglitfie" 

bunfler  unb  bicl  [otter  in 
reinem  33raun  aU  II. 

eine  geringere  3[«enge  be§  fc^mer  Iö§lic^en  5tbfa^ger5ftoffel  ^at 
alfo  in  I.  bunfet,  unrein  unb  mit  einem  ftorfen  ©tief)  in'§  9iöt^Iic^e 
gefärbt;  tt)äf)renb  eine  etmaS  größere  90?enge  be§  lei^t  lö^ticfien 
gic^tengerbftoffeS  in  II  nur  einen  gang  tieOen,  rein  braunen  Xon 
^erooräurufen  im  ©tanbe  mar.  ^c^  bin  notürlic^  nic^t  ber  Slnfic^t, 
bafe  man  auf  ©runb  eine§  fotc^en  ißerfuc^eä  bie  garben  unb  g^arben» 
5J?üancirungen  für  bie  Ceber  in  ber  praftifc^en  ©erberei  genau  t)orau§» 
fagen  fann ;  ba§  ift  felbftöerftänblirf),  e§  genügt  aber  gemife,  um  fo 
grofee  93erfd)iebenl)eiten,  mie  [ie  im  üortiegenben  gaCe  in  grage 
tommen,  feftjufteUen. 

e§  ift  alfo  nac^  aUen  Ueberlegungen,  bie  man  aufteilen  !ann, 
im  ^rin§ip  fid;er  richtig,  ben  fef)r  bunfel  unb  unrein  färbenben  @erb= 
ftoff,  ber  fid)  au§  ben  gjtraftlöfungen  jum  Stjeit  öon  felbft  au§= 
fc^eibet,  f(^on  bei  ber  gabrifation  mit  ben  et)entueQen  fonftigen 
(Sebimentftoffen  möglidjft  5U  befeitigen ;  man  mirb  bann  ein  ^robuft 
ertjalten,  mit  bem  man  2(u§fid)t  f)at,  ^eOere  unb  reinere  g^ärbungen 
äu  erjielen  unb  mirb  babei  natürlid)  auc^  ben  fonftigen  Unanne^mli^= 
feiten  ber  Stbfapilbung  weniger  auSgefe^t  fein.  '<}ür  ben  Üon» 
fumenten  fann  e§  naturUc^  feinen  9?ad;t^eit  t)aben,  menn  eine  @ub» 
ftanj,  bie  gerbt,  aber  unermünfc^t  förbt,  au§  bem  (Srtraft  jum  X^eil 
auögefc^ieben  ift,  fofern  man  ii)m  nur  bafür  einen  befferen  ©erbftoff 
bietet,  b.  t).  menn  ber  ©j'traft  bennod;  reic^  an  mirffamen  ©toffen 
bleibt.  Öe^tereg  l)at  bie  gabrifation  boOftäubig  in  ber  §anb.  5Som 
©tanbpunfte  be§  ^robu^enten  auä  mufe  biefe  grage  natürlich;  ba< 
burd)  beantwortet  werben,  ob  ber  ^onfument  bie  Dualität  entfpred^enb 
^u  fd)ä|en  unb  ju  öermertf)en  in  ber  öage  ift,  —  bo§  ift  rein  eine 
®acf)e  ber  praftifd)en  (Srgebniffe  im  ©njelfaEe  unb  täfet  fid)  barüber 
öom  t^eoretifc^en  ©tanbpunfte  au§  nid^t  öiel  fagen. 
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S'Zo&bem  mir  nun  bie  gute  Dualitöt  be§  ^lagenfurter  ^robufte§ 
naä}  aüen  9?id)tungen  t^in  gu  beleudjten  gefudjt  Ijaben  unb  nic^t 
baran  jmeifeln,  ba§  bie  praftif(i)e  ©erberei  ftd)  biefe§  ^robu!teä  fefjr 
batb  ju  it)rem  eigenen  53ort^eit  bemädjtigcn  wirb,  möd)ten  mir,  mt 
ba§  ja  anä)  ^rofeffor  (Sonn der  in  9)fünben  t)ier  fc^on  getrau  t)at, 
jum  ®d)Iu§  nod)  ben  2Bunfc[)  au§fprecl)en,  bafe  bie  bcutfcfie 
©jtraftfabrif ation  ebenfalls  red^t  balb  bie  ^^id)tenlof)e  = 
ef traft^grage  ernfttic^  in'§  2luge  faffen  möge,  ©inen  fotd^en 
SBunfc^,  auggefprodfjen  rein  im  ^ntereffe  ber  ^eimattjUt^en  53erl)ättniffe, 
mirb  uns  [id)er  mof)I  S'Jiemanb  übet  beuten  fönnen.  2Bir  {)aben  in 
Deutf(^lanb  nod)  fe^r  üiet  gute  g^idjtcnrinbe,  bie  in  itjrer  Dualität 
feiner  anberen  nad)ftel)t,  unfere  9?inbenprobuftion  läfet  fid)  [id)er  nod) 
fe^r  ^eben,  menn  ein  größerer  9?ad)brucf  auf  bie  ganje  ®ad)e  gelegt 
mirb,  —  fd^eint  e§  ba  nic^t  miberfinnig,  für  aUe  3ufunft  ben  f^id)ten= 
aerbftoff  au§  bem  2lu§tanbe  ju  importiren?  (Sine  größere,  Ieiftung§= 
fähige  ©ytraftfabrif  mirb  aud)  fieser  in  ber  Sage  fein,  bei  einiger 
Umfielt  in  ber  2Iu§ma^l  be§  9io^materiaI§,  bei  öorfic^tiger  "äu^' 
laugung  unb  jmecfentfprec^enber  9lut)e  ber  33rü^en  bor  bem  @infod)en, 
ein  gutes,  braud)bare§  'ißrobuft  §u  ©tanbe  §u  bringen.  ÜJfir  menigftenS 
fdieinen  bie  rid)tigen  @efid)t§punfte  aUe  fo  einfach  ju  liegen,  bafe  ber 
3Serfuc^  in  feinem  gaUe  biet  Ce^rgelb  foften  mirb. 


3ut  |letittott 

mit  fpejicHer  SBcrütfftd^tigung  ber  SBcrl^ältniffc  im  ßönigreic^  ©ad^fett. 


X)ie  „9?orbbeutfc^e  5lHgemeine  3£itung"  brod^te  bor  einiger  3eit 
bie  ü)?itt^eilung*) ,  bafe  au§  ben  Greifen  fc^Iefifc^er  SIBalbbefi^er  an 
bie  SHegierung  eine  Petition  gerichtet  morben  fei,  meldje  ben 
ie|t  auf  (finfut)r  bon  Saumrinbe  laftenben  3°^^ 
50  ^f.  per  lOOSlMlo  auf  1,50  9!JJarf  per  50  ^ilo  erl)öl}t  fel)en 
möd^te.  aßer  mit  ben  53er!^ältniffen  ber  9?inbenprobuftion,  be§ 
9?inbent]anbet§  unb  9?inbenberbrau(^e§,  mie  fie  für  un§  ©eltung 
tjaben,  irgenb  nä^er  bertraut  ift,  mirb  e§  begreiflich  finben,  menn  bie 
betreffenben  ^ntereffentenfreife  fcEion  burc^  bie  blofee  SluSfid^t  auf  bie 
ebentuelte  5[JJi3gltchfeit  einer  fo  bebeutenben  3otter^ö^iin3'  "'"^^ 
geringe  Aufregung  berfet^t  merben.  @§  I)anbelt  fid^  in  ber  2;^at  aud^ 
um  feine  Meinigfeit. 

5)ie  Petition  fc^ilbert  bie  9^otl)lage  be§  ^eimifc^en  (Sid^enfd^äl-- 
molbbetriebeS,  meldte  in  erfter  ßinte  bie  fleinen  SBalbbefi^er  unb  bie 


*)  9?r.  244  ö.  28.  SOtoi  1887.  —  SSergl.  in  Sßr.  43  ber  3)eutfc^eit 
®erber=3eitung  1887. 
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ja^Ireic^en  bon  btefem  ^Betriebe  lebenben  3ßaIbBeft^er  betrifft,  —  fie 
prognofttjirt  ber  etnft  fo  ;^offnung§t)oIIen  unb  mit  großen  Opfern 
großgezogenen  ^eimifd^en  9fJinbenprobuftton  einen  ollmäljUd^en  9?uin, 
Wenn  feine  Stb^ilfe  gefd^affen  merbe,  —  unb  fie  l^ebt  {}ert)or,  rt)ie  bie 
gum  allergrößten  ^^eil  im  ^ribatbefihe   beftnblid^en  ®d^ältt)alb= 
beftänbe,  ganj  obgefel^en  bon  il)rer  33eoeutung  für  bie  allgemeine 
8anbe§!ultur,  fifpn  um  begmitten  ®(^ul^  öerbienten,  tveil  i^r  Sßer= 
fd^minben  mit  Stüiffid^t  auf  bie  baburcf)  ber  Iänbli(^en  35ebölferung 
entgel^enbe  Slrbeit^gelegen^eit  fd^mermiegenbe  fo§iaIe  ©c^äben  mit  fi(^ 
fü{)ren  mürbe.    Offenbar  giebt  nmn  fi(|  ber  Hoffnung  ^in,  eine  58e=  | 
feitigung  biefer  Uebelftänbe  burd^  bie  ©infüljrung  ber  6rf)i3t)ung  beä  i 
erbetenen  ©c^utjjoUeö  nad^tjaltig  erreid^en  §u  ti3nnen.    <Se^r  ungern  j 
k)ermif3t  man  in  ber  'ißetition,  menigfteng  fomeit  fie  ibrem  ^nlqalte  ; 
nadE)  befannt  gemorben  ift,  irgenb  eine  33eleud^tung  ber  ^onfequenjen,  i 
meldje  eine  folcfje  3of^i"C'fei^C9el  für  bie  öeberinbuftrie  l)aben  bürfte, 
benn  menn  tebiglicf)  gefagt  mirb,  ba§  ba§  Qnlanb  burd)au§  in  ber  \ 
Sage  fein!  würbe,  ben  ein(}eimifd[)en  33ebarf  ju  berfeu,  fo  ift  ba§  in  j 
einer  fo  meittragenben  unb  l]od[jmid;tigcn  f^rage  bodj  gar  ju  menig.  i 
2Bie  bie  Seberi^robujenten  bie  ®ad^e  anfet)en,  fann  nmn,  menn  man  j 
aucE;  fonft  mit  ben  53erbältniffen  biefer  ^nbuftrie  nidf;t  näfjer  befannt  ' 
märe,  aug  ben  33efprecl)ungen  in  ben  lelitcn  Stummem  ber  ©erber^ 
jeitungen  entnef)men.    (I§  mirb  bon  biefen  bie  ßinfül^rung  be§  be= 
treffenben  I)ot)en  ©d[jut^5oHe§  einfai^  al§  gleid^bebeutenb  mit  bem 
botlftänbigcu  9?uin  ber  beutfdEien  ©erberei  l^ingefteUt.    ®er  Öeber= 
marft*)  füljrt  bie  mirtl^fdf)aftlidf)en  .^onfeguenjen,  meldte  eine  fold^e 
SSernid^tung  ber  beutfc^en  ©erberei  naä)  fidE)  jieljen  mürbe,  nä^er 
au§,    mäl^rettb    bie  ^raufe'fd^e    ©erber >3^'t"iig**)'    in  ridEjtiger 
iBürbignng  ber  broljenben  ®efa!^r,  bie  in  ber  '^Petition  angeführten 
ßal)Ienangaben  auf  ®runb  t^atfäd^üd^er  25erE)äItniffe  einer  fac^Iid^en 
^ritif  unterliefet. 

9(uf  Sßunfcf;  ber  9?ebaftion  ber  „®eutfdf)en  ®erber=3e'tung" 
flärte  icf;  mid§  gern  bereit,  in  ber  betrcffenben  9lnaelegenl)eit  meine 
2{nfid)ten  {)ier  jufammenntftelfen,  benn  \d)  glaubte,  bafe  bie  9?efuEtote 
ber  im  ^önigreid^e  <Baäy\m  in  ben  legten  I^a^ren  §um  Sf^eil  unter 
meiner  9}?itmirfung  an§gefüt)rten  UnterfudEjungen  unb  ©r^ebungen 
gan§  befonberC>  geeignet  fein  bürften,  in  ber  ©erbrinbenfrage  5U  einem 
rid^tigen  unparteiifc^en  Urt^eil  ju  ber^elfen. 

©ie  fd^IefifdEjen  SBalbbefit^er  füE)ren  jur  35egrünbung  i^rev 
■»Petition  an,  baß  bie  Ginfn^r  bon  58aumrinbe  au§  bem  2tuöEanbe, 
befonberä  au§  Oefterreid^= Ungarn,  bon  90  000  Str.  im  ^al^re  1864 
auf  1  800  000  etr.  im  ^oE)re  1877  geftiegen  fei  unb  feitbem, 
trot^  be§  im  Sal)re  1879  eingefül^rten  QolUS',  nod)  meiter 
fteige.  ®iefe  SEjatfadje  (?)  mirb  in  erfter  ^eilje  jurürfgefüEjrt  ouf 
ben  juneljmenben  SiuSbau  be§  (SifenbaE)nne^e§ ,  l^auptfädE)lid^  in 
Ungarn  unb  ©aEijien,  unb  ben  ^ierburd^,  fomie  bnrd^  bifferentiale 
Sarifbegünftigungen  E)erbeigefü^rten  erlci^terten  ^^ranSport  ber  auä» 
Iänbif(^en  9iinben,  fobann  aber  audE)  baraitf,  bafe  bie  fremben 
-ÖänbEer,  meift  nngarif(f;e,  bei  ber  9?ot^Iage  be§  bortigcn  ©runb^ 


*)  3?r.  44,  Sa^rgang  1887. 
■■*)  5Rr.  23,  Safirgang  1887. 


—    141  — 


befifeeS  bte  ©tc^enfc^ältoalbfläc^en  ju  ©pottpretfen  erjucrbeu  unb  bie 
9Jinbe  unter  ben  bort  üblichen  niebrigen  3lr6eitglöl^nen  emfd;Iagen. 
§htf  biefe  SBetfe,  teljamjtet  bie  Petition,  bef)errfd§en  bie  auSlönbif^en 
^änbler  burcf;  bie  nur  il^nen  möglii^en  niebrigen  2(nge£)ote  gegen= 
wörtig  ben  inlänbiftf;en  3Jlaxtt,  unb  tt)ä^renb  ba§  ^nlanb  burcf)au& 
in  ber  Sage  fein  iüürbe,  ben  ein^einüftfien  35ebarf  ju  becfen,  ge^en 
je|t  alljäl^rlic^  15 — 20  SlJJillionen  ÜJiarJ  für  eingefüt)rte 
9f{inbe  in§  StuSlanb.  2Iuf  eine  2(bna{)me  be§  ^mporteg  ift  nid^t 
ju  red^nen  u.  f.  lü. 

5Son  ben  Petenten  tnirb  aljo  behauptet,  bafe  ber  Import  bon 
9fiinbe  au§  bem  2lu§Ianbe  feit  längerer  3^'^  ftßtiS  zugenommen 
^abe,  unb  bafe  ferner  gegenlDÖrtig  ettoa  15 — 20  5!}?iQionen  Waxt  für 
biefen  Import  in'§  SluStanb  l^inauSge^en. 

©ie  Sraufe'fd^e  ®erber=3eitung  ^at  in  Drummer  23  b.  ^.  juerft 
barauf  fjingetoiefen,  ba§  bie[e  ®ar|teltung  ber  ©od^Iage  unri(^tig  ift, 
unb  bafe  bie  bezifferten  ©elmuert^e  biet  ju  !^o(f)  gegriffen  feien.  X)a 
c§  tt)id)tig  erfd^ien,  aud^  biefe  eingaben  nä^er  ju  prüfen,  fo  ^abe  id^ 
bie  betreffenben  3ot)Ieu  in  ber  ©totiftif  be§  !©eutfd^en  SteidTjeS  unb 
bem  ®totiftifdf}en  ^a^rbudf;  be§  !©eutfrf)en  9ieidf;e§  fclbft  bur(f}gefe^en 
unb  für  bie  leisten  ^aljre  jufammengefteüt,  —  al§  (ärgebni^  biefer 
2lrbeit  fann  iä)  aber  nur  beftätigen,  lt)a§  bie  ®erber=3eitung  anführt, 
unb  e§  erfdf^eint  orierbing§  ouffartenb  genug,  bafe  bie  ^etenten  in 
biefer  toid^tigen  ©ad^e,  bie  il)rer  Petition  ja  f)auptfäd§Ii(f)  oI§  SBe= 
grünbung  bieuen  fofl,  fi(^  fo  toenig  mit  ben  tl^atfädjlid^en  3Ser!^äIt= 
niffen  bertraut  gemacht  traben. 

SetracEitet  man  ben  ©efammtimport  für  ^oljborfe  unb  ®erber= 
Io!t)e,  mie  er  feit  Stnfang  ber  ©iebjiger  ^at\vz  bi§  jeM  in  ben 
einzelnen  ^aljren  fi(f)  geftaltet  ^at,  fo  tritt  burd^auS  feine  j^etige  5Ser> 
meqrung  ^erbor.  (g§  ift  im  ©egent^eil  bie  ^"fi^^'^  ^^"t  21ug= 
lanbe  in  ben  ^a^ren  1872,  1873  unb  1877  mefentlid^  größer,  im 
^af)re  1876  aber  faft  eben  fo  grofe,  mie  im  S5urdf;fd[;nitt  für  bie 
legten  Saf)re  1878—1886.  9Zur  in  ben  ^af)ren  1874  unb  1875  ift 
gegen  bie  le^te  ^eriobe,  in  meld^er  bie  jäbrlicfjen  ©c^manfungen 
überhaupt  bert)ältnifemäfeig  gering  finb,  ein  erqeblid^  fleinerer  ^mport 
ju  berjeic^nen. 

Petition  ermäf)nt  ba§  ^at)r  1877  unb  fagt,  e§  fei  bie 
9linben§ufu'^r  au^^  bem  2tu§Ianbe  feit  biefem  ^a^re,  tro6  beö  feit 
1879  befte^enben  3°^'^-''  "off)  meiter  geftiegen.  ^un  ift  aber  in  oer 
gefammten  ^^eriobe  bon  1872 — 1886  in  feinem  ^af)re  t^atfäd^IidE)  ein 
fo  großes  9iinbenquantum  eingeführt  morben,  n)ie  gerobe  im  ^a^re 
1877.  ®ie  einfuljr  betrug  1877  über  2  000  000  ßentner,  —  feitbem 
würbe  in  feinem  ber  folgenben  ^a^re  aud^  nur  ein  ^mport  bon 
1  400  000  (Sentner  evreidjt,  —  bon  einem  ©teigen  ber  Ginfu^r  fann 
alfo  feine  S^ebe  fein.  D'Jimmt  man  für  bie  Qext  bon  1872 — 1886  bie 
breijätjrigen  SKittel,  fo  tritt  gonj  bciitUd^  l^crüor,  ttiic  bic  IRinbcn- 
einful^v  nic^t  gcfttegcn,  jonbcrn  gcfaflen  ift,  —  crft  in  ben  btci  legten 
^a^ien  ma^t  ftc^  mieber  eine  3una^me  geltenb. 

©er  9iinbeneinfut)r  fte^t  in  jebem  ^a^re  eine  getoiffe  StuSful^r 
entgegen,  ©iefe  öel^tere  ift  aber  berljältnifemäfeig  immer  gering,  — 
e§  dnbert  ba^er  an  bem  Srgebnife  ber  33etrad^tung  nid^t  biet,  ob 
mon  bie  ®rö§e  ber  (Sinfutjr  für  fic^  nimmt,  ober  ob  man  bie  2luö= 
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ful)r  abrechnet  uub  mir  bie  ?D?e^reinfuI^r  für  bic  einjelneu  '^dijxt  mit 
einanber  Dergletd^t.    2)ie  folgenbe  3"f^i^i"^nf*^^""S'  «'C^e  ben 
Zeitraum  ber  Iel5ten  15  ^ai}re  umfaßt,  mag  bem  Sejer  im  ©njelnen  | 
oI§  S5ert)ei§  für  bie  angefüi)rten  S^atfac^en  bienen. 


6inful^t  unb  3lu8ful^r  uon  ^oljbotfe  unb  @erberIoI|e: 

Sonnen  ä  1000  Kilogramm. 


SWel^reinfu^r 

tStitfugr 

viusfugr 

pro  ^afjv 

im  breijäl^rtgen 
SKittel 

1872 

96  799 

4  923 

91  876 

1 

1873 

88  213 

5  420 

82  793 

[  72  698 

1874 

54  520 

11  094 

43  426 

1875 

48  742 

7  667 

41  075 

1876 

61  934 

8  935 

52  999 

1  61  990 

1877 

101  840 

9  945 

91  895 

1878 

66  927 

6  107 

60  820 

1  57  104 

1879 

60  985 

6  349 

54  636 

1880 

60  186 

4  331 

55  855 

1881 

62  512 

4  638 

57  874 

1882 

59  264 

4  599 

54  665 

1  56  080 

1883 

59  812 

4  110 

55  702 

1884 

65  680 

4  882 

60  798 

1885 

64  813 

3  444 

61  369 

1  62  331 

1886 

68  420 

3  595 

64  825 

T)k  Petition  I^cbt  Bcfonberg  ben  fteigenben  9?inbenimport  au§ 
Ocfterreici^=Ungarn  fjerbor.  gür  bie  legten  9  ^oJ)re  trifft  auä)  biefe 
33ef)auptung  nid^t  §u,  benn  e§  tourben  in  ben  einzelnen  ^o:^ren  bon 
1878—1886  annät)ernb  gleitf;e  SD'fengen  importirt,  bie  fic^  §tt)ifi^en 
ben  ®ren§iüert^en  bon  600  000  bi§  700  000  ßentncr  in  runber  ßa^ 
bettlegten.  ®e^t  man  ttieiter  hi§>  jum  Stnfang  ber  ©iebjiger  ^aijxe 
urürf,  fo  f)aben  ttiir  au§  Defterreid^  in  einzelnen  Qaljren  eine  bf 
eutenb  größere,  in  anberen  ^al^ren  bogegen  eine  bebeutenb  fleinere 
3ufuf)r  üU  in  le^ter  3eit.  <Bo  mixben  in  ben  ^aijxm  1873—1876 
in  runber  ßaijl  pro  ^oi)r  nur  190  000—280  000  Str.  eingeführt, 
tt)ät)renb  ber  Import  in  ben  ^a^ren  1872  unb  1877  über  eine 
S!)Ji(aon  Sentner  betrug.  9?immt  man  für  bie  legten  15  ^at)re  bie 
breijäf)rigen  50?ittel,  fo  geigt  fic^,  bafe  Oefterrei(^=Ungarn  in  neuerer 
3eit  aHerbingä  ettt)a§  mef)r  9?inbe  einfüfjrt  oI§  fxnljex  unb  fic^ 
namentlid^  jeft  am  ©efammtimport  mit  einem  größeren  ^rojentfa| 
bettieiligt.  1)iefe  ^unabme  ift  inbeffen  feine§tt)eg§  fef)r  bebeutenb 
unb  fie  ti^irb  für  ba§  @an§e  tt)ieber  baburc^  au§geglid^en,  ba§  ber 
glei(f)5eitige  Import  ouä  granfreid^,  ^Belgien  unb  ben  9?ieberlanben 
entfpred^enb  abgenommen  i)at  ^n  ben  ^a^ren  1872—1874  famen 
bon  ber  ©efammtmenge  ber  eingeführten  9iinben  auf  Öefterretd^= 
Ungarn  35,9  p6t.,  auf  gronfreic^  39,2  pSt.,  auf  Belgien  unb  bie 
S^ieberlanbe  16,7  pSt,  ber  9?eft  bon  8,2  p6t.  entfäEt  auf  bie  übrigen 
Sauber  unb  bie  ^ufu^r  jur  ®ee.  ^n  ben  ^al)ren  1884—1886  ift 
ber  ^mportonttieil  für  Oefterreich-Ungarn  geftiegen  ouf  52,9  pSt., 
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hex  2(nt^ei(  für  (^vanfreid^  fottite  ^Belgien  unb  S^ieberlanbe  gefaßen 
auf  26,1  pet.  bejiei)entlic^  14,7  pßt.  —  ®er  9teft  öon  6,3  pfel. 
fommt  auf  bie  übrigen  Cänbev  unb  ben  Import  §ur  @ee.  !Dte 
einjetnen  bretjä^rigen  ÜJitttel  ergeben  fid^  au?'  folgenber  3ufantmen= 
fteUung : 


Sonnen  ä  1000  So.  5«etto  in  Wittd  pro  ^a^)t 

gür  bie 

^Ri»r  1  n  h  p  Vi  n  tt 

Defterretc^ 
Ungarn 

granfreid^ 

gien  unb 
9lteber= 
lanben 

©onftige 
Sauber  u. 
jur  ©ee 

gefammt 

1872—1874 
1875—1877 
1878—1880 
1881—1883 
1884—1886 

28  635 
28  030 
33  580 
33  307 
35  103 

31  327 
17  142 

15  604 

16  520 

17  294 

13  364 

14  349 

8  659 
7  364 

9  754 

6  518 
11  317 
4  856 

3  338 

4  153 

79  844 
70  838 
62  699 
60  529 
66  304 

Oefterrei^  =  Ungarn  bet^eiligt  fic^  alfo  am  9iinbenimport  in 
neuerer  Qext  berl^ältnifemäfeig  ftärfer  al§  früher,  bie  abfohlte  S[)ief)r= 
einfuhr  in  ben  ^at)ren  na^  1880  gegen  ben  Slnfang  ber  ©iebjiger 
^atjre  beziffert  fic^  immerhin  aber  nidfjt  böt)er  al§  auf  runb 
100  000  Str.  pro  ^abr.  (S§  mag  ja  nun  tool)!  mijglid^  fein,  ba^ 
felbft  biefer  ber^ältnißmä^ig  geringe  5[J?et)rimport  in  einem  ©renj-- 
ianiDe  toie  ©djiefien  Don  ben  2ßalbbefi^ern  frfjttjerer  empfunben  Wirb 
al§  in  entfernter  gelegenen  ©egenben,  menn  aber  jugleid^  nad)' 
gemiefen  ift,  tuie  bie  gefammte  (Sinful^r  in§  9?ei(^  \n<i)t  nur  nic^t  in 
bemfelben  SBer^öItnife  geftiegen,  fonbern  am  3tnfang  ber  ad;tjiger 
^al^re  fogar  geringer  gettiorben  ift,  fo  bürfte  e§  bod^  minbcften§  nid^t 
billig  erf^einen,  mit  ^ücEfid^t  auf  fold^e  ebentuetle  tofale  Üebelftänbe 
ber  gefammten  ßeberinbuftrie  beö  9?ei(^e§,  für  einen  burc^auS  not^= 
tnenbigen  Stol^ftoff  iüie  bie  ©erbrinben  e§  finb,  eine  fo  übermäßig 
{)o^e  ©teuer  aufjubürben. 

S§  erfdbeint  nacf)  ben  bi§t)erigen  ^Betrachtungen  minbeften§  fel^r 
jweifel^aft,  oafe  bie  Uebelftönbe,  Don  benen  bie  Petition  rebet,  über= 
baupt  auf  ben  9^inbenimport  au§  bem  2Iu§tanbe  jurücfjufü^ren  finb. 
"Ck  ©d^mierigfeiten,  mit  lüelc^en  bie  33efi^er  fteiner  (Sid§enfdE)äItt)aIb= 
pc^en  ju  fämpfen  ^aben,  öerfenne  idfi  für  meine  ^erfon  feinen 
?lugenbli(f.  (S§  t)ängen  bie  ©d^toierigfeiten  meiner  Slnfid^t  nad^ 
einerfeitS  mit  ber  Statur  be§  ^Kleinbetriebes  überhaupt  jufammen,  für 
Wcldjen  33aumrinbe,  me^r  noc^  al§  mand^er  anbere  tlitifel,  ein  ^ödfift 
ungeeignetes  Objeft  ift,  anbererfeit§  finb  biefe  ©d^tnierigfeiten  aber 
aud)  auf  grofee  unb  tiefgreifenbe  S!Jfifeftänbe  im  $Hinbent)anbel  5urüdE= 
ufü^ren,  bie  nid^t  früher  ju  befeitigen  fein  merben,  bt§  bie  ®e= 
ammtfjeit  ber  ©erber  ber  Setoerttjung  ber  Diinben  nad^  i^rer 
Dualität  ein  beffereS  Sßerftäubnife  entgegenbringt,  als  baS  je^t  ber 
%aü  ift. 

3Ba§  ben  in  ber  Petition  angefüt)rten  ©elbtcert^  bon  15  bis 
20  SIJJiEionen  Maxt  anbetrifft,  mel(|er  angebtitf;  pro  ^al^r  für  ein= 
geführte  5ßaumrinben  inS  SluSlanb  ge{)t,  fo  ift  biefe  Eingabe 
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burc^  bie  Qaiflzn  ber  9?ei(^§[tatiftif  fe^r  leidjt  §u  irieber^^ 
legen.  2lu§  ben  folgcnben  S'^ijUn  mxh  man  erfe^en,  bofe  ber 
©elbmerth  in  ber  ^eriobe  1880—1886  fi^  pro  '^aijx  stDifc^en  62/10  unb 
B'^/io  SD^tUionen  Tlaxt  betüegte,  unb  bop  er  in  ben  Öa{)ren  1872  unb 
1873  ebenfalls  niä^t  geringer  geinefen  ift: 

©elbwert^  für  SIngenommen 
bte  gefammte        333ert^  per 


ginfuf)r  100  So. 

mi  m. 

1872    8  730  000  9,0 

1873    7  920  000  9,0 

1880    6  921  000  11,5 

1881    6  564  000  10,5 

1882    6  223  000  10,5 

1883    8  673  000  14,5 

1884    8  538  000  13,0 

1885    7  778  000  12,0 

1886    8  210  000*)  12,0 


®ic  Petition  gei^t,  )üie  bereits  angeführt  tourbe,  bon  ber  5Bor' 
auäfel^ung  mtS,  bafe  ba§  ^nlanb  burd^ouS  in  ber  Sage  fein  iüürbe, 
ben  Sfinbenbebarf  unferer  einl^eimifd^en  Ceberinbuftrie  m  berfen. 
möd^te  tt)oI)I  fe^r  beglceifeln,  ob  bie  '!}3etenten  im  ©tanbe  [inb,  I)ierfür 
irgenb  einen  33eft)ei§  beijubringen.  ®in  folc^er  23en)ei§  ift  aber 
bringenb  rii  forbern,  benn  tvexin  berfelbe  möglid^  toaxe, 
ttjürbe  er  bie  einzige  loirflid^  ftic^^altige  33egrünbung  für 
ben  SBunfd)  einer  @rl)öl)ung  be§  jc^t  beftel)enben  ®c^u|= 
jolles  abgeben  fönnen. 

großen  ®ur(^f(^nitt  fann  man  für  bie  I)iefigen  mir  nät)er 
befannten  S3er;^älhtiffe  ben  SBalbtoertt)  eineS  ß^entnerS  f^i(f)tenrinbe 
5U  2  S[)?arf  unb  ben  Satbloert^  eineS  SentnerS  (Sid^enrinbe  ju 
5  SD^arf  annehmen.  ®iefe  3'^'^^^"  fi"'^  ^^^^  ^o"^  niebrig 
gegriffen.  T)k  Sloften,  njeld^e  ber  ®erber  für  gid^tenlo^e  unb  6i(^cn= 
loqe  aufrtienbet,  bej^iffern  fic^  franfo  ©erberei  infl.  aller  ©pefen  im 
großen  3)urcf)fcljnitt  f)ier  auf  3  9«arf  bei  gic^tenlo^e  unb  6,50  9«orI 
bei  (Si(^enlol)e.  ®ie  '»Petition,  n)eldf)e  einen  ©(^u^joK  Don  3  9J?arl 
für  einen  (Sentner  93oumrinbe  erljoben  fel)en  toill,  unterfd^eibet,  wie 
e§  fc[;eint,  nidjt  jn^ifd^en  gict;tenrinbe  unb  (äic^enrinbe.  2lf(erbing§ 
fpielt  bie  gidfjtenrinbe  beim  Import  ber  ©d^enrinbe  gegenüber  eine 
nur  fe^r  untergeorbnete  9?olle,  gemiffe  Ouantitäten  merben  aber 
jebenfallS  au§  Oefterreidl;  eingefüljrt,  benn  e§  finb  l)ier  ab  unb  ju 
immer  einige  Sl^ufter  ungarifd^er  unb  böl^mifc^er  3'i^^tf"Ifl)e  jur 
Unterfud^ung  eingegangen,  bie  bon  ^iefigen  5tbnet)mem  gefauft 
mürben,  g'ür  gic§tenlol)e,  bereu  SBertl)  franfo  ©erberei  fi^  auf 
3  yjtaxt  per  Sentner  fdf^ä^en  läf^t,  Juäre  ein  Qoll  bon  3  9D?arf  einfad^ 
gleic^bebeutenb  mit  einem  (Sinfu^rberbot.  Sei  did^enlo^en  mirb  \\dj 
ba§  Sßertjöltui^  nid^t  biet  beffer  geftatten.  ®ie  ©e[ammtfoftcJt, 
toeld^e  bon  ben  ©erbern  auf  @idE)enlo^e  tyex  bermenoet  merbeii, 
fd^toanfen  nac^  meinen  Erfahrungen  gmifd^en  4,75  9)Jarf  unb  8,00  9J?orf 
pro  Zentner,  unb  jttiar  bejo^len  bie  ©erber,  menn  mon  ben  ©e^alt 


*)  2)iefe  le^te  3aI)I  mä)  ber  tr ouf e'fdf)en  ® erber =3eitung  iRt.  23. 
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bcr  Cof)en  in  3Setra(f)t  jie^t,  bte  geringtoert^tgeren  ©orten  burd§= 
jc^nittlid^  5U  f)od;,  bie  ^rtmaforten  bagegeu  burd^ftf;nittlicf) 
ju  niebrip.  ®ie  aHerbeften  ©orten  @icf)en(Dt)e  fönnten  bietleid^t 
einen  mäßig  ert)öt)ten  Qoü  bertragen,  bie  fc^Iedjteren  ©orten 
gewife  nidf;t,  jebenfaU?  lüirb  ein  t)ol)er  ©c^nh^ofl  bie  (Sinful)r  bon 
{lidjenrinben  au§>  bem  Stu^Ianbe  aber  immer  fe[)r  bebentenb  unter= 
briid'en  miiffen.  ^ft  ba§  ^ntanb  nnn  nid^t  im  ©tanbe,  biefen  StnäfaU 
ju  becfen,  fo  mnß  bie  Ceberinbuftrie  an  ber  ^rei^fteigernng  eineS 
il)rer  mid}tig[ten  9?ot)materialien  einfadf;  §u  ©runbe  gelten.  'Der 
?ebermarft  L)at  feljr  recfjt,  inenn  er  jagt:  „bcr  Sfnt^cn  ber  2BaIb= 
befit^er  mürbe  fe£)v  balb  in  baä  ©cgentl^eil  nmfd;Iagen ;  tft  bie  ^eimifcf;e 
Sebciinbuftrie  fonfurrenjunfäfjia  gemad^t,  nnb  fann  [ie  nic|t  me^r 
probn§iren,  fo  fönnen  bie  2BaIobe[i§er  iljre  ?ot)rinbe  überbaupt  nic^t 
me[)r  berfanfen."  9JJan  fann  £)ier  nocf)  linjufügen:  ein  fold^er  9cotl)= 
ftanb  in  ber  Ceberinbnftrie  müf^te  natürlid)  in  erfter  öinie  bie  fleinen 
©erber  ju  ®runbe  rid^ten,  unb  ba  biefe  e§  jumeift  boc^  [inb,  meldje 
bem  fleinen  ©rnnbbefifeer  bie  geringfügigem  Dnantitäten  @id)en= 
rinbe  abfanfen,  fo  mnß  ber  yiad)Ü)e\l  auä)  jnerft  mieber  auf  bie 
fleinen  2BaIbbefil5er  §urü(ffatlen,  alfo  gerabe  auf  biejenigen,  beneu 
burd)  bie  Petition  geholfen  merben  fotl. 

2Bie  ftet)t  eg  nun  alfo  mit  ber  5[Wöglidjfett,  ben  ge  = 
ammten  9f{inbenbebarf  ber  beutfdjen  ö eberinbuftrie  burd^ 
ie  ^robuftion  be§  ^nlanbe§  ju  bedenV 

2Benn  biefe  f^rage  aufgemorfen  mirb,  I^anbelt  e§  fid^  natürlidf) 
nic^t  barum,  ob  bie  9?inbenprobuftion  be^^  ^nlanbcö,  bei  geftcigerter 
S^ul^ung  ber  jetzigen  SIBalbungen  nnb  nad)  bebeutenber  53ergri3f5erung 
ber  im  Slugenblidf  bort)anbenen  (äidjenfdiälmalbflädjen,  bielleidjt  in 
^al)r  unb  %aa  bem  35cbarf  ber  l'ebcrinbuftrie  §u  genügen  im 
©tanbe  fein  mürbe,  (äö  tjanbelt  fid^  bielmcljr  barum:  Sann  ba^  ^n= 
lanb  fd^on  jel^t  unb  in  näd^fter  3ufunft  genügenb  ©erbrinben  liefern, 
trenn  bie  ©renje  für  ben  Import,  trie  bie  Petition  e§  münfd^t,  burd§ 
einen  eprbitant  ^oljen  ©dju^§ofl  einfad}  gefperrt  mirb? 

®a§  ba§  ^nlanb  ben  JRinbenbebarf  je^t  nid^t  berft  unb  nid^t 
beden  fann,  ift  eine  2;{)atfad;e,  bie  feineS  33emeife§  bebarf.  SBir 
importirten,  trot^  be§  im  ^a^re  1879  eingefüt^rten  ©c^u^§otle§  bon 
25  Pfennigen  pro  ßentner,  burd)fd)nittlid^  pro  ^aljr  1  200  000  Sentner 
unb  bem  fte^^t  nur  ein  ®;i-port  bon  burdjfdjnittlid)  80  000  ßentner 
entgegen.  unterliegt  mir  feinem  ^^^eifel,  ba|  unjere  ^id)ten= 

toalbungen  me^r  SJinbe  liefern  fönnten,  al§  ba§  je^t  ber  gatl  ift, 
ebenfo  unterliegt  e^^  aud)  feinem  ^tti^ifel,  bof^  im  ©id^enmittelmalb 
unb  (äidjenl)0(fmalb  mancher  ^^often  9?inbe  nod^  mit  SSortljeil  §u 
geioinuen  fein  mürbe,  ber  jet^t  berloren  gel)t,  too  foUen  aber  bie 
©c^eufdjälmalbungen  borl)anben  fein,  bie  je^t  nid^t  genügt  merben 
imb  bie  fofort  für  ben  auSfaftenben  Import  eintreten  fönnten?  Dafe 
ber  ©erber  bie  inlänbifd;e  9Rinbe  oft  unter  bem  2Bertl)e  bejal^lt,  ift 
etoife  nidjt  ju  leugnen,  namentlid)  menn  fic^  um  fleinere  ^^often 
anbelt.  2Botlte  man  aber  fo  fidjer  auf  bie  Decfung  eine«  grojsen 
2lu§falte§  im  Import  burd^  ein^eimifd^e  ßic^enfd^älrinbe  red^nen,  fo 
müfete  man  gerabe^u  annel)men,  bo^  bebeutenbe  2)?engen  im  ^nlanbe 
gegenmärtig  boUftönbig  unbenu^t  berloren  ge^en,  meil  i^re  ®e= 
tüinnung  ber  auslänbifd^en  Sonfurrenj  gegenüber  burc^au§  nid^t 

10 


1 
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meiix  IoI)nt.    (Sine  fold^e  Slnna^me  tüäre  boä)  gar  ju  fel^r  au§  ber  i 
Öuft  gegriffen  unb  eä  toiberfpridjt  ifjr  auä)  bie  S^atfad^e,  bafe  ber 
©erber  fid)  bie  anälönbifd^e  unb  inlänbifdEie  ÖoBe  im  (SentnerlDertf)e, 
toenn  id)  bont  ®erbftoffgel)alte  ^ter  junäc^ft  abfege,  mä)  meinen  @r= 
fal^rungen  faft  öoUftänbig  gleic^  falfnlirt.  ; 

33ei  nU'  ben  gal^Ireic^en  ©erbftoPeftimmungen,  njeld^e  in  ben 
Ie|ten  ^al^ren  in  meinem  Caborotorium  au^gefütjrt  mürben,  ^abe  x6) 
mir  ftetg  bon  ben  ©infenbern  bie  2öert!E)faIfuIationen  oufgeben  laffen, 
b.  i).  bie  ©efammtberedjnung  infl.  ^radjt,  SOial^lung  tc.    ^leiimc  ii^ 
nun  au§  bicfen  @in§elangaben  bie  SDiittel  für  eine  längere  ^eriobe, 
fo  erl^alte  ic^  für  bie  au^Iänbifc^en  unb  inlänbtfc^en  @iä)enIo^en  faft  i 
abfolut  gleiche  SBert^e.    ®a§  ge!f)t  auä  folgenben  ß'i^f"  {)ert)or,  bie  j 
für  einen  gleid;en  ßeitraum  al§  Mitkl  au§  faft  200  ©injelangaben  i 
abgeleitet  finb.  1 
®ie  ©efammtfoften  franfo  ©erberet,  fertig  jur  5Bcnu^ung,  be»  j 


®ie  beutfc^en  Co^^en  finb  !^ter  l^auptfäd^Iid^  fäd^fifd^e,  fd^Iefifd^e 
unb  bat)rifd^c  Collen  unb  e§  ge^t  au§  biefer  ^ufoninieiifteQung  hpo^l 
jur  ®enüge  t)ert)or,  baj^  bie  inlänbifd)en  ©id^enrinben  bie  ^onturrenj 
mit  ben  auälänbifd^en  fe^r  gut  auSbalten  fönnen.  (S§  ttiürbe  ba§ 
in  nod;  biel  £)i3^erem  ®robe  ber  ^all  fein,  toenn  bie  ®erber  jugleid^ 
aud^  geneigt  mären,  bei  ber  SSeja^Iung  mel)r  bie  oft  beffere  Dualitöt 
ber  einl^eimifdien  9?inben  ju  berücEfid^tigen.  SSortäufig  fragt  im 
©rofeen  unb  ®onjen  UJcber  ber  SBalbbefifeer  nod;  ber  ©erber  nad^ 
bem  mirfüd^en  ®et)alte  ber  9?inben,  fie  begnügen  fid^  beibe  bamit, 
ben  (Sentner  möglid;ft  gut  ju  berfaufen  refp.  möglid;ft  billig  ein= 
Aufaufen.  ^ier  liegt  meiner  2lnfid;t  nad^  ba§  |)inberni§,  n)el(^e§ 
oie  immer  unb  immer  toieber  bentilirte  SJinbenfrage  auf  feinen  grünen 
3>ueig  fommen  läfet,  ^ier  liegt  bie  Urfad^e,  Ujarum  eä,  bor  ber  ^anb 
menigftenö,  fetjr  bebenflid^  erfd^einen  mu^,  einer  rationellen  Q^orft» 
mirtt)fd^aft  §ur  Einlage  neuer  Sid^enfd^älmalbungen  ju  ratl}en. 

SBei  ben  berfd;iebenen,  bon  Qeit  §u  Rtit  immer  mieberfel^renben 
^Petitionen,  toeld^e  bon  ©eiten  ber  Öeber^^nbuftrieKen  an  bie 
Slegterungen  hjegen  Einlage  neuer  ©d^enfd^älmalbungen  gerid^tet 
tnorben  finb,  Ijat  man  ftet§  burd^  ©d^ät^ungen  unb  5ßeredE)nungen 
nod^5urt)eifen  gefud^t,  bafe  bie  ^robuftion  be§  ^nlanbe^  im  33erl)ältni6 
jum  Sonfum  be§  ^nlanbeS  eine  biel  ju  geringe  fei.  Die  Sl^otfad^e 
an  fid;  ift  gett)if3  nid)t  ju  bejtoeifeln,  für  ba§  ganje  9?eid^  ift  e§  ober 
unmbglid^,  bie  ^robuftion  unb  ben  ^on)um  in  aud;  nur  einiger^ 
mafeen  gut  begrünbete  3al)len  m  faffen.  Söenn  e§  au^  möglid;  fein 
bürfte,  bie  9?inbenprobuftion  ber  ©taatSforften  rec^t  annäl)ernb  ju 
berrec^nen,  fo  fe!^len  boc^  aHe  Unterlagen,  um  bie  ^robuftion  ber 
■^ribatforften  feft§ufteC[en,  unb  ebenfo  mirb  man  ben  9iinbenfonfum 
ber  beutfdien  ©erbereien  jet^t  immer  nur  fel^r  oberfläi^lid^  abfd^ä^cn, 
nid^t  aber  auf  ©runb  |5ofttiber  Unterlagen  jiffermäfeig  ridjtig  angeben 
!bnnen.  (S§  »näre  fel)r  ju  tt5Ünfd)en,  ba^  nad^  biefer  5Rii^tung  i^in 
mirflid^  ftatiftifd^e  @rl)ebungen  angeftellt  würben,  auf  bie  man  fid^ 


tragen  pro  (Rentner: 


matt 

6,64 
6,48 
6,62 


Ungarifd^e  Collen 
SSöqmifd^e  ßo'^en 
Deutfc^e  Sollen  . 
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bei  Sßentilatton  ber  9?inbenfrage  ficf;er  ftüben  fönnte,  —  td^  "^altc 
mxä)  feft  üBerjeugt,  au§  \old]en  ftotiftifd|en  Unterlagen  tnirb  ba§ 
ÜJJifeberl^ältnife  jtüifd^en  ^robuftion  unb  Sonfum  meljr  no(S)  ^erbor= 
gelten,  al§  bie  2tBf(f)ä^ungen  jefet  n)af)rfcf)etnüci^  erfc^etnen  laffen. 

^önigretdf;  ©ac^fen  [inb  bor  Sltr^em  berartige  genaue 
ftatiftifc^e  (är{)e6ungen  über  9f{inbenprobuftton  unb  9?tnbenfonfum 
angefteüt  worben.  Sa  bieg  bie  einzige  öor^anbene  fpe^iefte  ©erb= 
rinben=®tati[tif  ift,  fo  \mü  icf)  bie  9?efultate  berfelbcn  l^ier  atä 
33eilpiel,  unb  gugleid^  fpe^ieU  im  fäc^fifc^en  ^ntereffe,  nä[)er  befprec^en. 

3)ie  gro^e  @c^h)ierigfeit  §ur  fidleren  g^eftftellung  ber  9?inben= 
probuftion  liegt  in  ben  ^ribatforfteu.  (S§  roaxe  aud)  nid)t  mi3glirf) 
getoefen,  eine  fotd^e  2trbeit  burd^gufitfiren,  tnenn  nic^t  bie  Sönigltc^en 
SKinifterien  ber  j^inanjen  unb  be§  ^nnern  biefelbe  mit  ben  i'^nen 
jiu  ®ebote  fte^enben  9)JitteIn  offi§ieH  getörbert  l^ätten.  Sluf  fpejietle 
35erorbnung  be§  ^öniglid^en  ginanjminifteriumg  inurben  bie  eingaben 
über  ©röfee  ber  2BaIbf(äc|e,  ©eminnung  bon  gicf}tenrinbe  unb  @icl^en= 
rinbe  für  bie  ^a^re  1881 — 1883  bon  ben  einzelnen  9iebierbertt)ol= 
tungen  jufammengeftetit  unb  nat^  Ji^aranbt  eingefcfiicft.  3)a§  S'önig= 
lirf^e  3!J?ini[terium  be§  ^nnern  l^atte  bagegen  bie  königlichen  2(mtö= 
^auptmannfi^aften  unb  bie  ©täbte  mit  rebibirter  ©täbteorbnung 
burd^  bie  Söniglidfjen  Srei^ljauptmannfchaften  jur  Sinfenbung  au§= 
gefüClter  Fragebogen  nac^  ^T^aranbt  beauftragen  laffen.  §ier  erfolgte 
ocnn  aud)  bie  3iif'Jt^t"£riftenung  be§  gefammten  ÜJJateriatS.  Um 
bem  Cefer  einen  33egriff  bon  bem  Umfange  biefer  Slrbeit  §u  geben, 
tüitl  xd)  nur  anfü{)ren,  bafe  e§  fidf)  babei  um  'burc^fic^t  bon  mel^r 
oI§  3000  einzelner  S)efrarationen  ^anbelte,  bon  benen  nur  III  auf 
bie  @taatö=gor]trebiere  entfielen.  Sie  fpejiellen  9?efultate  finb  im 
2;^aranbter  forftlicfien  ^aljrbud^  abgebrucft*),  bie  |)auptrefultate  gebe 
ic^  in  folgenben  3ufammenfteUungen,  in  melcfjen  bie  3^^)^^^  ^ur  befferen 
Ueberficfit  bei  ben  g'Iäcf^en  etttJaS  abgerunbet  unb  bei  ber  g^idl;tenrinbe 
bon  ^Raummeter  in  Sentner**)  umgered^net  finb  (fte^e  ©eite  148, 
Jabefle  A  unb  B). 

3u  ber  9f{inbengeunnnung  in  ben  ©taatgforften  ift  !^in§ujufügen, 
ba^  biejenißenSJJengen^idfitenrinbe,  bie  nadf;  bem55erfauf  beS^oljeS  bon 
ben  |)o(j^änbIern  gefc^ält  lourben,  in  obiger  3itftJi"i"fi^ftefiung  nid^t 
mit  einbegriffen  finb.  ©otoeit  ©^ä^ungen  bon  ben  einzelnen  Gebier» 
bertoaltungen  für  biefen  aQerbingS  faum  ftdfjer  feftjufteuenben  Soften 
borliegen,  betrögt  bie  ©efammtgröj^e  beffelben  für  alte  9iebiere 
10  900  Sentuer.  Qu  ber  3itfai"tttenftellung  für  bie  ^ribatforften 
ift  ju  bemerfen,  bafe  auf5er  ben  bort  angegebenen  3-id[)tentDalbungen 
im  ki3nigreid;  nod)  überbieä  42  256  §eftor  gic^tentnalb  bor^anoen 
finb,  in  meldten  ©erbrinbe  überhaupt  nid;t  getoonnen  tuirb. 

®lei(hjeitig  mit  ben  @rl)ebungen  über  bie  S^inbenprobuftion 
rtiurben  bom  53erein  fäc^fifc^er  Öeberprobujenten  fpejielle  @rmitte= 
tungen  über  ben  Sfiinbenberbraud^  ber  t)iefigen  ©erbereien  angefteClt. 
2Ron  ging  hierbei  in  ber  SBeife  bor,  ba^  jebem  ©erbereibefiljer  t^eil§ 
bireft,  tt)eil§  burd)  5ßertrauen§niänner  Fragebogen  jugeftellt  tuurben. 


*)  9}eumetfter  unb  t).  S^röber.  ©erbrinben^Statiftit  für  baä  Äömgtetd^ 
©ad^fen.   SJioranbter  forftlid^eg  :Sa{)r6ud),  «anb  36,  Seite  73. 
**)  1  3iaummeter  gictitcnrinbe  im  2)urcl)fc^nitt  =  2,5  Str. 

10* 
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@tn  großer  S^'^eil  ber  ®er6er  ging  mit  33ereith3if(igfeit  auf  bie  ©ad^e 
ein  unb  ba§  erfte  2)taterial  tarn  fc^on  fel^r  halb  in  bie  |)änbe  be§ 
5Sereiu§borftanbe§.  ^Der  9(5fd)Iuj3  ber  Slrbeit  mar  aber  mit  gan^ 
aufeerorbentlid^en  ®c^tt)ierigfeiten  berfnüpft,  unb  e§  maren  bie  legten 
3(ngaben  öon  einem  Stjeile  ber  ©erber  nur  baburc^  ju  ertongen, 
bafe  ber  Sßerein  bie  SOJittel  nic^t  f(^eute,  bie  einzelnen  (Stabliffement§ 
burc^  einen  9?eifenben  fpejiell  biefem  Qtvede  befud^en  §u  laffen. 
33on  ben  378  ©erbereien  blieben  enblid^  nur  56  fleinere,  benen 
garnid^t  beijufommen  toar,  —  für  biefe  ift  in  ber  folgenben  Qu^ 
fammenfteflung  ber  SSerbraudf)  abgefc^ä^t  tDorben  (fielje  (Seite  149, 
SabeUe  C). 


A.   ©ctbrinbcn^robuWon  in  bcn  ßönigl.  Söd^fifd^cn  StaatSforftcn. 


9lamc  beä 

ü 

® 

«o 

Ö 

®  ab 

0  n 
o 

Sluäfatt 

I)er 
an 

Sluflha 
^i(^ten= 

toalb 
lommcn 

gotftbejittcg 

JO 

S- 

5 

® 

icalb 

gierten» 
rinbe 

©id^en» 
rinbe 

5ic^ten= 
rinbe 

e 

CO 

h 

a 

ha 

ha 

Gentner 

ßentner 

Gentner 

3!)re§ben  .... 

9 

10 

518 

2  150 

43 

648,1 

0,30 

SDlori^burg .  .  . 

8 

12 

333 

425 

101 

23,8 

147,8 

0,06 

©cfjanbau  .  .  . 

13 

19 

521 

13  892 

64 

5859,9 

72,3 

0,42 

©riUenburg  .  . 

9 

11 

211 

8  717 

144 

9227,6 

64,1 

1,00 

58ärenfel§  .  .  . 

8 

13 

959 

12  750 

1 

13  508,0 

1,06 

SD^arienberg  .  . 

10 

17 

098 

14  439 

11 

14  598,1 

1,01 

©d^warjenberg 

12 

18 

584 

17  242 

2 

19  544,6 

1,13 

SibenftocE  .  .  . 

10 

16 

856 

15  496 

2 

11  471,7 

0,74 

Stuerbacf) .... 

13 

19 

364 

16  215 

34 

9  052,5 

0,8 

0,56 

3fd^opau  .... 

9 

9 

980 

7  885 

95 

2  321,7 

132,5 

0,29 

©rimma  .... 

10 

14 

662 

6  644 

608 

90,9 

309,4 

0,01 

@umma 

III 

164 

086 

115  855 

1104 

86  346,9 

726,9 

0,75 

B.   @erBttnbenprobuftton  in  ben  ^titiatforften  beg  j^önigreid^g  (Sad^feit. 


Äreiä= 
:^auptmonnfd^aft 

@§  probucircn 
®erbrinbe 

(Sonje 
©röfee 
beg 

3S3aIb= 
arealS 

®at) 

gid£)ten= 
walb 

0  n 

6iä 
30  jä^r. 
(Sic|en= 
realb 

gidjten» 
rinbe 

Ii(^er 
iQ  an 

Giddens 
rinbe 

c 

Ä  — 

®  i 

cn 

^  1 

«  n 

O 

03 

®  3 
® 

ha 

ha 

ha 

Gentner 

Gentnet 

33au^en  .  . 
DreSben  .  . 
ßeipjig    .  . 
3tDidEau  .  . 

2 
10 

3 
20 

32 
131 

74 
231 

46 
34 
20 
84 

17  143 
24  085 
5  720 
50  585 

5  844 
14  771 

1  879 
34  299 

210 
817 
831 
817 

3313,1 
13450,7 

1 708,4 
35058,9 

3141,7 
3631,0 
2841,5 
1948,6 

©urnma 

35  468 

184 

97  533 

56  793 

2675 

53531,1 

11562,8 
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C.   SBcrBtttud^  an  ©crbmateriolicn  in  bcn  fät^ftji^en  ©ctBcrcten. 


treig= 
^auptmann- 
fc^aft 

ja  .s; 

CS  vO 

MD  J-* 

s  ® 

^ä^tüd)et  SSerbrout^  an: 

aj       a  j_» 

■§-n'S 
§  s 

®  ® 

rinbe 

Gi(J£)en= 
rinbe 

SSabnea 

Gentner 

Gentnet 

Gentner 

©erbereien, 
bie  i^ren 
SSebarf 
felbft  befro= 
rirt  l^attcn: 

Slbgefd^ä^t  . 

33au^en .  . 

29 
71 
81 
141 

56 

12  665 
67  767 
45  908 
127  892 

5  600 

11  526 
43  812 
27  174 

48  665 

2  800 

5 

821 
227 
6038 

510 
11  956 
58  990 
70  433 

(Summa 

378 

259  332 

133  977 

7091 

141  889 

'iflaä)  bem  breijä^rigen  !l)ur(^fc^nitt  beträgt  bemnad)  bie  iäfjrltd^e 
"probuftion  im  ^önigrei^  ©adEifen: 

an  gid^tenrinbe*)  —  150  777  Str.  ä  50  kg 
an  (Sic^enrinbe     —    12  290  Str.  ä  50  kg 


©em  ftel^t  im  SSerbraudf;  entgegen: 

an  gid^tenrinbe  —  259  332  Str.  ä  50  kg 
an  ©i^enrtnbe    —  133  977  Str.  ä  50  kg 

3Jon  ber  gcfammtcn  im  ßönigrciii^  Saufen  ttetbtaudjtcn  ^if^tcn- 
rinbe  ptobuciren  bie  ^iefigen  ^Salbungen  nur  58  |)6t.,  bon  bet  Sid^en* 
rinbe  nur  9  p(lt. 

Stürben  bie  fäd^fifd^en  2Balbungen  ben  gefammten  SBerbraud)  an 
9?tnbengerbmaterial  felbft  erzeugen,  fo  fönnten  itjnen  baburd)  gegen  jei^t 
eine  SO'iel^reinnafime  üon  ca.  850  000  3!J{arf  in  Stuöfic^t  geftelft  merben, 
tDenn  man  ben  SBalbtüertl)  bon  1  (Str.  (Sid^enrinbe  gu  5  Wlaxt  unb 
SBalbmert^  bon  1  (Str.  g^id^tenrinbe  §u  2  Maxi  annimmt. 

©ef}r  auffatlenb  ift  bie  %i}at^aä)e,  baß  ein  fo  tDaIbreicr)e§ 
Canb  mie  ©ad^fen  nicfjt  ben  Sebarf  ber  eint)eimif cfien 
(Sierberei  an  g^id}tenrinbe  ju  beden  im  ©tanbe  ift.  S)iefe§ 
(Srgebnifs  erfd^eint  im  erften  SlugenblicE  fo  unericartet,  ba§  man  faft 
geneigt  fein  möchte,  an  ber  9?i(^tigfeit  ber  3^^^^^"  jmeifeln.  (Sö 
toäre  ja  mo^t  benfbar,  bafe  bie  bon  ben  ^oljljänblern  gefd^älten 
9tinbenquantitäten  in  unferer  ©tatiftif  biet  §u  flein  gefcf^ä^t  morben 
finb.  j)ie  S^atfad^e  ift  inbeffen  in  ber  §auptfadfje  boc^  mot)I  ridtjtig. 
Unter  ben  (Sinfenbungen  an  i^ii^tmloije,  bie  tion  I)iefigen  (Gerbereien 
nod§  2;t)aranbt  jur  Unterfud^ung  eingeft^icEt  iüerben,  finb  bie  aufeer= 
fäd^fifd^en  ^robenienjen  red)t  l^äufig.  2lu§  ben  l)ier  mir  ,^ur  3Serfügung 
fte^enben  3^^^^^"  ift  ©c^luß  §iel)en,  bafe  bie  fäd^frfd^en 
©erbereien  5iemlid^  biet  gid^tentoi^e  au§  33at)ern,  3;f)üringen  unb 
©d^tefien  begietjen,  Stnfäufe  au§  33ö^men  unb  Ungarn  fommen  ber= 
l^ättni^mäfeig  feiten  bor. 


*)  infl.  ber  gefd^ä^ten  10  900  Str.,  bie  öon  berfauftem  §oIj  gefdtjölt  tretben. 
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dttoa  9/io  ber  in  ®ac^fen  berbrauc^ten  @id^enIoi)e  Wirb  Bei  un§ 
nici^t  probujtrt.  ®ie  f)ter  eingeführte  ©id^enrinbe  unb  (Sic^enIof)e  ift 
nur  m  einem  gerinaen  S^eil  beutfd^en  Urfprungeg,  ber  aEergröfete 
S^eil  [tammt  au§  Ungarn  unb  SSö^men.-  3iff^'^'"^Bi9  genau  läfet 
fid^  ber  ^rojentfa^  ber  auj^erbeuifd^en  (Sid^enrinbe  md)t  angeben, 
ne{)me  id^  aber  für  einen  längeren  ^eitraum  bie  ^robenienjen  ber 
J)ier  unterfud^ten  (Sid^enlo^en,  \o  fpringt  bag  2?orl^errf(§en  ber 
ungarifd^en  unb  böl^mifc^en  Söaare  auf  bem  l^iefigen  SKarfte  in  über-- 
jeugenofter  SBeife  in  bie  Stugen.  Unter  faft  200  (äinfenbungen  Der» 
tl^eilen  fic^  bie  'proöenienjen  ber  @ic[;enIoI)en  in  fotgenber  SBeife: 

Ungarifc^e  @id^enIo![)en    ....  40,0  |J@t.  1      o  v^rr* 

Söljmifc^e  (äic^enlofien    ....  25,9    „    /  ^^'^ 

SIufeerfnrf;fifd^e  beutfdf^e  (Sid^enloljen  18,2  „ 

©öc^fiftfje  ©idf^entol^en     .    .    .    .  15,9  „ 

100,0  pet. 

@8  ift  alfo  l^terna^  bie  ^((pngigfeit  ber  fäd^fifd^en  @er(eret  oon 
bem  bö^mif^en  unb  ungorifd^cn  Import  auf  bo8  SBepimmtcfte  crwiefcn. 

®te  fädjfifc^en  ©erbereien  fönnen  in  ©ad^fen  felbft  nur  einen  ganj 
geringen  jtjeil  il)re§  33ebarfe§  bedfen.  ^©ie  3i^fut)r  beutfc^er  Co'^e 
ift  je^t  öerl}ältni§mä6ig  gering.  2Birb  ein  ^ol^er  ©d^u^joft  auf 
(jid^enlo^e  gelegt,  toie  bie  fd^Iefifd^e  ^etition  e§  toünfcbt,  fo  ift 
burd)an§  i:i$t  barauf  ^n  red^nen,  bafe  toiv  mt\)v  (Sid^enrinbe  au§  ben 
beutf(^en  S'Jad^barlänbern  jufü^ren  fönnen.  (I§  wirb  im  ©egentl^eil 
bort  fofort  fühlbarer  2)?angel  eintreten  unb  bie  SKöglid^feit, 
beutfd^e  ©id^enrinbe  t)ier  §u  erl)alten,  noc^  geringer 
tt)erben,  al§  ba§  jet^t  ber  f^all  ift.  ®ie  fäc^fifc^e  Seberinbuftrie 
müfete  baf)er  foh5o()I  au§  biefem  ©runbe,  toie  aud^,  meil  fie  ftd^  f)autit< 
fäd^Iid^  au§  Slleinbetrieben  ^ufammenfe^t,  an  bem  9?inben3otI  früher 
noä)  §u  ®runbe  ge^en,  al§  bie  Öeberinbuftrie  anberer  beutfd^er 
Cänber.  g^ür  ©ad^fen  ift  bie  ©efa^r,  bie  in  biefem  un§  bebrol^enben 
©d^u^jott  liegt,  eine  ganj  befonoer§  grofee,  bie  ÜJ?i§ftänbe,  bie  ein= 
treten  müffen,  finb  fo  augenf(^einlid^,  bafe  man  fidf)  too^I  ber  Hoffnung 
hingeben  barf,  öon  einer  fold^en  otle  S^^eile  fc^äbigenben  5nfairegel 
öerfd^ont  gu  bleiben. 

2Benn  bie  fleinen  SBalbbefi^er  über  fd^Ied^ten  (Srfolg  beim  S5er' 
faufe  i^rer  (äichenrinbe  flagen,  fo  erflärt  fid^  ba§  in  fet)r  bieten 
^^äÜen  einfad^  baburd^,  ba§  bie  Soften  ber  probu^irten  S^iinbe  öiel 
ju  flein  finb,  um  beim  5Serfauf  in  irgenb  nieder  ^eife  Sonhtrrenj 
unter  ben  Käufern  herborjurufen.  @ine  ®urcf)fid§t  ber  fäd^fifc^en 
©erbrinbenftatiftif  giebt  in  biefer  Segie^ung  ganj  überrafdf;enbe  2{uf= 
fd^Iüffe.  Unter  ben  ^ribaten,  meldte  dicbenrinbe  gewonnen  Ijatten 
unb  Deren  ©efarnrntja^I  fic^  auf  333  belief,  erreidE)ten  bie  ein§etnen 
$)efIarationen  für  ben  ^ahreSauSfaH  folgenbe  ^öijcn: 

Stnjaf)!  ^ßrojent 

n        ber  ißrobujenten 
unter     10  Zentner    ...    102  81 

50 

über      50      „        ...     53  16 

8 
2 


10  Zentner 

.    .  102 

20 

.    .  167 

50 

.    .  53 

100 

.    .  25 

200 

.    .  8 
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Sßon  ben  föd^fifc^en  ©erbereien,  bte  jum  toeitauä  größten  Xijiih 
fletne  ©efc^äfte  [inb,  arbeiten  etloa  Vs  rtui^  ^id^tenrinbe,  gan§ 
ol^ne  @i(^enrmbe.  35ei  benjenigen  ©erbereien,  bte  (äid^enrinbe  ge= 
gebrau(f;en  unb  bte  i^ren  33ebarf  felbft  beflarirt  I)atten,  in  ©umma 
257  ©efc^äfte,  fteEt  fidf»  bie  berbraud^te  SD'ienge  in  folgenber  Söeife : 


2lu§  bem  53ergleic^e  biefer  Qai)hn  ergiebt  fic^  o!^ne  2ßeitete§, 
bafe  bie  abfolute  |)ö^e  ber  attermeiften  Slngebote  eine  fo  unbebeutenbe 
3a^l  repräfentirt,  ba%  [ie  felbft  für  ben  35ebarf  fleiner  ©erbereien 
nic|t  in  SBetratfjt  fommen  fann.  ganzen  S'önigreid^  giebt  e§  5. 
nur  53  pribate  ^robujenten,  bie  mel)r  al§  50  (Itr.  unb  nur  8,  bie 
mef)r  al§  200  (Sentner  angubieten  bermiigen,  bon  unferen  ©erbereien 
berbraud^en  aber  faft  bie  |)älfte  300  Str.  unb  mebr.  (Sine  ©erberei, 
bie  500  (Str.  (Sidfienlotje  pro  ^a^r  berbrautfjt,  ift  noä)  lange  fein 
grö§ere§  ©efd^äft,  aber  felbft  für  bie  ^n^aber  fold^er  ©efdjöfte  fann 
e§  ft(^  bod^  unmijglic^  loljnen,  im  Canbe  umtjerjureifen,  unb  auf  bie 
l^ier  unb  ba  angebotenen  fleincren  ^]3often  (äidjenrinoe  ju  bieten,  — 
üon  ben  größeren  ©efc^äften  fann  hierbei  fo  inie  fo  nid^t  bie  Siebe 
fein.  S)er  fleine  Salbbefil^er,  für  ben  50  ober  100  Str.  (äidf^en^ 
rinbe  iüo^I  ein  Objeft  fein  fi3nnen,  berfauft  alfo  t^atfätfiüd^, 
ol^ne  bafe  feine  2Baare  auf  bem  9)iarfte  überl^aupt  fon  = 
furrirt.  (Sr  ift  einfad^  bem  33elieben  be§  benachbarten  ©erber§  ober 
^änbler§  ober  einiger  benocfjbarter  2Ibnef)mer  preisgegeben,  bie  fid^ 
in  ber  9?egel  nid^t  fe^r  überbieten  tüerben.  2Benn  ber  ©erber  unter 
folc^en  33erI)äÜniffen  gutoeilen  retf^t  fnapp  bejal)^,  fo  ift  ba§  für  ben 
SüBalbbefit^er  fc^Iimm  genug,  man  barf  aber  audfj  mit  bem  ©erber 
i^ierbei  nic^t  ju  l^art  in§  ©erid^t  ge^en,  —  greife  regeln  fid)  im 
@efd§äft§Ieben  bnrd^  5lngebot  unb  yiaä)'\xaQe,  unb  e§  toäre  ungeredf(t, 
^ier  bon  ber  einen  ober  anberen  ©eite  ein  freirt)iQige§  Opfer  ju  ber= 
langen.  ^Den  fleinen  2Balbbefit5ern,  bie  fo  geringe  Soften  probujiren, 
bafe  fie  biefelben  erfoIgrei(^  nic^t  auf  ben  TlaxU  bringen  föunen, 
loirb  überhaupt  faum  5U  l}elfen  fein.  6td^cnlof|c  ift  ckn  fein  5ßrobuft, 
ba8  fic^  öott^eil^oft  im  ßtctnbctrtebc  crjcugen  läfet.  SBefferung  märe 
bieUeic^t  §u  erreichen,  menn  eine  Stnga^l  S?Ieinbefit^er  fid^  jum  53er= 
triebe  i^rer  2öaare  bereinigt  unb  auf  biefe  SBeife  $often  jufammen» 
bringt,  bie  auf  bem  9)farfte  bann  mel)r  in  58etradf}t  fommen  mürben, 
©roße  ©d^mierigfeiten  bürften  fidC)  ber  ^tuäfü^rung  einer  folt^en 
Öbee  aber  auc^  in  ben  SSeg  fteflen,  allein  fd^on  begmegen,  loeil  e§ 
faum  möglid^  fein  mirb,  burd)  3uföi"i"et^leS^"  fold^er  jebenfoHS  fe^r 
unglei(^mertf)iger  ßin^elpoften  eine  jum  bort^eil^aften  5Serfauf  ge= 
eignete  gleid^mäfeige  2Baare  ju  ©tonbe  ju  bringen.  Sine  58efferung 
für  bie  fleinen  SBalbbefifeer  ift  au(^  §u  erl^offen  bon  bem  §une^menben 
5Serftänbni§  für  eine  ridgtige  Setoert^ung  ber  ßo^rinben.  mel)r 
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ber  ©erber  ftd^  geirö!^nt,  bie  9?tnben  nac^  t^rer  toirflifj^en  Dualität 
fci^ä^en,  um  fo  raeutger  wirb  er  oudC;  geneigt  fein,  t^atfäc^Iid^ 
gute  2öaare  unter  bem  SBert^  ju  ftejo^Ien,  felbft  bann  nid^t,  lüenn 
er  aud^  giemlic^  o^ne  S'onfurrenj  bem  53erfäufer  gegenüöerfte^t.  2Ba§ 
bie  größten  ^riöatiüalböefiljer  anbetrifft,  fo  l^aben  biefe  e§  boHftänbig 
in  ber  §anb,  mit  i^rer  5ffiaare  auf  bem  ifftavüe  ^u  fonfurriren. 
??amentlic^  iuürbe  e§  fid^  getüife  fe^r  oft  empfehlen,  bie  bor^anbenen 
5[JJitteI  jum  Slngebot  beffer  ju  benu^en.  2öir  ^aben  eine  ganje 
2tn§at)l  ®erber=3eitungen  jum  Stnnonciren,  tt)ir  !^aben  öaboratorien, 
in  meldten  ber  SertI)  ber  9?inben  feftgefe^t  merben  fann,  —  biefe 
9J{itteI  jum  bortl^eil^afteren  S3erfauf  ber  '^ßrobufte  iüerben  je^t  fidler 
nocf)  biet  ju  menig  f)erange§ogen.  Söirflid^  gute  ©d^enloqe  ift  ein 
gefud^ter  3(rtifel,  fte  nnifete  immer  mit  entfpredjenbem  9?u§en  ab= 
§ufet^en  fein,  fobalb  bie  ^robu§enten  nur  mel)r  faufmännifc^  §u  Serfe 
get)en  tootlten. 

diu  gert)iffer  3^f)eil  ber  ®erber  ijat  in  le^ter  Qcit  iDo^l  an= 
gefangen,  einer  rationetten  33eJr)ertt)ung  ber  ©erbrinben  meljr  33cad^tung 
Hl  fd^enfen,  al§  ba§  frül^er  ber  gaH  tvax.  9J?ir  finb  ©erber  befannt, 
bie  t)ux<£)  fleißige  unb  regelmäßige  35enu^ung  ber  (^emifd[;en  2tnalt)fe 
e§  folueit  gebrad^t  I}aben,  baj?  ifjnen  f^^IecEite  Söaare  gornid^t  mef)r 
auf  ben  §of  t'ommt.  ^m  ©rof^en  unb  ©anjen  jeigen  bie  ©erber 
nad)  biefer  9?id;tung  I)in  aber  nod^  fo  gut  luic  gar  fein  53erftänbnij^, 
benn  fie  tüenben  im  !t)urdf}fdf;nitt  auf  arme  unb  xeid)t  SJinben  genau 
biefelben  Soften,  ©dtjaben  fie  ^ierburcf)  aud)  in  erfter  Cinie  ficf;  felbft, 
fo  muj?  man  bod^  gerabe  in  biefem  Umftanbe  §ugleid[j  auä)  ein  |)aupt= 
^inberniß  fet)en,  ba§  ber  (SntmicEtung  eine§  rationellen  Stinben^anbelS 
im  2Bege  fte^t. 

2(I§  id^  üor  einigen  ^a^ren  juerft  an  bie  9tinbenunterfuc[;ungen 
l)erantrat,  lag  mir  bor  atlen  Dingen  baran,  in  (Srfal)rung  gu  bringen, 
ob  unb  in  mie  meit  bei  6ic^enIot)en  ber  bie  Duaütät  beftimmenbe 
®erbftoffgef)aIt  mit  bem  luec^felnben  ^^reife  in  Uebereinftimmung 
fte^t.  9?ad^  S3eenbigung  ber  erften  fjunbert  'JInaÜjfen  luurben  fämmt= 
iid^e  Cotjen  in  8  .klaffen  gefonbert  unb  §lüar  fortfcfjreitenb  nad)  bem 
©erbftoffgeljalt.  pr  jebe  Slaffe  mürbe  ba§  9)ättel  be§  ©eljalte^ 
bered^net  unb  jugleidf;  ba§  9}Zittel  genommen  für  bie  auf  ben  Stnfauf 
bon  ben  ©erbern  bermenbeten  Soften.  3)?an  '^ätte  nun  meinen  foften, 
ben  ^rei§  menigftenS  einigermaf^en  mit  bem  ©erftoffget)aIte  fort= 
fd^reiten  jn  fel)en.  J)em  mar  aber  niä)t  fo.  9}fit  gerabeju  lädier» 
lid^er  Uebereinftimmung  mieberI)oIte  fi(^  in  jeber  S'Iaffe  ba§  Soften* 
mittel  unb  bie  S'oftenf(^n)anfung,  otjne  jebe  Sejietjung  ^um  ©erbftoff= 
geljalte.  Die  nebenftel)enbe  SCabelle  jeigt  biefe^  praftifc^  fo  ^od^» 
intereffante  9iefultat. 

2öie  au§  biefer  Xahette  l^erborgeljt,  fragt  bie  ©erberei  im  ©rofeen 
unb  ©an^en  garnid^t  barnad^,  ob  eine  ©(^enrinbe  gut  ober  fcf)led^t 
ift.  T)iv  ©erber  täufdit  fid^  barüber,  menn  er  glaubt,  bie  Ouolitdt 
einer  Col^e  nadl;  bem  2Iugenfc^ein  feftftellen  ju  fönnen,  unb  beja^lt  in 
f^olge  beffen  balb  m  feinem  eigenen  ®(f;aben  bie  fd;ledfjte  SBaare  su 
^od^,  balb  gum  Schaben  be§  3Balbbefi^er§  bie  gute  ffiaare  5U  niebrig. 
'hex  einzelne  intelligente  ©erber  Ijat  ?[)?ittel  unb  2Bege  genug,  ft$ 
felbft  für  feine  ^erfon  fd^abloö  ju  galten,  it)m  mirb  e§  nid^t  fd^toer 
fjalten,  geringmert^ige  2Baare  ^urüctjumeifen  unb  ftd;  ba§  SBcfte  im 
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§anbel  tjerauäjufud^en.  ®er  SEßalbbeft^er  ift  t)ter  in  einer  biet 
fd^njierigeren  Sage,  ireil  er  ötetme^r  bon  ber  ©efammtanjdpauung 
oe§  @ett)er6e§  abl^ängig  ift  unb  e§  i^m,  nienn  er  ein  lDtrfIid9  gute§ 
^robuft  aöjufe^en  t^at,  ungleich  fc^nierer  fallen  mu%,  ben  richtigen 
einfid^tigen  Käufer  ju  finben.  Tlan  barf  ja  tt)ot)l  l)offen,  boß  alle 
biefe  !j)inge  fic^  mit  ber  Qdt  jum  ^ßefferen  geftalten  toerben.  S3alb» 
beft^er  unb  @er6er  müffen  fu^en,  ftd^  auf  bem  35oben  tt)iffenfc^aft= 
lid^er  unb  n)trt!^fd§aftli(^  forrefter  Unterfudfiung  fo  ireit  entgegen^ 
ju  lommen,  al§  ba§  ol^ne  @(f;äbigung  it)reö  berjettigen  ®en)inne§ 
miiglic^  erfd;eint.  ^ebenfoHS  ift  tion  einer  fortgefet^ten  33elel^rung, 
bon  einer  fortgefe^ten  St^ätigfeit  ftrebfamer  53ereine,  ü6er^oupt  bon 
jcber  freien  natürli(i)en  (Sntmicfelung  met)r  D'Ju^en  §u  errt)arten,  rou 
bon  einem  ©d^u^joH.  Sin  fold^er  Aoll  ift  immer  eine  ®emaltmafe= 
regel,  bie  bem  einen  Sl^eile  im  6eften  ^aUe  nur  ha§  geben  fann, 
tt)a§  fie  bem  anberen  genommen  ^at. 
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9 
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16 
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16 
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8 
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6 
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VIII. 

1 
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0,53 

ajiittel 

100 

7,16  „ 

6,59 

4,75—8,00 

0,92 

(Einige  3[Ierfufl)e 

über  titn  (Binfln^  tftt  WitUvung.  auf  hm  ^Etbpöflf- 


3?om  2?erregnen  unb  5Seri)er6en  ber  Sfiinben  unter  bcm  ©tnflufe 
ber  SGBitterung  Ijört  mau  in  ben  Streifen  ber  ^rafi§  nid^t  feiten 
reben.  (S§  fann  aud^  feinem  3^ßif^^  unterliegen,  ba^  ber  Stegen, 
namentlid)  toenn  er  längere  Qeit  einwirft,  bie  93rouc^barfeit  ber 
JHinben  Ijerabfefeen  nmfe.  'I)er  ©erbftoff,  ber  ben  SBertt)  ber  9?inben 
in  erfter  Cinie  beftimmt,  ift  ja  in  f altem  Söaffer  jum  größten  Xii^il 
auflöglid;,  unb  e§  ift  baf)er  natürlidj,  bafe  ber  ©erbftoffge^alt  t)erab= 
ge^en  muß,  toexin  bie  9Rinben  bei  fc^Iec^ter  Slufbereitung,  bei  un- 
genügenbem  ®c^u^  ober  bei  ju  groj^er  Ungunft  ber  SlBitterung  ijäufigen 
9tegengüffen  au^gefe^t  finb. 

Sefonber^  nad^tl^eilig  iüirfen  mufe  ba§  35eregnen,  menn  bie 
9?inben  berartig  jufammengepatft  ober  jufammengelegt  finb,  bafe  fie 
nad^  ber  2)ur(f)feucf)tung  nidjt  fd^nell  genug  mieber  auftroifnen  fönnen. 
®§  tvixb  bann  ju  ber  S(u§Iaugung  nod^  33ermobern  unb  S3erftocfen 
Einzutreten.  6in  weiterer  2;i)ei[  be§  ©erbftoffeö  ge{)t  burc^  ^^^^f^'l^^S 
tierloren  unb  e§  bilben  fid^  außerbem  nod^  bunfle,  in  SBaffer  lööltc^e 
(^arbftoffe,  bie  ben  2Bert^  natürlidj  nod)  xmijx  I)erabfe^en  müffen. 

^id^tenrinbe,  bie  im  SBinter  gefdl)ü^t  mar,  liefe  id^  bei  einem 
25erfud^e  im  frifd^en  ßuftanbe  auf  |)aufen  legen  unb  mit  9?eifig  a6= 
bedfen.  ^m  g'rüJjjaJjr  Darauf  betrug  ber  SBafferge^alt  nod)  50,47  pSt. 
mie  bei  bem  frif(|en  53}JateriaI.  (ä§  ^atte  alfo  gar  feine  Sluftrodbung 
ftattgefunben  unb  §uglei(^  mar  ber  ©erbftoffge^alt  fo  meit  ^crab^ 
gegangen,  bafe  er,  auf  ben  lufttrocfenen  ßuftonb  belogen,  nid^t  mef)r 
als  1,97  pßt.  betrug,  —  babei  ^atte  fid^  augenfd^einlid^  fe^r  öiel 
garbftoff  gebilbet.  S)er  ßytraft  mar  bunfel  unb  färbte  §autpult)er 
entfpred^enb  bunfel.    5Bei  einem  anberen  SSerfud^e  mürben  bie  ettta 

SD^eter  langen  ©treifen  ber  ^id^tenfd^ni^rinbe  im  SBinter  im 
frifd^en  ^uftQi^^'e  in  ^Bünbel  gebunben  unb  biefe  35ünbel  übereinanber 
gefd^id;tet  unter  einem  Oiinbenbad^  bi§  §um  grüfjjaljr  aufbetoafjrt. 
2lu4  ^ier  mar  ber  gröf^te  Sfieil  ber  9tinbe  burd^  garbftoffbilbung 
unb  @erbftoff§erfe|ung  äufe^t  berborben.  9^ur  bie  äußeren  S^^eile 
ber  35ünbel,  mo  bie  Öuft  antreten  fonnte,  §eigten  fid^  in  33ejug  auf 
ben  ©erbftoff  gut  erhalten,  obgleid^  auc^  f)ier  bie  2(uftrodfnung  fe^r 
gering  unb  bie  ^^arbfloffbilbung  gang  bemerflid^  mar.  golgenbe 
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3a!^Ien  jeigen  biefen  [tarfen  ©erbftofföerluft  tnxä)  Qtv\ei}unQ  ber 
f endeten  3f{tnbenfub[tan§  im  ^nnern  ber  Sünbel: 

SSafferge^alt        ©erbftoff,  Belogen  auf 
ber  SRinbe        ben  lufttrodeueu  S^ponb 
im  grüi)jaf)r         mit  14'/a  p6t.  Baffer 

Sleufeere  erhaltene  Sfiette  .    .    .    52,60  p6t.  14,28  p(£t. 

innere  üerborbeue  Zijüle  .    .    .    58,77    „  3,87    „  (!) 

®ie  na(f)tt)eiligen  Stnfliiffe  be§  33erregnen§  miiffen  atfo,  tnic 
au§  biefen  SSei)pieIen  ^ertoorge^t,  bebeutenb  bermel^rt  lüerben,  toenn 
»u  ber  2Iu§Iaugung  3f^fet^""9fn  f^olge  mangelhafter  2(uftrocftiung 
ginjutreten. 

SBa§  fpejieU  ba§  3Serregnen  anbetrifft,  fo  liegen  barüBer  Big 
je|t  fo  gut  mie  gar  feine  Serfuc^e  bor,  namentlidf)  fe^It  e§  an 
jjroftifd^en  93erfuc^en  im  SBalbe,  tneld^e  geigen  fi3nnten,  n^ie  meit  Bei 
berftfjiebenen  2tufBereitung§arBeiten  ber  9ffinbeu  bie  9Taci^tt)eiIe  fürjerer 
mib  löngerer  Siegenperioben  tt)atfäd;Ii(f)  gel)en. 

^ft  eine  9?inbe  mirflid^  burd^  ben  (Sinflnfe  ber  SBitterung  fel^r 
ftarf  berborben,  fo  mirb  ber  ©ac^öerftänbige  bag  ol)ne  2ßeitere§  burd^ 
ben  Slugenfc^ein  erfennen.  @§  ift  oBer  getoife  audf)  ^ier  nid^t  möglid^, 
in  allen  g^äden  ba^  Siicfitige  o^ne  näf)ere  Unterfud^ung  l^sxau^-- 
jufinben.  9?ad)  ben  ©rfatjrungen,  bie  idf;  in  biefer  SBejietjung  gemad^t 
^abe,  mufe  ic^  fdfjUefeen,  baj^  ber  ©erber  fidf;  oft  anc^  täuft^en  fann, 
toenn  er  eine  auö  bem  ^anbel  belogene  9?tnbe  rein  nad)  bem  änf^eren 
2(nfel)en  für  öerregnet  erflärt.  !Die  fotgenben  ©ic^enrinben^^roBen 
tonrben  mir  bon  ©erBern  mit  ber  fpegieüen  Sejeic^nnng  alg  „fdiled^te, 
berregnete  SBaare"  jugefd^irft,  unb  mie  man  auö  ben  ©erBftoffge^^alten 
erfie!^t,  mar  e§  §um  Xijtil  fogar  fe^r  gute  unb  preiSmürbige  2Baare: 

©erbftoff  SWarf  pro  (Sentnet  ®o3  ipro^ent  ®erbftoff 

pet.  fraiito  ©erberei  (oftet  Wail 

1.  SIngeBUdf)  berregnete 

Böl)mifdt)e  ©d^enrinbe  .    7,89  7,70  0,98 

2.  5lngeBIi(^  berregnete 

fäc^fifd^e  ©d^enrinbe  .    7,68  7,00  0,91 

3.  StngeBIicf;  berregnete 

fäc^fifc^e  (gid^enrinbe  .  10,40  7£0  0,67 

Öm  SRittel    ....    8,66  7,23  0,83 

Sm  ^mittel  für  ßid^en^ 
rinben  beö  §anbel§    7,49  6,59  0,88 

^n  bem  jmeiten  gade  mürbe  bem  53erfäufer  ein  fo  Bebeutenber 
Slbjug  gemad^t,  bafe  ber  Sentner  fid^  ju  nur  4  ''JD'Jf.  franfo  ©erBerei 
!alfulirte  —  bamit  ftel^t  ber  2tnaIt)fenBefunb  nic^t  in  UeBereinftimmung, 
benn  man  ^at  eä  offenBar  mit  einer  gan§  guten  SRittelrinbe  ju  t^un. 
SfJinbe  9?r.  3  ift  eine  gang  bor§ügIi(f;e  reiche  9?inbe,  mie  fie  Bei  im§ 
im  _^anbel  gar  nid^t  fo  i^äuftg  borfommt.  SJfit  biefen  Seifpieten  foH 
natürlid^  nur  gegeigt  merben,  bafe  Bei  ber  Seurt^eilung  nad)  bem 
Slugenfdjein  S^orfic^t  geBoten  erfcfjeint,  unb  bafe  man  namentU(^  in 
©ifferengfätlen  bem  SSerfäufer  gegenüBer  immer  gut  tt)un  mürbe,  bie 
^emifd^e  3tnalt)fe  gu  S^at^e  gu  gießen;  e§  foH  mit  biefen  33eifpielen 
aBer  nitfit  Behauptet  merben,  ba]i  berregnete  unb  berborBene  9?inben 
im  |)anoeI  eine  ©elten^eit  fiub.    ÜJJan  möd^te  im  ®egentf)eil  el^er 
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annehmen,  ba§  bei  einem  nid^t  unBebeutenben  Sl^eil  ber  ©(^enlo^en 
britter  Dualität,  bie  ou§  bem  Slu^Ianbe  ju  un§  importirt  »erben 
unb  bie  if)ren  2öeg  namentlid)  in  bie  Heineren  unb  fleinften  ©erbereien 
finben,  bie  Urfatfje  ber  [c^led^ten  Clualität  biel  Weniger  in  ber  ur= 
fprünglicfien  9?inbe,  alö  in  bem  3Serberben  burd^  [(^led^te  35ei)anbtung, 
35erregnen  2c.  §u  futf;en  fein  mirb. 

Sine  Unterfuc^ung  über  ben  Sinflufe  be§  9tegen§  ouf  bcn  ®erbftoff= 
gel)alt  ber  ®id)enrtnbe  unirbe  bor  Slnr§em  bon  Dr.  ©antter  in  i)eil= 
bronn  mitget^eilt*).  Seiber  erfie^t  man  ou§  biefer  Unterfuj^ung 
nic^t,  nad)  melcf)er  3Jfet^obe  ber  ©erbftoff  unb  uamentlid^  n)ie  bie 
S'Jid^tgerbftoffe  befttmmt  [tnb.  @§  mad^t  faft  ben  (äinbrud,  at§  fei 
ber  ©erbftoff  nad^  C13tt)ent:^al'fc^er  'äJietljobe  feftgeftellt  unb  aU  fei 
bann  mit  biefen  3^^^"  '"'^  mirflic^en  ©emid^töprojenten  ge= 
rei^net  morben.  Saraus  mürben  [id^_  bie  fel^r  auffatlenben  unb  jeben-- 
faU^'  audf)  nid;t  jutreffenben  ©d^Iüffe  über  bie  y?icf)tgerbftoffe  fd^on 
erflören.  !Die  mitgett)eitten  ©erbftoffgel^alte  fönnen  un§  aber  bon 
ben  burdf)  ben  Siegen  bei  @idf)enrinben  erfolgenben  33erluften  mcnigftenS 
ein  annä^ernbeS  SBilb  geben.  35ei  einer  ©cEienrinbe  ergab  [id§ 
beim  erften  5Serfud^,  nadfjbem  biefelbe  eine  Reit  lang  beregnet  mar, 
2,9  pßt.  in  faltem  SBaffer  löSlid^er  ©erbftoff,  mäl]renb  ber  ®e:^alt 
im  nnberegneten  ^ufto"^'  bei  berfelbcn  ?Rinbe  4,6  pföt.  betrug.  (Sine 
anbere  9?inbe  entt)iett  im  unberegnetem  3uft'i"'^£  7,6  p©t.,  im  be= 
regneten  3uftanbe  4,9  p6t.  ©efammtgerbftoff  in  ber  2;rorfenfubftan§. 
@§  fann  feinem  ß'^^iff^  unterliegen,  ba^  burdf;  ein  berartige§  3^er= 
regnen  bebeutenbe  SBertf^e  für  ben  Üöatbbefttjer  unb  ©erber  berloren 
gelten,  unb  bafe  eg  im  ^ntereffe  beiber  2;[)eile  liegen  mufe,  biefe 
2?erlufte  burd^  einen  miJglic^ft  boHfommenen  @d^u^  oer  Siinben,  fo 
biel  e§  get)t,  §u  üermeiben. 

5le^nlid;e  23erfud^e  über  2Iu§taugujig  burc^  ben  Siegen  l^abe  id^ 
fd^on  bor  längerer  Qeit  mit  gid^tenrinben  angeftellt.  J)urd§  biefe 
SSrrfucf;e  foIUe  entfd^ieben  merben,  ob  ber  Siegen  auf  bie  ^id^tett'cin'^^ 
nad^tt)eilig  einmirft,  menu  bie  Siittbe  in  ber  üblid^en  SBeife  in  ©taugen 
ober  in  Siaummetern  möglirfjft  forgfäüig  anfgeftellt  ift,  unb  menn  [ie 
bann  eine  längere  Qeit  t)inbnrc^  im  g'reieu  ftetjen  bleibt.  B^'S^^'"^ 
foUte  momöglit^  in  (Srfatjrung  gebracht  merben,  ob  bie  3üifftellung 
in  9iaummeteru  ober  an  ©taugen  für  bie  gute  @rt)altung  ber  Siinbe 
bort^eilljafter  erfd^eint.  Ceiber  finb  alle  biefe  53erfurf)e  mit  einer  ber= 
^ältnifemä^ig  fe^r  gerbftoffarmen  9iinbe  angeftedt,  mie  fie  mir  bamall 
a\i§  bem  Jl^aranbter  SBalbe  ju  ©ebote  ftanb.  ^cf)  :^ätte  bie  3Ser« 
fu(^e  gern  mit  befferen  Siinbeu  miebert)oIt,  ba  xä)  inbeffen  bi§  je^t 
nid;t  baju  gefommen  bin,  fo  glaube  id^  bod^,  bafe  bie  Siefultate 
^ntereffe  genug  t)aben,  um  !^ier  einmal  jufammengeftetlt  ju  n^erben. 

93ei  ber  gicf^tenrinbe  finbet  fidf;  ber  grii'&te  2;i}ei(  be§  ©erbftop 
in  ber  inuerften  ©d;id^t,  bie  bem  |)oI§e  anliegt,  unb  bie  ber  ©erber 
„bag  f^Ieifdf;  ber  Siinbe"  nennt.  ®ie  35orfe  ift  befanutlid^  fe^r  arm 
an  ©erbftoff  unb  mau  fann  unter  fouft  gleid^en  SBerl^ältniffen  an- 
nehmen, ba^  eine  Siinbe  um  fo  beffer  fein  mirb,  je  ftärfer  fie  im  ^leifd^ 
unb  je  ärmer  fie  an  33orfe  ift.  Um  biefeö  33ert)ältnife  gu  bemonftriren, 
mürbe  bon  einer  alten  borfereidjen  9iinbe  be§  Sfjaranbter  2Balbe§ 


*)  3h.  59  ber  „Seutjc^en  ®er6er=3eitung"  1887. 
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bie  95orfe  bei  einer  ^robe  junäd^Jt  fo  bollftänbig  al§  möglii^  ab= 
getrennt.  !Daranf  tourbe  ba§  i^ki'\d)  üon  ber  ^nnenfeite  möglic^ft 
rein  abgefcf^nitten  nnb  e§  blieb  bann  ba§  jtt)ifcf;en  ber  reinen  Sorfe 
unb  bem  reinen  '^Ui\d)  [il^enbe  2Jfittelftiicf.  Qn  runben  3ot)ten  betrng 
bie  SBorfe  20  pdt.,  baö  2)iitteIftücE  50  p6t.  unb  ba§  reine  gleifc^ 
30  pSt.  be§  ®efammtgen)i(f|te§  ber  troifenen  9?inbe.  J)ie  ®erbftoff= 
beftimniung  in  biefen  brei  Sortimenten  ergab  für  bie  Srodenfubfianjen 
folgenbe  Söert^e: 

®er6ftoff  in  ^rojent 

9?eine§  %k\\d)  6,52 

2)tittelftüde  5,29 

greine  33orfe  1,62 

Cegt  man  bie  oben  angefüf)rten  33er^ältni|[e  §u  ©runbe,  in  benen 
bie  ©efammtrinbe  au§  biefen  brei  (Sortimenten  f)ier  §ufammengefe^t 
ift,  fo  ergiebt  fid^  barau§  ber  ©erbftoffgebalt  ber  ganzen  S^inbe,  unb 
man  erfie^t  bann  nod;  bcutlid^er,  n)ie  feqr  ber  ©erbftoff  fid)  in  ben 
fleifdjigen  Steilen  fon§entrirt,  in  ben  borfigcn  bagegen  §urüdtritt: 


3ufammenfe§ung       5)atin  ^^"^  gcfornrnten 

ber  m  tr  n  QJerbftoffmenge  famen 

3ltnbe  ®crbftoff  auf  bie  3  Sortimente 

p<lt.            pst.  pet. 

3?eine§  gleifdj    ....    30             1,96  39,8 

Melftüd                          50              2,65  53,7 

9?eine  3Sorfe                     20             0,32  6,5 


100  4,93  100,0 

Sie  ©efommtrinbe  entbält  alfo  4,93  pSt.  ©erbftoff,  mä^renb  im 
gleifd^  6,52  unb  in  ber  Sorfe  nur  1,62  p(St  enttjalten  finb,  bag 
SRittelftüd,  bei  bem  bie  borfigen  unb  fleifd^igen  Sfjeite  ni(^t  meiter 
getrennt  merben  fonnten,  liegt  bepglic^  feinet  ®erbftoffgef)alte§  mit 
5,29  pdt.  f)ier  aud)  in  ber  SOfitte  jmifd^en  biefen  beiben  SBert^en. 
i)ie  5Borfe  beträgt  bei  unferem  93eifpiel  ein  fünftel  Dom  ®efammt= 
getoic^t  ber  9iinbe,  unb  bod)  finb  bon  bem  ganjen  ®erbftDff=Sßorrat^ 
ber  S^inbe  in  berfelben  nic^t  mef)r  al§  6,5  pSt.  entijalten.  Dag 
reine  g-leifd)  madjt  30  pSt.  beö  9?inbengemic]^teg  au§,  unb  in  bem= 
felben  finben  toir  nal]e§u  40  pSt.  ber  gefatnmten  ©erbftoffmenge. 

5)ie  ^orfe,  alä  ber  gerbftoffärmfte  2l)eil  ber  9?inbe,  mufe  ben 
SBert^  ber  9Jinbe  immer  Ijerabbrüden.  Qe  mef)r  35orfe  eine  9?inbe 
bot,  um  fo  ärmer  mirb  fie  im  5(f[gemeinen  fein,  je  mel)r  '^ki\d)  bor= 
Ipanben  ift,  um  fo  reicher  muß  bie  9?inbe  fein.  Segtoegen  »werben 
ja  in  ber  ^rayig  bie  ftarffleifdjigen,  borfearmen  9?inben,  mie  man  fie 
auf  befferen  ©tanborten  aud)  bei  älteren  33äumeu  finbet,  am  I)i)d)ften 
gefd)ät3t.  Ser  gröjsere  93orfeget)aIt  brüdt  ben  3Bert^  einer  Stinbe 
befanntlid)  aber  aud)  beötoegen  t)erab,  ttieil  foldje  9iinben  fe^r  bunüe 
58rül)en  geben,  it)äl)renb  bie  fteifc^igen,  borfearmen  9?inben  !^eHer  ge= 
förbte  Stugjüge  liefern. 

^m  5lUgemeinen  ift  e§  gettjife  ganj  rid^tig,  menn  ber  ©erber 
bei  borfigen  SRinben  bor  ber  ^ermenbung  bie  Sorfe,  fobiel  e§  ge^t, 
ju  entfenten  fud^t.  !3)iefe§  2(bborfen  ber  gidjtenrinben  gefd^ietjt  ja 
auc^  in  bielen  ©erbereien.  ®§  mödjte  inbeffen  in  i^rage  ju  jie^en 
fein,  ob  mon  !^ierbei  immer  riditig  red^net  uno  ob  man  fidj  über  ben 


—    158  — 


©ffeft  biefer  Operation  nid^t  ^äufig  anä)  täufc^t.  ®ie  borftel^enben 
3a^Ien  geben  Ijterju  ein  ganj  gutc§  Seifpiel,  benn  fie  6e§ieben  [id^ 
auf  eine  red^t  fc^Iedjte,  alte,  borfige  9?inbe.  ^cTj  ^abe  meljrfa^  ge= 
fe^cn,  bafe  foI(fie§  fc^Iec^te§  SJJaterial  in  Keinen  ©erbereien  mit  3^uf= 
hjonb  bon  bielcr  Slrbeit,  bie  natürIid^)  ®elb  foftet,  bor  ber 
fleinerung  abgeborft  mirb.  fann  mir  nid^t  benfen,  ba^  man 

tjierbei  toirfti^  23ortl)eiI  i)at.  &ank  boHftänbig  ift  bie  5ßorfe  ja 
natürlid^  nidf;t  §u  entfernen,  aber  felbft  iocnn  man  bie  Sorfe  fo  gut 
befeitigen  fönnte,  tote  idf)  beim  borliegenben  25erfu(f)  (jetljan,  fo  mürbe 
ber  ©erbftoffge^alt  ber  9?inbe  baburdf)  boc^  ber^ältnifemä^ig  nur 
tüenig  fteigen,  unb  toenn  man  bie  Soften  be§  2Ibborfen§  richtig  in 
S5etrad)t  jieljt,  toirb  man  finben,  bafe  man  auf  biefe  'äxt  immer  nur 
gu  einem  t()euren  unb  giemlid)  fd^Ied^ten  ©erbmaterial  gelangen  fann. 
®ie  borliegenbe  fd[;Ied)te  S^iube  ent:^ält  4,93  pQt.  ©erbftoff  in  ber 
S;ro(fenfubftan§,  bei  boUftänbiger  (Sntfernung  ber  33orfe  toürbe  man 
au§  100  ^funb  borfiger  'tRxnbe  80  ^funb  abgeborfte§  9[«aterial 
erf)atten,  unb  in  biefem  iüürbe  bann  ber  ®erbftoffge^alt  ber  Xxoden- 
fubftanj,  tüie  leitet  ju  berecfjnen  ift,  5,76  pßt.  betragen. 

jDurd)  ba§  51bborfen  ift  ber  ©erbftoffge^alt  um  nid^t  met)r  aU 
0,83  pßt.  in  bie  |)ö()e  gegangen.  ®er  ^rei§  ift  aber  natürlich  fe^r 
bebcutenb  erbi5t)t,  benn  man  toirft  ja  ein  g^ünftel  ber  ganzen  Ttaf\e 
fort  unb  muß  nun  bie  ©efammtfoften  be§  @intaufe§  mit  ben  Soften 
be§  51bborfeng  auf  bie  jurücf'bleibenben  bier  fünftel  allein  bert^eilen. 
S35enn  man  eine  foIdf;e  fd)led;te  S^inbe  gu  bem  greife  bon  2'/2  50?!. 
in  bie  ©erberet  bringen  fann,  fo  mürbe  ber  (Sentner  be§  obgeborften 
ü)?ateriat§,  felbft  ot)ne  Stnrec^nung  ber  9?einigung§foften,  fid;  auf 
etma§  über  3  Ttt  ftetlen.  ®a§  ift  aber  natürlid^  fiir  eine  9Rinbe 
mit  5,76  pst.  in  ber  Srodenfubftanj  ober  mit  4,92  pSt.  im  Iuft= 
trodenen  ^uftanbe  biet  §u  treuer,  —  eine  foldie  Stinbe  tuürbe  fid^ 
I)öd^ften§  mit  2,20  9JJf.  pro  (jentner  fatfuliren  bürfen.  ^c^  glaube, 
ber  ©erber  mirb,  menn  er  genau  red^net,  fe^r  ^äufig  ju  bemfelben 
9?efultat  fommen  unb  finben,  bafe  ba§  Sibborfen  fel)r  fd^Ied^ter 
9iinben  überf)aupt  nid^t  lo^nenb  fein  fann.  3)er  ®erber 
mirb  biet  rid;tiger  tl^un,  bon  borni^erein  nur  beffere  9?inbe 
gu  faufen,  er  fann  biefetbe  immer  ber^ältnif^mäßig  billiger  t)aben, 
ba  bie  '>)3rei§bifferen5  guter  unb  fd^Ied^ter  SBaare  f)ier,  noc^  äffen  bor« 
liegenben  (Srfar)rungen,  bei  SBeitem  nid^t  fo  gro^  ift,  mie  ber  Unter« 
fd^ieb  im  faftifd^en  ®erbemertl)e. 

®a  fid^  ber  gröj^ere,  mertI)boffere  unb  Ieid;ter  Vö§ü<^t  S^eil  bei 
®erbftoffe§  bei  ber  ^^id^tenrinbe  in  ben  inneren,  bem  ^ohe  junäd^ft-- 
liegenben  33aftfd^id^ten,  bem  fogenannten  „^leifd^  ber  9?inbe"  fon= 
jentrirt,  fo  ift  e§  aud^  natürlich,  bafe  eine  Stinbe  unter  bem  (Sinftufe 
ungünftiger  SBitterung  biet  mel^r  leiben  mu^,  menn  Siegen  biefe 
inneren  Stieile  trifft,  al§  menn  ber  9iegen  nur  auf  bie  33orfe  gelangt 
unb  menn  marmeö  SBaffer  bann  bon  l^ier  ablaufen  fann,  obne  fid^ 
auf  bie  ^nnenfeite  I)crüber3Ujiel)en.  Um  feftjufteffen,  mie  gro§  biefer 
Unterfd^ieb  ift,  mürbe  folgenber  33erfud;  angeftefft: 

53on  einem  1  i!J?cter  langen  @tammabf(^nitt,  ber  meber  2lftfteffen 
nod^  ^arjgaffen  j^atte,  mürbe  bie  S^inbenljüffe  borfid^tig,  unb  oI)ne 
fie  ju  berlet^en,  im  3ufai""tenl)ange  abgetrennt.  ®ie  9?inbe  mürbe 
barauf  auggebreitet  unb  e§  mürben  bort,  mo  fie  am  gteid^mäfeigften 
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erfc^ten,  bret  ©treifen  üon  ettca  15  (Stm.  ^Breite  ber  Sänge  nad^ 
^erauggefdjttitten.  ®iefe  Qfiinbenftreifen  tüurben  bor  33eginn  be§  S3er= 
fuc^e§  5unädf)ft  in  ber  ©tube  an  ber  Cuft  ctrt)a§  getrorfnet.  2lm 
8.  ^ult  tüurben  §h)ei  biefer  9?inben[tiirfe  in§  ^'^eie  gebracht  unb  l^ier 
neben  einanber  über  einigen  ®tangen  \o  befeftigt,  ba^  bei  bem  einen 
©titcf  bie  innere  g'Ieifdjfeite,  bei  bem  anberen  ®tü(f  bie  äußere 
33orfenfeite  naä)  oben  gefeljrt  tvav.  ®egen  ben  (ärbboben  toaren 
Beibe  (Streifen  unter  gleid^er  ^^eigung,  unb  §tt)ar  unter  einem  SBinfel 
bon  ettoa  30  ®rab,  aufgefteHt.  hierbei  mufete  ba§  9?egenlDaf[er  Bei 
bem  erften  Streifen  l^auptfäc[)IicE)  bie  gleifc^feite  treffen,  auf  biefer 
^eraBIaufen  unb  bie  S^inbe  bon  innen  t)er  auslaugen,  Bei  bem  §meiten 
©tücf  mufete  ber  Siegen  entfpred^enb  auf  bie  Sorfefeite  eintnirfen. 
®ie  erfte  Stuffteüung  ift  natürlid^  bie  aHerungünftigfte  für  bie  ®in= 
toirfung  be§  9?egen§,  bie  jlueite  bie  günftigfte,  unb  eä  foEte  nun 
burc^  2lnolt)fe  entfc^ieben  merben,  mie  fdjneU  biefer  Unterfc^ieb  fid^ 
BemerfBar  macf)t,  unb  mie  toeit  in  beiben  gäßen  bie  2lu§Iaugung 
nad^  längerer  Qiit  üBertjoupt  get)t.  biefem  Qtotde  tuurben  bon 
Beiben  S'iinbenftreifen  bon  ßeit  ju  Qtit  bon  unten  Ber  gleid^  lange 
©tü(fe  abgefd^nitten  unb  in  biefen  groben  ber  ®erBftoffget)aIt  bann 
fpäter  Beftimmt.  ©ie  erfte  ^roBe  mürbe  eine  Sßodie  nad|  SSeginn 
oe§  SSerfuc^eS  am  15.  ^uli  entnommen,  bie  folgenben  am  4.  unb 

22.  2Iuguft,  am  9.  ©eptemBer  unb  enblid^  am  23.  ©eptemBer  tvax 
ber  SSerfud^  aBgefd^Ioffen.  !5)er  britte  Siinbenftreifen  berblieb  toä^renb 
ber  gansen  Qeit  in  ber  ©tube;  bon  bemfelben  tourbe  je  eine  ^^^toBe 
bei  ^Beginn  unb  jum  ©dE)Iu^  be§  S3erfu(^e§  entnommen,  um  burd^ 
bie  Uebereinftimmung  Beiber  2lnalt)fen  ben  9?ad§mei§  ju  liefern,  bo§ 
ber  ©er&ftoffgel^alt  fid^  unter  biefen  5Ser^ältniffen  in  ber  ©tuBe  in 
berfelBen  ^^it  nid^t  beränbert  l^atte. 

Ceiber  mar  bie  Diinbe,  toie  ic^  Bereite  Bemerfte,  bon  bom^erein 
jiemlid^  arm  an  ©erBftoff,  fonft  mären  bie  ©ifferenjen  Bei  ben  Beiben 
berfdjiebenen  3luffteIIungen  im  freien  jebenfaßS  nodf)  größer  au§* 
efoHen.  J)ie  ©erBftoffBeftimmungen  finb  genau  nad^  berein&arter 
ötoentl^ar'fd^er  9??et!^obe  au§gefül)rt.  Um  ben  Ieid)t=  unb  fc^mer» 
lö§lid^en  ©erBftoff  gefonbert  §u  l^aBen,  mürben  bie  ^roBen  §uerft  in 
ber  9?eal'fd)en  treffe  mit  faltem  SBaffer  eytrat)irt  (20  ©ramm  pro 
Siter  in  2  ©tunben),  barauf  ift  ber  9tücfftanb  in  üBlid^er  Söeife  mit 
l^eifeem  Sßaffer  bollftänbig  erfd^öpft.  T)ie  Stefultate  finb  auf  bie  Bei 
lOQo  C.  böUig  trocfene  9?tnbenfuBftanj  Bejogen. 

%üx  ben  9?inbenftreifen,  ber  in  ber  ©tube  gelegen  ^atte,  mürben 
ju  Slnfang  unb  §u  @nbe  be§  53erfud§e§  folgenbe  äßert^e  gefunben: 

©erbftoff  in  ^rojenten: 
Seic^tlögltd^   ©d^tt)erlö§li(^  S"^9£fa'"'"t 
8.  ^uli   2,75  2,98  5,73 

23.  ©eptemBer    .    .    .    .    .    .    2,62  2^98  5,60 

^m  3D?ittel  für  bie  urfprünglid^en 
9?inben   2,49  2,98  5,67 

J)ie  ^fi^l^^"  ftimmen  fomo^l  im  Ieid^t=  mie  im  fd^merlöglid^en 
©erBftoff  ju  Stnfang  unb  ju  ®nbe  be§  53erfud^e§  faft  bofiftänbig 
üBerein,  unb  man  erfiel^t  barauä,  bafi  ber  @erBftoffget)aIt  ber  9tinben 
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in  ber  trocfenen  Cuft  ber  ®tu6e  in  ber  3^^*  8.  ^uli  bi§ 
23.  September,  b.  Ij.  in  ben  11  SBod^en,  ganj  unöeränbert  geblieben 
tft.  SSJfit  bem  ?D?itteI  biefer  beiben  Slnolljfen  fönnen  bie  ©rgebniffe 
für  bie  9?inbenftreifen,  bie  im  (freien  bem  (äinfluffe  be§  9?egen§  au§= 
gefegt  maren,  nun  üerglid^en  Werben. 

SSetrad^ten  tt)ir  §unäd)[t  bie  9?inbe,  toeld^e  mit  ber  33orfe  naä) 
oben  anfgefteUt  mar. 

©erbftoff  in  ^rojenten: 
Sei(f)tlöglicf)   ©cf)n)ertö§ü(f)  ^nSgefammt 


15.  ^uli    .    .  . 

.  2,89 

2,76 

5,65 

4.  2tuguft .    .  . 

.  2,52 

2,64 

5,16 

22.  Sluguft.    .  . 

.  2,17 

2,66 

4,83 

9.  (September 

.  2,26 

2,59*) 

4,85 

23.  (September 

.  2,04 

2,52 

4,56 

©er  fd^merlö^üc^e  ®erb[toff  ift  gegen  ben  urfprünglid^en  ©e^olt 
auä)  ju  @nbe  be§  SSerfuc^e§  nur  \el)x  menig  beränbert.  ©ie  geringe 
Differenz  bon  0,46  p6t.  fann  fe!^r  mof)I  al§  möglid^er  analtjtifd^er 
^ei)Ier  aufgefaßt  merben,  benn  c§  läfet  \xä)  ja  nur  biä  auf  böd^ftenö 
einige  ^i)ntd  ^ro§ent  genau  titriren.  25cim  leid^tlbgtid^en  ©erbftoff 
ift  bie  Xiifferenj  größer,  menn  fie  aud^  gegen  ben  urfprünglid^en  ®e= 
^alt  ebenfalls  nid^t  bebeutenb  genannt  merben  fann.  ®ie  geringe 
5lbnaf)me  madgt  fid^  beftimmt  erft  bom  22.  2Iuguft  ab  geltenb.  ©er 
©efammtgerbftoff  ift  bei  ber  Siinbe  am  23.  September  Don  5,67  pSt. 
auf  4,56  p(St.  ^erabgegangen,  b.  ^.  er  erfd^eint  um  19,6  pßt.  ober 
runb  ein  fünftel  berminbert. 

SSergleic^t  man  ba§  9?efultat  biefer  Slnal^fen  mit  bem  9iefultat 
ber  folgenben  Slnaltjfen  für  ba§  SJinbenftürf,  öJeldfieS  mit  ber  gleifd§= 
feite  nad^  oben  aufgefteUt  toar,  fo  ergiebt  fid^  fofort,  bafe  bie  2lu§= 
laugung  im  legieren  gaHe,  mie  t)orau§§ufel^en  mar,  frül)er  fid^ 
bemerfbar  mac^t  unb  p  @nbe  be§  SSerfud^e§  audf)  meiter  fort= 
gefd^ritten  ift. 

©erbftoff  in  ^rojenten: 
Seid^tlöSIidf)    ©c^ttjerlöSltd)  ^jnSgefommt 


15.  ^uli    .    .  . 

.  2,30 

2,54 

4,84 

4.  2luguft     .  . 

.  1,21 

2,90 

4,11 

22.  5luguft     .  . 

.  1,34 

2,43 

3,77 

9.  September 

.  1,07 

2,39 

3,46 

23.  (September  . 

.  0,95 

2,51 

3,46 

2lud^  l^ier  ift  ber  fdfimerlöSlic^e  ©erbftoff  gegen  ben  urfprüng» 
lid^en  ©e^alt  üon  2,98  pßt.  nur  um  0,47  p6t.  öerminbert,  gerabe 
luie  bei  ben  Vorigen  Slnal^fen.  Tlan  fielet  ^ier  fel)r  beutlid^,  ba§ 
biefer  Unterfdf;ieb  nur  burd^  fleine  Ungenauigfeiten  im  Stitriren  be= 
bingt  fein  fann,  benn  bom  15.  ^uli  jum  4.  Sluguft  nimmt  bie  SJJenge 
§u  unb  am  23.  September  ift  mieber  fo  biel  t)orl)anben  mie  gu  2ln= 
fang  om  15.  ^uli.  Die  QaljUn  beiber  9?ei^en  §eigen  un§, 
OOB  ber  fd^mer  löSlid^e  ©erbftoff  burd^  ben  Siegen  garnid^t, 
ober  menigftenS  bod^  in  ber  ^auptfad^e  garniert,  ausgelaugt  wirb. 


*)  mm  au§  22.  Sluguft  unb  23.  September,  toeti  biefe  aSefttmmung 
üerunglücfte. 
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Die  Sluölauguiig  betrifft,  toie  bog  ja  aud^  nic^t  gut  anber§  fein 
fann,  nur  beu  leitf)t  lö^Iic^en  ©erbftoff.  grifft  ber  9?egen 
ba§  g^teifd^  ber  9iinbe,  fo  madjt  \id)  bie  gortfül^rung  be§ 
Iei(^tlö§Ii4eu  ®erbftoffe§  fe{)r  balb  bemerfbar.  ^ier  ift  am 
4.  Sluguft  bie  ^ouptmenge  bcö  gulel^t  übevljaupt  berloren  gegangenen 
®erbftoffe§  bereits  fortgefütjrt,  fpäter  fc^reitet  bie  StuSlaugung  nur 
fef)r  langfam  toeiter  fort. 

Der  Unterfd^ieb  in  ber  2lu§Iaugung,  folüo^I  bejüglid)  ber  ®efammt= 
grofee,  tüie  aud)  bejüglid)  ber  Sd^netligfeit,  mit  meldjev  biefelbe  fort- 
preitet,  tritt  am  beften  ^eröor,  menn  man  ben  leidjt  löölic^en  ®erB= 
ftoff  für  fid;  allein  betrad^tet  unb  bie  fortgefiUjrten  iWengen  im  ^rogent-- 
fal^^  be§  urfprünglid^en  DuantumS  für  bie  eitijelnen  Sermine  bered)net: 

53on  ber  ©efammtmen^e  be§  Iei(^tIö§Ud§en  ©erbftoff e§ 
finb  fortgefüi)rt  burd^  ben  Stegen: 


S'Jod)    7  Sagen 
„     27  „ 
„     63  „ 
„  77 

Sei  ber  Stufftellung  ber  9?inben  im  SBalbe  mu^  alfo 
bor  allen  Dingen  barauf  gefet)en  merben,  ba^  bie  innere 
gleifd^feite  bom  9Jegen  nid)t  getroffen  werben  fann.  Siegt 
bie  Siinbe  in  biefcr  2Bcife  blofe,  fo  fönnen  bie  ©erbftofföerlufte  fdfion 
nad}  ber^ältni^mäfeig  fur^er  ^eit  jtemlid}  bebeutenb  fein,  ^ft  bie 
9Jinbe  bagegen  fo  aufgefteltt,  bafe  nur  bie  SSorffeite  beregnet  merben 
fann,  fo  i^at  man  fürjere  SRegenperioben  nur  menig  ju  für(^ten,  aud^ 
nad)  längerer  Qdt  merben  bie  Sßerlufte  gering  bleiben,  ioenn  bie 
5Rinbe  fo  gelegt  ift,  bafe  ba§  Stegenmaffer  fd^nell  ablaufen  fann  unb 
ein  SSerftoden  unb  53ermobern  nid^t  eintritt. 

33ei  un§  mcrben  bie  5Rinben  im  2BaIbe  auf  jtneierlei  2lrt  auf» 
gefteflt,  tl)eilö  in  9?aummetern,  tl)eil§  an  ©taugen.  S3ei  ber  erften 
2Irt  ber  3(ufftetlung  liegen  bie  9iinbenrotten  fjorijontal  übereinanber, 
unb  bie  ganje  SDfaffe  ift  julreilen  aber  no(|  mit  9?inbentafeln  ab-- 
gebedt.  Da  bie  SRinbcnrouen  l^ier  ^ori5onta[  liegen,  fann  bei  un= 
günftiger  SBitterung  Stegen  bon  ber  ©eite  einbringen,  unb  ba§  SBoffer 
mufe  mit  bem  ^leifd}  ber  9tinben  §um  St}ei(  in  33end)rung  fommen. 
33ei  ber  I)orijontalcn  Cage  ber  9?oflen  mirb  ba§  SBoffer  nid^t  lei^t 
ablaufen  fönnen,  ba^  Stuftrod'nen  gel^t  langfam  bor  fid;  unb  e§  ift 
öoraugjvtfe^en,  ba^  bei  anbaucvub  ungünftiger  SBitterung  ein  SBer-- 
berben  namentlidf)  an  ben  beiberfeitigen  (änben  ber  Stötten  eintreten 
mufe.  58ei  ber  anberen  3lrt  ber  SluffleUimg  finb  bie  Stinbcn  bad)-- 
fi5rmig  fdjräg  an  ©taugen  angeletjnt.  Der  girft  be§  Dad^e§  ift  ^um 
<2dE)u^  gegen  Stegen  burd^  mel)rere  meitere  Stinbenftüde  überbedt,  — 
mit  bem  unterften  (Snbe  ftet)en  bie  Stinben  auf  bcm  ©rbboben.  58et 
biefer  2lrt  ber  ^ufftetlung  ift  bie  gleifdjfeite  ber  Stinben  ber  (Sin= 
roirtung  be§  Stegen§  garniert  auSgefefet,  ba§  Stegeniuaffer  gelangt 
lur  auf  bie  33orfenfeite  unb  fann  ber  fdjrägen  ©teEung  tuegen  ^ier 
d^txell  toieber  ablaufen.  Diefe  Stufftellung  ift  natürlid)  öiel  §med= 
ttä^iger  unb  fie  mirb  bon  bieten  f^orftleuten  in  ber  Sl^at  aiiö)  bor= 


gleifdjfeite  oben 

pet. 

.  .  14,5 

,  .  55,0 

.  .  60,2 

.  .  64,7 


SSorifeite  oben 

pst. 

6,4 
16,0 
24,2 


11 
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gejogen.  (Sine  5(u§laugung  fann  ^ier  faum  ftattfinben,  tceniaftenS 
ni^t  in  furjer  Qeit,  bei  längerem  ©teilen  mürbe  nur  ein  SJSer^orfen 
ber  auf  bem  (Srb6oben  ftelienben  9^inben=(Snben  ju  Befürchten  fein. 

Ilm  §u  fel)en,  mie  ftavf  ber  ®erbftoffget)aIt  [itfj  unter  bem  ©in-- 
flufe  ber  2i}itterung  öeränbert,  menn  bie  rauben  in  ber  angegebenen 
Strt  aufgefteltt,  fürjere  ober  längere  Qeit  [tel)en  bleiben,  ift  folgenber 
25erfud)  auögefütjrt.  (Sine  größere  ''Partie  gicfjtenrinbe  aus  bem 
S^araubter  ^albe  mürbe  im  {^rül]ia()r  1881  an  ben  am  21fabemie= 
gebäube  gelegenen  5Serfu(^§pIatj  gebradjt  uub  tyev  auf  bem  @anb= 
boben  ein  'illjeil  regelred^t  an  (Stangen  aufgefteflt,  ein  Zlfdl  biente 
jur  ^eftftetütng  bes  urfprünglidjen  (Sierbftoffget)aIte§  unb  ber  9f}e[t 
mürbe  in  ber  üblidjen  2Beife  ju  einem  9?oummeter  aufgefteflt.  !Die 
SluffteUuug  gefd;al)  am  27.  9}?ai.  2tm  19.  ^uli,  alfo  nac^  35erlauf 
bon  54  Xagen,  mürbe  ein  2:i)eil  ber  an  ©taugen  aufgeftetlten  S^inbe 
fortgenommeu  uub  ber  ®crbftoffge[)att  beftimmt.  ®ie  übrige  9iinbe 
blieb  ben  ^erbft  unb  2Biuter  burd)  ftef)en  unb  mürbe  im  3^ru^» 
\dijv  beö  näc^fteu  Sal)re§,  am  5.  ^uui,  unterfuc^t.  Qum  ®d)tufe 
beg  S^erfuc^eS  I)atte  bie  9?iube  atfo  fomo^I  an  ©taugen  mie  im 
9?aummeter  ein  ^al]x  lang  im  freien  geftanben  unb  mar  mö^renb 
biefer  Qeit  allen  3S}itteruug§eiuf(üffeu  auggefeM  gemefen. 

J)ie  §auptfd)mierigfeit  eine§  foldjen  SSerfud^eä  liegt  barin,  au§ 
einer  größeren  ^^artie  nnjerfteinerter  SRinben  ein  rid^tige?  ®urd)fdjuitt§= 
mufter  ju  erl)alteu.  Um  tjierju  m  gelangen,  mürben  bei  ben  ein= 
jetnen  winbenroflen  unb  9iinbeutafeln,  bie  4  SJfeter  lang  maren,  bie 
©tärfen  gemeffen  uub  fämmtlic^e  9iiubeu  bann  nac^  ber  ©tärfe  in 
brei  Sortimente  jerlegt.  ®a§  Sortiment  I.  bilbeten  9?iuben  mit  ber 
DurdjfdjnittSbirfe  Oon  5  ü)?iEimetern,  ©ortiment  II.  uub  III.  um= 
fafete  bie  9?inben  mit  ber  ®urd;fd;nitt§ftärfe  üon  4  unb  3  SWitlimeterii. 
S3ei  ber  g^efteUung  be§  urfprünglidjen  @erbftoffgef)aIte§  mürben  bon 
ben  ©ortimenten  I.,  II.  unb  III.  je  3,  5  unb  10  JRinben  jufammen^ 
gelegt,  au§  jeber  &Jiube,  bei  jebem  ©ortiment  au^  ber  iDfitte  gleid§ 
lange  ©tüde  fjerauggefd^nitten  uub  biefe  bann  jufammengelegt,  boE- 
ftänbig  jerffeinert  uub  gemifdit.  3lu§  biefen  brei  SJfifdjproben  finb 
bann  bie  brei  9)?ufter  jur  2(natl)fe  entnommen,  (äbenfo  berfuljr  id^ 
bei  ber  Unterfuc^ung  ber  9?iuben,  nadjbem  fie  im  freien  geftanben 
f)atten.  t'eiber  mar  ba§  9J?ateriat  ber  erften  unb  fpäteren  Unter» 
fudjung  nur  für  ben  iBerfud)  an  „©langen"  gut  mit  etnanber  ber= 
gleid)bar,  id)  befpredje  batjer  §unäd)ft  biefen  S3erfud)  für  fid^  allein. 

^iiad^bem  bie  9?inbe  bi§  jum  19.  ^uli  an  ©taugen  geftanben 
l^atte,  jeigte  fie  bei  ber  33efid}tigung  uid)t§  21uffallenbe§.  ©ie  mar 
anfdieiuenb  gut  erljalten  unb  bie  (Serbfto^geljalte  midien  bei  ben  brc 
©ortimenten  nidjt  ab  bon  ben  für  ben  27.  Tlai  ert)altcnen  3'^^'^''" 
2tnf  bie  bei  100«  C.  böflig  trocfene  9?inbenfubftan5  mürben  folgenbe 
3cil)teu  gefunben: 

(Serbftoff  in  '»ßrojeuten. 


I 
II 
III 

3u  SInfang 
am  27.  3Rai 
.    .    .  5,87 
.    .    .  5,57 
.    .    .    .  4,49 

2Im  19.  Suli 

5,70 
5,26 

4.38 

SKittel 

5,79 
5,42 
4,43 

matd  5,31 

5,11 

5,21 
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!Die  9?tnbe  t)at  bamä),  an  ©tangen  aufgeftetlt,  in  bcn  erften 
54  XaQtn  ntdjt  merfbar  beränbert.  ®te  SUfittel  mt§  biefen  beiben 
Unterfud^uugen  fönnen  un§  al§  urfprünglidfjer  ©erbftoffgel^att  jum 
SSergletd^  mit  bem  33efitub  im  nä(^ften  grü^jal^r  bieuen. 

2tl§  bie  9?inben  bou  ben  ©langen  natf;  einem  ^at)r  fort» 
genommen  tt)urben,  geigten  fie  [id^  in  ber  9)?itte  nnb  oben  mifd^einenb 
gut  erl)aüen  unb  mar  ba§  S'Ieifd^  jum  2:{)eil  buntter  gefärbt.  5)ie 
unteren  Snben,  mit  benen  bie  9iinben  auf  bem  Soben  geftanben 
Ratten,  faf)en  fcfjlec^t  au§,  [ie  maren  gang  buufel  nnb  augenfd;einUd^ 
bei  bem  feudfjten  ©tanbe  an  ber  @rbe  ^erfetjt.  !Die  5nfittelftüc£e  ber 
brei  ©ortimente  mürben  nun  mie  fvüljer  unterfud^t  unb  au^erbem 
bie  öerborbenen  (änbftüdfe,  bie  bon  aHen  9?inben  biä  auf  5  6enti= 
meter  öon  unten  I)er  abgetrennt  tourben.  ®aä  9?efultat  ift  folgenbe§ : 


©erbftoff  in  ^rojenten. 


Urfprünglidjer 
@ef)alt 

3la(S)  einem  3a£)re  an 

(Stangen 

I. 

WittelftücE 

n. 

SSerborbene§ 
enbftü(i 

Unterfd^teb 

öon 
I.  unb  II. 

I 

5,79 

5,63 

4,12 

1,51 

II 

5,42 

5,80 

3,66 

2,24 

III 

4,43 

4,22 

2,02 

2,20 

?OJitteI 

5,21 

5,22 

3,27 

1,95 

2Bie  man  fieljt,  ift  bie  9?inbe  an  ben  ©teHen,  mo  fie  gut  gefcf^ütjt 
geftanben  f)at,  in  ber  SDfitte,  unb  !^ier  jebenfaifS  and;  am  oberen 
@nbe,  felbft  nad)  einem  ^aljre  im  ®erbftoffgeI)aIte  fo  gut  mie  gar= 
nid^t  öeränbcrt.  "Daö  untere  Gnbe  ift  burd)  bie  geuc^tigfeit  am  Q.vh- 
boben  5unäd)ft  mol)!  au§gefaugt  unb  bann  burd)  3^i^f^feit"9  ^f'-' 
9?inbenfubftan§  bottftänbig  öerborben.  ©er  ©erbftoffberluft  beträgt 
l^ier  37,4  ]p(St.  ber  urfprünglid^en  9)fenge,  e^^  (]at  fic^  i)ier  aber  aufeer= 
bem  auc^  nod)  fef]r  Diel  bunfler  garbftoff  gebilbet. 

5)ie  im  S'Jaunnueter  aufgeftellte  9iinbe  fa^  in  ber  9J?itte  ber 
^RoOen  nod^  einem  ^cl}r  nid)t  fd;ledf)t  au§,  bie  ßnben  mareu  aber 
auf  beiben  ©eiten  burc^  bie  SBitterung  giemlidi  ftarf  berborben,  menn 
fdjon  bie  ^^^l^tJung  fjicr  augenfdieinlidj  nid)t  fo  meit  ging,  mie  bei 
ben  unteren  Guben  ber  9iinbe  an  ©taugen.  'Diefe§  33ert]ältnife  ift 
barau§  ju  crfel)eu,  bafe  auä)  I)ier  bie  ber  SBitteruug  mel)r  aufgefegten 
Gnbftiide  gerbftofförmer  finb,  at§  bie  beffer  gcfd;üt^ten  9}fittelpartien, 
unb  jmar  barau§,  ba^  ber  Unterfd^irb  gmifc^en  bem  ©erbftoffge^alt 
ber  erl)altenen  imb  berborbenen  Sljeile  I]ier  fteiner  auSfä((t,  al§  bei 
ber  2Iuffteüung  an  ©taugen,  ^ii  beadjten  ift  babei  aUerbingf,  bafe 
ber  beroorbene  Sljeil  {)ier  abfolut  grojser  ift,  meit  bie  2Bitterung  bon 
beiben  ©eiten  auf  bie  Siinbenftüde  einmirft,  baburd^  gleidjt  fidj  biefer 
Unterf(^ieb  mieber  au§.  Duantitatib  läfet  fid^  ba§  SSer£)ättniß  jmifc^en 
ben  gut  erijaltenen  unb  berborbenen  Steilen  ja  mä)t  genou  feftftetten, 

11* 
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ttjeil  bort  ben  Se^teren  §u  ben  (Srfteren  immer  ein  oltmäl^Iid^er  Ueber» 
gang  ftattfinbet  unb  eine  ©renje  nic^t  ju  jietjen  i[t. 

Die  QaijUn  für  bie  ©erbftoffge^alte  ber  jum  JRoummeter  auf= 
gefteHten  Mnben  [inb  ju  Snbe  be§   SSerfnd^eS  bie  folgenbeu: 

SDtittelftüde  SSerborbene  (Snbftücfe 
pdt.  p(lt. 
6,03  5,84 
5,97  4,00 
5,48  4,48 


mm       5,83  4,77 


Der  SSerluft  in  ben  ©nbftücfen  beträgt  18,2  p(St.  ber  urfprüng-- 
lid^en  ©erbftoffmengen,  ioenn  man  annimmt,  bafe  ber  ©erbftoff  i^ier, 
luie  beim  borigen  SSerfud),  in  ben  9)JitteI[tücfen  unberänbert  ge= 
blieben  ift. 

SBenn  e§  aud)  rt)ünfd^en§tt)ert^  erfdf;eint,  aUe  biefe  53erfud^e  mit 
gerbftoffreic^eren  gicf)tenrinben  §u  niieberfjolen,  fo  möchte  id^  borläufig 
folgenbe  ©d^Iüffe  jiefjen:  35ei  ber  2lufftc(lung  bon  9tinben  ift  bor 
aEen  Dingen  barauf  §u  fel)en,  bafe  bie  f^Ieifc^feite  nic^t  bom  Siegen 
getroffen  n)irb,  iceil  fonft  \d]x  halb  SBerlufte  an  leidet  liJSlid^em  ®erb= 
ftoff  eintreten  müffen.  ©inb  bie  9?inben  fo  aufgefteHt,  bofe  nur  bie 
35or!efeite  beregnet  ttierbeji  tann,  unb  ift  §ugleid^  bafür  ©orge  ge= 
tragen,  baf;  ba§  2Boffer  ftfincH  abläuft  unb  ein  SBermobern  unb  SSer* 
ftoden  nidjt  eintritt,  fo  beerben  fic^  g'idjtenrinben  xiemlid)  lange  im 
f^reien  unberänbert  erljalten.  3Son  ben  üblidjen  9tuffteEung§arten  ift 
bie  ^lufftellung  an  ©tangen  ber  SluffteHuug  in  ^Raummetern  bor- 
gu^ie^en.  35ei  ber  Slufftetlung  an  ©taugen  Ijat  man  für  fürjere 
Zeiträume  bon  etma  1  bi§  2  9J?onaten  33erlufte  burc^  53erregnen 
laum  §n  befürdjten.  ©oEen  ^id^tenrinben  an  ©taugen  fid^  uod^ 
länger  im  g^reieu  gilt  ert)alten,  fo  bürfen  bie  (änben  ber  Stinben 
nidf)t  bireft  auf  bie  6rbe  aufgefegt  merben.  (Sine  Unterftü^ung  burcf) 
©teine,  burd;  paffenb  jugefc^nitteneä  9?eifig,  burc^  eine  ©tauge  ober 
fonft  ettoaS  bergleid^en  mirb  ba§  SBerberben  ber  unteren  (Snben  fidler 
für  löngere  ßeit  {)inau§  berl)üten.  ^n  9?aummetern  aufgefteüte 
Sfiinben  merben  fid^  borauSfid^tlic^  auc^  längere  Qeit  im  g^reien  un= 
beränbert  erl)oIten,  menn  mau  biejelben  oben  mit  S'Jinbentafeln  ju^ 
bedt  unb  ba§  feitlidje  (Einbringen  oeö  S^egenS  burd^  33efd^lagen  mit 
9f?eifig  möglid;ft  ber^inbert. 


Die  uitrtl)fd)aflltrl)e  iBekutmig  ber  tnläuMfdien 
jFid)tennube 


!Die  gid^tenrinbe  barf  mit  9?erf)t  ein  alt  betnö^rteS  gute§  ®er&= 
material  genannt  werben,  6i§  in  bie  neuefte  Qe\t  t)inein  i[t  biefelbe 
Bei  un§  aber  eigentlid^  nur  in  beftimmten  ©egenben  ttiirflid^  gefd^öM 
unb  utnfaffenb  benutzt  »oorben.  3Bäf)renb  bie  fädf;[ifd)cn  ©erbereie'n 
5.  5B.  pro  ^al)r  na|e§u  260  000  ßcntner  g'id^tenrinbe  fonfumiren, 
unb  bobei  einen  Sljeil  biefe§  33ebarfe§  fogar  burd)  3"f"^F 
nac^barten  Räubern,  tük  ®d)Ie[ien,  j^üringen,  33a^ern  unb  93til)men 
beden,  i[t  bie  gid)tenrinbe  in  mand^en  anberen  Steilen  ©eutfc^Ianb^^ 
\o  gut  Jüie  gar  nid^t  befannt,  unb  mirb  oft  fetbft  bort  nic^t  gebraucht, 
too  fie  in  ber  9^ä^e  reid^lid^  5utt)ä(^ft  unb  anbere  ©erbmateriatien 
gtuedmöfeig  erfe^en  fönnte. 


ben  gid^tengerbftoff  §n  intereffiren.  ®ie  erfte  3tnregung  fjiergu  tourbe 
bon  §errn  S)ireftor  ©itncr  in  2Bien  gegeben,  »üctd^er  auf  Orunb 
ber  neueren  Unterfvid)ungöergebniffe  nanientlid)  auf  bie  öielfeitige 
SSertnenbbarfeit  unb  ben  gerberifd^en  2Bert^  ber  gid;tene^*trafte  auf= 
merffam  gemad^t  l^at.  9)fan  tt)ei|  je^t,  ba^  ber  ®erb[toffget)aIt  ber 
i^id^tenrinben  im  5ßert)ältnife  ^u  anberen  gebräudjlid)en  ®erb= 
materialien,  tüte  5.  33.  im  33ergleid)  ju  ben  ©id^enrinben  früt)er  nid^t 
uniüefentlid)  nnterfdjä^t  n)orben  ift.  T)ie  (Srfenntnife  aUein  muf^ 
f(^on  genügen,  um  and)  in  weiteren  Greifen  ber  ^raji^,  too  bicfef' 
ein^eimifd^e  ©erbmaterial  biöljer  tt)enig  beadjtet  mar,  eine  günftigere 
SKeinung  für  baffefbe  anjubaljnen,  benn  man  mufs  offenbar  bei 
richtiger  ?Inmenbnng  unb  ^u§nu^ung  mit  |)ülfe  öon  g'idjtenrinbe 
gute  ®emi(^t§ergebniffe  in  ber  ©erbung  erzielen  fönnen.  2)ie  5(ug= 
beute  an  (Sytratt  ift  bei  gid;tenrinben  im  S)urd^fc^nitt  tjöljer  al§  bei 
(Sic^enrinben,  unb  mir  l)aben  in  bem  bifttger  {jerjuftenenben  {^iditen-- 
rinbene?:traft  neben  bem  ©erbftoff  noc^  eine  berljältnifemäfeig  grofee 
Spenge  mert^öoHer  S^ic^tgerbftoffe.  ®§  finb  ba§  bie  5U(ferartigen 
©toffe,  bie  oHmä^Iid^  in  ©äljrung  übcrgefjen,  unb  in  ben  ®erbe= 
brüt)en  ju  einer  reicf)Iic^en  ©öurebilbung  ißeranlaffung  geben.  Durd) 
bie  ©äuren  mirb  bie  ^aut  gefdfimeUt  unb  gehoben  unb  in  ben  für 
bie  3lufna'^me  be§  ©crbftoffeS  geeigneten  ^uftanb  gebrad^t. 
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T}tx  t)erf)ältnti3mä^tg  ^o!^e  ®et)alt  an  ©eröftoff  uub  fäurc= 
bilbenben  9?idjtger5[toffen  macfit  i)ie  (^id^tenrinöe,  bei  ifjrem  niebrigen 
greife,  fo  ttiertböoH  für  ben  ®er6er.  Söenn  man  bi§l)er  bei  ^n* 
toenbung  öon  gic^tenrinbe  aitcf)  bort,  tvo  biefelbe  gan§  eingebürgert 
ift,  nic^t  immer  befriebigenbe  Siefultate  erhielte,  fo  liegt  ba§  o^ne 
3tDeifeI  l)au|3tfäd)Iid)  an  ben  9}?ängeln  unb  UnüoIIfommenl^eiten  be§ 
älteren  ©erbeöerfabreng,  ba§  bie  S^inbe  lebiglid^  in  Co^form  gebraucht, 
unb  bei  Joetdjcn  ftärfere  33rüt)en  fid^  nitfit  leidet  bilben  unb  jur 
Söirfung  fommen  tonnen,  ©er  bofle  Söert!^  ber  gicf;tenrinbenftoffe 
fommt  erft  jum  S3orfcf)ein,  iuenn  burif)  (Sj'traftion  get)altreid)ere 
33rüt)cn  {]ergefteUt  finb.  ®er  g^idfjtenrinbeneytraft  gerbt  unb  fd^tcetlt 
bie  f)aut,  er  mirb  mit  Sßort^eil  bei  ber  reinen  (^idjtcngerbung  unb 
überad  bort,  tuo  man  bi§t)er  gicfitenlobe  gebraud^te,  ju  |)ülfe  ge» 
nommen,  —  er  eignet  fid;  aber  gan^  befonber§  jur  ÜJJifdjung  mit 
anberen  (Sytraften,  namentlid)  ben  ^^oljej'traften.  ^n  ben  §oIj= 
ej'traften  t)errfd)t  ber  ©erbftoff  gegen  bie  9?id;tger5ftoffe  in  ber  ^egel 
^iemlid^  ftart  bor,  e§  feljlt  an  bem  ni3t{)tgen  9[)JateriaI  jur  (Säure» 
bilbung  unb  ©d^meltung  ber  §äute,  looburdi  bie  t)ortf)eiI^afte  2lu§= 
nu^ung  be^  ®erbftoffe§  mefentlidj  gel)inbert  wirb.  3Sertt)enbet  man 
gi(|teneytraft  unb  ^oljeytraft,  mie  5.  95.  DuebradE)ol}ol5eytraft,  gleic^= 
jeitig,  fo  toirb  biefem  Ucbelftanb  burci^  bie  fäurebilbenben  (Stoffe  ber 
gic^tenrinbe  begegnet;  ber  gidjtenertraft  öermittelt  bie  bortl)eiK)aftefte 
2tu§nut?ung  be?'  bitligen  ^oljgeroftoffes,  er  gerbt  gugleid;  felbft, 
unb  burd)  feine  ©egentuart  erhält  ba§  öeber  ju  bem  noc^  eine 
beffere  garbe. 

2tn  aUe  biefe  93e^ye{)ungen  fof(  je^t  nur  fur|  erinnert  merben; 
au§fül)rlid)er  iuurbe  biefeS  2;^ema  in  ben  ?lrtitelu  über  gid^ten= 
rinbeneytrafte,  auf  ®runb  ber  (Sitner'fc()en  Darlegungen,  ^ier  fdE)on 
früher  befprocf;en.  2lud)  in  ytx.  87  bes  borigen  ^aljrgangeö  biefer 
Leitung*)  finbet  fid)  ein  2luffat3  über  „3^id;teurinbe  unb  bereu  'än- 
»eubuug  in  ber  prat'tifd;en  ©erberei",  tveld)ex  ebenfalls  auf  ben 
SBertt)  biefeg  ®erbmateriale§  I)intt)eift  unb  bie  5Sort^eite  ber  gletd)= 
jeitigen  ^geuu^ung  be§  @ytrafte§  {)erbor^ebt. 

SBenn  ber  gic^tenlol^eytraft,  icie  |)err  ©ireftor  @ituer  fagt,  he- 
rufen  ift,  in  ber  näd^fteu  3"f""ft  ^i"^  f^^^  tüid^tige  'Stoüe  in  ber 
©efammtgerberei  ju  fpielen,  fo  !ann  mau  fid;  t)ierüber  ^unäcfift  im 
^ntereffe  ber  ©erberei  felbft  nur  freuen.  l)ie  Slagen  über  uu§u= 
reidienbe  9?inbeuprobuftion  im  Qnlanbe  unb  5U  grofee  2Ibt)ängigfeit 
tiom  au§Iänbifd)en  Import,  !^ört  mau  in  ©erberfreifen  bei  un§  jel^r 
^öufig,  unb  biefe  klagen  finb,  namentlid)  mit  9?üiffic^t  auf  bie  ©idgen» 
rinben,  gemife  nic^t  unberechtigt.  !Die  Sientabilttät  be§  (äid;enfd)äl» 
lüalbeS  fauji  allerbingö  aud;  für  un§  mä)t  in  3tt'eifel  gebogen  tuerben, 
befonberg  Juenn  e§  fic^  um  umfänglid()ere  unb  rationelle  ©rjiel^ung 
bon  Diinben  erfter  Dualität  banbeln  rt)ürbe.  2Bie  bie  proftifd)en 
5Ser()ättniffe  inbeffen  liegen,  ift  borerft  iuo^I  fef)r  toenig  Hoffnung 
borI)anbcu,  ba%  bie  tnlänbifdfie  iß}albmirtl)fd)aft  fid)  eutfdjiiefeen  iDirb, 
©d}enfchätoälber  in  gröf^erer  Stugbe^nung  neu  anzulegen,  (gid^en» 
rinben  mirb  man  bat)er  fid;er  nod;  ouf  lauge  Qtit  l)inau§  au§>  bem 
StuSlaube  importiren  müffen.    ^ommt  unfere  ©erberei  nun  in  bie 


*)  S)eutfd^e  ®erber=3cituitg  1887. 
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Sage,  ben  3^i(^tenger5ftoff  lüirflid)  bort^etlljaft  uub  umfänglid^er  al§ 
bisher  augjubeuten,  fo  greift  [ie  bamit  auf  ein  öerl)ältni§mäfeig 
6ilUge§  S^oqmaterial  §urüa,  tt)eldf)e§  im  ^nlanbe  in  guter  Cluaütät 
unb  in  groj^en  SD^engen  leidet  befi^afft  lüerben  fann.  !Der  tljeilmeife 
(Srfa^  bi§I]cr  intportirter  ©erbnmterialien  burcf;  bie  inlänbifd^e  gierten» 
rinbe,  unb  bie  5Jfi3gIid^feit,  mit  ^ülfe  ber  bei  un§  gemonneuen  gicf)ten= 
rinbenftoffe,  fremblänbifd^e  ©erbmatcrialien,  ü)ie  Ouebrac^ol)ol§  2C., 
intenfiber  nugnul5en  ju  fönnen,  [iub  5SortI)eiIe,  bie  auf  ber  |)anb 
liegen,  ba  bie  gefammte  ^eimifcf)e  öebcrprobuftion  baburcfj  unjtoeifelfjaft 
rentabler  unb  üom  fremben  SOfarfte  unabl)ängiger  tüerben  mu§. 

®a§  eriDadjcnbe  ^ntereffe  für  ben  g'icfitengerbftoff  mufe  aber 
aucf^i  mit  9iü(fficf)t  auf  unfere  Ijeimifcfje  g-orftmirtljfdjaft  bon  jebem 
SSalbfreunb  mit  grcube  begrüBt  merben.  Sei  ber  g'idjtenrinbe  liegt 
bie  ©ai^e  ja  mefentlitfj  anberg  al§  bei  ber  ©djenrinbe.  SSir  befit^en 
in  ®eutftf;Ianb  feljr  auggebefjute  ^idjtenmalbungen,  bie  biä  jeljt  nic|t§ 
tüeniger  mie  boUfommen  in  Sejug  auf  SRinbe  auSgenufet  tnerben. 
|)ier  get)en  jä^rlid)  grofee  3Bert{)e  üertorcn,  bie  bem  ^nlanbe  ertjalteu 
bleiben  unb  bie  9?entabintät  ber  SSalbungen  fteigern  föunten.  6§ 
tt)irb  natürlidE)  mit  Dfiücffic^t  auf  bie  ^lohoermert^ung  niemals  mijglicf} 
fein,  fämmtlid;e  unö  juttiac^fenbe  g^ic^tenrinbc  für  ©erbereigtoede 
nu^bar  §u  machen,  e§  unterliegt  aber  aud;  nid}t  bcm  geringften 
Zweifel,  baf?  bie  S^inbengeminmmg  in  l)ol)em  @rabe  geftcigert  tnerben 
fann,  fobalb  ein  nadjljaltig  größerer  95ebarf  borl)anben  ift.  ©elbft 
in  benjenigen  ©egenben.  Wo  bie  gid^tenrinbe  in  gröf^eren  SJfengen 
gebraud)t  toirb,  ftetit  \\(S)  ba§  jet^t  gefd)älte  Cluantum  im  53erl)ältnif3 
pr  gefammten  SBalbflädie  gan^  aufeerorbentlid;  gering,  g^ür  ba§ 
Sönigreidj  ©ac^fen  beträgt  ber  jäljrlidje  9iinbenertrag  pro  ^eftar  ber 
pgfalifc^en  gic^tenmalbungen  im  ®urd)fd}nitt  nidjt  me^r  al§ 
0,75  ©entner.  ^n  ben  fädjfifdjen  nidjtfiöfalifdjen  gidjtenlnälbern 
tüerben  nad)  ben  ftatiflifdien  (Srljebungen  auf  einer  ^lädje  bon 
56  793  ^ettar  \äijxM)  53  530  Seutner,  b.  i).  pro  pettax  0,94  Sentner, 
SRinbe  gemonnen,  mäljrenb  auf  einer  nid^t  biel  fteineren  ^läd^e  bou 
42  256  ^eftar  gidjtenmalb  eine  S^inbennu^ung  überl)aupt  garnidjt 
ftattfinbet.  I)aö  lufttrodeue  ©emid^t  ber  ©tammljoljrinbe  läf^t  fidf) 
für  einen  gic^tenmatb  mittlerer  ©tanbortäbonität  im  Stlter  bon 
100  ^al)ren  pro  ipeftar  auf  600  big  800  (Sentner  beranfd^lagen,  ma§ 
einem  jä^rlidjen  S^iuben^umad^g  bon  6  bi§  8  C5;entuer  entfpric^t. 
hierbei  finb  bie  X)urd;forftungg^öl,^er,  bereu  Siinben  jum  2l}eil 
jebenfatig  ol)ne_®c^mierigfeit  ju  geminnen  fein  mürben,  garnid}t  mit= 
gered^uet.  ©roße  50?eugen  9iinbe  gel)en  and;  berloren  in  ben  (Setlulofe^ 
fabrifen  unb  ^oljfc^leifereien.  $)ie  9?inbe  ber  ©djleifljöl^er  fönnte 
fe^r  gut  gefdjält  merben,  fie  ift  befonberg  mertl)boll,  meil  fie  bon 
fdjmäc^eren  (Sortimenten  t)erftammt.  '!|3roben,  bie  id)  meljrfad)  au0 
bem  6r§gebirge  unterfuci^te,  erhielten  bi§  ju  10  pföt.  ©erbftoff.  ^el^t 
löfet  man  bie  9fiinbe  meift  berberben  unb  benutzt  fie  in  ben  g^abrifen 
al§  geuerunggmaterial.  5luf  bielen  9?ebieren  be§  (ärjgebirgeg  merben 
alle  im  SBinter  gefd;lagenen  S'Ju^IjöIjer  im  25}inter  gefdjni^t,  man 
bejaljtt  biet  ©elb  für  @d)ni^erli3l)ne  unb  läßt  bie  9f{inbe  bann  im 
SBalbe  liegen,  ol)ne  fie  meiter  ju  bermertfjen.  2(ud)  auf  bem  ^arj 
ift  biefeg  ®dE)nitjen  ber  33?inter^öläer  übtid;.  Qnm  Sljeil  ift  e§  gewiß 
ini)gli(^,  bie  ^ffiinterfäflung  burd)  ©ommerfäflung  ju  erfet^en,  e§  mu^ 
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aber  aud)  möglid^  fein,  bte  im  SBinter  auf  biefe  2lrt  berlorengel^enbe 
dtinbt  in  irgenb  einer  2öeife  aufjubettjatiren  unb  fie  bann  fpäter 
Aum  93erfauf  au  Bringen,  lieber  3Serfud[;e,  tneld^e  ic^  felbft  fett  einigen 
^a!^ren  nad^  oiefer  9?idf)tung  t)in  im  (Srjgebirge  angeftettt  ijahe,  unb 
tneld^e  bt§  iet5t  ganj  günftig  ftd;  geftalteten,  Will  \d)  näd^ftenS  einmal 
l^ier  auöfül}rlidf)er  berid^ten.  ^ebenfaHS  fann  bie  ©teigerung§fä^igfeit 
ber  gid^tenrinbenprobuftion  feinem  S'enner  nnferer  forftlid^en  ^er= 
Mltniffe  jweifeltjaft  erfd^einen.  5)ie  auSgebeljnten  SBalbungen  in 
2;^üringen,  93at}ern,  ©Ockfen  unb  auf  bem  ^arj  bieten  ^ier  ein  reic^e§ 
gelb  bar.  "^e^t  ift  e§  5umeift  bie  Unfi^erl)eit  be§  Slbfa^eS,  bie 
grofsen  burdi  lofale  3SerI)äItniffe  bebingten  'ißreiSfd^manfungen  unb 
bie  barauS  :^eröorget)enben  Unanne^^mlidjfeiten  beim  SSerfauf,  Ujetd^e 
bie  gorftüertualtung,  aud^  in  benjenigen  öönbem,  mo  bie  gid^ten^ 
rinbe  meljr  eingebürgert  ift,  ber  a^inbengeiüinnung  übert)au|3t  ttienig 
geneigt  macfjen.  2lue  biefe  3u[tönbe  müffen  fid^  aHmäljUdf;  änbern, 
tüeuu  ber  33ebarf  natf)  g'icfitenlotie  unb  ^id^tenejtraft  fteigt,  unb  tcenn 
bie  gic[;tenriube  ^ugleid^,  burdf)  einen  beffer  organifirten  fa(^gemäßeren 
Co^^anbel,  ju  einem  audf)  für  rt)eitere  Steife  mirflicf;  marftfä^igen 
3(rtifer  loirb. 

®er  gidE)tenIol)ej:traft  rtjirb  ju  un§  jet^t  in  ber  |)auptfac^e  au§ 
bem  5lu§lanbe  importirt,  namentlicf;  finb  in  ber  '^|3raj:ig  bie  ungarifc^en 
unb  S'lagenfurter  ^robufte  befannt.  2)iefcS  55erl)ältni&  märe  ein 
natürlid^eg,  menn  ba§  3?oI)material  ^ur  (äytraftion  bei  un§  nidf;t  ju 
l^aben  märe,  menn  man  aber,  mie  icf;  fagte,  überzeugt  fein  fonn,  bafe 
im  ^nlaube  genug  bor^anben  ift  unb  nur  oe§  Stnftof^e^  bebarf, 
um  bie  9?inbennul^ung  bei  un§  nodf)  bebeutenb  ju  f^eben,  fo  mu§  man 
im  attgemeinen  ^ntereffe  natürlid^  auc^  ben  Söunfc^  ^egen,  bie 
beutfdf^e  ^ubuftrie  möge  retfit  balb  an  bie  2lu§beutung  unfere§  ein= 
l)eimiftf;en  9iot)materiatö  l)erantreten.  ^err  ^rofeffor  ßouncler  ^at 
biefem  2Bunftf)e  juerft  Stu^brucf  gegeben  in  einem  2(rtifel  „2tuf= 
forberung  ^ur  ©rünbung  einer  §abrif  bon  ^^idfitenlot)  =  (Sftraft", 
to etiler  in  Sanfelmannö  ^fitfi^Fift  f»'^  3^orft=  unb  ^agblnefen  unb 
bann  aud^  in  9^r.  92  be§  ^al)rgange§  1886  biefer  3^itfd^^"ift 
gebrucEt  ift.  |)err  '!}3rofeffor  ßouncler  ift,  ebenfo  mie  itfj,  öon  ber 
SCuögiebigfeit  nnferer  einl)eimiftfjen  g'id^tenrinbenöorrätlje  überzeugt, 
er  meift  barauf  ^in,  mie  unfere  ^oßs^f^^^S^^ui^Ö  ^^^^  Import  ber 
©jtrafte  gleid^fam  prämitrt,  inbem  für  JRinbe  ein  ©c^ut^jotl  üor= 
Rauben  ift,  mä{)renb  bie  ouö  berfelben  ^ergeftellten  (Sj:trafte  frei  ein^ 
geführt  merben.  (är  fagt  ferner:  „(S§  lüürbe  gcmif?  öon  bielen 
©erbern  mit  greuben  begrübt  merben,  menn  ein  größerer  SBalb» 
befit^er,  ber  namentlid)  umfangreitf;e  gi(^tenmalbungen  jur  5Serfügung 
t)at,^^ier  in  3!)eutfd^Ianb  (Sytraft  erzeugte.  5SieI  @elb  mürbe  alSbann 
in  unferem  SSaterlanbe  bleiben,  ba§  jel^t  in§  2Ju§Ianb  manbert.  ®a 
man  gerabe  für  bie  näd^fte  3uJwift  namentlid)  bei  gid)tenIof)'(S|'traft 
eine  ftarfe  Steigerung  be§  ^mporteä  öorouäfeljen  fann,  fo  mirb  e^ 
um  fo  met)r  Qeit  mit  ber  |)erfteHung  biefc§  ^anbelSartifelä  ju  be^ 
ginnen,  bamit  mir  in  biefer  SSejie^ung  ntd^t  boflftänbig  bom  SluStanbc 
abhängig  finb." 

J)ie  bon  |)errn  ^^3rofeffor  (Souncler  juerft  au§gefproc^ene  ^bee, 
5idC)tenIo^=@ytraft  im  3(u§Ianbe  au§  ein^eimifdjen  Sio^material  ju 
fobrijiren,  t)at  nad;  Derfd^iebenen  iRic^tungen  f)in  Slnflong  gefunben. 
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l"ic  tüurbe  öon  ber  9Jebaftion  biefer  ^^^^""S  toarm  befürttiortet  unb 
i[t  biefelbe  im  3Seretn  fäd^fifd^er  Seberprobujenten  auf  meine  5Ser= 
anlaffung  me^rfad^  bentilirt  tnorben. 

SBenn  mon  nun  aud^  mit  ber  ganjen  ®a(^e  im  ^rinjip  gewife 
einüerftanben  fein  fann,  fo  §eigen  [id^  bod)  fe^r  halb  eine  gan§e  ytei^e 
@d()tt)ierigfeiten  unb  33ebenfen,  fobalb  man  an  bie  55ermirflid^ung  ber 
^bee:  „©rünbung  einer  gic^tenlol^eftraft^gabrif  in  X)eutfd^lanb" 
praftifd^  im  Sinjelnen  t)erantritt. 

@ö  ift  entfd^ieben  münfd^enSmertJ),  bafe  mit  ber  f^abrüation 
üon  g^id§tenIot)=®jtraft  bei  un§  mögltd^ft  balb  begonnen  lüirb.  Senn 
eine  gabrif  bei  un§  aber  gegrünbet  h)erben  foftte,  um  in  näcbfter 
ufunft  lebigtid^  gid^tenlo^e  gu  eftraf)iren,  fo  müfete  ein  foIc^e§ 
tabliffement  fid^  gunäd^ft  bejüglid^  eine§  nad^^altigen  ^Bejugeä  ber 
9?inbe,  momiJglidf;  bireft  au§  er^er  |)anb,  fidler  [teilen  föunen,  unb 
bann  müfete  aud^  einige  Slu^fid^t  borljanben  fein,  ba§  ber  3lbfa^  in 
einem  gemiffen  Umfange  auf  bie  'Dauer  nidjt  fe£){t.  ©inb  biefe  35e= 
btngungen  nid^t  erfüHt,  fo  mürbe  bie  neu  gegrünbete  ^^abriE  burd^ 
aCerlei  Unregelmä^igfeiten  i^ren  Setrieb  fel}r  balb  geftört  fe^en,  ja 
e§  fönnte  fein,  ba|  berfelbe  bießeid^t  nad^  furjer  Qeit  fd^on  mieber 
öoftftänbig  eingeftefit  merben  mü§te,  unb  Strbeit  fomo^I  toie  Kapital 
tüürben  bann  natürlid^  ganj  ober  §um  S^eil  öerloren  fein.  T)a  man 
nun  fomof)!  bejüglidf;  be§  ^merifmöfeigen  (äinfaufeä  ber  Siinbe  für 
einen  ^abrifbetrieb,  mie  auq  bejüglidE)  be§  2tbfa^e§  bon  (Sytraft  im 
^nlanbe,  borerft  fi(f;er  ntit  Dingen  ju  redf^nen  Ijat,  bie  fitf)  jum 
größten  S^eil  erft  für  bie  näd^fte  3itf"t^ft  entmicfelu  foQen,  fo  er= 
Id^eint  mir  menigftenS  bie  ©rünbung  einer  gabrif,  meldte  in  größerem 
SKaßfiabe  lebigli^  auf  ^id^tenejtratt  arbeiten  mürbe,  rec^t  fel)r  gemagt. 
SBirb  ber  Umfang  be§  ^Betriebes  junäd^ft  aber  ganj  flein  in  migfi^t 
genommen,  fo  ift  bie  9f{entabilität  jugleidf;  aud^  fdnon  t)ierburd^  bon 
bornljerein  boHftänbig  in  ^rage  geftellt.  ©on^  anoer§  mirb  fid^  bie 
©ac^e  aber  geftalten,  menn  eine  größere,  bereits  befteljenbe,  Ieiftung§= 
fäl)ige  (Sytraftfabrif  bie  ®acf)e  in  bie  §anb  nimmt  unb  bie  ^tcfjtenlo^^ 
ejtraft'gabrifation  i£)vem  fouftigeu  33etriebe  aEmäblicfj  {)in§ujufügen 
fucfjt.  I)abe  biefe  2Infi(^t  bereits  jum  @df;Iuß  meines  gid^ten» 
eftraft=t(rtifels  ^ier  auSgefproc^en,  unb  id^  bin  in  berfelben  im  Caufe 
ber  Qext  buvd)  berfd^iebenartige  53erl)anblungen  mit  tecf^nifc^en  unb 
forftlid^en  ®a(|berftänbigen  nur  noc^  me^r  beftärft  morben.  (äS  liegt 
jo  aud^  auf  ber  ^anb,  marum  eine  foltf^e  bereits  beftet)enbe  gabrif, 
bie  alle  (äinrid^tungen  jur  Sftraftion  fcl;on  befi^t,  bie  genügenb 
ted^nifd^e  Erfahrungen  in  ber  (S;'traftion  ^at,  unb  bie  ju  bem  mit 
ben  2Ibfa^megen  bertraut  ift,  biel  mel)r  (Sf)ance  f)at,  einen  neuen 
2trtifel  einzuführen,  alS  ein  fleineS  ©tabliffement,  melc^eS  lebiglid^ 
ju  biefem  Qmdt  gegrünbet  mirb.  9?ififo  unb  Unfoften  müffen  in 
Ie|terem  gaKe  unjmetfelhaft  grijßer  fein. 

2Iu§  ben  angegebenen  ©rünben  ifahe  id)  mid^  fet)r  gefreut,  ba^ 
bie  ^arbholjeytrafcg'abrif  ju  Ottenfen,  bormalS  TOeberberger  &6omp., 
fd^on  bor  einiger  Qeit  mit  ber  2lbfid[;t  Ijerbortrat,  bie  ^abrifation  bon 
^idfiteneftraft  auS  beutfc^er  gidfitenlohe  in  bie  ^anb  §u  nehmen. 
'^d)  habe  bamalS  mit  bem  Dtreftor  ber  Ottenfener  g^abrif  bielfac^ 
über  biefen  ©egenftanb  ber^anbelt,  fornotj!  über  bie  gabrifation  felbft, 
h-iie  audf)  namenttidh  über  bie  2lrt  unb  SBeife,  mie  bei  unS  j^ic^ten^ 
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rinbe  in  gri3feeren  SOfengen  jur  Reit  unb  für  bie  3ufit"ft       5lDe(f=  ] 
mäBigften      kf(f)affen  fein  toüröe.    9?ad)bein  bie  erfteu  @c^iDierig=  j 
feiten  in  letzterer  33e5te{)ung  übern^nnben  tnaren,  Ijatte  bie  gabrif  mit  j 
ber  ©orftel^mg  ber  (^i(|tene)'trafte  begonnen,  unb  tc^  bin  bonn  im  ' 
Oorigen  A'^erbft  längere  Qeit  in  Ottenfen  gett)efen,  nm  bie  bortigen 
Sinridfitnngen  genauer  fennen  ju  lernen.    Sei  biefer  ®elegen!^eit  ijahe 
xd)  xmä)  baöon  iiberjengt,  bafe  5lp|3arate  unb  SRittel  ber  g-abrif  tiot[= 
ftänbig  genügen,  um  bie  (^id)tenIo^=@;ftraftion  nacfj  bem  üor^anbenen 
93eborf  je^t  ju  betreiben,  unb  ebenfo  aud)  augreicfjenb  finb,  um  biefer 
^^■abrifatiün  für  fpäter  eine  noc^  größere  2tu£ibel)nung  §u  geben, 
^cf;  Ijabe  bat)er  aud)  nid}t  angeftanben,  ber  gabrif  meine  miffen= 
fd)aftlic^e  SDJitmirfung  unb  Slontrole  für  bie  ^idjtene^'traft^g'abrifation  j 
jujufagcn  unb  bin  md)  biefer  9?id)tung  IE)in  jel^t  fdjon  einige  3eit  ' 
mit  gutem  (ärfolg  tt)ätig  gemefen.  I 
lieber  bie  Ginrid^tungen  unb  ben  Umfang  ber  Ottenfener  ^arb=  i 
I}ol3e?'traft=3'abrif  folteu  in  einem  näcfjften  ?trtifel  ben  Öefern  ^ier  i 
einige  au§fül)rlid;ere  il!JJittf)ciIungen  gemadjt  merben.    58i§  jet3t  ^abe  \ 
id)  aHen  ®runb,  gn  Ijoffen,  bai;?  biefeii  i^eftrebungen  im  ^S^'^S'^cffc  i 
ber   I)eimifd}en  ©erberei   unb   f5orftn)irtl)fc^aft   ber  (ärfolg   nii^t  [ 
fet)Ien  mirii). 


«in  Bcfud) 

htt  JFarbi)oIjfrtroht=Jfotirtk  ]\i  §iUnftn  bei  Hamburg. 


9?r.  7  tiefer  3eitung*)  id;  l^erborge^oBen,  itiie  e§  fotool^I 
im  ^ntereffe  ber  einljeiitüfc^en  Ceber|)robu!tiou,  olf^  axiä)  im  ^ntereffe 
ber  einf)eimifd^en  (^or[ttDirtI)f(^aft  mit  g^reube  kgrüf^t  merben  mufe,  ba^ 
bie  ©erberei  in  neuerer  Qzit  ber  g'ic^tenrinbe  unb  bem  (^icf)teurinben= 
©ytraft  gröf^ere  Searfjtung  \d]enft  al§>  frü(}er.  T)k  Hebung  ber  in= 
Iänbifcf)en  3^ic^tenrinbeu='!|5robuftion,  bie  33erar6eitung  ber  inlänbifdjen 
^ic^tentol^e  ßjtraft  [inb  g^ragen,  beren  tüirtljfcfjaftlitfie  53ebeutung 
für  un§  ol)ne  25eitere§  einleuc£)ten  mufe.  (S^  itmrbe  ferner  barauf 
fjingetoiefen,  bafe  bie  g'or^oljeytraft^g^aörif  Ottenfen,  bormalS 
5^ieberberger  &  (Somp.,  bie  g'idjtenlo^ej'traft  =  ^abrifation  au^  in= 
länbifdfjem  SJfaterial  bereits  feit  einiger  ^cxt  in  bie  ^anb  genommen 
ijat.  ©n  grof^ereg  (ei[tnng§fä()ige§  ©tabliffement,  mie  bie  Ottenfener 
^abrif,  bietet  gemif^  bie  meifte  ©arontie  für  ben  praftifcfjen  (Srfolg 
eines  foldjen  Unternehmens,  ic^  I)abe  berfelben  bai)er,  mie  icf;  in  9?r.  7 
bereits  angab,  meine  miffenfdf^aftlitfje  SO'Jitmirfung  jugefagt,  unb 
tviU.  ben  Cefern  jel^t  nod;  einige  nätjere  SJJittljeilungen  über  biefe 
gabrif  I]ier  mad)en. 

®ie  §erbftferien  beS  üorigen  ^afjreS  benu^te  idj,  um  nad^ 
Ottenfen  ju  ge^en  unb  um  bort  ben  praftifdjen  ^Betrieb  ber  (äytraft= 
fabrifatiou  auS  eigener  Stnfdjauung  fennen  §u  lernen.  2Benn  mic^ 
junäd^ft  bie  gid^tenlobeftraft^grage  ju  biefer  ©^'furfion  öerantafete, 
fo  toor  eS  mir  5ugtei4  boc^  audj  hon  großem  ^ntereffe,  aEe  fonftigen 
oitf  5arbl)öher  unb  ©erbmaterialien  be5Üglid;en  O))erationen  §u 
feljen,  mie  fte  ein  fo  bietfeitiger  nnb  großer  g^nbrifbetrieb  barbietet. 
^ä)  foun  aud^  fogen,  bei  biefer  ©elegenljeit  nad)  berfdjiebenen  9?ic^= 
titngen  ^in  felbft  biet  gelernt  §n  tjaben  unb  ,^ur  35earbeitung  mandjer 
neuen  toiffenfd^aftlidjen  g^ragen  angeregt  morben  §u  fein,  gür  ben 
J^eoretifer  ift  eS  ja  über£)aupt  immer  üon  großem  9^nl^en,  menn  er 
bin  unb  toieber  (Gelegenheit  ijat,  ber  '!)3raj'iS  näl^er  ju  treten.  (SS 
bieten  fid;  ij'iex  ftetS  neue  ®efid;tS|)unfte  unb  3Se§iet)ungen  bar,  man 
lernt  ©c^tDierigfeiten  fennen,  bie  bie  'ißrayiS  ju  überioinben  t)at  unb 
beren  Sßorhanbenfein  bei  ber  Strbeit  im  Caboratorium  nidjt  immer  fo 
o^ne  SBeitereS  §um  ^Bemu^tfein  fommt.  ®aS  regt  bann  §um  9^ad^= 
benfcn  an  unb  mirft  befrudjtenb  auf  bie  fernere  toiffenfd;aftlid;e 
3lrbeit.  ©erabe  nad^  biefer  9?idjtung  t)in  erblide  idj  ben  ^aupt= 
öortheil  ber  öon  mir  mit  ber  Ottenfener  gabrif  angefuüpften  33er= 
binbung,  ein  53ortheiI,  ber  aud)  ben  Cefern  biefer  ^fi^ung  ju  ®ute 
fommen  mu^,  ba  eS  fid)  ja  I)ier  um  miffenfdjaftlidje  gorfd^ungen  unb 
praftif(^e  fragen  auf  bem  ©ebiete  ber  ©erbftoffdjemie  f)anbelt. 


*)  Seutfc^e  @er6er=Settung  1888. 


!Dic  f^obrif  ift  jcl^t  2lftienuntcrnel)men  imb  fte^t  unter  Cettung  \ 
jtneier  Direftoren,  t)on  benen  ber  eine  bte  gefammte  Oberleitung  in  \ 
tecfjuifdjer  unb  faufmännii'tf;er  33e3iet)ung  l}at,  Uiä^renb  ber  anbere 
fpejiell  mit  ber  (Sotnptoirfüt)rung  betraut  ift.         ^Betriebe  inerben 
befrf)äftigt:  1  Oberiüerffül)rer,  3  333erffüt)ver,  4  ?0?afcf;inenmeifter  unb 
ca.  100  [tiinbige  3irbeiter,  —  auj^erbem  im  ßomptoir  ein  ^erjonal 
bon  10  beuten.    T)a§  borl^anbene  df^emifdEie  Caboratorium  h)irb  bon 
einem  lüiffenfd^aftUd^  unb  praftifd;  burcf^gebilbeten  S^emifer  geleitet, 
beffen  ©pejialität  bie  g^arbenbrand^e  ift.    Der  Sediere  ^at  ftd;  aber 
jugleid),  gelegentlid)  eine§  2tufentt)alte§  in  Stjaranbt,  in  bie  ©erbftoff' 
vtnalt)fe  Ijiutänglicf;  eingearbeitet,  um  aud^  nad^  biefer  9iic^tung  ^in 
oHen  Stnforberungen  ber  ^rayi§  ?,n  genügen,    f^ür  bie  Qtvedi  ber 
®erbftoff=llnterfu(^ungen  finb  im  Öttenfener  ßaboratorium  in  lebter  ' 
Qzit,  auf  meinen  9?atf),  aud^  mand^e  tteue  (Sinridf)tungen  getroffen  I 
unb  neue  Slpparate  angefd^afft  toorben. 

^er  ©d^njerpun!t  ber  ^abrifation  liegt  im  Slugenblicf  in  ber  i 
garbljoljeftroft  =  Darftettung,  unb  in  biefer  Se^ie^ung  fpiett  bie  j 
Slauljoljeftraft'g^abrifation  tuteber  bei  SBeitem  bie  |)auptrof[e.  2tufeer  j 
35Iaut]ol5  mirb  aud^  ®elbf)oI§  in  größerem  S-Rafeftabe  ejtra^irt,  ge= 
ringeren  Umfang  Ijat  bie  S3erarbeitung  bon  9?ot{)t)ol3.  S3on  ©erB^ 
matenat=Sj'traften  iuirb  t)auptföcfjli(^  ffüf'figer  unb  feftcr  duebradf)o!^otj= 
(Sftraft  fabrijirt,  ferner  ©umadjcftraft  unb  neuerbingS  bann  ber 
gidjteneytraft.  ®el)anbelt  inirb  mit  Ouebrad^o^olj,  ba§  auf  ben  Qu- 
fIeinerung§=Sßorrid)tungcn  ber  g^abrif  in  öerfd;iebener  SBeife  bep 
fc^nitten  refp.  gemal)len  luirb,  —  ferner  bertreibt  bie  gabrif  SSalonea, 
SDfl)robaIanen,  SJJimofenrinben,  i^ibibibi,  Sllgarobifia,  (Sambier  unb 
9Bürfetcated;u.  ®iefe  ©erbmaterialien  fommen  jum  2;^eil  un= 
§erfleinert  in  ben  Raubet,  juin  2;t}eil  merben  biefelben  auf  ben 
9)?üI)Ien=@inric^tungen  ber  gabrif  jum  ©ebraud^  für  bie  ©erbereien 
borfjer  bermal)Ien.  Saftanienljotj  (Sytraft  unb  ©ic^enljoh  -  (Sytraft 
werben  bon  einer  franjiDfifdjcn  gabrif  geliefert,  tuelc^e  nadgi  ©eutfd^» 
lanb  Icbiglid^  für  Ottenfen  arbeitet. 

iBenn  man  bie  gabri!  betritt,  fallen  bie  großen  33laut)olj= 
53orrätf)e,  meld;e  auf  bem  freien  ^tal^e  um  bie  ©ebäube  Ijerum  auf= 
gcftapelt  finb,  mnäc^ft  in  bie  Lütgen.  25ebeutenb  finb  aud;  bie  33Dr» 
rätt)e  an  Ouebradjoljolj,  ba?^  man  in  ©tammabfd^nitten  bon  ber^ 
fd^iebener  ®tärfe,  im  5[Raj:imum  bon  1  9JJeter  X>urdjmeffer  baliegen 
fiel)t.  !Da§  33laul)ol3  fommt  bon  §aiti  unb  ^amaifa,  ba§  Quebra$o= 
^olj  au§  ?lrgentinien.  T^ie  ^^f^^)'-'  öiefer  9?o^materialien  iuirb  burd^ 
©egelfd^iffe  beforgt,  meld;e  im  ^^afen  5U  Ottenfen  anlegen,  bon  m 
bann  bie  Cabungen  nad^  ber  in  ber  9'?ä^e  befinblid^en  f^abrif  !^in-- 
tranSportirt  merben.  ^eben  SJionat  treffen  2  bi§  3  fol^er  ©c^iffe 
ein  unb  ^^luar  mit  l'abungen  bon  1500  bi§  1700  Sonnen  ä  1000  So. 

Der  95laul)ol5=®ftraft  wirb  al§  fefter  unb  flüffiger  (äftraft  in 
ben  |)anbel  gebradjt  jur  Sßcrmenbung  für  93aummoll=  unb  WoU- 
färbereien,  fomie  für  äattunbrucEereien.  !Die  53lau^oljeytraft=f^abri= 
tation  ift,  mie  befonberf^  tierborge^oben  werben  mu^,  bon  ber  ®erbftoff= 
eytraft=g^abrifation  boflftdnbig  getrennt,  b.  t).,  bie  Slpparate,  »eld^e 
erfterem  Qtveäe  bienen,  werben  lebiglic^  tiierju  bermenbet,  unb  eö 
finb  bann  jur  |)erftellung  ber  ©erbftoff=®ytratte  weitere  befonbere 
(Einrichtungen  bor^anben. 
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3)a§  33Iau!^ol5  tütrb  bor  ber  (Sytraftion,  ebenfo  tcie  ba§  Duebrad^o» 
i^olj,  öerfc^nitten.  |)ierju  bient  eine  SD'fajd^ine,  bie  naä)  bcm  befonnten 
9?iccarb'f(^en  ^rtn5i)je  in  größeren  ©inienfioneu  fonftniirt  ift.  !Die 
größeren  ober  Heineren  CangEjijljer  hjerben  auf  biefer  9JJafd}iue  mit  ber 
|)irnfeite  gegen  eine  rotirenbe  fonifd^e  SBaffertrominel  gefüljrt.  3)iefe 
S^rommel  befielt  au§  jwei  gleic^  gvofeen,  abgeftumpften  ^o^lfegeln, 
bie  an  i^ren  Heineren  Snbfläd^en  feft  mit  eijtanber  berbnnben  [inb. 
Sluf  ben  geneigten  f^Iäc^en  beiber  Segel  [inb  in  gleicfjen  3tt[tänben 
eine  Slnja^I  9}feffer  angebra(^t,  unb  t)ierburd)  erfolgt  ber  ®^nitt 
unter  einem  fd^iefen  SBinfel  jur  ^^Qferri(|tung  be§  ^oljeö.  !l)er  auf 
biefe  Slrt  erf)altene  gröbere  |)irnfc[jnitt  eignet  [icf;  befonberg  gut  jur 
S3ertoenbung  bei  ber  (gytraftion.  T)k  in  JRebe  [teljenbe  feinerung§= 
maftfjine  ober  9?a§pel  arbeitet  Jag  unb  9?acf)t,  unb  e§  merben  auf 
berfelben  in  24  ©tunbcn  30  000  to.  33IauI)ol5  öerfd^nitten.  (Sine 
jtoeite  berartige  3)Jafcfiine  nad)  SRiccarb'fdjem  'ipnnjipe  bient  gur  Qn^ 
tteinerung  be§  Ouebra(|ot)ot§eö  unb  ift  ebenfallg  forttoä^renb  in  5tl)ätig= 
feit,  eine  britte  gleiche  SDfafd^ine  fott  bemnäc^ft  nod)  ba§u  in  ^Betrieb 
fommen. 

!l)ie  6j-traftion  be§  §erfteinerten  33Iauf)oIjeg  gefdiie^t  in  einer 
gefd^Ioffenen  ©iffufionSbatterie  ott§  Tupfer.  'Diefe  ^Batterie  befielet 
ou§  fünf  einzelnen  (SytraftionSgefäfeen  unb  jeber  biefer  (Sytrafteure 
fafet  3500  So.  ^olj,  fo  ba§  in  ber  gongen  ^Batterie  auf  einmal 
17  500  ^0.  ausgejogen  tcerben  fönnen.  ®ie  l^ier  erhaltenen  3BIauI)ol5= 
laugen  fommen  §unä(^ft  in  befonber?  fonftruirte  SSerbampfer,  in 
hieldien  fie  ettoaS  meiter  fonjentrirt  unb  gugleic^  mit  ber  Sxtft  in 
^Berührung  gebrad^t  toerben.  !Diefe  ißerbompfer  [inb  im  SBefentlic^en 
überbad^te  '!ßfannen,  bie  mit  einem  9?üt)rmerf  berfe^en  finb,  toeld^eS 
bie  Saugen  nmrüf)rt  unb  §um  Jl^eil  au§  ben  ^^fannen  abtoed^felnb 
^ebt  unb  mieber  (jerabfliejsen  läfet  unb  fie  baburc^  mit  ber  Cuft  in 
innige  33eriihrung  bringt.  2)er  ß^ijrper  be§  9?iihrnierfe§  befte^t  jum 
Jl^eit  auä  I)oI)Ien  SJJetaltrö^ren,  burc^  meldte  tnä^renb  ber  Slrbeit  jur 
©r^i^ung  ber  Caugen  beftänbig  ®ampf  I)inburd;geleitet  toirb.  ©otc^e 
SSerbampfer  finb  im  ©anjen  öier  ©tücE  in  bemfelben  großen  JRaume 
t)orI)anben,  mo  bie  SBofuumopparate  aufgefteCtt  finb.  31u§  ben  S3er' 
bampfern  fommen  bie  SSIaufjoIgtaugen  §nr  enbgiiltigen  Konzentration 
fd^Iiefelic^  bann  in  bie  SBafuumapparate.  5Son  ben  letzteren  finb 
iebiglid)  für  bie  Slau^oläeytraft^^abrifation  brei  üor^anben,  unb 
finb  biefelben  im  ^nneru  ofte  mit  JRüfjrtrerf  öerfe^en.  Der  35Iaut)ol5'- 
%ttaft  fommt,  mie  id}  fdjon  fagte,  t^eilS  in  fcfter,  t^eilS  in  flüffiger 
gorm  in  ben  Raubet. 

Slufier  ber  bereits  ongefüljrtrn  gefdjioffenen  fupfernen  Batterie 
ift  jur  ^erftctlung  ber  ©ytrafte  nodf)  eine  jmeite,  ganj  ebenfo  fon= 
ftruirte  Supferbatterie  bovfianben,  unb  enblid)  noc^  eine  britte  offene 
35Qtterie,  beftc^enb  aus  fed)§  ^»oljbottit^en.  ^n  biefe  ^olgbottid^e 
toirb,  nad)bem  fie  mit  bem  ju  eytral)irenben  2)?atcrial  gefüllt  finb, 
öon  unten  burc^  ein  9?oI)r  "Sampf  jngeteitet  unb  bann  jur  (Sj^raftion 
eine  Qe'it  lang  mit  ®ampf  gefo(|t.  S)ie  ^olgbottic^e  Ijaben  einen 
boppelten  5Boben  mit  Siebeinfa^.  ^urd^  biefen  läuft  bie  gebitbete 
33rüf)e  ab,  unb  man  läfet  biefelbe,  toenn  fie  ouf  ben  folgenben  33ottid; 
überfe^t  toerben  fofl,  fid^  junäd^ft  in  einem  befonberen  ®efä^  an= 
fammeln.  2tu§  bem  letzteren  mirb  fie  in  eine  9tinne  gehoben,  in 
toelc^er  fie  je  nad^  Sebürfnife  in  jeben  ber  einzelnen  Sottid^e  geleitet 
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rtierbett  fonn.  ©at  bte  SSrül^e,  nad)  tüieöerl^olter  Ueberfe^ung  bon 
einem  35ottitf)  juni  anbern,  bte  nöt^tge  ©tärfe  erreicht,  fo  fommt  [ie 
jur  S'lärung  uni)  Filtration  in  ^''oljbaffinS  nnb  gelangt  bann  bon 
^ier,  mä)  gefcfjct)cner  9?eintgnng  öon  fuSpenbtrten  ©toffen,  fdjUefelic^ 
in  bte  SSotunmapparate.  X)a§  in  ben  ©ftrafteuren  bollftänbig  au§= 
gelangte  SJ'Zoterial  inirb  nact;  beenbigter  @j:traftion  burd)  ein  unten 
an  jebein  ©efäß  borl)anbeneö  9}iannIod)  l^erauSgejogen,  e,§  faßt  bann 
in  eine  breite  9iinne,  in  ineld^er  e§>  Don  einer  SranSportfcf^eibe  fort» 
betoegt  tnirb. 

ifiBie  jur  Klärung  nnb  f^ittration  ber  nod^  nicfit  eingebampften 
5ßrüf)en,  fo  finb  and)  ^ur  SIbfnblung  ber  fertigen  flüffigcn  (äftrafte 
|)ol3baffin§  bor()anben,  ang  tnelcyen  bie  Stbfüftung  in  g^äffer  erfolgt, 
©ie  feften  ©ytrafte  merben,  toenn  fie  noc^  l)ei§  nnb  püffig  finb,  in  §oI§= 
formen  abgelaffen,  too  fie  attmäf)Iid^  ju  ben  befannten  93roben  erftarren. 

3[nRer  ben  brei  SBafunmapparaten,  bie  jur  23Iau()oIäej:traft> 
g-abrifation  bleuen,  befiljt  bte  Q'C^^'^if  "t"^  S^^i  vettere  5Sahtum= 
apparate,  in  benen  bie  ®erbftoff=(Sj'trafte  ()ergeftettt  rt)erbeu.  5Son 
ben  letzteren  beiben  3tpparaten  ift  ber  eine  im  ^nnern  mit  S^üljrroerf 
berfe^en  nnb  bient  für  bie  feften  (Sftrafte. 

Sie  g-abrif  beftt^t  §nr  Sampferäeugung  fünf  gro^e  35ampffeffel, 
bie  atle  5ufammen  500  Onabratmeter  |)ei§fläd^e  I^aben.  Srei  bon 
biefen  ©ampffeffeln  merben  mit  So()Ie  gctjetjt,  jmei  bagegen  mit  au§= 
gelaugten  |)ü(5ern,  namentlid;  33Iaul)oI§  nnb  Ouebrai:^o^ol5.  58ei 
ben  letzteren  fommt  eine  befonber§  eingerichtete  Neuerung  jur  'äxi' 
menbung,  für  meld)e  bie  gabrtf  baä  '^Patent  befi^t. 

©ampfmafdjineit  finb  5mei  grofee,  ju  130  unb  80  ^fcrbefräften, 
bort)anben  unb  ferner  bier  fletnere  5U  25,  15,  10  unb  10  '^ßferbe» 
fräften,  fo  bajs  fämmtlid^e  ®autpfmafdjinen  jnfammen  270  ^ferbe= 
fräfte  repräfeutiren. 

3(u  9Jfül]Ien  befi^t  bte  j^abrif  jmei  ©jxelfiormü^Ien  unb  jlnei 
©d^Ieubermüljleit,  bie  alle  mit  SDJagnetapparaten  berfeljen  finb  unb 
fic^  unauSgefe^t  in  JI)ätigfeit  beftnben.  ®ie  Ceiftnng  einer  foldjen 
%ceIfiorinafd)ine  beträgt  80  ßentner  in  10  ©tunben,  bie  Ceiftung 
jeber  biefer  ©d^Ieubermü^ten  200  Gentner  in  10  ©timben. 

35on  befonberem  ^ntereffe  mar  mir  bie  Ouebrad;ot)ot§  =  53ep 
ürbeitung,  ba  bie  Ottenfener  gabrif  für  Quebrad)ot)ol5=^mport  unb 
=5Serarbeitu:ig  jebenfatig  ba§  bebeutenbfte  ©tabliffement  in  ©eutfd^' 
lonb  ift.  ^m  ^a^re  1887  betrug  bie  Onebrac^oholj^SBerarbeituug  in 
ber  Ottenfener  g^abrif  8000  Sonnen  ju  1000  S'o.  unb  mirb  ba§  ju 
berarbeitenbe  Cinantum  im  Qabre  1888  borau§ficf)tIid;  nodj  bebeutenb 
fteigcu.  S'Ieinere  QJiengen  bon  U.itebrad)ot}oIj,  bie  an^erbem  in  §am= 
bnrg  importirt  merben,  finben  5Serarbettung  in  ben  @tabliffement§ 
breier  anberer  g^irtnen. 

®er  gröf^ere  A^iirufdinitt,  ber  ©d^nitt  H,  mirb  auf  ber  Sticcarb« 
fd}en  3ß^ff'^i"^'^"nS~''"°f'i^ii^^  erhalten.  ®iefer  ©d;nitt  bient,  wie 
fd^on  beim  ^Blauljolj  angefül)rt,  in  ber  gabrif  jur  ^erftellung  ber 
(Sj'trafte.  3)er  feinere  .^irnf^nitt  ge£)t  auö  biefem  SDfaterinI  l^erbor 
burd^  53ermablen  onf  ben  (Sycelfiormüljlen  unb  euglifd^en  ©d^Ieubcr» 
niiiljlen.  ®a§  pulberifirte  Duebrad^o^olj  mirb  erf)alten  burd^  meitere§ 
SD'Zat)Ien  auf  benfelben  ^üijkn  unb  ©ieben  biö  boUftänbiger  Qcx' 
fleinerung. 
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2tuf3er  bein  §irnfd}nitt  unb  bem  'ißuber  öennal)IeuenOue[)rad)o= 
t)Dl§  bringt  bie  gabrif  in  neuerer  Qeit  ein  in  fetjr  jtüecfmäfeiger  Slrt 
jerneinerteg  Ouebrac^of)ot3  in  ben  ^anbel.  (Sö  ift  ba§  baö  Iol)  = 
artig  jerfaferte  Ouebrac^ol)ol5,  ber  fogenannte  ©djnitt  D.  Qu 
bicfer  %oxm  eignet  fid)  ba§  Cluebrad^oljolj  gan5  befonberä  jum  3Ser= 
fetten,  e^'  ift  reid)  unb  üoluminös  unb  in  S'olge  beffen  ein  biel  beffere§ 
güHmaterial.  33ei  Slnmenbung  beä  lofjartig  jerfaferten  |)oIjeö  fönnen 
ineber  Drud'ftetlen  entftetjen,  nod;  fann  [idj  ba&  SÖfaterial,  lüie  bei 
35enulj.nng  üon  ^^ulber,  ^u  Sud;en  jniammenbatlen,  e§  bcranlaßt  and) 
eine  gleid^mnfeigere  33rüt)bilbung.  'DiejeS  Io{)artig  ^erfoferte  Ouebrad)o= 
f)oh  niirb  auf  einer  'Sta&pd  imd)  X)ing{er'fdjem  patent,  bie  bon  ber 
^abrif  acquirirt  ift,  bargeftetlt.  X)ie  9?o§peI,  b.  I).  bie  ganje  Qex-- 
fIemerung§mofd)ine,  miegt  19  000  ^o.  unb  leiftet  btefelbe  per  §el)n 
©tunben  10=  bisi  12  000  Silo,  je  nad)  ber  ®irfe  ber  5U  jerfafemben 
©tönime,  bei  ftärferen  niet)r,  bei  fdjtüädjeren  tt)eniger.  Sie  (Stämme, 
bie,  tnie  id;  fc^on  anfül)rte,  biö  ju  einem  'äJieter  2)urd)meffer  fjaben 
fönnen,  merbeu  ä^erft  auf  einer  grofjen  @äge  gleic^mnf5ig  in  1  SJJeter 
lange  ©türfe  jerfd)nitten  unb  bann  burd;  grof^e,  brel)bare  Slräljue 
auf  ba§  93ett  ber  9?a§pel  I^eraufgetjoben.  Sie  ^erfafenmg  gef(^iet)t 
burd;  ^tnbrücfen  ber  (Stämme=?(bfd)nitte  gegen  eine  befonberf^  gebaute, 
rotirenbe,  ct)linbrifd;e  SWeffertrommel.  hierbei  befinben  fi(^  bie  9(d^fen 
ber  ©tammabfd^nitte  unb  bie  5td)fe  ber  Srommel  in  paralleler  Sage 
§u  einanber.  Ser  33orfd)ub  be§  &o^t§  gegen  bie  Jrommel  ift 
automatif(^.  SRittelft  jmei  auf  beiben  (Seiten  ber  Srommel  an= 
gebrachter  9?iemenfcheiben  tt)irb  biefe  burd)  bie  groye  Sampfmafdjine 
ber  g-abrif  in  35emegung  gefegt.  Sie  eiferne  ^Trommel  (jat  1  9)Jeter 
ßänge  unb  IV2  ?!)?eter  Surc^meffer,  fte  ift  mit  9iippen  befel3t,  meiere 
mx  Std^fe  ber  Srommel  felbft  in  einen  SBinfel  gefteUt  finb.  Siefe 
ßäng§rippen  finb  burc^  fürjere  Ouerrippen  mit  einanber  berbunben, 
fo  ba{5  eine  Slnjal)!  Kammern  entftef)en,  in  iüeld;e  ba§  ^erEleinerte 
^^robuft  Ijineingelangt.  33ei  ber  Umbrcf)ung  ber  3::rommeI  faden  bie 
(Spät)ne  auö  ben  Slammern  mieber  t)erau§  unb  merbeu  babei  in  ben 
bei  ber  Sronnnel  tljätigen  (älebator  t]ineingef(^Ieubert.  Sie  S^rommet 
f)at  12  Soppelrippen  unb  eö  icerben  burc^  bie  Duerrippen  72  j^äd)er 
ober  klammern  gebilbet.  g^ifd^en  je  jmei  Soppelringen  merben  jmei 
fdjmale  lange,  auf  ber  einen  (Seite  feilförmig  iulaufenbe  9}Jeffer  an= 
gefdjraubt,  fo  baf?  bie  ganje  Srommel  bei  ber  Vtrbeit  mit  24  9)?effern 
befe^t  ift.  Qebe§  SJfeffer  trägt  9  9^iefen,  bie  einen  Slbftanb  öon 
4  Zentimeter  ju  einanber  Ijaben,  unb  l)ierburd;  mirb  bie  gröf^te 
Sänge  ber  abgefc^abtcn  Späijue  beftimmt.  Sas  ''^ßrobuft  biefer  Qex-- 
fleinerungSmafc^ine  finb  meid;e,  Io[)artige  |)oIjfafern  bon  V4 
V2  5[JfiUimeter  Sicte  unb  2  bi§  4  (Zentimeter  Sänge.  @in  (Sarf,  ber 
mit  |)irnfchnitt  gefüllt  125  ^0.  toiegt,  giebt,  mie  man  mir  angab, 
mit  biefem  S^nitt  D  gefüllt,  mir  75' ^0.  ©eiuidjt.  2lt§  ic^  bie 
i^abrif  im  borigen  §erbfte  befudite,  mar  bie  befd;riebene  9^a?'pel  erft 
feit  fec^§  9JJonaten  in  Jljätigfeit  getoefen. 

Sie  in  33orfte!^enbem  gegebenen  ^Zotijen  mijgcn  genügen,  um 
bem  Sefer  einen  33egriff  bon  beut  Umfange  unb  ber  5Sielfeitigfeit  ber 
SDttenfener  gabrif  ju  geben.  9(uf  einzelne  Spezialitäten  merbe  id) 
bielleid)t  fpäter,  bei  SRitt^eilung  bon  2tnalt)fenrefultaten,  ©elegen^^eit 
l)aben,  eingel)enber  jurürfjufommen. 


Mnterfudiungen 


über  ^uebrad)oi)ol^  unb  O]lufbrttcl)o-€drakte/) 


Unter  ben  ©erbmateriatien,  meldte  burd^  üBerfeeifd^en  2;ran§)5ort 
ju  un§  auf  ben  Ttaxtt  gebrad^t  «werben,  nimmt  oa§  Duebrad^oj^olj 


frembtänbifd^en  ©erbmaterialien,  bie  nad;  i^rent  erften  33efannttoerben 
unb  nad)  ben  erften  33erfud^en  nid;t  irieber  fogleid;  Dom  ©d^aupta^ 
tierfdittjanben,  fonbern  fi^  atlmäljlid;  met)r  unb  mel)r  in  ber  ^rayi§ 
einbürgerten  unb  ^ier  eine  banernbe  SSebeutung  errangen.  ObgIeid§ 
bo§  Duebrad^ofjolj  erft  feit  öerljältnifemäfeig  fur§er  Qext  bei  un§ 
befannt  getcorben  ift,  fo  barf  man  e§  gegenwärtig  bod^  ju  ben 
mid^tigften  |)iIf§gerbmQteriaIien  ^injured^nen,  toelc^e  bie  ©erberei  für 
getoiffe  Qtvede  neben  ben  ^auptgerbmaterialien,  ben  (äi(^en=  unb 
gid^tentoben,  mit  SSortl)eil  üernienbet.  Unter  ben  ^oljgerbftoffen  ift 
ber  Ouebrad^ogerbftoff  einer  ber  rt)id)tigften,  tvo  nid^t  ber  l^erbor= 
ragenbfte,  unb  Duebrad^o^olj  gel^ört  ferner  5U  benjenigen  ®erB= 
moteriolien,  bie  bei  un§  mit  am  {)äufigften  §ur  ©ytraftbereitung  bex- 
menbet  ttierben.  (ä§  mirb  ben  praftifd^en  ©erber  baljer  getoife  inter» 
effiren,  tnenn  id^  in  ^olgenbem  eine  9?eil^e  bon  S'Jotijen  unb  Unter- 
fud^ungen  über  baä  Cluebradjot)ol5  sufommenftede,  —  bie  {)oupt= 
fä(^lid)ften  praftifd^en  ©rfai^rungen,  bie  man  bei  SBermenbung  be§ 
Duebradjoljoljeg  gemadit  ^at,  finben  an  ber  §anb  ber  borliegenben 
Unterfud;ungen  iljre  leidet  ju  berftebenbe  naturgemäße  (ärflörung. 

©er  Duebradjobaum  icäd^ft  in  ©übamerifa,  Wo  er  in  ber 
argentinifd;en  S^epublif,  in  einem  großen  Sll^eil  bon  Srafilien,  in 
Uruguat)  unb  ©uat)ana  SBälber  bilbet.  Qu  un§  h)irb  ba§  ^olj 
t)auptfä(|lid^  au§  Strgentinien  im|)ortirt.  Unter  ben  ^öljem,  bie  mit 
bem  9?amen  „Quebrac^o"  bejeidjnet  inerben,  ^at  man  ^aufjtfäd^Iidi 
§u  unterfdjeiben  ba§  rottje  Quebrad)ol^ot§  bon  Quebracho  colorado, 
unb  ferner  ba§  ^olg  bon  Quebracho  blanco.  ^ur  ba§  (Srftere  ^at 
bei  un§  in  bie  ^^rayi§  (Eingang  gefunbcn,  unb  luenn  tvxv  bei  un§ 
ol)ne  nähere  33e5eid^nung  bon  „OuebradEio^oIj"  reben,  fo  ift  immer 
ba§  rottje  Ouebrod^o^olj  bon  Quebracho  colorado  gemeint.  S)cr 
botanifd^e  9?ame  biefeS  unfere  25erl)ältniffe  gunäd^ft  intcreffirenben 
Quebrad^obaumeS  ift:  Loxopterygium  Lorentzi  Sr.  3])a§  rot^e 
Duebradjol^olj  ift  ttjefentlid^    gerbftoffreic^er   al§>   ba§  ^olj  bon 


*)  SSortrog,  gehalten  auf  ber  oierten  SSonberberfammlung  be§  S?er-- 
banbe§  fäd^fifc^er  Seberprobujenten,  ben  10.  ^uni  1888  ju  2)i;)polbi§föaIbc. 


—    177  — 


Quebracho  blanco.  ^nä)  bte  9?tnbe  öon  Quebracho  colorado  i[t 
aerbftoffarni,  fie  foU  nur  einige  ^rojent  ©erbftoff  entl^alten;  iä) 
felbft  ^atte  niä)t  ®elegenl)eit,  ein  'jßrobe  tiefer  9?ini)e  gu  unterfud^en. 
©elegentlicf;  foHen  unter  bem  tarnen  Ouebradf;o  oud^  nod)  eine  ganje 
9fJeit)e  anberer  ebenfalls  felir  [)arter  ^öljer  auö  ber  argentinifd^en 
SiepubUf  eyportirt  morben  fein,  bie  aber  fämmtlic^  im  ©erbftoffge^alt 
bem  ed}ten  Quebroc^oJjoIä  nac^fteljen.*) 

!Da§  rotl}e  Duebratf^o^olj  bon  Loxopterygium  Lorentzi  bilbet 
ein§  ber  mitfjtigften  SBalbprobufte  ©übamerifaS**),  e§  ftnbet  feiner 
öorjügIirf;en  ©genfc^aften  wegen  mannigfache  SBericenbungen  gu 
Sauten  unb  |)oI§arbeiten,  in  Stmerifa  tourbe  eö  fd^on  feit  längerer 
3eit  in  geraSpelter  gorm  unb  al§  (Sägemehl  für  ©erberei^lüerfe  öer» 
tnenbet.  33ei  un§  toirb  eg  befanntlid^  erft  neuerbing§  in  gröfjeren 
Sprengen  ^um  ©erben  gebraucht,  ^a^  Duebracf;of)oh  ift  fet)r  ijaxt, 
fel)r  fdimer  refp.  bidf)t.  ®a§  fpegififd^e  &m\d)t  ift  ein  fel)r  be= 
beutenbeS  unb  fd^manft  etiua  innerhalb  ber  ©renjen  üon  1,2  big  1,3. 

garbe  be§  ^oljeS  ift  in  ber  9RegeI  ein  mittet^etteS  9?otl)  bi§ 
S^ot^braun,  bod)  fommen  bei  bem  edf;ten  gerbftoffretc^en  Ouebrad[jol)ol5 
auch  9fi"3  ^ette  f^arben  bi§  §u  einem  fel}r  lichten,  faft  meinen  2Beif3^ 
gelb  bor.  T)k  mitteltjetlen  rotl}brounen  färben  fint)  am  höufigften, 
feltener  ift  ba§  tief  bunffe  aRot^braun  nnb  nodf)  feltener  bie  gan§ 
tjetlen,  toeifegelben  garben.  §elte§  Duebradf;ot)ot§  mirb  burdf)  @in= 
lüirfung  be§  Cic^te^,  namentlidj  burct;  (Sinmirfung  be§  bireften 
©onnenlid^teS  bunfel  gefärbt,  eine  (Srfcf}einung,  bie  man  bei  (Sammlung§= 
objeften,  bie  bem  öid)t  einfeitig  auSgefet^t  maren,  fe^r  ijäu^Q  be= 
obadjten  fann,  unb  auf  bie  idf)  meiter  unten  nod^  jurücffomme.  SSon 
^nfeften  mirb  ba^  Clebradjotjolj  nur  fe^r  menig  angegriffen.  S)a§ 
^ol§  ift  überhaupt  fe^r  bauer^aft  unb  nomentli^  aud^  n)iberftanb§= 
fä^ig  gegen  ^ci^f^^ung^einflüffe  beim  Siegen  an  feuchter  Cuft. 
ber  ^älte  bei  gett)ö£)nlicher  Temperatur  ift  ba§  §oI§  nur  tüenig 
elaftifch,  burch  dintoirfung  mäßiger  Söärme  mirb  eg  biegfamer  unb 
fann  in  biefem  3"ffti"'^£  fiti^  manche  Qtoede  gut  berarbeitet  merben, 
tüeil  e§  angemärmt  gebogen  unb  geformt,  beim  (ärfalten  bie  an= 
genommene  ©eftalt  bema^rt.  ®a§  i)oI§  nimmt  eine  fdfjöne  ^^3oIttur 
au  unb  eignet  fid;  gut  für  mandjerlei  ®red)§Ierarbeiten.  Söegen 
feiner  großen  |)ärte  fann  baö  ^olj  in  trocfenem  3»ftQ"ö^  '^'c^t  mit 
gemt5f)nli(^en  Siebten  ober  Sagen  bearbeitet  merben.  9)?an  fd^neibet 
e§  für  mand;e  53ermenbungen  mit  f leinen,  fe^r  garten,  eigenS  ju 
biefer  3Irbeit  eingerid;teten  ®tat)tfägen  mit  ^ilfe  bon  Dampffraft. 


*)  3lad)  ber  Halle  aux  cuirs  1888  No.  2.  „Je  dois  dire  en 
passant  qu'on  a  exporte  de  la  Republique-Argentine  d'autres  bois  sous 
le  nom  de  quebracho,  ä  cause  de  leur  durete,  mais  qui  ne  renferment 
pas  autant  de  tannin.  Tels  sont  par  exemple:  le  bois  tan,  appele 
pao  du  tanho,  qui  est  raspidospermum  eburneum  (titre,  7  pCt.  de 
tannin),  le  peroba,  qui  est  l'aspidospermum  peroba  (titre,  5  pCt.  de 
tannin),  le  pegma  amarella,  aspidospermiim  sessiliflora  (titre  10  pCt.), 
et  d'autres  comme  le  fever  bark,  dont  le  titre  en  tannin  est  encore 
plus  inferieur."  (Villen.) 

**)  SSergleidie  ättjet  Stuffä^e  ooit  ^rofeffor  Dr.  E.  Kouncler  in  ber 
3)anfelmann'fcf)en  3eitfd)rift  für  5orft=  unb  SagbtBefen:  §eft  11  SJoOember  1882 
unb  §eft  10  Dftober  1884.  —  gerner  La  Halle  aux  cuirs  1888  No.  2. 
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®a  i)a§  £iuebvaä)oi)ol^  ein  fo  )üert!^bolIe§,  monnigfad^ev  95e= 
nulutngen  fäljigeS  Sto^^matcrial  barftettt,  \o  ift  e^^  einleud^tenb,  ba§ 
man  für  ©erbereijlüecfe,  wo  ba§>  §015  ja  §erfleinevt  toerben  mufe, 
in  ber  ^auptfad^e  nur  folc^e  «Stämme  bermenbet,  bie  nid)t  fc^ön  ge= 
tt)ad)fen  [inb.  2iu(i^  ftarfe  Stefte  rtjerben  Benutzt.  Die  glei^möfeig 
geraben  langen  (Stämme  geben  93alteu  unb  SSretter,  au§  ben  fürgeren, 
geraben  ©tücf'en  madf^t  man  namentlicf)  35al)nfdf;ieuen.  Qnx  |)er= 
ftellung  bon  ßifeu6al)nfcC;ienen,  loie  ü6er[)aupt  für  alle  33ern)enbungen, 
IDO  ba§  §oIj  mel^r  ober  meniger  bem  SBed^fel  bon  geud^tigfeit  unb 
£ro(fenl)eit  au§gefe^t  ift,  eignet  fid^  ba§  Ouebrai^ol^olj  gan^  be= 
fonberg,  iceil  e§  unter  biefen  93ert)ättniffen  fidfj  aU  bauerljafter  er= 
Jöeift,  al§  biele  anbere  |)öl§er.  ^n  ber  argentinifdfjen  9?epu6lif  ift  e§ 
alö  35auf)oI§  fel)r  belieöt,  man  gebrandet  e§  inbeffen  nid^t  nur  beim 
.^od^bau,  fonbern  aud^  bei  Saff erbauten,  ^n  mancJien  |)äfen  ®üb= 
ameritaS  tüirb  ju  le^Uerem  Qtved  nur  Ouebra(^o^ol§  benutzt. 
@d^iff§ptanfen  foUeu  33rctter  bon  Duebrad^ot)ol5  mel^r  gefcfiä^t  fein 
als  Fretter  jeben  anberen  §oI§e^,  einerfeit§,  Jceil  baö  §oI^  fe^r 
bauer^aft  unb  tt)iberftanb§fäl^ig  ift,  ani)ererfett§,  tneit  e§  fi^  an= 
geioärmt  gut  biegen  läfet. 

Quxn  ©erben  benutzt  man  borl)errfd^enb  ba§  mefjr  rottje  bunflere 
^nnenf)oIj.  äRan  entfernt  gu  biefem  Qtved  Auuädfjft  burd)  5Be{)auen 
mit  bem  Seil  bie  9f{inbe,  unb  barauf  cbenfo  baö  I)c[Ier  gefärbte 
Slußen^olj.  Die  bel^auenenStammabfctjuittc  in  berfcfiiebenenStärfen  — 
e^  fommen  fotd^e  bi^^  ju  1  aJJeter  J)urcC;meffer  bor  —  toerben  bann  ju 
unö  importirt,  i)icr  in  berfd)iebener  SBeife  jerfteinert  unb  5um  S^eil 
jur  6j:traftfabrifation  berJcenbet.  5)ie  U^eborjugung  be§  ^nnen= 
hoIje§  rt)irb  fid;  t)öd;ft  tca^rfdieinlid)  babnrd;  erftäreu,  bafj  ba§ 
^nnen[)oI§  einen  {)öl^eren  ©erbftoffge^alt  I)at,  aU  ba§  ^^(uBen!^ol5. 
^an  möd)te  baö  irenigftenS  anneljmeu,  benn  e§  ift  ja  befannt,  baß 
beim  STaftantcn^oI§  unb  ©id^entjotj  ba§  innere  ^crnljolj  »Defentli(^ 
gerbftoffreid;er  ift,  al§  bie  äufseren,  ber  9?iube  näfjer  beflnblidjen  ^ol^- 
lagen.  Ob  biefer  Unterfd;ieb  beim  Cluebrarf)oI)üIj  fel]r  bebeutenb  ift, 
ob  unb  biö  §u  tt)eld;em  ©rabe  bie  Entfernung  be§  3Utfeen![)ol5eö 
tDirflid)  rationell  erfd^eint,  läßt  ftdj  nidjt  angeben,  benn  e§  liegen 
meinet  Sßiffenö  braudjbare  bergletd;enbe  Unterfud)ungen  über  bie 
Sßert^eihtng  be§  ©erbftoffeö  im  ^nnenljolj,  ^lufsen^olä  unb  in  ber  9?inbe 
nid;t  bor.  9}itr  felbft  finb  audj  nur  ftct§  foId;e  be^auene  ©tammftürfe 
ju  ©cfidjte  gcfornmen. 

yiad)  Guropa  nntrbe  baö  Quebrad)o[)oI§  juerft  ju  ?tnfang  ber 
fiebjiger  ^afjre  bon  ber  (^irma  ß.  T)ubo£ic  in  §abre  tmportirt  Qu 
X)eutfdjlanb  ift  ber  Cluebrad)ogerbftoff  erft  fpäter  beffer  befannt  ge-- 
tt)orben.  Tlan  im)Jortirte  ju  un§  anfangt  au§  graufrei(^  t^aiipU 
fäd^Iid^  Sj:tra!te,  ctma  gegen  9J?itte  ber  a(^t§iger  ^at)re  nafjm  bie 
©ytraftfobrifation  aud;  bei  un§  größere  ®imenftonen  an  unb  bürgerte 
fi(^  äugleid;  bie  33er)t)enbung  berfc^iebenartig  5erfleinertcn  Duebrad)o= 
t)ol5e^  al§  Sßerfet^ntaterial  in  ber  ©erberei  mefjr  unb  mel)r  ein. 
föitner*)  giebt  im  ^al)re  1878  an,  ha^  er  bie  Duebrad;ogerbftoffe 
unb  mit  bcnfelben  gegerbte  Ceber  juerft  auf  ber  5(u§fteIIung  ju 
^^ilabelpl)ia  fennen  gelernt  {)abe,  tvo  in  ber  Slbtl)eilnng  ber  argen^ 


*)  ©erber  1878,  Stummer  82,  ©eite  37. 
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tinifdjen  Siepublif  fold^e  Objefte  in  großer  ThwQC  Doxi)an5eii 
tDoren.  @ö  fanb  [td^  bort  9?inbe  öon  Quebracho  colorado  nnh 
Quebrachü  blanco,  ^olj  bon  Quebracho  colorado  in  35Iöcfen 
imb  aU  @ägeme()I.  ^ie  mit  Quebracho  blanco  gegerbten  öeber 
Ijatten  eine  i'd)i3ne  I)eUe  ^arbe  in  einem  ä^nlid^en  gelben  2:one  toie 
unfere  fiifjtengarcn  ?cber.  ®ie  mit  Quebracho  colorado  gegerbten 
ßeber  l^atten  eine  rot{)e  garbe,  fel}r  äljnlicf;  bem  ^emlocfleber.  T)ic 
©oI)lleber  \vk  Oberleber  tnaren  in  gleidier  Steife  brü^engar,  bo§ 
©ol)IIeber  iDor  lofe  unb  ftf;tDammig,  ba§  Dbertcber  bagegen  fef)r  ,^ii= 
fviebenftellenb. 

92adf;  ber  Halle  aux  cuirs  betrug  ber  SBertf)  bc§  aug  ber  argen= 
tiiufcf)en  9iepublif  im  ^a{)re  1881  eyportirten  Qnebradjol)ol5e§ 
17  237  ^iafter,  im  ^al)re  1882,  35  185  ^iafter,  unb  im  ^af)re  1885 
ftieg  biefer  SBertl)  auf  165  374  'ipiafter.  ^ad)  berfelben  Duelle  foll 
bie  ©efammtmenge  be§  gegeuinärtig  in  (Suropa  berbrauc^ten  due= 
brad;ül)ol3e§  einen  2Bert^  öon  ca.  6  9Jfillionen  g^ranfen  repräfentiren. 
2öaö  ben  Import  nacf)  't)cutfcf)lanb  anbetrifft,  fo  ift  nur  angegeben 
ttjorben,  bafe  ba§  luirtlitf)  größere  ©efd^äft  in  biefem  2lrtifel  Ijier  erft 
feit  ben  letzten  ^al)rcn  botirt.  2)ie  ^arbljoljeytraft  =  gabrif  §u 
Ottcnfen  fd)cil^t  unferen  gegenwärtigen  jäl)rli(f)en  Import  auf 
18—20  000  Sonnen  ju  1000  Stilo  unb  meint,  bafe  berfelbe  üietleid;t 
auc^  25  000  Spönnen  erreid^en  Knute.  9?ecf)net  man  ben  SBertl)  beö 
ro^en  |)olje§  ^u  10  SD^arf  per  100  S'ilo,  fo  mürbe  ba§  einem  5Be= 
trage  bon  2  bi§  2V2  SUJitlionen  50Jarf  entfprecf)en.  J)er  ^a^re§= 
berid^t,  ben  bie  injtüifd^en  eingegangene  g^abrif  „glora",  2lftien= 
gefellfi^aft  für  (^arbl^oljfabrifate  ju  Hamburg,  Einfang  be^ 
^ol^re§  1885  l^erau^gab,  beziffert  bie  5>amburger  ^i^fu^li^stt  in  Que= 
brad)ol)olj  für  1882  auf  ca.  1200  Sonnen,  für  1884  auf  über 
4000  Sonnen  ju  1000  ^0.  Man  erfiel^t  t)ierau^v  mie  ftarf  ber  55er= 
braudj  bon  Duebradjo^olj  bei  un§  in  ben  letzten  ^al)ren  5ugenommen 
^aben  muf}.  ^m  ^af)re  1887  berarbeitete  bic  ^-arbljol^e^traft^gabrif 
ui  Ottenfeu  8000  Sonnen,  unb  für  ba-i  laufenbe  ^a^r  1888  Ijat  bic= 
felbe  allein  bie  bebeutenbe  9Jfcnge  bou  10  000  Sonnen  ju  1000  ^0. 
in  ^änben,  maö  nad)  ben  borl)in  angegebenen  3'^^)!^"  ^^^'^'^  pSt. 
unferer  gefammten  gegenmärtigen  Quebrad^o^olj-'^Jerarbeitung  ent^ 
fpred^en  toürbe. 

iffiie  ftarf  bie  greife  beä  Ouebrad)ol)olje§  unb  =(5j:trafte§  in  ben 
legten  ^aljren,  in  golge  be§  gefteigerten  ^onfumö  unb  ber  §u= 
ne^menben  ^i^fi^^^^^"'  jurücfgegangen  finb,  erficht  man  au§  ben 
folgenben  9?otijen.  ^m  ^aljre  1878  foftete  ber  (Sentner  ju  50  üo. 
jerfleinerteg  ^olj  ab  ^abrif  bei  unö  ol)ne  ^xadjt  'Dff.  10,50,  mäljrenb 
biefer  j|3rei§  (änbe  be§  borigen  ^al)reö  auf  SÜU.  5,50,  alfo  faft  auf 
bie  $)äifte,  I^erabgefunlen  mar.  Sie  urfprüuglic^en  greife  beg  Due= 
brac^ot)oIäe§  maren  entfcf}ieben  ju  ^od),  mäl)renb  bie  feit  @nbe  1885 
unb  3lnfang§  1886  eingetretenen  ftarfen  Preisermäßigungen  jur  um= 
fänglidfjeren  33enul^ung  biefeö  ©erbftoffeS  mel)r  unb  me^r  anregen 
mußten,  ©egentüärtig  geljört  ber  Duebrad^ogerbftoff  §u  ben  aller= 
bitligften  ©erbftoffen,  bie  un§  überljaupt  jur  SBerfügung  ftel^en.  2)ie 
^^)yei§bett)egung,  u^ie  fie  feit  1884  bis  jel^t  für  gema!^lene§  ^olj  unb 
feften  (Srtraft  ftattgefunben  l)at,  erficht  'man  auS  folgenben  ^t^^^iV 
bie  fid^  für  1  ßentner  ju  50  So.  ab  Hamburg  berfte^en: 
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•§oIä/  gemalten        ©ftratt,  feft 


9Kt.  m. 

1884   8,00  37,00 

Stnfang  1885   8,00  37,00 

(Snbe     1885   6,50  31,50 

9hifaug  1886   6,00  31,50 

(änbe     1886   5,50  29,50 

Stnfang  1887   5,75  28,00 

(gnbe     1887    5,50  29,00 

2tnfong  1888   5,75  31,00 


f^ür  ben  ©ebvaud;  in  ben  ©erbereien  alö  33erfe^material  folcie  j 
§ur  ßjtraftion  wirb  bo§  Onebrod^oholj  in  berfdiiebener  SBeife  5er=  j 
fleinert.    ®ie  für  biefe  3^^^^^  öortommenben  3f'^^l£"'f'^i"9^'i'^tf"  ( 
[inb  ber  gröbere  unb  feinere  |)irnfi^nitt,  ©d^nitt  H  genannt,  ' 
bag  gemal)lene  ober  pulberif irte  l^olj  unb  ber  neuerbing§  in 
2lnfnal)me  gefommene,  fo  üorjüglid^e  ©d^nittD:  ba§  loljarttg  §er  = 
foferte  Ducbrac^o^olj.    Q\xv  Ajerftellung  bon  (Sytvaften  in  ben 
Sjtraftfabrifen  Wirb  ftetä  ber  gröbere  |)irnf(^nitt  H  benu^t.  ®r 
eignet  fic^  ju  biefem  Qtvede  am  befteu  unb  mürbe  ba^er  aud)  bon 
foI(^en  ©erbereien  anjumenben  fein,  toelc^e  mit  §ülfe  bon  @j;troftion§* 
batterien  au§  Guebrod^ol^olj  allein,  ober  au§  Ouebrad;ol)ol5  mit 
anberen  ®erbmaterialien  gemifd^t,  fid;  felbft  für  iljren  eigenen  ^Bebarf 
reinen  ober  gemifc^ten  ßytraft  barfteden  moKen.   J)er  gröbere  ^im- 
fd^nitt  H  ift  unter  alten  3fJ"fIcinerung§formen  be§  Duebrad^o^oIjeS 
ber  mo^lfeilfte.  2(t§  33erfe|=  ober  ©tveumaterial  mürbe  id;  aber  bem 
lol^artig  §erfaferten  Ouebrad^o^ol§  entfdjieben  ben  ^Sorjug  geben,  ob= 
gleid^  öaffelbe  fic^  im  ^^reife  etma§  f)ö()er  bcredmet  alä  ^irnfd^nitt 
unb  §u  '5)3ulber  bermafjIeneiJ  §oI§. 

S)en  gröberen  ^irnfd^nitt  H  erfjält  man  auf  ben  3ticcarb'fci^en 
3erfleinerung^-mafd^inen  ober9?o§peIn,  bie  in  berfdjiebeneuDimenfionen 
fonftruirt  merben.  Sine  berartige  9{a§pel,  bie  id)  in  ber  Ottenfener 
gorbJioIjcytraft^gabrif  arbeiten  faf),  fdjoffte  in  24  ©tunben  30000^0. 
berfdjnittcneä  ^ol^.  S3ei  biefen  9iiccarb'fdjen  3erncinerung§mafc^inen 
merben  bie  größeren  ober  fleineren  Cangtjöljer  mit  ber  |)irnfeite 
gegen  eine  rotirenbe  fonifdje  9)?effertrommel  gefüf)rt.  S)ie  Strommel 
beftel)t  auö  jmei  gleid;  grof^cn,  abgeftumpften  §o^lfegeIn,  bie  an  i{)ren 
fleineren  Snbfläd;en  feft  mit  einanber  berbunben  finb.  ^n  gleidien 
2Ibftünben  finb  auf  i)en  geneigten  (^Iäd)en  bciber  Segel  eine  Slnjat)! 
9J?effer  angebradjt ,  unb  baburd;  erfolgt  bei  ber  Umbreljung  ber 
S;rommeI  ber  ®d;nitt  unter  einem  fc^iefen  SSinfel  §ur  gafenn^tung 
be§  ^oljeS.  X>en  feineren  ^irnfdinitt  erljält  man  au§  bem  gröberen 
|)irnf(^nitt  burc^  S3ermal^Ien  auf  9)tüi^Ien,  bie  neuerbing§  immer  mit 
^agnetapporaten  berfe^en  finb.  S3urd;  tueitereS  33ermal^Ien  auf 
benfelben  9D?üI)Ien  unb  (Sieben,  bi§  jur  boUftönbigen  3£i'fIft"^'^H"9' 
gef)t  au§  bem  feineren  §irnfd§nitt  bonn  ba§  gemal^Iene  ober  pulberifirte 
Cluebrad^o^olj  I)erbor. 
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!Da§  tot)arttg  jerfaferte  ^oU,  ber  @cf;nitt  D,  loirb  auf  9?agpeln 
UQd^  ©ingter'fc^em  patent  l^ergefteHt.  !5)te  ^ei^fafei^ung  gefd^iel)t  {)ter 


rotireube,  cl)linbrif(^e  SDieffertrommel.  Säl)renb  ahev  bei  ber  9iiccarb= 
fi^en  9}fnfc[jtue  bie  Std^fen  ber  ©tammabfcfjnitte  unb  ber  fontfcJien 
ÜJJeffertrommel  im  redeten  SBinfel  §u  etnauber  geftetlt  [inb,  befinben 
fid^  ^icr  bie  Sld^fen  ber  ©tammabfif^nitte  unb  bie  2td^fe  ber  ct)liubri= 
fd^en  SJJeffertrommet  iu  paralleler  Sage.  ®ie  ©tämme  toerbeu  borljer 
ouf  einer  großen  ®äge  gleidf;mä§ig  in  1  9)icter  lange  ©tüdfe  jer^ 
fd^nitten,  bann  burd^  grofee,  bre^bare  S'räl)ne  auf  baä  35ett  ber  9fa§pel 
gehoben,  Wo  ber  Sßorfdfjub  gegen  bie  Trommel  automatifcf;  ftattfinbet. 
$)ie  eiferne  SKeffevtrommel  l^at  1  SJJeter  ßöngc  unb  IV2  SJJeter  't)uvä)' 
meffer,  fie  ift  mit  9?ipfjen  befet^t,  'mdd)e  jur  Sldfjfe  ber  2:rontmeI 
felbft  in  einen  SBinfel  geftellt  finb.  ©iefe  Öängärippen  [inb  burd^ 
für^ere  Duerrippen  mit  einanber  Derbunben,  fo  ba^  eine  ^Injaf)! 
Sammern  entftel)en,  in  wdäjt  ba§  jerffeinerte  '!i3robuft  §unä(^ft  l)inein= 
gelangt.  Die  Srommel  l)at  12  ©oppelrippen  unb  e§  ttjerben  burd^ 
5ie  Querrippen  72  gäc^er  ober  ä'ammern  gebilbet.  ^'^if'fK"  je 
2  ©oppelrippen  toerben  2  fcf^male,  lange,  auf  ber  einen  @eite  !eil= 
förmig  julaufenbe  9J?effer  angefc[;raubt,  fo  baf?  bie  gange  S^rommel 
bei  ber  31rbeit  mit  24  S)feffern  befel^t  ift.  ^ebeg  9)?effer  trägt  neun 
SRiefen,  bie  einen  Slbftanb  bon  4  (Zentimeter  §u  einanber  Ijaben,  unb 
f)ierbiird^  mirb  bie  griJjste  Sänge  ber  erl)altenen  ®päl)ne  beftimmt. 
Sei  ber  Umbre()ung  ber  $:rommel  falten  bie  burdf)  bie  9}Jeffer  bon 
ben  (Stämmen  abgefd^abteu  @päl)ne  au§  ben  Sammern,  Wo  fie  §uerft 
l^iueinfommen,  tcieber  lierauS  unb  »nerbeu  babei  in  einen  bei  ber 
9ia§pel  tl)ätigen  ©lebator  ^ineingefd)leubert.  Die  ^^exUmKxmxQä'- 
mafc^ine  ber  gabrif  ju  Ottenfen  leiftet,  je  natf;  ber  Dicfe  ber  ju 
jerfafernben  ©tämme,  per  10  ©tunben  10=  bi§  12  000  Silogramm. 

jDa§  ^^robuft  biefer  ßerfleinerung,  ba§  lo^artig  jerfaferte 
Ouebrad§ot)ol§,  ftellt  tt3eicf;e,  lo^artige  ^oljfafern  bon  2  big  4  6enti= 
meter  ßängc  unb  V4  ^^i^  V2  SJiitlimeter  DicEe  bar.  DiefeS  9JJateriaI 
eignet  fid^,  mie  ic^  \ä)on  angab,  gonj  befonber§  jum  3Serfet^en.  (S§ 
ift  lüeicf)  unb  öolumini3ä  unb  in  5-oIge  beffen  ein  feljr  gutcei  i^nli- 
material.  33ei  Slm^enbung  be§  loljartig  jerfaferten  ^ol^c^  fönnen 
toeber  DrudEfteHen  entfielen,  nocf;  fann  fid)  ba§  SKaterial,  rtiie  ba§ 
bei  gepulbertem  ^ol^e  borfommt,  ju  Sinken  jufammenballen.  Da§ 
loljartig  gerfaferte  ^olg  lä^t  fid^  beim  iBerfel3en  leidet  gleidfimäfjig 
unb  gut  bertljeilen  unb  e§  beranlaf3t  in  5-oIge  feiner  3?cfd^affent)eit 
aud^  eine  gteit^mä^igere  33rül)bilbung.  33eim  ^erparfen  red^net  man, 
ha%  ein  <Bad,  ber  mit  .f)irnfd^uitt  gefüllt  125  Silo  hjiegt,  mit  bem 
©d|nitt  D  gefüllt  nur  75  Silo  ©einid^t  giebt.  Diefeg  33erl)ältni& 
fann  natürlid}  bariiren,  je  nad^bem  man  bog  lof)artig  jerfaferte  |)olj 
fefter  ober  n)eniger  feft  äufammenbrüdt.  9^ad^  einem  23erfud),  ben 
id}  felbft  anftetlte,  nal^men  100  ©ramm  feiner  §irnfd)nitt  unb  lo^= 
artig  jerfaferte?  ^olj,  iuenn  man  biefelben  unter  fd^toad^em  ?luf= 
flopfcn  in  ein  ®efä^  einfc^üttetc,  einen  9?aum  bou  200  begieljentlid; 
435  Subifcentimeter  ein.  ©g  erfüllte  alfo  bag  loljartig  jevfafertc 
^olj,  bei  gleid^em  @ewiä)t,  etwa  ben  boppelten  'Staum  wk  ber  .'pirn» 
fd^nitt.  (Sin  Uebelftanb  bei  33enut3ung  be§  Cluebrac^ol)ol§e§  al§  S3erfet^= 
material  ift  ber  Umftanb,  baf?  baffelbe  in  ben  (SJrubeu  biel  tneniger 
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Srül^e  aufnimmt  al§  Qiäjexv  ober  ^itf;tenrinbe.  !Da§  gilt  namentliif) 
für  gepuIöerteS  ^ol^  unb  ^irnfi^uitt,  unb  man  barf  boI)er,  n^enn 
man  txmbxadjoijol^  entheilig  al§  33erfe^matena{  (Si(|en=  ober 
gic^tenlo^e  ^erbei^iel^t,  mit  ber  Cofjmenge  nic^t  entfpred^enb  ber  f^inju» 
gefommenen  ©erbftoffmenge  t)era6gel)en,  meil  man  fonft  iiberfjaupt 
m  menig  ©treumatevial  tjoben  mürbe.  2(nd)  in  biejer  Sejiel^ung 
[teilt  fid^  ba§  Io{)artig  §erfaferte  $oI§  günftiger,  eö  ift  ein 
biel  beffereg  ©trenmaterial,  benn  eö  nimmt  mcfentlic^ 
me^r  Srü^e  auf  alö  ^irnfdjnitt  unb  ^ulber.  100  ©ramm 
feiner  Inf ttrocf euer  |)irnf^nitt  nehmen,  nad;  eineut  üon  mir  an- 
geftellten  33erfu(^e,  70  ©ramm  SBaffer  auf,  ^cä^renb  100  ©ramm 
lofjartig  jerfaferteS  §oIj  90  ©ramm  Sßaffer  ju  binben  im  ^Staube  maren. 
SSie  i(^  bereits  angab,  ift  ber  ^irnfc^nitt  unter  ben  berfi^iebenen 


Öttenfener  garb^oljeytroft^g^abrif  bered^net  für  bog  ju  $ulber  ge= 
maljlene  ^ol^  per  ßentner  ä  50  Slo.  TV«  Pfennige  met)r  nlg  für 
^irnfdjnitt;  ba§  lo^artig  jerfaferte  ^olj  fteflt  fid)  32'/^ ''}.Mc""'8^  P^^ 
ßentner  tl^eurer  al§  grober  ^irnfdjuitt  2In  bicfen  ctma0  pljeren 
^rei§  be§  lotjartig  jerfaferten  •^'oljefr  ber  boUauf  burc^  bie  günftigere 
p^t)[ifalifd)e  58efd;Qffen[)eit  aufgemogen  wirb,  foHte  man  fid)  nidjt 
fto^cn  unb  foüte  ftet§  biefem  ®d}nitt  al§  SBerfe^material  ben  ^Sorjug 
geben.  33emerfen  mochte  id^  nodj,  bafe  man  beim  2lnfauf  jerflcinerten 
Ouebrac^otjoIgcS  fid^  überzeugen  niuj^,  ba^  bie  betrcffenbc  ^et-- 
fleinerung  in  ber  gangen  Cieferung  oud;  bjirflidj  gleidfimäfiig  unb 
gut  burd;gefüt)rt  ift.  SÜJiir  ift  e§  borgefommen,  bofe  in  einer  ©erberei 
au§  größeren  Soften  .f)irnfd^nitt  eine  gange  3tnjat)t  grober,  un= 
jerlleinerter  ^^olgftücEe  f)erau§gelefen  merben  fonnten.  (S§  fanben  fid^ 
folc^e  ©tücfe,  bie  bi§  30  ©ramm,  jo  felbft  biö  100  ©ramm  mögen, 
unb  e§  liegt  mol)!  auf  ber  .^anb,  ba^  biefe,  in  bie  ©ruben  I)inein= 
gelangenb,  auf  baei  Ceber  fcl)r  nad)tl)eiiig  einmirfcn  müffen,  gang  ab= 
gefet}en  bon  bem  ©erbftoffüerluft,  ben  man  l)at,  meil  biefe  groben 
©tüd^e  fid)  fo  gut  mie  gar  nidjt  auslaugen. 

2öa§  bie  Ouebradjo=@j:trafte  anbetrifft,  fo  fommen  im  §anbel 
gegenmärtig  gmei  ©orten  bor,  ber  eine  ift  ber  flüffige  ober  teig= 
förmige  Sjrtraft,  gemöljnlid^  gu  30"  B.,  ber  anbere  ift  ber  fefte 
Ouebrad;0'@j:traft.  !5)ie  (Sytraftion  be§  gu  grobem  |)irnfdjnitt 
gerfleinerten  5!)iaterial§  fann  man  in  gefd;loffenen  5t)iffufiün^'batterien 
au§  Slupfer  unter  J)ampfbrud  bornet)men,  unb  fann  eine  fold^e 
^Batterie,  fomotjl  begüglidj  ber  2tnga{)l  mie  ber  ©rofee  ber  eingelnen 
@^tra!teure,  bie  biefelbe  gufammenfe^en,  in  fet)r  berfc^icbencn 
X)imenfionen  fjergeftellt  merben.  Ober  man  benu|t  eine  Stngal^I 
grofeer,  oben  offener,  fd^moler,  I^ot)er  |)oIgbottid)e,  bie  gu  einer  ^Batterie 
bereinigt  finb.  @ine  foldje  Stniage  ift  natürlid;  einfa^er  unb  bifliger. 
^n  ber  garb^olgeytraft^gabrif  gu  Ottenfen  faf)  id;  eine  fold^e  offene 
Batterie,  bie  gur  ®arfteHung  ber  Duebradjo=@ytrafte  bient  unb  bie  aii§ 
fed^§  eingelnen  großen  §oIgbottid;en  beftebt.  |)iergu  fommt  bann  uod) 
ein  meiterer  Sottid;  in  berfelben  ©röße,  Oer  nur  gum  (grmärmfn  bon 
2Baffer  benu^t  mirb.  35ie  33ottid;e  faffen  etma  6000  Citer  SBaffer, 
[ie  l^aben  einen  boppelten  35oben  mit  ©iebeinfa^  unb  fteljen  burd] 
unten  angebrachte  9?ot)re  mit  einanber  in  ^Berbinbung,  bie  burd)  |)ät)ne 
geöffnet  unb  gefd^Ioffen  merben  fönnen.    Slufeerbem  fann  gu  jebem 


Öuebrad^o^oIgeS  am  looljlfeilften.  S)ie 
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SBottid)  bon  unten  bnxä)  ein  bejonöeve§  9Rol)r  ^Dompf  ^um  Socken 
eingeleitet  inerben.  Qu  ben  erften  33ottid)  mirö,  nad^bem  er  mit  bem 
ju  eytra^irenben  5D{ateriaI  itni)  mit  I)eif3em  2Ba[fer  gefiifit  ift,  bei 
33eginn  ber  2(rbeit  ®ampf  jugeleitet  unb  juv  ©ytraftion  eine  Qeit 
lang  mit  Söaffer  gefoc^t.  ®ie  gebilbete  Srüfje  ttiirb  bircft  jum  6in= 
bompfen  obgelaffen.  Darauf  iüirb  norf;maIä  auf  ben  erften  ^ßottid) 
'Baffer  gegeben  unb  gefoc^t,  bie  gebilbete  SSrüIje  aber  je^t  auf  ben 
gleiten  93ottid;  überfe^t,  ber  in§tDifd^en  mit  frifd^em  S[J?aterial  gefüHt 
iDUrbe,  unb  bann  Uiieber  gefod;t.  ^ft  bie  ganje  Batterie  im  (Sange, 
fo  fottimt  ba§  frifd^e  SBaffer  ftetä  auf  ben  33ottid),  in  bem  ba§  am 
meiften  ausgelaugte  SfJfaterial  fi(^  befinbet,  bie  33rüt)e  mirb  bann, 
nad;  jebe§ma(igcm  Sodjen,  bun  einem  Sottic^  auf  ben  anberen  über= 
fe|t,  bi§  fie  §ulet^t  ju  bem  3^Dttid^  fommt,  ber  ba§  frifc^e  ^Ofaterial 
entl)ält.  Der  erfte  93ottid)  mirb  bann  entleert,  mit  frifdjem  älfaterial 
gefüllt  unb  SBaffer  auf  ben  jlüeiten  93ottidj  gegeben.  ®oU  bie  Srülje 
au§  einem  33ottid)  in  ben  nädjften  überfeöt  Uierben,  fü  ijffnet  nmn 
gunöd^ft  ben  ^ül]n  an  bem  unten  befinblic^en  53erbinbung§roI)r  unb 
e§  tritt  bie  §Iüffigfeit  bon  felbft  über,  bi§  fie  in  beiben  33ottidjen 
gleid)  {}od)  ftet)t.  Darauf  inirb  ber  SSerbinbung§l^a!^n  gefd;Ioffen  unb 
bie  g^Uiffigfeit  au§  bem  ju  enticerenben  33otti(^  burd)  ein  unten 
befinbtid)e§  S^oljr  nad;  einem  ©ammelgefäfe  boUftönbig  ablaufen 
laffen.  2(u§  bem  letzteren  tvhb  fie  burd)  eine  ^umpe  in  eine  Spinne 
getjoben,  bie  oben  an  ben  (SytraftionSgefäfeen  t)inläuft,  unb  bon  tvo 
fie  bann  bodftänbig  in  ben  ju  füllenben  ^ottid)  ^ineingeleitet  mirb. 
3ur  Slärung  unb  (Filtration  fommen  bie  35rü^en  in  |)ol5baffin§  unb 
bon  l)ier  erft,  nad;  gefd)el)ener  9ieinigung  bon  fu§penbirten  ©toffen, 
fd)lie&lid^  in  bie  53afuumapparatc. 

Da§  in  ben  ©ytrafteuren  bollftönbig  auggelaugte  ^ol^  mirb 
burd^  ein  unten  an  jebem  ©eföfe  borl)anbene§  ^D'Jannlod)  ^^erauö- 
gejogen,  e§  fällt  bann  in  eine  breite  9?inne,  in  toetd^er  eä  bon  einer 
$;ran§portfc^ncde  fortbetüegt  tnirb.  Da§  ausgelaugte  Ouebrad^o^olj 
bient  al§  geuerungSmaterial  unb  fann  bei  befonberS  I^ierju  ein- 
gerichteten Neuerungen  in  jiemlid)  feud^tem  3"ftanbe  berbrannt  werben. 

Die  im  95afuumabparate  eingetodjte  93rül)e  fommt,  menn  flüffiger 
@ytralt  bargeftellt  inirb  unb  bie  nötl)ige  ©tärfe  erreidjt  ift,  §unä^ft 
m-  5lbfül)lung  in  ^oljbaffinS,  au§  benen  bann  bie  Slbfüllung  in  bie 
^öffer  erfolgt.  33ei  ber  Darftellung  beS  feften  @ytrafte§  gefd;ief)t 
bie  ©inbampfung  in  5?afuumapparaten,  bie  im  ^nnern  mit  einem 
9Jüt)rn)erf  berfe^en  finb.  ?tu§  biefen  Sßafuumapparaten  ttJirb  ber 
©rtraft  bann,  »oenn  er  nod;  l^eif?  unb  flüffig  ift,  in  ^oljformen  abge* 
loffen,  too  er  allmäl)lidh  beim  Slbfü^len  §u  ben  befannten  Sßroben  erftarrt. 

2Bie  alle  anberen  ©erbmaterialien,  fo  enthält  auc^  baS  QuebradfiO' 
^ol§,  itienn  eö  bei  getDÖ^ntid^er  Temperatur  trorfen  erfdjeint,  bod; 
immer  eine  getoiffe  Quantität  aSaffer.  Da  man  bie  ©ermaterialien 
ftetS  nach  &t'(vid)t  ^crnbelt  unb  ba  fid^  alte  in  ber  ^rayiS  bor= 
enommenen  ®ert)i(^t§beftimmungeu  ftetS  auf  ben  lufttrocfenen  ^uftanb 
cjie^en,  fo  ift  e§  midf;tig  §u  miffen,  »oie  grofe  für  bie  einjelnen 
©erbmoterialien  ber  bur^fdjuittliche  293affergel)alt  im  luftrocfenen 
3uftanbe  fic^  ftetlt.  Söeiter  ift  e§  aber  aud;  ni3tl)ig,  barauf  g?üdfid)t 
ju  nehmen,  bafe  ber  2Boffergel)alt  be§  lufttrod^enen  3iiftanbeS  feine 
fonftante  ®rö^e  ift,  fonbern  bafe  berfelbe  mit  ber  ^emperotur  unb 
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beut  ^eu(^ttgfeit§ge^oIte  bev  Öuft  einem  geiütffen  2öed)fcl  unterliegt. 
35ie  @d)h)anhmgen,  bie  unter  geit)ö[)nU(^en  3Sert)äItniffen  ^ier  t)or= 
fommen  fönnen,  ijahe  id),  inie  für  bie  ü6rigen  ©erbmaterialien,  fo 
auc^  für  ba§  Duebrad^otjolj  bei  einer  im  ^atjre  1885  burdjgefü^rten 
Unterfud^ung  beftimmt.*) 

Um  ben  S3er^öltniffen  ber  '»ßrayi^  möglirfjft  nal^e  31t  tommen, 
tt)urben  bie  groben  in  einem  ükrbad^ten,  ungeJjei^ten  9?aum  auf= 
ßemafjrt,  luo  Siegen  unb  ®d)nee  üoQfommen  abgeliatten  )üoren,  loo 
aber  bie  9tu§enluft  burcf)  bie  Q'Ugen  ber  33retterlüänoe  unb  burd;  ba§ 
öfter  geöffnete  genfter  unb  bie  $:t)ür  freien  ^^'Wtt  I)atte.  5)ie 
^^roben  befanben  fid)  t^ier  olfo  unter  ä[]nlic§en  3Sert)äItniffen,  loie  bo§ 
in  ben  ©dfjuppeu  unb  Lagerräumen  ber  ©erbereien  ber  '^aü  ift. 
Ser  urfprünglitfje  2ßafferge()alt  toar  befannt  unb  e§  finb  bann  bie 
Sßeränberungen  be§  2i>affergcf)aUeö,  bie  burc^  SBafferabgabe  unb 
2Bafferaufnat)me  bei  trocfencr  unb  fcnrfjter  Sßitterung  eintreten,  burd^ 
vegetmäf^ige  SSägungen  ber  groben  am  erfteu  eiue§  jeben  9}Jonate§ 
burdf;  bag  gonje  ^al)r  Ijinburcf;  feftgeftetlt  iuorbeu.  53on  ben  jlcei 
(Sorten  gemal^lenen  Ouebradjol^oIjeS  (9?r.  1  unb  9?r.  2),  bie  §um 
33erfuc[}  bienteu,  maren  I)ierbei  einerfeit§  gröf3ere  SDfeugen  bon  2  bi§ 
2V2  Silo  in  öeinmanbfäde  eingebüßt  (I),  U)ät)reuo  anbererfett§ 
Heinere  groben  bon  ca.  100  ©ramm  in  offenen  35Iecf;bücfjfeu  ftanbeu  (II). 

®ie  Saffergel)alte,  bie  fitf)  au§  biefen  25erfuc[;§reit)en  für  ba§ 
Cuebracfjo^olj  ergaben,  jeigt  folgenbe  ^uftun'n^^ftft'ung-' 


«Probe 

3lt.  1 

^robe 

9?r.  2 

9JlttteI 

I. 

II. 

I. 

II. 

I. 

n. 

i^anuar    .  . 

16,94 

16,71 

17,30 

16,90 

17,12 

16,81 

^ebruar  .  . 

16,27 

16,59 

16,43 

16,77 

16,35 

16,68 

mäv^  .    .  . 

16,64 

16,46 

16,83 

16,66 

16,74 

16,56 

Mpxil  .    .  . 

14,46 

13,66 

13,89 

13,51 

14,18 

18,59 

mai    .    .  . 

13,34 

13,00 

13,32 

12,87 

13,33 

12,94 

^uni   .    .  . 

12,33 

12,15 

12,32 

12,20 

12,83 

12,18 

^uli    .    .  . 

13,34 

18,15 

13,02 

13,02 

13,18 

13,09 

2(uguft.    .  . 

13,67 

13,16 

13,20 

13,05 

13,44 

13,11 

©eptember  . 

13,77 

13,68 

13,54 

13,55 

13,66 

13,62 

Oftober  .  . 

14,24 

14,12 

14,19 

14,06 

14,22 

14,09 

^fJobember 

14,64 

14,51 

14,78 

14,38 

14,71 

14,45 

©ejember.  . 

14,85 

14,87 

15,03 

14,74 

14,94 

14,81 

Stimmt  man  bie  9JJittet  au£i  ben  Dier  S3erfud^§reit)en  für  ba§ 
ganje  ^al)r,  fo  fommt  ntan  ju  fet)r  annätjernb  überetnftimmenben 
3al)leu.    Man  erl)ält  auö: 

Sßerfuc^     I.  1  14,54  p(£t  2Baffer 

I.  2  14,49  „ 

II.   1  14,38  „ 

II.   2  14,31    „  1 

  ©efammtmittel  14,43  p(St.  SBaffer 


*)  ®te  ©pesialrefultate  für  ßid^enloljen  unb  5ic^teuIo:^en  mürben  in  biefer 
Bettung  fc^on  Veröffentlicht  im  So^rgang  1886,  9?r.  84  unb  88. 
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•öievnadj  föimen  luir  tu  runbev  Qalji  für  bo§  Qucbrad^o^olj  bcn 
iiuvdjft^ntftlt^cn  2Baj)crgt^aU  im  luftttodfencn,  b.  ^.  Ittgerttotfcncn  ^u« 
Pttnbc  mit  UV>  p6t.  annehmen. 

®ie  größte  ©c^icaufung  in  ben  ©injelDeoSac^tungen  gef)t  öon 
17,30  pßt.  für  bie  "-^robe  I.  2  im  ^amtar,  I)i§  guin  ©e^aü  Don 
12,15  pet.  für  bie  '^robe  II.  1  im  ^nni.  ®el6ftberftänblid)  [inb 
biefe  @(f)tt)anfnngen  nnb  bie  fpejiede  ©röße  ber  SBaffergefjalte,  loie 
fic  ficf;  !^ier  für  bie  einzelnen  ^Jionate  beg  ^aljre^  I)erau§fte[ten,  ab= 
gängig  bon  ben  befonberen  2Bitternng§berI)äUniffen  be§  ^al)reä  1885. 
^mmerljin  fönnen  bie  9J?itte(  für  bie  ^a^reSjeiten  nnb  namentüd; 
baö  gefammte  ^afjre^nnittet  felbft  qI§  T)urd[;fd§nitt§inert[)e  gelten,  bie 
genan  genug  [inb,  um  mit  benfelöen,  bei  unferen  flimatifdjen  ißer= 
^ältniffen,  für  praftifcf;e  Qwedi  rechnen  jn  fönnen.  ®ie  9}?ünat?'= 
mittel  für  ben  SBafferge^alt  be§  Dnebrad^otjolje^v  mä)  biefer  Unter= 
futfjung,  erfte^t  man  an§  folgenben  ^ci^j'^'i: 


'^anmx  .    .    .  16,97  p(it 

gebrnar  .    .    .  16,52  „ 

mäv^.    .    .    .  16,65  „ 

Stprif  ....  13,89  „ 

Wlax  .    .    .    .  13,14  „ 

^nni  ....  12,26  „ 


^nli  ....  13,14  p6t. 

Sluguft   .    .    .  13,28  „ 

(September  .    .  13,64  „ 

Oftober  .    .    .  14,16  „ 

9?obember   .    .  14,58  „ 

Dejember   .    .  14,88  „ 


^m  Januar,  g-ebruar  nnb  Wdxi,  bleibt  ber  SBafferge^alt  mit 
burrfifd^nittlicf)  16,71  pßt.  ficf)  naljejn  ganj  gleid).  ^m  ?{pril, 
namentli(f)  in  ber  jineiten  A^älfte  be§  9JJünat§,  tritt  tüarme  nnb  fe^r 
trocfene  SlMtterung  ein  nnb  »t)ir  fefjen  ben  2Baffergef)aIt  um  2,82  pSt. 
^erabgefjen.  ^m  5i)?ai  unb  ^uni,  Wo  bie  tuarme  Söitterung  anbauert, 
finbet  ein  ineiterer  JRücfgang  be§  2Bafferge()atteö  um  0,75  p6t.  unb 
0,88  pßt.  [tott,  fo  bajs  ber  SBafferge^alt  im  ^nni,  bem  tüärmften 
unb  trodfenften  9)Jonat  bey  3af)re§  1885,  mit  12,26  pföt.  feinen 
niebrigften  ©tanb  erreid^t.  ^uli  tritt  in  ber  §meiten  ^älfte  beö 
üKonatö  füfjlere  Temperatur  mit  feuchter  Cuft  nnb  fjäufigem  9?egen 
ein  unb  ber  mittlere  2öaffergel)alt  für  ben  ganzen  9)?onat  fteigt  in 
f^ofge  beffen  mieber  um  0,88  pSt.  23on  [)ier  ab  gel]t  bie  3wial)me 
bann  ^uerft  langfamer  unb  fpäter  fc^neUer  burc^  alle  folgenben 
üKonate  beö  ^a£)reö  fort,  biö  im  ^e5ember  ein  burtf)fd)uittlicf)er 
3!Baffergel)alt  bon  14,88  pSt.  toieber  erreicht  ift.  (^ür  bie  bier  ^al)reä= 
.^eiten  leiten  ficf)  folgenbe  SD^itteljatjlen  ab,  benen  idj  bie  9)iittet= 
temperatuven  nnb  bie  relatibe  Cuftfeuditigfeit  naä)  ben  juge^^örigen 
gleid^jeitigen  33eobad)tungen  für  1885  beifügen  njill,  meil  man  barau§ 
Me  ^e§iet)ung  bc§  2Bafferge^alte§  ^nr  Söitterung  fe^r  beutlid)  er= 
ie^en  fann: 

553afferge^alt      DKitttere  5Retütiüe 
be»  D,uebrad^o=       Xetti'  Suft= 
tlotjeS  peratur  feud^ttg= 

pet.  "C.  feit 

Sinter  (^ejbr.  bi§  gebr.)  .  16,12  —  0,93  86,9 

5rüt)ling  (Wärj  bi§  M)  .  14,56  +   7,83  71,5 

©ommer  (^juni  bt§  Stuguft)  12,89  +  17,27  66,1 

^erbft  (©eptbr.  bi§  9?ob6r.)  14,13  +  7,67  80,3 
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Ofigleid)  bie  ©djiuanhingen  bcö  2Bafferge()alte5  im  SJJayimum 
unb  9}Jinimutti  nur  5  pSt.  betragen,  \o  tonnen  baburd;  bod)  ü)Jaffen=  ' 
öeränbernngen  bebingt  fein,  bie  für  bie  '!Proj"i§  fel)r  ujof)!  in  i^etrod^t 
fonimen  unb  bie  eine  genaue  Slalfutation,  namentlid)  bei  größeren 
^ßoften,  nidjt  auf^er  2Id;t  laffen  barf.  9ief)nten  l»ir  bcn  2Bert^  eine§ 
(jentnerg  Ouebradjoljolj  in  gemal^lenem  '"i*^  burd^= 

fd^nittlidjen  ®erbftoffgcI)att  bon  19  pSt.  ?ön)entl)al  unb  bem  mittleren  ! 
35?afferge()a(t  üon  141/2  l-'^t-  S^i  6  9J?arf  franfo  ®erberei  an,  fo  ! 
tüerben  200  Gentner  einen  2i3ertt)  bon  1200  SD^orf  repräfentiren.  j 
®iefe  S!}Jaffe  fann  in  ber  märmften  ^afjresjeit  5U  194  ßentner  auf= 
trodnen  ober  in  ber  fendjteften  ^atjre^jcit  i[)r  ®e)x>\ä)t  burdj  !ffiaffer= 
onjieljung  auf  206  Sentner  berme^ren.    ^er  ©efammtiuertl)  ber 
ganjen  SDJaffe  änbert  fidj  ()ierbei  n\ä)t,  meif  bie  abfolute  ©erbftoff-- 
menge  immer  biefelbc  bleibt,  mol)!  aber  änbert  fid)  ber  ßentnermertf),  , 
iDeil  im  erfteren  g^aUe  bie  geringere  SOfaffe  gcrbftoffreid^er,  im  jhjeiten 
f^olle  bie  gröf^er  gemorbene  Tla^'ie  entfpredienb  gerbftoffärmer  ge= 
toorben  ift.    SBoIlte  man  oljne  9?üdfid)t  Ijierauf  in  beiben  f^älien  ben 
®urd)fdjuitt^'mertt)  Don  6  SJfarf  pro  (Sentuer  gelten  laffen,  fo  tüürbe 
baö  auf  bie  200  (Sentner  eine  T)ifferen3  bon  36  Tlaxf  betragen,  bie  j 
je  nadj  Ihnftönbcn  als  Sdjabcn  ober  ycut^en  in  9^ed)nung  ju  ftellen 
fein  mürben.   Sl'auft  mau  in  ber  trorfenften  ^al)re§äeit  200  ©entner 
für  1200  9Jfarf  ein,  fo  tann  in  ber  feuc^teften  ^atjre^^eit  biefe  SJJaffe 
auf  212  (Sentner  öcrmeljrt  fein,  unb  man  mürbe  beim  5ßerfauf  ju 
mieber  6  9JJarf  pro  Zentner  auf  bie  gan§e  SWaffe  72  SOfarf  profitiren, 
refp.  ber  Säufer  mürbe  einen  entfpr'ed^enben  Sd^abeu  I)aben. 

33eim  23ergleid)  mit  anberen  ®crbmateriolien  ergiebt  fidj,  ba& 
ber  burd;fd;nittlidje  2Bafferge()aIt  bes  Ouebrad;ot)ol3e§  fid)  ebenfo  f)odj 
ftettt  toie  ber  burdjfdjuittlidje  25}affergel)att  Oon  gidjtenlo^e,  Sßalonea 
unb  90?imofenriube,  für  meldje  fämmtlid)  bie  Qaiil  14V2  P^t-  9^'^«" 
fann.  T'urdjfdjnittlid)  mafferärmer  finb:  ©umadj  mit  12  p(Jt., 
eidjenlotje  mit  13  pßt  unb  9UgarobiUa  fomie  X)ibibit)i  mit  13V2  p6t- 
!Durdjfd;nittndj  mafferreid;er  finb  9?ot)e  mit  15  pSt.  unb  STuppern, 
mel(^'  letztere  mit  I6V2  p6t-  ben  f)öd;fteu  mittleren  geud)tigfeitä= 
ge{)alt  ber  gemö()nlid;ereu  ©erbmaterialien  erreidjen. 

Diefe  2ßafferget)alte  bejieljeu  fidj,  mie  idj  nod^malS  l^erborl^eben 
miU,  auf  ben  lufttrocfencn  3i'fti"'5^  ^fie  '^^  eiuftetlt  bei  2luf= 
bemaf)rung  in  ungel^eijten  Stäumen,  mo  bie  Slufeenluft  baö  ganje 
^a()r  tjinburdj  metjr  oöer  meniger  freien  Rut^'itt  ^]<^i-  gef)ei3ten 
Räumen,  5.  5B.  bei  3(ufbemaf)rung  ber  ^jj3roben  im  Laboratorium, 
fteltt  fidj  ber  2BaffergeIjalt  immer  mefentlidj  uiebriger.  ^m  Wtkl 
nad)  einer  ganjeu  ^tnjaljl  S^cftimnuingen  tjatte  baö  Duebradjol)oIj, 
menu  e§  in  ber  ©tube  Pöftig  trod'en  gemorben  mar,  einen  SBoffer^ 
ge{)a(t  öon  nur  12  pföt.,  mäl)renb  mir  für  ben  lagertrorfeneii 
3uftanb  nadj  ber  befproc^enen  Unterfndjung  14'/2  pSt.  aune^mett 
müffen. 

33ei  ©erbftoPeftimmungcn  für  bie  ^ra^-i§  mirb  mau  feiten  in 
ber  Lage  fein,  ben  t^atfäd^Iidjen  2Baffergel)aIt  ber  Saare  ridjtig  k- 
ftimmen  5U  tonnen,  meti  bie  groben  meift  fd^on  in  mel^r  ober  meniger 
aufgetrorfitetem  3"ftfi"'^e  jur  Unterfudjung  gelangen.  Qn  atlcn 
foldien  g^äaen  ift  e§  am  rid)tigften,  ben  ®erbftoff=  unb  aSaffergc^alt 
ber  '•^robe,  mie  fie  jur  Unterfudjung  fomnit,  feftjufteHen,  unb  borou§ 
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bann  alö  maßgetenbeS  SRefuItat  bcn  ©erbftojtge'^alt  für  ben  mittleren 
2;rocfent)eit§ntftanb,  für  Ouebracf)ol]ol5  alfo  bei  14'/?  pSt.  gcndf)tigfeitä= 
gel^alt,  abzuleiten,  ßbenfo  toirb  man  bei  alten  2)urcöfcfjnittcire(|nungcn 
unb  bei  ber  2(6Ieitung  bon  SKitteljafilen  für  SInalljfenrefuItate,  menn 
ein  >t)irflicf}  ricfjtiger  2^ergleicfj  fitf;  ergeben  foll,  ftet§  benfelben  2Baffer= 
gef)alt  nnb  jmar  am  beften  ben  Durdf;fdjnittä=5encf|ttgfeit§gei)alt  bes 
lagertrodenen  3"f^'^"Ö2^  5"  ©rnnbe  legen  müffen.  2(n§  biefem 
©runbe  finb  bei  alten  in  gotgenbem  mitjutf^eitenben  2tnatt}fen= 
ergebniffen  für  Duebracf^oljolj  bie  bireft  gefunbenen  Qatikn  ai:f  ben 
mittleren  Söaffergetjatt  öon  14V2  pßt.  umgerechnet  morben. 


Einfluß  titx  3färbun0  ttt»  ^olim  aut  feinen 

33on  befonberem  ^ntereffe  ift  bie  (^rage  nadf)  bem  burd)lcf;nitt= 
tict)en®erbftoffge!^atte  be§  Ouebra(^o[)olje§  nnb  nad^  ben  ©d^manfungen, 
tüeld^e  ^ier  in  ber  ^rapä  borfommen  fi3nnen. 

SBiö  bor  Surjem  beftimmte  man  bei  ung  ben  ©erbftoffge^att  ber 
©erbmatcriatien  nur  nac^  ber  öön)entt)al'fcf)en  2itrirmetl)obe,  mäf)renb 
in  neuerer  ßeit,  auf  3tnregung  ber  SBiener  5Berfutf)§ftation  für  ?eber= 
inbuftrie,  bie  inbireft  geitii(f)töanatl;)tifdje  9Jfett)obe  mel)r  nnb  mel)r  in 
Stufnatjme  gefommcn  ift.  !l)iefe  letUerc  9J{ett)obe  eignet  fitfi  einem 
Urt^eile  nad)  ganj  befonberö  für  atte  tjodjgräbigen,  fet^r  gerbftoff= 
reidjen  @ubftan§en,  namenttid}  für  (S^ilrafte,  unb  ift  I)ier  meift  ber 
8i)H)entt)aI'fd)en  9}fet!^obe  borjujictjen.  ^Da  id^  ßjrtrafte  unb  namentlii^ 
Duebra(^of)i3l5er  in  grlifserer  SOfenge  nac^  beiben  SJJettjoben  unterfud^t 

'  ijobe,  unb,  fofern  eö  fid;  nur  um  bie  33etDertt)ung  einer  33erfauf§= 
toaare  tjanbett,  bei  Duebrad)o{)ol5  bie  biet  einfadier  auiojufütjrenbe 

'  öö>t)entt)at'fd)e  SOfet^obe  aui^  nodj  jet^t  beuu^e,  fo  mitt  id)  in  golgenbem 
bie  nad)  beiben  9J?ett)oben  §u  ert)altenben  ßf^fl^c"  mittt]eiten,  morausi 
ber  Öefer  bann  erfe^en  mirb,  mie  biefe  Srgebniffe  fid;  5U  einanber 
ftetten.  ^mx\t  möge  e§  mir  geftattet  fein,  bie  9iefultate  nad}  Sömen= 
tf)al'fd)er  SOfct^obe  ju  befpred^en.  ®ie  Ünterfud^ungen  finb  genau 
nadj  ber  frütjer  getroffenen  53ereinbai*ung  auggefül)rt,  unb  iviü  lä) 
bobei  nur  baran  erinnern,  bafe  bie  fid;  t)ier  ergebenbcn  @erbftoff= 
Prozente  feine  toirftidjen  ©etüidjtSprojente  barfteüeu,  fonbern  ba^ 

,  biefelben   nur   alö   retatibe,    auf  2;annin  bejogene  ^^^^l^^n  auf- 

j  jufaffen  finb. 

Slufeer  einer  grijfeeren  2ln5at)t  Untcrfud^ungen  Don  Ouebrad)ot)olj, 
toelct^e  im  l'aufe  ber  Iel3ten  ^a^re  in  meinem  Öaboratorium  au§= 
gefüfjrt  mürben,  unb  bie  fid^  t^eil§  auf  Sinfenbungen  Oon  ©erbereien, 
tt)eil§  auf  ©nfenbungen  bon  ^änbtern  unb  gabrifen  begießen,  ergiebt 
fi(^  bie  folgenbe  3>'fti'"ttienftettung  (fiet^e  ©eite  188). 
!  2lt§  SKittel  au§  atten  biefen  2tnall)fen  fi3nnen  irir  bemnad^  ben 
burc^fc^nittlid^en  ®erbftoffgef)att  beä  Duebrad^o V'S^ ^ 
18,80  p^t.  ober  runb  ju  19  p(5t.  im  lufttrocfenen  ^"[tanOe 
annctjmen.  '^a§  entfpric^t  runb  22  p6t.  ©erbftoff  in  böttig  trodenem 
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©erbftoffgel^ alte  be§  DucBrad^ot)olje§ 
(nad)  Söroent^ot'fc^er  9Ket{)obe): 


ber 

SRittel 
im  ööHtg 
trodfenen 
3uftanbe 
bei  100°  C. 

@c{)alte  im  (ufttrodenen  ßuftonbc 
mit  141/2  p^t  SSoffer 

ajlittel 

pet. 

©c^roanfungen 
p(£t. 

bt§  1884  inff. 
1885 
1886 
1887 

11 
13 
11 

9 

20,94 
22,95 
21,96 
21,90 

17,90 
19,62 
18,78 
18,72 

14,56—21,49 
16,61—22,21 
15,98—20,43 
17,50—21,15 

44 

21,99 

18,80 

14,56—22,21 

ßuftaube.  f)termtt  in  guter  Ucbereinftimnmiig  beftnbct  [ic^  eine  2tn= 
gäbe  be§  in  yix.  18  ertonl^nten  ^at)re§beri(fjte§  ber  Hamburger  2(ftten= 
gefetljci^aft  „g^lora",  benn  ber  ©erbftoffgeliatt  be§  §ot,^e§  bon 
Quebracho  Colorado  i[t  Ijier,  ebenfalls  nad;  8ön)entt)al'f(|er  9}?et[)obe 
nnb  im  lufttrocfenen  3ii[ti»be,  iut  j)nrd;f(f)nitt  ju  18,00  bi§  19,25  p6t. 
feftgeftellt.  9?acf)  berfelben  Onette  beträgt,  tuie  id^  t)ier  beiläufig  be- 
mevfen  mill,  ber  biircl;fd)nittlic^e  ®el)alt  für  Quebracho  blanco  im 
Infttrodfenen  ^nftanbe  5,6  bi§  7,0  pSt.  ©erbftoff  nad;  Sötoentljal'fd^er 
5[J?ett)obe.  '^m  9}fittel  nad)  9  5lnalt)fen,  bie  |)err  ^rofeffor  (Souncler 
au2ifül)rte,  [teilt  fid;  ber  ®erbftöffgel)alt  be§  rotl)en  Ouebrad)ol)olje§ 
auf  ben  lufttrocfenen  ß^'fl^'^"^  l'iV2  pßt-  SBaffcr  nmgeredjnet, 
anf  17,22  pßt.,  mäljrenb  bie  ©djinanfungen  ber  ©injelbeftinnnungen 
öon  15,81  bis  19,3  pföt.  geljen.  :Diefe§  gj?ittel  bon  17,22  pßt.  ift 
lüefentlid)  fleiner  als  bie  bon  mir  angegebene  Qa[}l  18,80  pdt.,  man 
wirb  inbeffen  ben  letzteren  Söertl)  für  entfdjieben  jnbexiäffiger  Ijalten 
müffen,  luetl  er  au§  einer  fet)r  biet  gröf5eren  Slnjaljl  bon  2lnolt)fen 
abgeleitet  ift. 

53etradjtet  man  bie  ®erbftoffgel)alte  in  ber  mitgetljeilten  JabeHe, 
fo  finbet  man,  baü  fdjon  bei  9  bis  13  2lnall}fen  pro  3al)r  bie  ®nrcf|= 
jc^nittSinert^e  für  bie  einzelnen  3al)re  IjödjftenS  noc^  um  1  pßt.  bon 
bem  ©efammtmittel  19  pSt.  abmeieren,  ^m  ßinjelnen  finb  bie 
®d)Uianfungen  inbeffen  nid;t  unbebeutenb,  nnb  jlnar  geljen  fie  bon 
14,56  bis  22,21  pSt.,  \m§  einer  SOiafimalbifferenj  bon  runb  7'/-2pSt. 
entfprtd;t.  ®ie  ganj  geringen  nnb  ebenfo  audj  bie  fel)r  l)ol)en  ©erbftoff- 
geljalte  fommen  ber^ältnif^mä^ig  fetten  bor.  5)ie  9iegcl  ift,  ba§  bie 
einjelneu  untcrfnditen  'i^roben  f^id;  bem  SJiittel  näl)ern  unb  bt§ 
1  ober  2p®t.  bon  bemfetben  abiüeid;cn.  @ttt)a  g/^^,  aller  in  meinem 
Öaboratorium  in  ben  letzten  ^a^ren  nnterfnd;ter  £lnebraci^ol)ol§probeii 
l)atten  ®erbftoffgel)alte  bon  18  biö  21  pSt.,  2/^^  l)attcn  ®el)alte  boii 
16  bis  18  pet.,  Vio  uiitei"  16  pßt.  unb  ebenfo  Vio  öer  "i^roben  über 
21  p6t.  Obgleid;  man  alfo  beim  (Stnfaufen  bon  Duebrad)ol]olj  in  ber 
9?cgel  barauf  icirb  redjnen  fönncn,  baf^  ber  ®el)alt  fid)  bem  ?[l?ittel= 
mertlje  mel)r  ober  meniger  nähert,  fo  mn^  e§  boc^  bei  ben  borfommenben 
©djUianfnugen  immer  §medmäßig  erfd^einen,  ben  ©erbftoffgebalt  im 
(Stnjeifalle  mirflid^  ju  befttmmen.    Unterlöf^t  man  ^et^tereS,  (0  loirb 
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man  eine  SBaare  auf  t^ren  mitfliegen  2Bert:^  genau  niemals  Beurt^eiten 
fönnen. 

®ie  J)ifferen3en,  Wie  fie  im  ®erb[tDf[ge^olte  be§  fäuflidjcn  jer^ 
Heinerten  O.ueliradf)of)ol§e§  borfommen,  [tnb  o{)ne  ^^^^if^'  baburd^ 
bebingt,  bafe  bie  importirteu  33Iö(fe  felbft  biefe  Unterjdjiebe  geigen, 
inbem  ber  ©erbftoffgeljalt  beS  |)ol§e§,  tvk  haö  bei  anberen  ®erB= 
materiaüen  üorfommt,  naturgemäß  ja  and)  fonft  gettjiffen  ©djinanfungen 
unterliegt.  G§  i[t  ganj  öerfeljrt,  fofort  eine  Sßerfätfdjung  anjunetjmen, 
toenn  gufänig  einutal  in  einem  fleineren  Soften  i^'olj  ein  Befonber§ 
niebriger  ®er5[toffget)aIt  üou  5.  14  p(St.  nadf;gert)icfen  toirb.  Den 
fleinften  ©erbftoffgeljalt,  ber  mir  bei  Ouebrarfjo  übertjaupt  öor= 
gcfommen  ift,  f)atte  eine  ^robe  mittelt)eUeö,  loljartig  gerfaferteö  ^olj 
unb  jrtjar  betrug  berfelbc  für  ben  hifttrodenen  3"f^onb  nid)t  meJjr 
als  13,38  tjSt.  (!).  Slber  gerabe  in  biefem  gälte  bin  icf)  ganj  fidjer, 
ba§  e§  [icfj  um  mirfüd^eö  Cluebrad^otjolj  unb  nid)t  um  eine  3Ser= 
fölfd)ung  ber  gabrif  l^anbelt,  benn  bie  |5robe  ftammtc  bon  einem 
Slücf  ^er,  ber,  unter  ben  anberen  Cluebracfioljotjblörfen  liegenb,  fid) 
bon  biefen  im  2tu§fel)en  nid;t  unterfc^ieb,  uno  bie  3'^rflei"£'^m^9  biefe§ 
Slocfeö  gefcf)at)  in  ber  gobrif  unter  ben  9(ngeu  einey  bort  anmefenben 
SIffiftenten,  |)errn  SDJanftetten.  ©benfo  mie  biier  13  pföt.,  fanben  \mv 
in  einem  anberen  i^alk  im  SJJayimum  21  pdt.  in  einer  ^robe,  bie 
ebenfatig  üon  einem  in  unferem  3Seijein  jerfleinerten  öoljblocf  ^er= 
[tammte.  fommen  alfo  au§nal)m§tt)eife  beim  Öuebrac^otjolj 

niebrige  ©erbftoffgefjalte  bon  14  pQt.,  ja  biö  13  p(5t.  öor,  ebenfo  mie 
and)  augna^m§meife  fef)r  l)o()e  ®el)atte  bon  21  p(£t.  unb  22  pßt.  fid^ 
finben.  Da^  gelegentlidje  2>orfommen  ber  minbermerthigen  gerbftoff^ 
armen  Partien  ift  ben  gabrifen  fel]r  lüoI)t  befannt,  uno  fie  bejcic^nen 
biefe  5ßlöcfe  aU  fogenannte  „tobte  ©türfe".  Untermirft  man  biefe§ 
gcrbftofförmere  ©olj  ber  (S;i"traftion,  fo  faun  man  au§  bemfelben 
einen  Sftraft  erhalten,  ber  in  33ejug  auf  Qualität  beut  Sytraft  auö 
reicherem  ^olje  nidjt  nadj[tel)t;  man  f)at  nur  bei  33erarbeitung  be§ 
ärmeren  9iol)materia(i?  ben  9Jad)t:^eiI,  bafe  baS  S'icnbement  an  ®j:tratt 
ein  ber^ältnif^mä^ig  geringe^  ift. 

SBirb  eine  größere  Partie  Quebrad^oljolj  in  ber  SBeife  jerfleinert, 
bafe  ba§  au§  ber  9}Jüt)te  ober  bon  ber  ^RaS-pe^  er!E)altene  ^Dfaterial 
in  bem  SRaj^e,  toie  e§  abfäUt,  aud)  fofort  befinitiö  in  "Säcfe  jum 
33erfauf  eingefüllt  mirb,  fo  faun  eö,  toeun  einitje  minbernicrtl)ige 
33lMe  in  ber  ganzen  SJiaffe  borbanben  finb,  natürlid)  borfommen, 
ba^  ber  ^uljalt  einzelner  ©öde  befonberä  gering  auäfättt.  @§  mürbe 
fid)  baf)er  fet)r  empfet^Ien,  gröf^ere  SOfengen  be§  §erfleinerteu  ^^robufteS 
bor  bem  Sßerfauf,  beäiefjentlid)  bor  bem  5Serbraud;,  burd)jumifd)en, 
benn  man  mirb  bann  immer  ^iemlid)  fidjer  fein,  auc^  bei  Slbgabe 
fleinerer  '»ßoften,  ftetS  ein  annätjernb  gleic^mäf^igeö  SJfaterial  mit 
mittlerem  ©erbftoffgeljalt  §u  erijalteu.  2tm  ,^toedmäBigften,  namentlid) 
im  ^ntercffe  ber  fleineren  SIbneljmer,  mürbe  eö  natürlid;  fein,  menn 
biefe  9J?ifd;iing  fdjon  in  ber  f^f'^'^if  l^^^'ft  borgeuommen  mirb.  ®e= 
fc^iet}t  bie  SDJif(^uug  bor  bem  Söerfauf  nid;t,  fo  faun  ber  fleinere  2lb= 
ne^mcr  leidit  Äufäüig  ©ärfe  mit  geringerer  iBaare  erl^alten,  mie  er 
atlerbingS  auc^  ebenfo  sufätlig  leidet  ©ärfe  mit  befonber§  reicher 
2Baare  erl)alteu  fanu.  g'ür  ben  größeren  2(bnel)mer  gleid^en  fid^ 
biefe  2)erl)ältniffe  bon  felbft  au§,  unb  berfelbe  ift  ja  aud)  immer  in 
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ber  Sane,  bitvcf)  9J?ifi^en  be§  gefammten  eingefauften  größeren  ^often§, 
\id)  fcuift  ein  gleidjmäf^igeS  !l)urc§f(j^nitt§matertat  ^erjufteHen. 

<Sel)r  ju  6eacf)ten  [inb  biefe  ®d}ttianfungen  im  ©ehalte  be§ 
Duebrad)ol)oIje§,  lueiin  mau  hnxd)  21nalt)fe  ben  3Bertt)  eine§  größeren 
^oftenö  eiugefauftcu  jerfleinertcn  ^oljeS  feftfteUen  loffen  miU.  ÜDa 
immer  bie  SOJögUdjfeit  öorliegt,  baf  ber  ^nljalt  ber  einzelnen  ©öde 
ungleid^  ift,  \o  muß  auf  bie  SDhtfterjiel^uug  bie  gröf^te  ©orgfalt  ber= 
menbet  luerbeu.  (S§  tuirb  au§  jebem  ©ad  eine  ^robe  ju  jiet)eu  fein, 
biefe  ffeiucn  '!)3roben  [inb  gut  burdjjumifdjen,  unb  babou  nmf?  bann 
ein  !Durdj1djuitt'§mu[ter  jur  djemij^en  2lnalt)fe  genommen  merben. 
®er  5Serfäufer  mirb  bei  9?ef(amationen  fel)r  gut  t^un,  barauf  ju 
bringen,  bafj  ein  9i)?ufter  in  ber  angegebenen  SBeife  forgfältigft  gejogen 
unb  unterfud)t  tnirb,  unb  er  mirb  immer  im  9fied)t  fein,  menn  erfidi 
meigert,  ba-3  9?efu(tat  einer  3tnalt)fe,  bie  fi(^  nur  auf  groben  au§ 
bcm  einen  ober  anberen  ©ad  bejie^t,  al§  mafegebenb  für  bie  ganje 
ßieferung  anjuerfennen. 

2Bie  id)  bereite  angegeben  [)a6e,  ift  bie  garbe  be§  Oue6rad;o= 
^oljeä  ein  nüttelf)ette§  dtoiij  6i§  Siotljbraun;  bod^  fommen  bei  bem 
ed^ten  Ouebrad^oljolj,  menn  auc^  feltener,  bunHere  unb  IjeUere  f^arben, 
Hont  tiefften  Stotljbraun  bi§  l^ellften  SBeif^gelb  Dor.  35on  einigen  ©eiten 
l)cr  mirb  angenommen,  baß  bie  bunfleren  Partien  beä  Q.uebrad^o= 
Ijoljeg  im  'J)urd)fd)nitt  um  einige  '»^rojent  gerbftoffreid;er  feien  at§ 
bie  tjeUeren.  5(nbcrcrfeit§  luirb  öou  niand^en  ©erbern  beim  Ouebrad§o= 
^otj  bie  ()eUere  SBaare  beborjugt,  inbem  man  babei  offenbar  öon  ber 
23orau§fe^ung  auygcl)t,  bafe  bie  t}etteren  ©orten  bem  öeber  beim 
®erben  eine  beffere  ober  bod)  meniger  ungünftige  g^ärbung  ertfjeiten 
alä  bie  bunfleren  ©orten. 

2Baä  §unäd}ft  ben  ©influf^  ber  garbe  auf  ben  ©erbftoffge^alt 
be§  §oIje§  anbetrifft,  fo  finb  bie  borUegenben  33eftimmungen  ber  an- 
gejogenen  SOieinung  bom  f)ö[}eren  @erbftoffge{)aIte  be§  bunfleren 
§ot§e§  nid^t  gerobc  günftig.  SIBenn  bie  bunheren  ober  [)eC[eren 
©orten  im  'I)urd)fd)uitt  fid;  burd;  l)i3l)eren  ober  niebrigereu  ®erbftoff= 
gel)att  mirfüd;  auöjcid^neten,  fo  müf^te  eine  berartige  2{)atfad}e  fid§ 
fe^r  balb  bemerfbar  ntadjen  bei  ben  §o{)treid)en  Unterfud^ungen  für 
bie  ^^raj:i§,  mo  unter  ben  (Sinfenbungen  ftetg  hod)  'ißroben  ber 
aUerberfd;icbenften  (Färbungen  borfommen.  9}feine  Caboratorium^- 
®rfat)rungen  fpredEien  aber  im  5(ügemeinen  nid)t  für  eine  fol^e 
3;f)atfad)e.  S3efonber§  an^ufüljren  mären  folgenbe  2tna(l)fen,  bie  fid^ 
auf  ganj  au§na{)m§meife  qelle§,  faft  mei^eö  Öuebradjoljol^  cinerfeit§, 
unb  auf  ganj  bunfleS,  tief  rot^brauneä  ^olj  anbererfeitio  bejieljen. 
33etbe  groben  ftammten  au§  ber  ^oljeytraft^^'^brif  ju  Otteufen: 

§ea,        Tuntel,  tief 
faft  weife  rot^braun 

pet.  pet. 

®er6ftoffgeI)att   nad^  Cötoent^al'fdjer 

9Wetr)obe                                       21,15  18,76 

©erbenbe  ©toffe,  b.  Ij.  ©erbftoffgel^alt 

nad;  ber  inbireften  ©emid^tämetfjobe     25,45  24,10 

©efammtmeuge  ber  löSlid^en  ©toffe  .      27,76  26,24 

|)ier  ift  alfo,  entgegen  ber  angeführten  2tnnal)me,  ba§  ^eße  |)oIj 
entfdjieben  gerbftoffreic^er  olä  ba§  bunfle  ^ol^.    D^immt  man  ijierju 
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bte  Jl)atfac^e,  bafi  eine  ^robe  mittel^etteS  ^olj  ben  aufeerorbentltri) 
nicbrigeu  ®evb[toffget)alt  bon  13,38  p6t.  eöir)entf)al  ober  17,91  pSt. 
geibenber  ©itbftan^^en  aufwies,  jo  \pxid)t  ba§  njo^l  nid^t  für  einen 
3ufnminenf)ang  be§  ®el^alte§  mit  ber  garbe  be§  ^oI,^eö.  2Bie  in 
bem  angefüt)rten  33eifpie(,  fo  ift  aud)  md)  ^wti  Slnaltjfen  be§  Sßiener 
ßaboratortnm§ "'),  too  für  bie  groben  onSbrürflid)  weifee  nnb  rot^e 
^ärbung  angegeben  ifl,  bie  le^tere  bunflere  ^robe  bie  gerbftoffärmere: 

©erbftoffe  nad)  ÖiJtoentfial .    .    .    21,03  p(St.     18,30  pßt. 
©erbenbe  ©nbftanjen   ....    24,88  „       20,48  „ 

Uinge?el)rt  ergab  fidf)  mir  in  einem  f^alk,  loo  eine  fe[)r  f)eUe 
5)3robe  nnb  eine  fel^r  buntle  ^robe  jn  gleidjer  Qtit  bon  einer  ©erberei 
eingefcf)t(ft  würben,  bie  IjeEere  "ißrobe  mit  16,61  pSt.  Cött)entt)at  at§ 
bie  ärmere,  bie  bunflere  ^robe  mit  18,58  pQ.t.  bagegen  al§  bie 
reidjere.  ^n  einem  anberen  ^atte,  luo  öier  in  ber  ^arbe  fe^r  un= 
gleidje  groben  gema!^Iene§  §oIj  Oon  einer  ©erberei  gteid^^eitig  ein= 
gefd^iift  wmben,  ergab  fidj  foIgenbeS  9iefnltat: 

^Projent  ®er6ftoff 


9?r.  1,  fet)r  I)ea   17,66 

9tr.  2,  iel)r  Ijdl   19,30 

yiv.  3,  Ijetl   14,60 

g?r.  4,  fcf)r  bunfcl   19,02 


(Die  garbe  ^at  atfo  entftfjicben  feinen  beftimmtcn  ßinflufe  auf 
ben  ®erbftoffgel)a(t,  nnb  man  fann  nacf)  ber  ^ntenfttät  ber  Färbung 
ba^er  aud^  nic^t  benrtf)eiten,  ob  man  eö  mit  befferer  ober  geringerer 
SBaave  m  t^un  ^at.  ^er  ^abrifant  ift  baljer  auc^  nid^t  in  ber  ßage, 
bie  miuoerraert^igen  ©tüdfe  nnb  bie  befferen,  gerbftoffreid;eren  ©tücfe 
unter  ben  ro()en  ^gtörfen  nac^  bem  Sluöfe^en  öor  ber  ^^i^^^einerung 
ju  fortiren.  9JJifcf)ung  beä  bereite  fertigen  jerfleinerten  ^$robufte§ 
fann  allein  ju  einer  ganj  gteidjmäßig  §ufammengefet^ten  5Serfanf§= 
ttiaare  füliren,  fofern  eine  fold^e  tierlangt  mirb. 

2Bie  idl;  bereite  anführte,  mirb  öon  mandljen  ©erbern  baö  l)e(tere 
Cluebrad[;o'^ol5  ben  bunfleren  ©orten  borgejogen  nnb  mirb  bcmgcmäf^ 
bon  ben  gabrifen  ^uiDcilen  bie  Ctefernng  folc^er  IjeUeren  SBaarc  Oer= 
langt.  35a  bie  f^öbrifen  il}r  S^oljmateriat  audf)  ntdfjt  nad)  bev  garbe 
fortirt  ert)alten  fi3nnen,  nnb  ba  bie  gan,',  Ijeflen  gerbftoffreicfien  ©tütfe 
toerl^ältnifemäfjig  feltener  borfommen,  fo  liegt  eg  auf  ber  §anb,  baf? 
bie  S3efd)affung  eine§  bnrc^auö  gteidjmäfeig  gellen  ^^^^^'^^"^'^"'^S^' 
^robufte§,  allenfalls  bei  Heineren  'i^often  benfbar,  bei  größeren 
Quantitäten  in  bev  Siegel  aber  unmöglid)  fein  tüirb.  ^ür  ben 
©erber  fann  e§  aber  aud)  faum  bon  33ebeutung  fein,  ob  er  l)elleS 
ober  bunflerc§  ^o\^  bermenbet.  !Die  l]elle  ^^arbe  garantirt,  mie  au§ 
bem  35orftel)enben  l)erborgel)t,  burc^au§  feinen  l)öl}eren  ©erbftoffgel)alt, 
unb  e§  fann  auc^  nid;t  angenommen  merben,  bafe  mit  bem  l)elleren 
|)ol,^e  eine  beffere  öeberfärbung  ju  erzielen  fein  mirb,  aUi  mit  bem 
bunfleren  ^otje. 


*)  ©etbec  1887,  5«r.  296,  (Seite  5. 


2(ne§  Ouebro(^o!f)ol5  ()at  bie  <äigenf(i^aft,  bur^  Sintüirfung  be§  : 
8id)te§,  nomentlid)  bc§  bireften  ®onnenlic[)te§,  oiel^r  ober  loeniger 
ftarf  nad^äubunfeln.  Tim  fann  ba§  an  aÖen  ©ammtungSobjeften,  j 
an  poltrten  ©egenftänben  au§  Duebra(^ot)oIä,  tnie  auc^  an  §er*  < 
fleinertem  Cluebrad)o£)ol5  bei  einiger  Slufmerffamfeit  fe^r  teid)t  be»  \ 
obadjten.  33e[onber§  auffaüenb  ift  biefe  ©intüirfung  be§  Sid)te§  bei 
ganj  [)etlem  ^ol^c,  treldjeg  [id)  o^ne  balb  ^eroortretenbe  53eränberung 
über[)aupt  nur  im  Dunfetn  aufbematiren  tä^t.  !Durc]^  @intt)irfung 
be§  ©onncnli(^te§  nimmt  (jeQfteS  Ouebradjotiolj  eine  rot{)braune 
gärbung  an  nnb  mirb  äitle^t  fo  tief  rot^braun  lüie  bie  bunfclften 
im  |)anbel  uorEommenben  ©orten.  §eU[te§,  faft  meifee§,  fein  ge= 
mal)tenc§  Duebrodjobolä  füüte  ic^  in  eine  meifee  ®la§fla[d)e  bi§  oben 
feft  ein,  unb  bebecfte  bie  eine  Seite  ber  %la\d)C,  um  ba§  öii^t  ^ier 
DoQftänbig  ab^u^alten,  mit  fd)n3aräem  ®Ionäpa)3ier.  ©ie  fo  t)er»  | 
geridjtete  ^^lofdje  liefe  id)  am  Cid^te  [tet)en  unb  forgte  bafür,  bafe  bie»  | 
felbe  fo  üiet  al§  mögtid)  bom  bireften  ©onnenlidjte  getroffen  würbe. 
yiad)  einigen  2©od)en  luurbe  ba§  ©tanjpapier  entfernt  unb  c§  jeigte 
fid)  nun,  bo&  ba§  ^olj  auf  ber  einen  (Seite  ber  5tafd;e,  mo  ba§ 
Cid)t  abgel)alten  h)ar,  feine  lieHe  gärbung  üoüftänbig  bematjrt  ^atte,  i 
mä()renb  e§  auf  ber  anberen  Seite,  burd}  bie  ©inmirfung  be§  Sonnen» 
Ud)te§  einen  tief  bunfel  rotfjbraunen  %on  angenommen  f)atte.  Sbenfo 
t)erl)atten  fid)  bie  3lu§,^üge  au§  [)c[Icm  duebrad}ot)oIä.  %nä  gang 
t)etlcm,  faft  iceifeem  Duebradjoljolj  würbe  ein  2(u§pg  tjergeftcQt, 
inbem  10  ©ramm  ^eife  pro  Siter  eytral)irt  mürben.  !l)iefe  Ööfung 
mar  ?,ncx\t  ganj  [)tü,  faft  farbIo§,  mit  einem  geringen  Stic^  in§ 
5Rött)lidjgelbe.  Qm\  SD^ebi^ingtäfer  öon  300  ^ubifcentimeter  ^nt)alt 
tüurben  mit  ber  ööfung  tioUftänbig  gefüllt  unb  gut  berfdjioffen. 
Tia^  eine  ®Ia§  mürbe  in  einen  buntten  Sdjranf  gefteHt,  ba§  anbere 
bem  Sonnenlidjt  ausgefeilt.  Sd)on  nad)  3  Sagen  ^atte  fid;  bie  üon 
ber  Sonne  befdjienenc  i'öfung  bunfel  gefärbt,  mie  ein  Sluäjug  au§ 
mittelt)ellem  |)olä,  mäl)renb  bie  im  Sdjranfe  aufbemal)rte  ööfung 
l)cü  geblieben  mar.  @§  ift  befannt,  bafs  ber  Quebradjogerbftoff  bei 
aEeiniger  SSermenbung  ein  Ceber  liefert,  beffen  g^arbe  beim  Siegen 
an  ber  Cuft  unb  namentlid}  burd)  ba§  Sonnenlid)t  in  unermünfd)ter 
3[Beife  oeränbert  mirb.  9^ac^  ben  uorftebenben  S3er)ud)en  liegt  eS 
mot)t  auf  ber  |)anb,  ba§  biefe  @igenfd)aft  bem  mit  ganj  t)ettem  ^ol^t 
gegerbten  Ceber  aud)  nid)t  abgeben  fann,  benn  mir  t)aben  ja  gefeljen, 
bafe  ba§  l)ette  ^olj  felbft  burd)  ba§  8id)t  jule^t  ganj  bunfel  mirb, 
unb  bafe  bie  ^cHen  2lu§äiige  ebenfo  ftarf  nacbbunfeln. 

X)er  ©erber  mirb  jebenfallS  nidjt  üiel  erreid)en,  menn  er  bie 
9?ac^tl)eile  ber  burd)  baS  Ouebrad)obolä  überbauet  bebingten  8eber= 
färbung  baburd)  ju  umgeljen  fud)t,  bafe  er  nur  mi3glid)[t  t)eHe§  §ola 
anmenbet.  Sicher  unb  in  allein  rid)tiger  äBeife  finb  biefe  Üebelftänbe 
nur  §u  beben  burd)  eine  paffenbe  Sl'ombination  be§  duebrad)ol^ot^eö 
mit  anberen  ©erbmaterialien,  unb  ju  biefer  Kombination,  bie  ja  auc^ 
au§  anberen  ©rünben  bei  Ouebradiotiolj  angejeigt  ift,  eignen  fid) 
bie  Cobgerbmaterialien  in  erfter  )öinie. 


—    193  — 


^xtrafttion  tiv»  BuelirarijtJl|ol|B»  mit  MlUm  untr 

5Bef)anbelt  man  i)a§  jerfleinerte  Cuebvarfjolpls  mit  faltem  2Ba)fer, 
\o  gef)t  eine  gemiffe  Duautität  bei?  ©erbftüffeS  ganj  Ieicf)t  in  ^öfnng, 
unb  man  fanu  nnf  biefe  SBeife  oljne  ®d}tt)ierigfeit  in  furjer  ^zit 
I    jicmlicf;  gefjoltvcicfje  33rüf]en  befommen.  33ei  SlniDenbung  bon  talteni 
'    SBaffer  bleibt  inbeffen,  and;  tcenn  man  bie  Spenge  beö  SBafferö 
'    *iemli(^  grof^  nimmt,  immer  ein  öerljältnißmäf^ig  bebentenbev  ?(nt^eil 
'    oe§  ©cfammtgerbfioffeö  im  f^olje  juriicf,  nnb  biefer  fann  bemfelben 
öoQftänbig  nur  bxixd)  i)e\\ie§>  353aifer  entjogen  merben. 

5l[Ie  unfere  ©erbmaterialien  ent()alten  bcn  ©erbftoff  tfjeils  in 
leidjt  Ii3§Iid)er,  t^eilä  in  fd}tt)er  löölidier  ^orm,  für  ba§  Ouebrad)o= 
I)ol§  ift  es  aber  djarafteriftifc^,  bafe  bie  äJJenge  be§  fd^tcer  lööHc^en 
©erbftoffö  int  Sßergleidj  5ur  ©efammtmenge  ganj  befonber§  gro§ 
erfdjeint.  T>a§>  tritt  befonberS  beutlid)  Ijeriior,  menn  man  Ouebrac^o= 
ijo\ff  mit  unferen  ?o£)gerbmateriaIien,  namentlid)  ben  (5id;enIol)en  üer= 
gleid)t,  nnb  menige  25er)udie  genügen  f)ier  fdjon,  um  5U  zeigen,  ba§ 
man  i)en  (Sidjenlofien  nnb  and)  ben  g'idjtenlofjcn  ben  ©erbftoff  buxä} 
faltet  SBaffer  üiel  iiodftänbiger  ent§iel]cn  fann  a(5  bem  duebrad)o[}oIä. 

5(uf  bie  Unmöglidjfeit,  ba^>  Dnebrac^ofjolj  mit  faltem  !ö>affer 
bireft  gut  auS^unnl^en,  madite  (Sitner*)  fdjon  1878  aufmerffam  nnb 
gab  berfelbe  an,  bafe  beim  Cuebradjoljolj  üon  17  p(£t.  ©efammt= 
gerbftüff  nur  6  p(St.,  alfü  etma  nur  ein  Drittel  in  faltem  SSaifer 
löSjidj  feien,  mäfjrenb  jinei  Drittel  erft  burd^  fjeif^e  Gytraftion  in 
ßöfung  gel)en.  Qn  neuerer  Qdt  ijat  ^lerr  '^ßrofeffor  ßouncler**)  in 
9D?ünben  eine  gauje  2(n5al]l  getrennter  ^ßeftimniungen  be§  Ieid;t  lö§= 
liefen  nnb  fdjmer  I13älid)en  ©erbftoffeS  für  Duebradjol^olj  au§gefüf)rt. 
Sei  biefen  5lnaü)fen  lüurben  10  ©ramm  beS  gut  gepulöerten 
^oI§eg  §ur  (Sytraftion  bes  leicht  lij^Iic^en  ©erbftoffs  jnnäd^ft  mit 
einem  Öiter  falten  Safferg  in  ber  Sieal'fc^en  ''^Jreffe  befjanbeü,  barauf 
würbe  bie  ^robe  auä  ber  treffe  l}erau§gefpü(t  unb  ber  fdjiner  Iö§üc§e 
©erbftoff  mit  einem  Citer  ftebenben  SBafferö  öodftänbig  ausgesogen. 
Die  ©erbftoffbeftimmungen  finb  genau  nad^  Vereinbarter  Cöit)entl)al= 
fd^cr  iOfettjobe  ausgeführt.  Die  "^^roben  1 — -4  inaren  ber  öänge  nad^ 
jerfaferteS  ^olj,  belogen  bon  ben  ®ebr.  i^aijv  in  ^]3irmafeuS.  Die 
y?ummern  5  bis  8  ftammten  üon  ber  9(ftiengefe[tfdjaft  für  garb()oI§= 
fabrifate  in  Hamburg  (^^lora),  unb  smar  mar  9cr.  5  längSgefdjnitteneS 
|)oIj,  yiv.  6  puberifirteS  ^ol^,  9cr.  7  C">irnfd)nitt  unb  9^r.  8  Iof)artig 
gemo^IeneS  ^ol^.  dir.  9  toar  IoI)artig  gemal^feneS  |)ol5,  belogen  üon 
Soljmann  unb  33öfenberg  in  Hamburg.  Die  9?efultate  f)abe  id),  um 
fie  mit  ben  früfjer  mitget^eilten  3of)Ien  leidfit  üergleidjbar  jn  mad^en, 
auf  ben  lufttrocfenen  ßuftanb  mit  14V2  pßt.  SBaffer  umgered;net  (fie^e 
Seite  19-i  oben). 

yiaä)  biefen  ßi^^^ß"  ft'rtii  '"i^ii  it"  3!)JitteI  anneljmen,  baß  etlna 
50  p(St.  ober  bie  |)älfte  beS  ©efammtgerbftoffeS  auS  bem  Cuebrad^o-- 
ijojji  mit  faltem  SBaffer  Ieid;t  in  ?öfung  ge^t,  mä^renb  bie  anbere 
.'pälfte  erft  bei  33ehanblung  mit  fjeifeem  SiJaffer  ju  eytra^iren  ift. 

*)  ®erber  1878,  3lv.  83. 

**)  SJantelmann,  äeitfd^rift  für  gorft^  unb  Sagbwefen,  1884,  §eft  10. 
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3h. 

WC]  utiiiuiuci 

1    .  . 

.  8,87 

+  8,29 

=  17,16 

2    .    .  . 

.  8,60 

+  7,21 

=  15,81 

3    .    .  . 

.  7,69 

+  8,87 

=  16,56 

4    .  . 

.  7,48 

+  8,56 

=  16,04 

5    .  . 

8,99 

+  10,04 

=  19,03 

6    .    .  . 

.  10,42 

+  7,97 

=  18,39 

7    .    .  . 

.  9,76 

+  7,60 

=  17,36 

8    .  . 

.  7,78 

+  9,04 

=  16,82 

9    .  . 

.  8,15 

+  9,61 

=  17,76 

.  8,64 

+  8,58 

=  17,22 

SSou  ten  ^^ifjf*^"  ^^-^  ^rofeffor§  (Souncler  nur  wenig  abiuetc^enbe 
9fefultate  \anb  \d)  bei  brei  groben,  bie  id;  tut  ^djre  1884  öon 
ber  SlftieugefeHfcf^aft  %lora  in  SoambuxQ  erl)telt,  unb  bei  benen 
ber  leidet  itub  jdjwex  lösliche  ©evBfloff  befoitberS  beftiiuuit  tourbe.  I 
Die  (Sftraftion  i[t  t)ier  ganj  in  berfelben  SSeife,  mit  ben  gleid^en  I 
aSaffer=  unb  |)ol5ntengen  au?'gefü(}rt,  iüie  icf)  bo§  Bei  ber  Vorigen 
Unterfudjuttg  angab.  Vlm  benuljte  id)  [tatt  ber  9?earfd)en  treffe  ben 
Sod)'fdien  (5-j:trQftion0ap|)arat,  ber  ben  bcfottberen  S^ortbeil  ^at,  ba§ 
man  nad}  erfolgter  51uölaugitng  mit  !oItem  Saffer  bie  Ijeifee  (Sj'traftion 
ol)ite  UmfüHung  ber  ^robe  in  benifelben  Stpparate  auSfül^ren  fann. 
5(uf  ben  Infttrodenen  ^uftanb  mit  I4V2  P©t.  SBaffer  berechnet,  mürbe 
nad^  ßött)entl)arf^er  5D?et:^obe  gefunben: 

Scid^t  Iö§Iid^   ©d^tüer  löSIitf)  ©efaimtttgerbftoff 


pet.  pet. 

^^ulöerifirt .    .    12,71      +    7,20          =  19,91 

^intfc^ltitt  .    .     8,58       +  12,91           =  21,49 

gängggefgfert  .    10,62      +   9,14  =  19,76 

SDJittel  .    .    10,64       +    9,75           =  20,39 


S3ei  ben  einjefneit  groben  i[t  ba§  SBertjältnife  jmifc^en  beni 
fd)tt)er  unb  leidet  lööüdjen  ©erbftoff  etma§  abmeid^enb,  im  9Jfittel 
l^aben  toiv  aber  aud)  I)ier  etma  bie  ^älfte  ber  ®efamtnt= 
menge  in  fdjmer  löSlidjer  g'orm. 

3um  SSergleid)  miU  id;  nod)  einige  ^f'tlf^'^  für  ben  fd^mer  unb 
leidjt  Iö§Iid)en  ©erbftoff  bei  (äidjenIoI)en,  nad;  Unter[nd)ungen  bon 
9?eubauer  unb  bon  SB.  ©d^ü^e,  onfütjren.  5Bei  biefen  Uttterfud^ungen 
mürben  20  ©ramm  ber  geknitterten  SRittben  ^uerft  mit  einem  Siter 
faltem  2Baffer  in  ber  9?eal'[d}en  treffe  bel^aitoelt  unb  barauf  burdj 
2tu§foc^en  tnit  einent  Öiter  l)eifeen  SBoffer  bonftänbig  ej:trol)irt.  Da 
mtn  ber  bitrd;fc^nittlid)e  ®erb[toffget)aIt  bei  Ouebrad;ol)olj  dm 
boppelt  fo  grofe  ift  mie  bei  (£id;enIol)en,  \o  finb  bie  auf  biefe  2(rt 
t)ier  gemonnenen  3'^'^^^"  '"'^  "^ß"  bort}in  für  DuebradjoI)ol5  an^ 
gefüljrten  xcd)t  gut  bergleidjbar,  benn  e§  finb  beiberfeit^  gleid^e 
©erbftoffmengen  in  berfelben  SBeife  mit  gleid;en  Cuantitäten  faltem 
unb  l^eißem  SJaffer  be^anbett. 
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9ceu6auer-^)  unterfitdjte  "I^ampftoljvinbeu  unb  im  ®afte  gefd)cilte 
SRtnbeu  bou  bevfelbeu  Cofniität,  2Ö.  ®c^üt3e**)  untcvfud)te  in  feiner 
erften  Slvbcit  ©djeitrinbcn,  bte  nu§  beu  33e[tänbcn  ber  norbbeutfrfjen 
Siefebene  nnb  ben  tieften  ©djätoalbnngen  auö  bem  ©ebtete  be§ 
^Ri\eix\§^,  ber  9}?ofeI,  D^alje,  SBerra  nnb  beö  9iecfar  entnommen  lüaren. 
2Iuf  ben  Infttrocfenen  ^üft«^"^  "''t  13  pßt.  SSaffer  umgercdjnet, 
ergaben  fid^  folgenbe  9}?tttel§al)(en  nnd)  ?i)ttient{)nrfd)er  5[Retl)obe: 

Seid^t  ©d^tner  ®efamnit= 
löSltcf)      Iö§Ii(f)  gerbftoff 


Dampf IoI)rtnben.    SJJittel  aus  brei=  j 

5e()n  9(nalt5fen  für  1870  .    .    .    .  5,62  +  1,79    =  7,41 
Dampf tol)rinb en.   SJJittel  au^  5tfi3If  1 

21nalt)fen  für  1871    5,71  +  2,08   =  7,79  | 

^m  ©afte  gefc^älte  JRtnben.  2«ittel 

au§ad;t§el)n2lnalt)fen,  1869— 1871  7,56  +  1,31    =  8,87 
SJfittel  auö  fömmtli(^en  2lnalt)fen  bon 

2B.  @d)ü^e   6,67  +  1,54    =  8,21 

35efte  beutfdje  Siinbenprobe  Dom  Stedar 

nac^  SB.  ®d;ül}e   8,46  +  1,61    =  10,07 

^robe  mit  SOfinimum  an  fdjmer  löSlidjem 
©erbftoff  (norbbeutfdje  Tiefebene) 

nadj  2Ö.  ©d^üt^se   7,48  +  0,84    =  8,32 

5tItl)olärinbe  mit  9)fayimum  an  fdjitJer 

löslichem  ©erbftoff  nad;  2Ö.  ®d)ü^e  2,91  +  2,14   =  5,05 


9^ur  bei  ber  ärmeren  5(It{)oIjrinbe  ift  ein  berI)äItntBmäfeig  ijo^ev 
2tnt()eil  be§  ©efammtgerbftoffe^'  in  fdjiöer  tö§Iid;er  f^orm  Dor^anben. 
58et  ben  übrigen  @id§enrinben  niadit  ber  fditcer  lö^Iidje  ©erbftoff 
10  bi§  25  p(St.  ber  ©efammtmenge  an§  unb  tüirb  fid;  im  Dnrci^= 
fd;nitt  \vol]l  ridjtig  jn  20  p(St.  annef)mcn  laffen.  SBätjrenb  wir  alfo 
bei  @id}enIo{)en  ettoa  nur  ein  g'ünftel  beg  ©cfammtgerbftoff^i  in  fdjttier 
Ii3§Iic^er  g'orm  t)aben,  müffen  mir  beim  Ouebrad)of)olj  ungefä{)r  bie 
|)älfte  al§  fdjlxier  löSlidj  bejeidjnen.  33ei  gidjtenlofjen  liegen  bie  SBer- 
t)ä(tniffe  äljnlid)  mie  bei  (Sid)enlol)en,  nur  finb  bie  (^iditcntoljen  im 
5HIgemeinen  etmaS  fd;merer  burdj  falteö  Söaffer  ,^u  eytraljiren  alö  bie 
©djenlotjen.  Obgleid;  bie  ^Begriffe  „leidjt  unb  fdilner  Ii3glid)er  ®erb= 
ftoff"  nur  relatiöen  Söertl)  Ijaben  unb  je  nad^  ber  Stuffaffung  fdjtüanfen 
unb  in  einanber  übergeben  müffen,  fo  erfie()t  man  auö  ben  bor= 
ftet)enben  ^Betradjtungen  unb  3a^Ien  bod;  gan§  flar,  ba{3  ba§  Ouebrad^o= 
^ol§  im  33ergleid)  ju  unferen  gebräud}Iidien  Cot)en  unbert)ältnif3mä6tg 
biet  reid;er  an  fd^ttier  Iö§Iid}em  ©erbftoff  ift,  ober  inag  baffelbe  fagt, 
bafe  ba§  Ouebrac^ol)olä  burd^  falte  ©j'traftion  fet)r  Diel 
unbollftänbiger  auSjunu^en  ift  al§  bie  Soljen,  namentlid^ 
bie  (äid)enlot)en.  2Baö  bie  berfd^teben  gefärbten  ^öljer  anbetrifft, 
fo  geben  bie  Ijetlen  ©orten  fomoljl  bei  ber  falten  mt  bei  ber  ^eifeen 
(Sftvaftion  93rüt)en,  bie  juerft  f)efl  gefärbt  finb.   Die  mitteIf)eUen 


*)  Sie  ©c^älung  öon  Sii^cnrinbcn  ju  jeber  Sa^reggeit  bermtttelft  S)ampf 
mi}  bem  (5i)ftem  öon  SWaitre.  2Son  SB.  SBol^mann,  Dr.  ß.  9?eubauer  utib 
e.  %  Sotidjtuä.    SS3ie§baben,  1873. 

**)  Sanfelmann,  3eitf(^rtft  für  5orft=  unb  igagbtrefen,  1879,  «b.  10, 
@.  1  u.  ff. 
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uni)  bunflen  ^öl^^x  geben  Bei  ber  falten  Sjrtraftion  eBenfaIl§  l^clle 
33rül)en,  erft  Jceun  baCi  Ijeifee  SBaffcr  einwirft,  färbt  \\d)  ber  ©ftroft 
bann  me^r  ober  njentger  bunfel 

2Benn  im  5Sort)erge^enbcn  oon  tetc^t  unb  f(i)tt)er  löslichem  ©erbftoff 
bie  $Rebe  War,  unb  wenn  3.  5B.  gefagt  n^urbe,  bafe  bom  ®efammt= 
geaalt  an  ©erbftoff  beim  O,uebrad)ot)otä  etma  bie  |)älfte,  bei  (äi(^en= 
lo^en  etma  V5  in  \d)\vtx  Iö§Ud;er  gorm  bor^anben  i[t,  )o  \oü  mit 
biefen  §Iu§brü(fen  unb  ßo^^^f"  nid)t  eigentlid)  bie  tJ)atfäditicf)e  Ci3§* 
li^Jeit  ber  betreffenben  reinen  ©erbftoffe  in  faltcm  unb  Ijeifeem  SBaffer 
auSgebrücft  n:)erben,  fonbern  c§  \oU.  bamit  nur  bie  mtl)x  ober  lüeniger 
teid)te  @ytra[)irbarfeit  cfiorafterifirt  merben.  !l)a§  Cuebrad)of)otj  giebt 
etwa  bie  ^älfte  feines  ®efammtgerbftoffgel)aIte§  an  falte§  Gaffer 
leidjt  ab.  T>m  9left,  ben  tt)ir  felbft  mit  einem  großen  Ueberfc^ufe  öon 
faltem  SBaffer  bem  ^o^z  nur  fe^r  tangfam  unb  unboUftänbig  ent= 
gießen  fönnen,  nennen  mir  fdjmertöSlidjen  ©erbftoff.  9?ic^tiger  ift 
ber  StuSbrucf :  mit  fattem  2Baffer  fcbwer  eytratjirbarer  ©erbftoff,  benn 
menn  man  biefen  fogenannten  fd)mer  löSlid^en  ©erbftoff  burd)  ^ci§e 
©jtrattion  bem  ^ol^t  einmal  entzogen  bot,  fo  bleibt  beim  2lbfüt)Ien 
ber  ööfung  menigftenS  ein  großer  Xiiäl  beffelben  in  ber  falten  93rü^e 
aufgelöft,  oljne  fic^  au§5ufd)eiben.  (S§  gelingt  3.  58.  nid)t,  10  ©ramm 
Ouebrad)o[)ot5  mit  einem  Öitcr  2Baffer  in  ber  ^ätte  birett  öoEftänbig 
ju  eytra[)iren,  man  fann  aber  10  ©ramm  0.uebrad)oi)Dl5  mit  einem 
ßiter  f)ei|em  2Boffer  fo  gut  mie  üoÜftänbig  erfd)öpfen,  unb  menn  bQ§ 
2Baffer  abfüljlt,  bleibt  bie  gefammte  ©erbftoffmenge  o^ne  mefentlic^e 
2lbfd)eibung  in  ber  g-lüffigfeit  gelöft.  Stuf  biefe  2lrt  tÖfet  [i^,  unter 
Slnmenbung  öon  SBärme  unb  l)inreid)enben  SBaffermengcn  aud^  ber 
fogenannte  fdjmer  lösliche  ©erbftoff  in  folter  Srü^e  aufgelöft  erhalten 
unb  tooUftönbig  auSnu^en. 

2)ie  (Sd)ir)ertö§lid)feit  be§  Duebrad^ogerbftoffeä,  ober  richtiger 
auSgebrücft,  bie  fd^mere  ßytrat)irbarfeit  be§  DuebradpoljoI^eS  bebingt 
e§,  bafe  biefe§  ©erbmaterial  nur  in  foldjcn  ©erbereien  mit  Sßortljeil 
bermenbet  merben  fann,  meld)e  mirflicbe  (ä^traftion§einrid)tungen  be* 
fi^en,  ober'melcbe  bod)  menigftenS  bie  gcbraudjten  8ol)en  mit  ^eifeem 
2Baffer  au§fod;en.  kleine  ©erbereien,  bie  nur  mit  faltem  Sffiaffer 
arbeiten,  unb  bie,  mie  ba§  ja  nod)  t)äufig  genug  oorfommt,  bie  ge» 
braud)ten  Cot)en  o^ne  öorberige  beifee  (Sjtraftion  fortmerfen,  merben 
ba§  Duebradjol)olä  überljoupt  nid;t  braudjen  fönnen,  tceit  ein  §u 
großer  S^eil  be§  eingefauften  ©erbftoffeS  bei  i^nen  oerloren  gelten 
müßte. 

Qd)  t)atte  mel)rfac^  ©elegen^eit,  gebraud)tc  ßo^en  mit  ftarfem 
Quebradiojufa^  ju  unterfudjen,  unb  jmar  fomoljl  öor  ber  Sytraftion 
mit  l)eifeem  SBaffer,  mie  aud),  nad)bem  biefelben  tion  ben  ©crbereieu 
^eife  ou§gefo(^t  maren.  S3or  ber  ©ytraftion  mar  ber  ©erbftoffgel)alt 
natürtid)  immer  fe^r  ifodj,  aber  aud)  nad)  ber  Ijeifeen  ©jtraftion  mar 
ber  ©erbftoffge^alt  nod)  etma§  l)ö^er,  al§  bei  gebraudjten  unb  bann 
mit  b^ifeci"  S$affer  au§gefod)ten  reinen  (5id)en=  unb  gid)tcnIol)en. 
gür  ©emifii^e  öon  @id}en=  unb  gidjtenloljcn,  mie  [ie  nad)  bem 
braud)  in  fleineren  ©erbereien  ot)ne  ^ei§e  (Sj'traftion  bäufig  fort» 
geworfen  merben,  ergaben  fid)  auf  ben  lufttrocfenen  3u[tanb  mit 
15  pet.  2Baffer  berechnet  nad)  8öment^arfd)er  9J?etbobe  2,4  p(St.  bi§ 
3,6  pet.  ©erbftoff,  —  im  2J?ittel  finb  3  pßt.  ©erbftoff  nic^t  ju  ^oc| 
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gercdjnet.  Sei  ®emifd)en  öon  @id)enIoI)e  mit  Ouebradjo^ols,  wo 
ber  ^ntl)eit  be§  Duebrad)oJ)oI^eä  tii§  ftieg,  fanb  icf),  tncnn  bie 
au§gebvaud)ten  SKaterialien  Dörfer  nid)t  £)eiß  ejtra{)irt  luaren,  5,95  pSt. 
bi§  10,13  pC£t.  ©erbftoff,  unb  gtoor  f)ier  auf  ben  tufttrocfenen  3uftcinb 
mit  14V2  p6t.  Söaffer  berecf;net.  |)eife  eytrabirte  ©emifc^e  gebraudjter 
(gidienlotien  unb  5nd)tentol)en  ergaben  0,93  pßt.  bi§  2,30  pßt. 
©erbftoff,  im  SfJfittet  au§  7  5Inall}fen,  1,64  pßt.  gür  gebrau(i^te 
ßoben  mit  D.uebrad)of)ot5,  bie  jute^t  in  ber  ©erberei  mit  ^eifeem 
ffioffer  nod)  au§gefo(^t  maren,  ergaben  fid)  für  ben  lufttrorfenen 
3uftanb  mit  14V2  P^^-  2Baffer  berechnet,  folgenbe  ÜJJengen  rüd ftänbigen 
©erbftoffe§: 

2/5  eid)entof)e  +  3/^  duebroc^o^otä  3,22  pSt. 

2/5        .        +3/5   3,78  „ 

2/5  @id)en=  unb  5id)tentol)e  +  3/5  Quebrac^otiotj  2,98  „ 
1/2  @id)ento§e  +  V2  Ouebradjoliot^  2,18  „ 

^m  ajfittel    3,04  pSt. 

9Jel)men  mx  an,  bafe  100  Steile  tufttrodener  @id)ento^e  unb 
100  Sll^eile  Quebra^obotj  nad)  bem  ©ebraud)  80  be§ief)entUc^ 
70  £t)eile  lufttrodenen  Stüdftanb  geben,  bann  mürbe  ein  ©emifc^ 
Don  %  (äid)e  unb  ^/s  Duebrad)0  74  Steile  lufttrodenen  gebraud)ten 
S'tudftanb  liefern  müffcn,  inbem  32  Sfieite  öon  ber  ©djenlo^e  unb 
42  Steile  üom  Cluebrac^obot^  [jerftammen.  ®inb  nun  nad)  bem 
5ü?ittet  ber  3  erften  öor^in  mitgett)eilten  3'i^tcn  in  100  Sl^eilen  foI(^er 
gebraudjter,  gemifc^ter,  lufttrodener  ßo^e  3,33  ©erbftoff  rüdftönbig, 
fo  merben  in  74  Stieilen  2,46  ©erbftoff  entt)alten  fein.  S^ed^nen  mir 
für  gut  auSgenu^ten  ^ei§  ejtra^irten  lufttrodenen  Sic^enlo^rüdftonb 
1  pet.  ©erbftoff,  fo  merben  in  ben  32  %i)exkn  0,32  ©erbftoff  ent* 
tiatten  fein.  Die  Differenz  öon  2,46  unb  0,32  b.  ^.  2,14  ©erbftoff, 
ftommt  a\x§>  bem  Cluebradptjotj  unb  entfprid)t  60  3;l)eilen  lufttrodenem 
frifd)em  unb  42  jtt)eilen  lufttrodenem  gebraud)tem  O.uebrad)o^olä-  @§ 
mürben  atfo  bei  biefem  33eifpie(,  bon  bem  urfprüngtic^en  ©erbftoff* 
ge{)atte  be§  duebrad)o!^otäe§  üon  19  p6t.,  im  gebrauchten  unb  gute^t 
nod)  fjeife  cjtral)irten  ^olje  immer  nocb  3,57  p(St.  unbenu^t  rücE* 
ftänbig  fein,  gür  reine§  Ouebrac^otiotj,  ba§  im  jerfleinerten  3"* 
ftanbe  in  einer  ©erberei  cjtral^irt  mar,  fanben  fic^  im  lufttrodenen 
SRüdftanb  nod)  2,20  bi§  5,70  pSt.  ©erbftoff,  fo  bafe  alfo  für 
100  Sfjeile  Iufttrodene§  unau§gclaugte§  §ot§  1,54—3,99  p6t. 
©erbftofl^  jurüdgeblicben  maren.  SlUe  biefe  35eifpiele  jeigen,  bafe 
ba§  Quebr ac^o^olj,  aud)  bei  Slnmenbung  Don  2öärmc, 
nid)t  gan^  tei(^t  üotlftänbig  auSjunu^en  ift,  bafe  ber  ©erber 
bie  (äjtrattion  ba^er  mögtidjft  forgfältig  auszuführen 
hat,  unb  baB  enblid)  bie  33enu^ung  be§  Duebra d)ohoIäe§ 
ohne  Slnmenbung  h^ifeei  2lu§Jodjung  bem  deinen  ©erber 
nur  menig  33ortheil  bieten  fann. 


9^ad)bem  mir  bei  unferen  bi^hei'isen  5ßetrad)tungen  über  ba§ 
duebrad)ohotä  nur  bie  JRefuttate  ber  Unterfudhungen  nad^  Climen* 
thal'fc^er  9Jfethobe  befprodjen  haben,  miß  xä)  in  g^olgenbem  nur  bie 
(Srgebniffe  einer  Slngai)!  2lnalt)fen  nach  inbireJt  gemid)t§analt)tifd)er 


1 
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SD'JetI)obe  mitt^eilen,  unb  boran  bann  tüttter  eine  35etrarf)tung  über  j 
bie  öei^  due6rad)o=@j'tvafte  anfnüpfen.  i 

3u  ben  Unterfud)ungen  nad)  tnbireft  gett)i(^t§ona(t)tifd)er  { 
SlJfet^obe  bienten  mir  eine  9^eif)e  oon  Oerfdjieben  §erJteinerten  |)olä=  : 
proben,  bie  t^ci!§  öon  mir  jetbft,  ttjeilS  Oon  ^errn  SJJanftetten  au§  ; 
ber  3^arbl^oIjeytraft=5'abri!  ju  Öttenfen  an  Ort  unb  <BtdU  ent»  \ 
nommen  maren. 

®§  mürben  10  ©ramm  ber  gut  ^^erfteinerten  ^ot^probcn  in  bcm 
^od)'|d)en  (Sytraftion^apparat  auf  1  Sifer  ausgesogen,  fo  bafe  alfo 
eine  Söfung  oon  berfelbcn  ©tärfe  entftanb,  mic  [ic  bei  ben  Stitrirungen 
nad)  ööiDcntbarid)er  SOfettjobe  öermenbet  mirb.  3i*"ödj[t  geben 
100  ^ubifcentimenter  nad;  bem  Sinbampfen  unb  Sroifnen  bie  ®e» 
fammtmengen  ber  in  Süfung  gegangenen  organifdjen  unb  unorganischen 
(Stoffe.  Slefdjert  man  biefen  9?üdftanb  ein  unb  ,siet)t  oon  bem  ^uerft 
erl}altenen  ©emic^te  bie  2(id)e  ab,  fo  ergiebt  fid)  bie  ©efammtmenge 
ber  au§  bem  ^ol^e  e^-traljirten  organifdjen  (Stoffe,  b.  l).  gerbenbe 
(Subftan^en  —  9^id)tgerbftoffe.  Qüx  35eflimmung  ber  9^id)tgerbftoffe 
mürben  200  Stubifcentimeter  ber  ^öfung  gunäd)ft  mit  10  ©ramm  ge=  j 
reinigten  |)autputüer§  1  (Stunbe  lang  unter  Ijäufigem  Umid)ütteln  1 
bigerirt,  barauf  burd)  ein  Seinmanbfilter  filtrirt,  abgepreßt  unb  baä 
giltrat  24  (Stunben  lang  mit  4  ©ramm  |)autpuloer  beljanbett. 
^ann  mürbe  juerft  burd)  ein  fleine§  Seinwanbfitter  unb  nod)mat§ 
burd)  gute§  gnltrirpapier  filtrirt.  33on  bem  gittrate  mürben 
100  ^ubifcentimeter  eingebampft,  getrocfnet,  gemogen  unb  bie  9)?cnge 
ber  XHfdje  beftimmt,  bie  baoon  in  '^Ib^ug  gebradjt  ift.  23on  ben  auf 
biefe  ilxt  erhaltenen  organifdjen  S'Jidjtgerbftoffen  ift  ferner  immer  bie 
geringe  9}?enge  ber  au§  bem  ^autpuloer  l)erftammenben  organifdjen 
(Stoffe,  bie  bei  einem  gleid)en  53erfud)e  mit  beftidtrtcm  3Baffer  in 
Ööfung  gel)t,  abgezogen  morben.  Söirb  nun  oon  ber  §uerft  beftimmten 
(Summe  ber  gerbenben  (Stoffe  unb  9tid)tgerbftoffe,  bie  je^t  befannte 
!0?enge  ber  yfidjtgerbftoffe  abgezogen,  fo  ergiebt  fid)  barauS  bie 
SJJenge  ber  gerbenben  ©toffe.  ßugleid)  mürbe  bei  jeber  ^robe  ber 
©erbftoff  aud)  nad)  ^ömentljal'fdjer  DJJetbobe  beftimmt  unb  i)kx  nad) 
ber  53ereinbarung  50  S?ubitcentimeter  ber  ööfung  mit  3  ©ramm  ge= 
möl)nlid)em  §autpuloer  18 — 20  (Stunben  lang  bebanbelt.  ®ie 
5Refultate  ber  ^olgunterfudjungen  finb  l)ier  mie  aud)  frütjer  auf  ben 
lufttrodenen  3iifla"ö  wit  14'/2  pSt.  SBaffer  beredjnet.  SSon  ben 
©ytraften  mürben  beim  feften  circa  3  ©ramm,  unb  beim  teigförmigen 
circa  5  ©ramm  pro  Citer  l)eife  gelöft,  unb  nad)  bem  2lbfüt}len  unb 
giltriren,  biefe  Söfungen  genau  in  ber  befd)riebenen  2lrt  nadj  beiben 
SKctboben  unterfud)t.  Qxttit  man  bei  ben  Sjtraften  bie  9JJenge  ber 
in  3Baffer  lö§lid)en  (Stoffe,  b.  l).  gerbenbe  (Subftan^en,  S'fidjtgerbftoffe 
unb  Vlfct)e  fomie  aud)  ba§  SBaffer  üom  ©efammtgemidjt  ab,'  fo  folgt 
tnbireft  bie  äJfenge  ber  in  SBaffer  unlö§lid)en  (Stoffe:  ba§  Unlö§Iid)e. 
Sei  ben  ^oljproben  unb  Sytraften  mürbe  ferner  aud)  bie  ü)?enge  ber 
@efammtafd)e  unb  ber  ^ndex  beftimmt.  Sluf  bie  9}fett)obe  ber 
ßuderbeftimmung  miH  id)  bei  einer  anberen  ©elegen^eit  näljer  ein= 
geljen,  unb  l)ier  nur  bemerfen,  bafe  unter  Qudtx  ober  jucferartigen  ■ 
«Stoffen  bie  ©efammtmenge  berjenigen  5Rid)tgerbftoffe  oerfteljen  ift, 
bie  bie  ge^ling'fdje  SJupferlöfung  bireft  rebu^iren,  unb  ^mor  bei  58e= 
red)nung  be§  jRefultateS  auf  Slraubenäucfer. 
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Sßon  ben  unterfud;ten  5  ^oljproben  waren  9?r.  1  grober  unb 
^'ir.  2  fetner  §irnfcfjnitt,  S^r.  3  gemahlenes  ^olj,  Sfr.  4  [)ene§  unb 
g^r.  5  bunfeleS  Ioi)artig  jerfaferteS  ^olj.  2)te  S^efultate  fteßten  [i(J) 
wk  folgt: 


3lv.  1 

9Jr.  2 

9?r.  3 

9?r.  4 

5Rr.  5 

9^  97 

''4  2fi 

1 

1  4Q 

1  QO 

1  Q4 

((f  Vf  Y'rt  ff  A  frfip 

Vf'^  1 1  u  iiu  1  u^c  .... 

0  33 

0  IQ 

0  20 

0  4-1 

0,20 

58,67 

60,73 

59,55 

57,74 

59,26 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

^rojent  9?o[)af(f)e  beä 



1,19 

0,97 

2,02 

0,71 

0,79 

©erbftoffproäent  norii 

Cöwentfial.   .    .  . 

19,40 

17,60 

18,45 

21,15 

18,76 

1  pet.  ööroent[)a(  ent= 

fprid)t :  gerbenben 

(Stoffen  .... 

1,30 

1,31 

1,32 

1,21 

1,30 

ßurfer,  ^4^ro5ent.    .  . 

0,10 

0,10 

0,09 

0,65 

0,29 

Sffiie  man  ^ier  beim  SScrgteid)  mit  ben  früheren  Srgebniffen 
f^on  au§  ben  Cöiuent^al'fi^en  3(1^)^1  crfetjen  fann,  lüeidjcn  bie  t)or= 
liegenben  ^öljer  in  itjrem  ®erbftoffge{)atte  t3on  bem  angenommenen 
W\t\t{  nur  tier[)ältnifemä§ig  ttjenig  ab,  fie  geben  un§  baf)er,  in  35e^ug 
auf  bie  3ufammenfctjung  be§  D.uebrad)o[)o(äe§,  tüie  fie  in  ber  Siegel 
öorfommen  loirb,  einen  fcl^r  guten  (äinblicf. 

Die  ©umme  ber  übcrl)aupt  lijälicfjen  ©toffe,  b.  i).  ber  au§  bem 
Ouebrad)of)ol5  ju  gettjinnenbe  (Sytraft,  beträgt  in  üöfiig  trodenem 
3uftanbe  nad)  ben  oorliegenben  ^a{)U\\  24,77  big  27,76  p6t.  — ,  im 
Littel  fann  man  für  Ouebrad)o^ot§  in  runber  ^a.i]{  26  pßt.  troctnen 
wafferfreien  (Sytraft  anneljmen.  33ei  fe^r  armem  ^otje  fann  biefe 
(Sftraftmengc,  wie  id)  gteid)  geilen  werbe,  auf  21  pSt.  finfen. 

33efonber§  d^arafteriftifd;  fitr  tai^  Ouebradjoljols  ift  ber  Uniftanb, 
bat3  bie  ©ytraftftoffe  faft  au§fd)Iie|Iid;  au'3  gerbenben,  b.  i).  hmd) 
|)aut  fäUbaren  ©toffen  beftetjen,  mäljrenb  bie  9?idjtgerbftoffe  auf  ein 
äRiniinum  rcbujirt  erfdjeiueu.  %ix\§>  feinem  anberen  ©erb» 
materiat  er()a(ten  wir  einen  (Sj-traft,  ber  fo  auSfd^Iiefelii^ 
©erbftoff  entfjätt  unb  ber  fo  arm  an  ^liid^tgerbftoff en  ift. 
3)e§wegen  fiub  bie  im  §anbel  üorfommenben  feften 
Ouebrac^o^Sji'traf te  aud)  reid;er  ou  ©erbftoff  afö  alle 
übrigen  C£;i'trafte.  2luf  100  Sljeile  gcrbeube  ©toffe  Ijaben  Wir 
4,9  bis  8,0  ®ewidjt§tl)eile  organifd;e  9cid)tgerbftoffe,  unb  fönuen  wir 
im  ajJittet  baö  33erf)ältnif5  100  :  6,5  annef)men.  Sei  fel)r  armem 
duebrad)ot)of3  tritt  ber  ®erbftoff  um  einige  "ilJrojent  gurüd  unb  bie 
^'iid^tgerbftoffe  nehmen  ju,  —  l)ier  l)abe  id)  auf  100  ©ewidjtStljeile 
gerbenbe  ©toffe  runb  14  pSt.  organifd^e  9?id)tgerbftoffe  gefunben. 
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5Bei  ben  due5rac^o=(Sj;trafteii,  bie  im  ^anbel  Dorfommen,  ift  ba§ 
55er£)ä[ttTtß  3tt)tf(^en  ©erbftoff  unb  9ctcf)tger6ftoffen  in  ber  Siegel  ettoas 
günftiger,  ak^  bem  ongegebenen  SDhttel  bon  100  :  6,5  entfprid)t,  unb 
6a§  fontmt  ba^er,  nieil  man  6ei  ber  (äytraftiou  im  ©rofeen  ben 
©erbftojt  bod)  nirfjt  gau^  fo  l)oU[tänbig  augjiebt,  toie  bie  '^xä)t- 
gerbftoffe,  unb  bann  auo;  bejtmegen,  iceil  bei  oer  2(ufli5fung  unb 
Ünterfud)uug  ber  (S;i"trafte  ein  tvmn  aud;  meift  fleiner  il^eil  bes 
©erbftoffeS  unlöSlid}  bleibt  unb  fid;  mitl)in  ber  33eftimmung  entjie^t. 
5ßefonber§  auffaHenb  ift  ber  ©egenfal^  im  3Seri)äItniß  jlnifd^en  ®erb= 
ftoff  unb  9tic^tgerbftüffen,  icenn  man  bog  Ouebrad)oi)olj  mit  unferen 
CoI)en  nergleidit.  3SäI)renb  lüir  au§  bem  Guebrac^otjolj  auf  100  2;^eile 
©erbftoff  im  ^Wittel  nur  etiüo  6,5  J:()eile  9?id}tgerb[toffe  au§§iel)en, 
eftraf)iren  mir  §.  bei  3'id;tcnrinben  auf  biefelbe  9)?enge  ©erbftoff 
100  unb  mef)r  ®emid;t§tl)eile  9?id;tgerbftoffe. 

J)er  SIf d;eng ef)alt  bes  Ducbrad;o()o(5eö  fdjtoanft  öon  0,71 
bi§  2,02  p(St.  unb  beträgt  im  9[)tittel  runb  etma  1  pSt.  9?inben 
finb  immer  reid;er  an  9Jfineralftoffen  al§  ^öher,  unb  bententfpred;enb 
geben  unfere  Cüfjen  audj  mefentüd)  mel)r  2lfd)e  al§  bat^  Ouebrad)o- 
{)ol3.    Sei  einer  ^oUeftion  lufttrodcner  f''»^'  i<f}  h-  ^• 

2,27  big  2,84  pSt.  9(fd;e.  2(et)nlid}e  Qaijkn  erfjält  mau  für  (Sidjem 
rinbeu.  Sßon  ben  9}Jinera(ftoffen  beö  Quebradjo^oljeä  gelten  in  ben 
(Sytraft  nur  berljältnifemäf^ig  geringe  ^Ofengen  über.  ®ie  Gytraftajdje 
beträgt  nid^t  mel)r  al^^  0,19  bi§  0,41  pSt.,  —  im  Tlittd  0,27  p(St., 
alfo  etma  ein  53tertel  ber  ?[fdienmenge  be§  ^ol^eö.  35ei  ben  im 
©rofeen  bargefteUten  ßj'traften  fteUt  ftd^  ber  Stfdjengeljalt  natürti^ 
etma§  ()ö^er,  oI§  fid;  nad^  biefen  ^o^^n  tl^eoretifc^  ableiten  tä§t, 
meil  t)ier  ju  ben  in  2Baffer  lö§Iid)en  SKineralftoffen  be§  Ouebrad^o- 
l)ol5e£i  bie  9)?ineralftoffe  be§  bei  ber  gabrifation  bermenbeten  2Baffer§ 
nod)  l)in5ufommen  müffen. 

(Sntfpred^eub  bem  fe()r  geringen  ®el)alte  an  Ii3i§lid§en  'iflidp 
gerbftüffeu  enttjält  ba§  Ouebradjoljolj  aud)  nur  eine  änf^erft  geringe 
SJienge  an  3urffi'  ober  juderartigen  ©toffen.  ^n  ber  9?egel  finb  nur 
\'io  bt^'  -/,o  pSt.  borijanben,  unb  nur  augnal^mgmeife  fteigt  ber  ©e- 
I)alt  etinaS  ptjer,  erreidjt  aber  nadj  ben  f)ier  borliegenben  ^t^^^^" 
auc^  bann  nod)  nid;t  pSt.  Die  (Sd;menfung  gef)t  üon  0,09  6i§ 
0,65  pet.,  unb  ba§  2JfttteI  beträgt  0,25  p6t.  ©ei  bie  ^urferartigen 
(Stoffe  biejenigen  finb,  bie  bei  "ber  @ät)rung  ber  ©erbebrü^en  bie 
©äuren  bilben,  unb  ba  bie  auf  biefe  SBeife  entftet)enben  ©änreu  beim 
©erbeprojej^  als  SUfittet  jur  ©d^iuedung  unb  i)ebung  ber  §aut  eine 
fel)r  midjtige  9?oIIe  fpielen,  fo  bcrbient  ber  ßn^^i^getjaft  aller  roljen 
©erbmateriaüen  unb  ©erbejrtrafte  eine  ganj  befonbere  33ead)tung. 
^ür  ba§  Ouebrad)ol)ol5  unb  bie  öuebrad)o  =  (Sj:tr af te  ift 
ber  anf^erorbeutlid)  geringe  ^i^t^crgeljalt  d;araf teriftif d^, 
unb  mir  l^abeu  nio()t  bei  feinem  anberen  ©erbmaterial, 
neben  einem  fo  öoriüiegenbcn  ©eljalt  an  ©erbftoff,  eine 
fo  ö erfc^minbenbe  9Jfeuge  fäurebi Ib euber  Stoffe.  9lud)  l^ier 
^eigt  mieber  ber  33ergleid^  mit  ben  ?ol)en,  namentlid;  ber  3-id}tenlol)e, 
ben  auffallenbften  Unterfd)ieb.  a3?ät]renb  mir  bei  Cluebradjo£)ol5  im 
^uri^fd^nitt  0,25  p(St.  fänrebilbenbe  ©toffe  annehmen  fönnen,  fdjmanft 
ber  ®e^alt  bei  lufttrodener  3'id)tenlol)e  meift  jmifdjen  3  bi§  4  p6t. 
X'er  Cluebrad^oeytraft  unb  ber  ^id;tenej-traft  jeigen,  mie  im  @el)alt 


an  9?tc^tger6fto|feu  ü6erl}aupt,  fo  aud)  in  ber  9}fenge  ber  fäure« 
I  Bilbenöen  ©toffe  einen  ber  gröf3ten  ®egenfäf3e,  ber  bei  ©cröeytraJten 
'  ijorf'ommen  fnnn.  2öa^  bie  ©rfjinanfung  ber  geringen  >5i'rfei''iiciigci' 
Beim  Oneßradjotjolj  anbetrifft,  fo  lä^t  fidj  ginifcf^en  benfelSen  unb 
ber  ©efammtmenge  an  9^i(f;tgerbftoffen  feine  93e5iel)ung  feftftetten. 
SOfan  fotlte  eigentlicf;  öoranöfet5en,  bafs  bei  benjenigen  ^43roben,  iiio 
bie  Spenge  ber  9^ic^tgerbftoffe  am  l)öd)ften  ift,  audj  ber  ®el)a(t  an 
1  ^udev  ein  5D^aj:imnm  fein  müfete.  !Da§  ift  aber  nicfjt  ber  %aü.  3Sei 
1,23  bi§  1,49  pSt.  9?id§tgerbftoffen  fanben  toir  ben  3it(ferget)att  jn 
0,10  pet.  — ,  bei  1,90  unb  bei  1,94  pet.  9?ic^tgerbftoffen  mar  ber 
3ucferge{)alt  0,65  bejietjentlicF)  0,29  p(St.  — ,  iinb  enblicf;  bei  einem 
fe()r  armen  ^ol^e,  wo  bie  D^id^tgerbftoffe  mit  2,49  ben  I)öd)ften  ®e= 
i)alt  jeigen,  ^aben  mir  mieber  bie  ganj  geringe  9}?enge  öon  0,12  p(5t. 
3ucfer.  Tlan  fann  alfo  ond;  bei  einem  Ouebrad)o=@j-traft,  ber  auö= 
nal)mömeife  reidjer  an  3?idjtgerbftoffen  ift,  nidjt  immer  §ugleid)  einen 
nu§na^m§meife  l)ijl)eren  ^udn-Qd-jait  borauöfeöen. 

Duebrad;o^ol5=2[naIl)fen  nad)  inbiref  t  gemic^tganall)tifd)er  S!)letl}obc, 
bie  mit  ben  mitgett)eilten  ^Q^J^f"  bergüd^en  merben  fönnten,  ijabc  id; 
!  in  ber  Citteratnr  fonft  nid)t  gefunben.  Qu.  ertnäl^nen  mären  nur  bie 
I  jtret  Seftimmungen,  bk  fidj  im  „Berber"*)  finben,  unb  bie  id;  fc^on 
ij  früber  befprod;en  t)abe.  §ier  finb  für  ein  ^efteö  mei^eö  unb  bnnfleS 
'  rDtqe§  ^ol,^  auf  24,88  unb  24,48  p6t.  gerbenbe  Stoffe  2,44  unb 
1,98  pSt.  9?id;tgerbftoffe  gefunben  morben.  3)a§  mac^t  auf  100  gerbenbe 
©toffe  9,7  bcj.  9,8  9^id)tgerbftoffe,  —  unb  ber  organifdje  ©efammt-- 
ejtraft  mürbe  22,46  be^v  27,32  pßt.  betragen. 

3ur  befferen  Ueberfidjt  mi([  id;  ^ier  nun  nod^  ben  Xiurdjfd;nitt 
für  gutes  Cluebrad^o^ol^,  SDJittcI  ber  fünf  mitgetfjeilten  '3lnall)fen, 
jufammenftetten  mit  bem  (Srgebnif3  für  ein  befonberS  gerbftoffarme§, 
mittel^ette§  |)oI§: 

®urd^fc^nitt  für     ßin  befonbevS 


guteg 

gerbftoffarmeä 

Cluebrad)of)oIä 

D-uebrac^of)olä 

aSaffer  

14,50 

14,50 

©erbenbe  ©toffe  

24,44 

17,91 

S^id^tgerbenbe  ©toffe    .    .  . 

1,60 

2,49 

eytraftafdje  

^n  äöaffer  Unlö§ad;e§    .  . 

0,27 

0,39 

59,19 

64,71 

100,00 

100,00 

pet. 

pet. 

©efammteytraft  

26,31 

20,79 

9?o^afc^e  be§  |)oIje§    .    .  . 

1,14 

1,25 

©erbftoff  nad^  Cömentf)at .  . 

19,08 

13,38 

1  pSt.  Cömentfja  entfpric^t 

gerbenben  ©toffen  .    .  . 

1,29 

1,32 

3viaer  

0,25 

0,12 

t  9?ad)  einer  Stnatljfe  in  ber  Halle  aux  cuirs  (1888  9^r.  2)  finb 
I,  für  tufttrocfeneS  Ouebradjotjolä  mit  15  pßt.  Söaffer  20  pßt.  ©erbftoff 
1  unb  10  p(St.  e^-traftiöftoffe  angegeben,  fo  bofe  tnan  otfo  bei  30  pSt. 


*)  ©erbet  1887  SRr.  296  ©.  5. 
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©efammteytraft  auf  100  2l}cUe  ©crbftoft  50  2t)eile  S^idjtgerbftoff 
^a6en  mürbe.  S'Jad;  roelc^cr  9JJet()obe  biefe  ©rgebniffe  etfjalten 
tüorben  ftnb,  ift  nid)t  §u  entfdjeiben.  33erftet)t  man  aber  unter  ®crb= 
ftoff  ober  gerbenben  ©ubftanjen  bie  Summe  berjenigcn  (Stoffe,  bie 
burd)  2;i]ier[)aut  gefäCt  merben,  fo  liegt  e§  auf  ber  |)anb,  bafe  bie 
S'Jidjtgcrbftoffe  Diel  t)od)  beziffert  ftnb,  benn  ein  Ouebradjol^oljä 
Sluäjug  gieot  an  ^aut,  nad)  ben  mitgett)eilten  2lnalt)fen,  im  9?Jittel 
etma  94  pSt.  ber  gelöftcn  organi?d)en  ©toffe  ab,  unb  nidjt,  toit  qu§ 
bicfcn  3ol)leti  folgen  mürbe,  nur  67  p(£t. 

53ergleid)t  man  bie  Sffefultate  ber  ©erbftoffbeftimmungcn  nad) 
Cöwentt)al  unb  nad)  ber  inbireften  ®emid)t§metbobe,  fo  fiel)t  man, 
ba§  bie  erftcren  immer  Heiner  auSfaEen  al§  bie  letzteren,  ©n  ganj 
fefteS  3Serl)ältnife  ämifd)en  ben  beiberfcitigcn  Wetboben  beftet)t  nid)t, 
benn  nad)  ben  fcdjS  ^oljanaUjfen  entfprid)t  1  pßt.  Cömentl)al  1,21 
bi§  1,32  pSt.  gerbenben  ©nbftanjen.  —  S)ie  Urfadje  biefer  ©djmanfung 
liegt  barin,  bajs  bie  ©rgebniffe  beiber  9D'?etl)obcn  ftrengeren  anatl)tifd)en 
Slnforberungen  nid)t  gonj  entfpre(^en,  bodj  foU  babei  nid)t  geleugnet 
merben,  bafe  man  bei  genau  gleid^mäfeiger  Slrbeit  nad)  ber  inbireften 
®emid}tömett)übe  im  StUgemeincn  fdjärfer  übereinftimmenbe  9tefultate 
ert]ält.  T>a§  gilt  namentlid;  für  bie  ©jtrafte,  mo  bei  ben  bot}en 
®erbftoffge()altcn  bie  unüermeiblidjcn  Sitrirfeljler  fidj  oiet  ftärfer 
multipti^ircn.  ^mmert)in  mirb  man,  menn  man  in  beiben  SÄet^oben 
Uebung  bcfil5t  unb  bcibc  gut  unb  gleidimäßig  ou§fu^rt,  auS  ben 
9?efultatcn  ber  einen  SD?ett)obe  bie  (ärgebniffe  "ber  anberen  9JJetl)obc 
annö()ernb  ridjtig  beredjnen  fönnen.  9?ad)  ben  fed)§  mitgetljeilten 
Slnaüjfen  beträgt  1  j^ßt.  ßömentljal  im  Wütd  für  Ouebrad)ol)olj 
1,29  ipSt.  gerbenbe  ©ubftanäen.  SBollte  man  nun  mit  biefem 
gaftor  1,29  au§  ben  ßrgebniffen  nod)  ÖijinentbaCfdjer  9!)?etl)obe  bie 
gerbenben  ©ubftanjen  bered)nen,  fo  mürbe  man  im  S3ergleid)  ju  ben 
mirfid)  gefunbenen  S"  folgenbem  9?efultat  Jommcn: 


^rojent  gerfienbe  ©ubftanjen: 

3)ireft 

Wit  bem  f^aftor 

Siffercnj 

gefunben 

1,29  berccf)itet 

mv.i.  . 

.  25,27 

25,03 

—  0,24 

>,   2  .  . 

.  23,14 

22,78 

—  0,36 

„   3  .  . 

.  24,26 

23,80 

—  0,46 

„    4  .  . 

.  25,45 

27,28 

+  1,83 

„    5  .  . 

.  24,10 

24,20 

+  0,10 

„   6  .  . 

.  17,91 

17,26 

—  0,65 

SlJJit  2lu§nal)me  ber  einen  5lnalt)fe  9^r.  4,  bie  mit  irgenb  einem 
fleinen  geiler  bel}aftet  fein  fönnte,  finb  biefe  5Bered)nungen  gan^ 
befriebigenb.  9JJan  mirb  batjer,  menn  e§  fid^  lebiglid)  um  ^Bemertljung 
be§  Duebrad)ol)oläe§  banbett,  bie  tiiet  einfad)er  unb  fd)netler  au§= 
jufüljrenbe  Cömentfjarfdje  9}?et^obe  für  bie  ^rajn§  gut  beibcl)alten 
unb  bie  9J?enge  ber  gerbenben  @ubftan§en  eüentueH  annäl)ernb  be* 
red)nen  fönnen,  menn  man  fid)  einen  fold}en  9fiebuftion§faftor  für 
ba§  beiberfeitig  einju^altenbe  S3erfal)ren  felbft  feftgefteUt  l^at. 

^n  golgenbcm  miH  id)  nun  nod)  jmei  Duebradjoeytraft=2lnalt)fen 
mitt^eilen,  bie  fid)  auf  oon  mir  felbft  au§  ber  Ottenfener  garbbolj= 
ejtraft=3^abrif  entnommene  ''groben  be§ie^cn,  unb  bie,  ebenfo  mie  bie 
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fünf  juerft  angcfiU)iten  ^auptanalt)fcn,  bie  5!)urd)fc^nitt§==3iifoi""^6"= 
fe^ung  guter  9)?ittcliüaare  repräfcntiren.  SBeitere  5Bctracl)tungcn  über 
@|trafte  foQen  fpäter  erfolgen. 

gefter  teigförmiger 
DueEirac^o:(£Etraft  Oue(irncf)0=6jtraft 

2Baffcr   16,72  46,06 

©erbenbc  ©toffc   73,99  45,90 

9?id)tgcrbftoffe   6,67  5,06 

(Sftrattafdje   1,17  0,70 

UnVöm<S]t§  ■    ■     1,45  2,28 

100,00  100,00 

®efammtafd}e  be§  ©ytroftcS  .    .  1,87  0,99 

©erbftoff  mdj  ^ömnü)al  .    .    .  57,99  35,31 
1  pßt.  vött)entt)a[  entfprt(i)t  ger= 

benben  Stoffen   ....  1,28  1,30 

3ucfer   1,04  0,90 


Jur  MnfErfurfjutt^  untr  BcurfI|BtIun0  trcr  (Extrakte, 

1)k  Diiebradjoeytrafte,  tt)ie  fte  im  ^anbel  oorfommen,  finb  in 
i^rem  ®erbftoffgel)aIte  äiemlid)  großen  ©d^manfungen  unterworfen. 
®a§  i[t  in  crfler  öinie  geiuifs  auf  üerfdücbene  SBaffcrgcljalte  jurucf= 
äufü()ren,  benn  eä  ift  in  ber  £t)at  ber  2Bafferge()aIt,  fo>üol)l  bei  ben 
feften  wie  bei  ben  teigförmigen  @jtraften,  oft  filjr  ungfeid).  ®§ 
fönnen  aber  aud^  bei  (SytraJten  tjon  gteidjem  2Bafferget)aIte  X)iffe= 
renken  im  ®erbftoffgei}aIte  üorfommen,  je  nad)tem  bn§  ^olg,  iue{d)e§ 
jur  g-abritation  bientc,  ärmer  ober  reid)er  an  S'Jidjtgerbftoffen  War, 
je  nadjbem  bie  (äytrattion  leidjter  ober  fdjärfer  burc^gefü(]rt  mürbe, 
unb  bann  mag  e§  ja  audj  Wol)t  oorfommen,  bafe  mandjer  (Sytraft 
im  |)anbcl  at§  Quebradjocj'traft  bcjeidjnet  wirb,  ber  nidjt  üodfommen 
rein  ift.  33ei  bem  3[öertl)e  ber  Sj-trafte  ift  e§  bo^er  burd)au§  not^= 
menbig,  bafe  ber  (Serber,  ber  biefetben  fauft,  ftd)  aud)  burd;  djemifd)e 
2tnalt)fe  Oon  ber  ®üte  berfelben  überzeugt. 

|)ierbei  genügt  bie  ©erbftoffbeftimmung  otlein  nidjt,  fonbern  e§ 
mufe  ftet§  and)  sugfeid;  ber  2[Bafferget)alt  feftgefteHt  werben,  einerfeitS 
med  ber  3ßaffergel?alt  einen  abweidjenbcn  @erbftoffge[)aIt  in  erftcr 
ßinic  ju  erHären  im  ©tanbe  ift,  anbererfeitS  weil  ber  (Sj:'traft  bei 
ber  SlufbewaCjrung  feinen  2Bafferge{)att,  unb  bamit  aud;  feinen  ®erb= 
ftoffge^alt  beränbern  fann,  unb  fpäter  aufgeführte  31naU)fen  hal)zx 
(mit  frü{)eren  33eftimmungen,  ot)ne  ^enntnife  be§  SBafferge^alteS,  un= 
!;bergleid)bar  finb.  ®ie  Duebrac^o  =  (ä?:trafte  {)aben  bie  Sigen» 
*fd)aft,  an  ber  Öuft  2Baffer  ju  üerlieren  unb  in  gotge 
ibeffen  mel)r  ober  weniger  ftart  einjutro rfnen.  tiefem  Um- 
ftonbe  mufs  bei  SJfufterfen'bungen  9ied)nung  getragen  werben.  51IIc 
JKufter  müffen  in  forgfättig  öerfc^loffenen  35üd)fen  ober  ©läfern  üer» 
i'enbet  werben.  ®efd)iet)t  ba§  nid)t,  fo  wirb  man  in  ber  Siegel  ben 
ÖJaffergel^alt  niebriger  unb  ben  ®erbftoffgei)aIt  f)ö[)er  beftimmt  be= 
kommen,  al§  ber  SBaare  entfprid)t,  unb  bamit  ift  natürtid)  ber  Qmd 
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ber  ganjen  Untevfud^ung  üoUftänbig  öerfel^lt.    3)Hr  ift  e§  felbft  bei 
§änblern  unb  g'Qbrifanten,  bie  biefe  Sßer^ältniffe  bodj  fennen  müßten, 
oorgefommen,  bafe  man  mir  tofe  ©tücfe  feften  ®ytrafte§  in  ^opier  I 
üerpacft  al§  9}?u[ter  ol)ne  2öert^  jur  2lnaÜ;fe  einfd)icfte.    (Sin  Sljeil  I 
ber  abnorm  geringen  äöaffer*  unb  abnorm  ^o^en  (Serbftoffge^atte,  | 
bie  bei  (äytraftfenbungen  im  Saufe  ber  3*^'^      meinem  Caboratorium  j 
beftimmt  mürben,  erftärt  fid)  fidler  in  biefer  Sßeife  burd;  unfadjgemäfee  j 
3Se^anbIung  ber  groben,    ©o  mürbe  mir  §.  35.  in  einem  ^aC  bei  I 
fe[tem  Ouebrad)o=(Sytraft,  bcffcn  mittlerer  ffi5affergel)att  gu  16  pföt. 
angenommen  merben  fann,  eine  ^robe  §ugefd)tcft,  bie  nur  7  pSt. 
I^otte,  unb  bie  jebenfallS  in  ber  marmen  ©tube  fomeit  aufgetrocfnet 
mar.    ^n  einem  anberen  g^aüc  erhielt  id)  einen  teigförmigen  (äytraft, 
ber  burd)  (gintrocfnen  fdjon  ganj  feft  gemorben  mar,  unb  nur  nod^ 

15  pßt.  Sßaffer  I}atte,  mäbrenb  t)ier  etma  44  pSt.  al§  SJfittel  an»  | 
genommen  merben  tann.  2)cr  ®erber  mufj  alfo  imbebingt  (Sj:traft=  | 
proben  nur  gut  üerfdjtoffen  öerfenben,  unb  ber  Sl)emifer  mürbe  am  j 
beften  tfjun,  foldje  unfadjgemäß  oerpadte  2)?uftergarnidjt  §u  unterfud^en.  i 

Die  Unterfud)ung  ber  ©ytrafte  lebiglid)  nad)  ßömentljal'fdjer  1 
9J?et[)obe  giebt,  ouc^  menn  bie  SBaffergef)atte  immer  gleichzeitig  be-  ! 
ftimmt  merben,  feine  feljr  befricbigenben  Stefultate.  Sinerfeit§  finb 
bie  Sitrirungen,  mie  ii^  fd)on  angab,  bei  biefen  Ijodhgrabigen  Objeften 
immer  um  einige  'i^rojent  unftdjer*),  anbererfeitS  bleibt  in  allen 
göHen,  mo  ber  gefunbene  Sßaffergeljalt  ben  befonberS  niebrigen  ober 
^ol)en  ©erbftoffge^alt  nid;t  erflärt,  bie  Urfadje  ber  2lbmeid;ung  boc^  un= 
befannt,  raeil  man  auf  biefem  Söege  eine  eigentlid)e  (Sinfidjt  in  bie  ^on= 

gitution  ber  Sytrafte  nidjt  [id^er  erreid)en  Eann.  @§  ift  bal)er  ^ier  bie 
nterfud)ung  nad)  ber  inbireften  ®emi(^t§metl}obe  entf^ieben  bor» 
jujieljen,  ober  e§  finb,  ma§  nod)  öiel  beffer  ift,  unb  ma§  in  meinem 
ßaboratorium  jc^t  immer  gefd)iet)t,  beibe  2Jfetl)oben  gleidi^eitig  an= 
jumenben  unb  na^  Sebürfnife  oud)  bie  3iirfwöeftii">nung  tlinjujufügen. 

3unäc^ft  miU  ic^  bie  S^efultate  furj  anfütiren,  mie  fie  in  einem 
Laboratorium  früljer  nad^  ßömentlial'fdjer  9jJetl)obe  ertjalten  mürben, 
bie  ungefäl)ren  ®d)manfungen  be§  ®erbftoffgel)alte§  unb  bie  mittleren 
2Bafferget)alte  laffen  fid)  au§  biefen  3^1^)^^"  immerl)in  entnehmen. 

SBei  16  groben  feften  (Sytrafte§  fdjmanfte  ber  2Bafferge^alt  öott 
7,30  pet.  bis  22,62  pSt.  unb  betrug  im  SSWittel  16,28  p(5t.  ^m 
Durd)fd)nitt  fönnen  mir  olfo  für  normalen  feften  (S^'traft 

16  pßt.  äöaffer  annel)men.  groben  mit  12  p6t.  unb  meniger 
möd)te  id)  fdion  immer  für  ftarf  aufgetrorfnet  l)alten,  unb  ©ftrafte 
mit  met)r  ot§  20  pSt.  finb  ol§  ganj  abnorm  mofferreic^  ju  bejeidinen. 
^n  neuefter  3eit  ift  mir  ein  fefter  ©ytraft  mit  ca.  24  pßt.  SBaffer 
üorgefommen,  unb  mar  berfelbe  fo  meid),  bafe  bie  in  eine  ®la§büd)fe 
lofe  eingefüüten  ®tüde,  nad;  einiger  3^'^  fl"f  urfprünglidjen 
fdjeinbaren  93olumen§  jufammenfanfen.  Der  ©evbftoffge^alt  ber 
16  groben  fdjmanfte,  oline  ba§  ber  SBafferge^olt  immer  bafür  ge* 
nügenbe  ßrftörung  abgab  oon  48,20  pßt.  bi§  67,81  p(St.  ööment^al. 
3m  3)?ittel  nad)  aüen  Stnalljfen  ergiebt  fid)  bie  3at)l  54,60  p6t. 
Durc^fdjnitt  nod)  5  au§  ber  legten  3eit  l)erftammenben  mir  befonberä 
äuperläffigen  groben  ergiebt  fid)  bie  3al)l  57,94  p(£t.  mit  einer 


*)       ungeübten  §änben  fommen  gang  foloffale  Sifferenjen  öor. 
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©^wonfung  öon  53,U  bi§  60,22  pßt.  §»err  ^rofeffor  eounclev 
beftimmte  in  4  'ißroSen,  bie  t^eil§  üon  21.  ^oU  in  33armen,  tf)eil§ 
bon  ber  SütiengefcQfdjaft  glora  in  Hamburg  belogen  tvaxcn,  ben 
©erbftoff  nad)  8ört)entt)al  57,82  bi§  60,22  pSt  —53,59  bi§  54,85  pet., 
im  SJJittel  alfo  56,37  pßt.,  tt)a§  mit  meinen  9)?ittelergebmffen 
fe^r  gut  übereinftimmt. 

2tu§  14  5InaU)[en  teigförmiger  Duebrad)o=(Sj'trafte  ergiebt  [xä) 
mir  eine  ©c^ttianfung  ber  2Bafferge[)Qlte  öon  32,82  pföt.  bi§  55,90  p(£t., 
im  'Durcf)fd)nitt  43,76  pSt.  2Bir  >i:)erben  ben  burd) fd)nittticf)en 
2BaffergeI)Qlt  für  normale  teigförmige  Duebr a d)o  =  ©ytrafte 
liernad)  alfo  §u  runb  44  p®t.  annehmen  fönnen.  ®er 
©erbftoff  ergab  fidi  bei  biefen  groben  34,25  pßt.  bi§  44,85  p(^t. 
8ömentl)at,  —  im  SJJittel  40,31  p£t.  §err  ^rofeffor  ßouncler  be= 
[timmte  in  §roei  groben  35,67  pßt.  unb  36,29  p6t.,  im  2)JitteI 
35,98  p6t.  ^m  Durd)fc^nitt  ^aben  mir  bei  gutem  teig  = 
förmigen  (Sjtrah  bemnad;  etma  40  p(St.  öömentijal  an  = 
§unet)men,  bod;  merben  etmaS  geringere  ®e[)olte  bi§  gu  etma  36  pßt. 
auc^  nod^  al§  normal  gelten  fönnen.  2lu§  ben  2tnoIt}fen  für  Öue- 
bra^obolä  mittlerer  ^onftitution  mürbe  ic^  für  einen  teigförmigen 
©jrtraft  üon  44  pföt.  SBaffer  ben  ©erbftoffgefjalt  üon  runb  39  pßt. 
Söment^al  ableiten. 

©omobl  bie  feften  mie  teigförmigen  Quebrad)o=@jtrafte  töfen  fidj 
bireft  in  faltem  SBaffer  red)t  fd)mer  auf.  Stimmt  man  bagegen 
eine  ^inreid)enbe  SJfenge  t)eiBen  2Baffer§,  fo  taffen  fid)  aEe  guten, 
normalen  (lj:trafte  in  bemfelben  fo  bodftänbig  auftöfen,  bafe  an^ 
fdjeinenb  gar  fein  S^ücfftanb  nachbleibt.  5Beim  Slbfü^Ien  fotc^er 
i)eifeer  ^Brü^en  üerf)atten  fid)  fon5entrirtere  unb  üerbünntere  Cöfungen 
inbeffen  ungteic^.  (Sine  ^inreid^enb  berbünnte  ^eifee  ööfung  bleibt 
aud)  beim  ©rfalten  fo  gut  mie  gan5  flar,  eine  fon^entrirte  Cöfung 
fdjeibet  bagegen  beim  Srfalten  eine  größere  ober  geringere  2J?enge 
f(^mer  Iö§Iid)en  ®erbfloffe§  at§  ^Jieberfc^Iag  ab.  SBitt  mon  batjer 
ben  ©efammtgerbftoff  eine§  Duebrad)o  =  6ytrofteä  öoüftänbig  unb 
ri(^tig  beftimmen,  fo  barf  man  nur  mit  üerbünnteren  Söfungen 
arbeiten,  benn  in  fonjentrirten  ftnbet  man  ju  menig  ©erbftoff  unb 
füt)rt  einen  Sfjeil  be§  ®erbftoffe§  unter  ber  JRubrif  „Unlö§lidje§" 
an.  Ce^tereä  ift  auc^  infofern  fatfc^,  ba  biefer  auSgefdnebene 
©erbftoff  nid)t  tüirftid)  unlöSlid),  fonbern  nur  fc^mer  Iö§ttd;  ift,  unb 
felbft  üon  einer  Ijinreidjenben  SO'Jenge  überfc^üfftgen  falten  2Baffer§ 
aufgenommen  merben  fann.  ^ßeftimmungen,  metd)e  biefe  Sfjatfadien 
nac^meifen,  finb  in  meinem  ßaboratorium  in  großer  Slngal)!  für  Clue* 
brad)o=(Sj:trafte  unb  5id)ten=@ytrafte  au»gefül)rt  morben*),  unb  fü^re 
i6)  £}ier  al§  ißeifpiel  nur  fotgenbe  Rollten  o": 

33on  einem  feften  Ouebrad)o=@j:traft  mürbe  3  unb  15  ©ramm 
f)eife  auf  ein  öiter  getöft  unb  nad)  bem  ©rfaUen  bie  getöften  (Stoffe 
unb  ber  ©erbftoff  nai^  ööment^al  beftimmt: 


*)  UeBer  Differenzen,  h)eldf)e  bei  ©erbftoffbefttmmungen  entftefien  fönnen 
bur^  tüedöfetnbe  9tu§fcftetbungen  formet  lölftd^en  ©erbftoffel,  fotoie  burd^ 
©erbftoffaöforptton  bei  giltrtrpapiereä,  Oon  $rof.  Dr.  üon  ©d^roeber  in 
5)tngler'§  poIi)tecI)ntfd)em  Journal  1888,  SSb.  269,  ^eft  1.  Qaü. 
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B 

15  ®ramm 
^jro  Siter 

69,17 
13,76 


A 

3  ©ramm 
pro  Siter 

pet. 

©etöfte  ©toffe  ....  79,34 

Unlö§ttd)e§  3,59 

®erb[toff=^rojent  Söwen* 

tf)al  55,43 

g'crner  eine  2(nal^fe,  bie  mir  '^ßrofeffor  Souncicr  mitttjeilte,  unb 
bei  tüe(d;er  Don  einem  feften  Due6tod)o»@ytraft  3  unb  15  ©ramm 
l^eiß  pro  Citer  gelöft  ftjurben,  unb  tt)0  bann  nad)  bem  giltriren  bie 
inbirefte  ®eroid)tämett)obe  angeirenbet  lüorben  i[t: 


48,77 


2)ijferenj 

pet. 


—  10,17 
+  6,66 


A 

B 

3  ©ramm 

15  ©ramm 

Sifferenj 

pro  Siter 

pro  Siter 

pet. 

pet. 

pet. 

aBaffer  .... 

18,73 

18,73 

©erbenbe  ©toffe  . 

.  73,50 

60,16 

+  13,34 

9^id)tcierbftoffe  .  . 

5,33 

6,07 

—  0,74 

@j:traftofd)e .    .  . 

0,66 

0,66 

Untö§tid)e§  .    .  . 

1,78 

14,38 

—  12,60 

100,00 

100,00 

9Jfan  erfiel^t  au§  biefen  2lnall)fen  beuttid),  bafe  ber  9?ieber« 
f(^tag,  ber  fidj  beim  3tbfül)(en  au§  f onjentrirten  Due* 
brad)D  =  @j;traftbrü^en  au§fd;eibet,  nidjtS  weiter  i[t,  al§ 
fd) «erlöSüd^er  ©erbftoff,  unb  e§  tft  f(ar,  ba§  e§  ein  geiler 
fein  mufe,  biefen  fdjioer  löSlid^en  ©erbftoff  bei  ber  Unterfud^ung  ju 
tiernad)läf[igen. 

®a6  biefer  bei  au  großer  Konzentration  ouSgefdjiebene  ©crbftoff 
ttic^t  iüirflid)  untöSlid),  fonbern  nur  \ä)tvtx  lö§lid^  i[t  unb  felbft  in 
ber  Kälte  öom  SBaffer  aufgenommen  werben  fann,  i[t  Ieid)t  ju  be» 
weifen.  S5on  einem  feften  Duebradjo=(äj:traft  würben  3  unb  15  ©ramm 
auf  je  1  ßiter  ^ei^  gelöft  unb  nad)  bem  2Ibfü[)ten  für  bie  öerbümtte 
Söfung  3,42  pßt.,  unb  für  bie  fonjentrirte  Söfung  10,25  p©t.  Un= 
Ib§Iid)c§  beftimmt.  !Die  ©iffercnj  jwifdjen  biefen  beiben  legten 
3af)lcn,  b.  l).  6,83  p(St.,  ift  biejenige  SJfenge  fd)Wer  lö§tid)er  ©erb=^ 
ftoff,  bie  fid)  in  ber  fonjentrirten  Cöfung  mel)r  au§gefd)ieben  bat, 
al§>  in  ber  üerbünnten  Cöfung.  @§  Würbe  nun  ju  einer  gewiffen 
SDtenge  ber  fongentrirten  abgefüt)[ten  ßöfung,  fo  lange  ber  fuSpenbirte, 
fd)Wcr  lö§tid)e  ©erbftoff  in  if)r  nod)  entl)alten  war,  bie  üierfad^e 
9J?enge  falte§  SBaffer  jugefe^t,  eine  Qtit  lang  gefdjüttelt,  barauf 
filtrirt  unb  bie  SD^enge  be§  Unlö§tid)en  beftimmt,  bie  fid)  nun  ju 
5,59  p(St.  ergab.  ®ic  ©ifferenj  jwifd^en  5,59  pSt.  unb  3,42  pSt. 
ift  biejenige  3Jfenge  fdjwer  töätid^er  ©erbftoff,  bie  fid)  aud)  je^t  im 
falten  SBaffcr  nid)t  löfte,  b.  l).  2,17  p(5t.,  wäbrenb  bie  ©ifferenj 
äWifd)en  10,25  pC£t.  unb  5,59  pC£t.,  b.  l).  4,66  pföt.  biejenige  5[Renge 
barfteUt,  bie  jucrft  au§gef(^ieben  war,  fid^  beim  Einzubringen  Pon 
faltem  äßaffer  aber  wieber  ouflöfte.  ©ie  ©umme  üon  4,66  unb  2,17 
giebt  bie  au§  ber  fonjentrirten  Cöfung  juerft  me^r  au§gefd)iebene 
9J?enge  fd^Wer  löSlidjen  ©erbftoff.  @§  ^aben  alfo  Pon  100  Steilen 
fd;wer  löSlid^em  ©erbftoff,  bie  in  ber  fongentrirten  Ööfung  juerft 
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ntet)i'  Qu§gefct)ieben  lüaren,  beim  Einzubringen  bon  faücm  SBaffer 
[id)  fpäter  nod)  runb  68  pSt.  «ieber  aufgelöft.  SDlan  barf  biefen 
\äj'mtx  löälidjen  ©erbftoff  bat)er  [idjer  audj  nidjt  al§  für  ben  ©erber 
I  unbenui5bar  bcgeidjncn  unb  t[)n  üon  ber  5Beftimmung  rtiiUfürlid;  au§= 
'  fdiUefecn.  yjlan  Ijat  übrigens  aud)  gar  fein  SJfittel  in  ber  §anb,  bie 
SlJJengen  bicfeS  fd)ft)er  tö§tid)en  ©erbftoffcS  einigermaßen  [id)er  feft= 
jufteÜen.  !Denn  einerfeit§  tjöngt  bie  9J?enge  bc§  9?ieberfd)tage§  inner» 
|alb  geiniffer  ©renken  ganj  baDon  nb,  iüeld)e  Konzentration  ber 
§8rül)e  man  mähten  tviü,  anbererfeit§  [inb  bie  9?efultate  bei  ftärferen 
ßö[ungen,  aud)  für  ein  unb  biefelbe  S?onzentration  unb  bei  gan§ 
gtei(^mäfeigem  SBerfa^ren,  nur  fet)r  tuenig  fonftant.  33ei  ber  2tuf= 
löfung  üon  15  ©ramm  pro  Citer  für  einen  feften  O.uebrad)o=6j:tratt 
tt)ed))elte  bie  9)fenge  beS  Unti3§tid)en  üon  10,25  bi§  13,92  pSt, 
fdimanfte  alfo  um  faft  4  p(St.,  unb  um  benfelben  Setrag  müßten 
natürlid)  aud)  bie  ©erbftoffbeftimmungen  bifferiren,  menn  man  bei 
foId)er  äonjeutration  bie  33eftimmungen  burdifü^ren  »DoHte.  SBenbet 
man  aber  bei  ben  3lnaU)fcn  in  öerfd)iebeuen  öaboratorien  oerbünnte 
unb  fonjentrirte  2(uflöfungen  an,  fo  fi3nnen,  mie  id)  gezeigt  babe, 
bei  Ciuebrad)o=@j:traften  in  ber  ^rayi§  ^Differenzen  bi§  ju  10  pSt. 
gerbenber  ©toffe  unb  me^r  Ieid)t  borfommcn. 

2Bä()renD  man  frütjer,  bei  einf)eittid)en  5(rbeiten  nad)  ber  8ömen= 
tt)al'fd)en  ÜJ?et()obe,  nur  üerbünnte  ßöfungen  benu^te,  ift  bie  Strbeit 
mit  fonjentrirten  ßöfungen  tion  ber  SBiener  23erfud)§ftation  für  Ceber» 
^nbuflrie  gteid)zeitig  mit  ©infü^rung  ber  inbireftcn  ©emid)t§met{)obe 
in  53orfd)lag  gebrad)t  luorben.  @§  ift  aber  bie  für  ©erberei^mecfe 
fonft  febr  braudjbare  unb  gute  inbirefte  ©emid)t§metl)obe  feine§meg§ 
an  bie  Slrbeit  mit  fonjentrirten  ötifungen  gebunben.  SOJan  fann  ent= 
tt)eber  bireft  üerbünnte  ßöfungen  üermenben,  ober  man  fann,  mie 
f)err  Dr.  Uod)  üorfd)Iägt  unb  tnaS  praftifrf)  auf  baffelbe  t)inau§fommt, 
bie  9)?enge  ber  9^id)tgerbftoffe  in  fonjentrirter  ßöfung  beftimmen,  bie 
35ered)nung  ber  gerbenben  ©ubftanjen  aber  ausführen  nad)  einer 
35eftimmung  ber  ©efammtmenge  löglii^er  ©toffe,  mie  fie  fid)  au§ 
öerbünnter  Cöfung  ergiebt. 

2Ü§  33eifpie(e  bon  ?tnatt)fenrefuttaten,  bie  fid)  bei  ber  Slrbeit  mit 
fonzentrirten  ßöfungen  ergeben,  loiil  id)  in  g'otsentt^i"  "^ie  Unter» 
fud)ung  eineS  feften  Ouebrad)o=(äj-trafte§  (1),  unb  bie  Unterfudjung 
t)on  oier  teigförmigen  (Sjtraften  (2  bis  5)  mitt()eilen,  mie  fie  z^erft 
toon  ber  SBiener  5Serfud)§ftation  beröffenttid)t  mürben*).  2)er  fefte 
(äftraft  9tr.  1  ftammte  bon  @.  !Dubo§c  in  |)aüre,  ebenfo  bie  teig= 
förmigen  @|-trafte  2  bi§  4,  ber  teigförmige  ©ftraft  S'Zr.  5  ftammte 
bon  3.  ©outreleau  u.  So.  in  §abre. 

1.  2. 

aüBaffer   15,93  41,79 

©erbenbe  ©toffe  .    .   65,49  45,44 

9^id)tgerbftoffe  .    .    .     5,08  4,89 

eftraftafd)e     .    .    .     0,97  0,59 

Unlösliches  .    .    .    .    12,53  7,29 

100,00    100,00    100,00    100,00  100,00 

9?efultat  ber©erbftoff» 
titrirung,  ^ßrozent     52,99     40,06     40,06     40,74  29,45 


*)  @er6er  1886,  3lx.  274,  @.  28. 


3. 

4. 

5. 

41,79 

42,13 

56,39 

45,72 

46,69 

36,03 

5,01 

3,98 

3,83 

0,59 

0,50 

1,88 

6,89 

6,70 

1,87 

I 
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ben  9'?icf)tgerbftoffen,  ber  @j:traütaf(^e  unb  auä)  im  SBoffer» 
geaalt  ftimmen  bie  öier  er[ten  2lnalt)l'en,mit  ben  2Berti)en,  toie  man 
fie  bei  guten  Duebrac^o^ß^-traften  nac^  üoUftänbiger  2tnatl)je  in  ber»  I 
bünnten  Stuflöfungen  ertjatten  fann,  fet)r  gut  überein.    ®er  Unter»  ; 
id)ieb  liegt  nur  in  ben  ju  l)o[)en  3Bert[)en  für  ba§  Unlö^lid^e  unb  I 
ben  entfpretfjenb  ^u  fleinen  SBert^en  für  bie  gerbenben  ©ubftanjen. 
35a  man  bei  Cuebroc^o»6j-traften  etwa  2  bi§  3  |)®t.  UnlöSli^eS 
bei  üoUflänbiger  SUtflöfung  al§  SlJJittelergebnife  annetjmen  fann,  fo  ] 
tt)ürbe  id)  im  ©ifferengfalle,  ober  bei  einem  gerid)tlidjen  ®utad)ten, 
bie  Slnali^fe  9^r.  1  ä-  33.  in  ber  2Beife  beurttjeiten,  bafe  id)  10  pßt. 
Dom  UnlöSlidjen  abjie^e  unb  biefe  ben  gerbenben  ©ubfianjen  binju» 
jä^te.   gerner  ift  ju  erfe^en,  ba|  für  biefe  10  p6t.  gerbenber  ®ub= 
ftanjen  8,11  pSt.  bem  Sitrirrefultat  tiinju^ujä^Icn  fein  mürben,  — 
unb  man  t)ätte  bann  einen  ganj  normalen,  guten,  feften  S|"tra!t  mit  I 
16  pSt.  aSaffer,  75  pSt.  gerbenben  ©ubfianjen  unb  61  pföt.  ©erb»  I 
ftoff  nac^  ber  Sitrirmetljobe.    5lnber§  fann  man  fid)  bei  ber  je^t  j 
befte[)enben  Uneinigfeit  über  bie  Unterfud)ung§metl)obe  I 
nic^t  l)elfen*).  i 
2ll§  Seif^jiet  für  bie  meiner  2lnfid)t  nad)  mafegebenbe  ^onftitution  ; 
normaler  duebradjo^ßytrafte  ftelle  idj  nod)mal§  bie  bereits  mit» 
0et[)cilten  2lnalt)fen  jufammen  unb  füge  nod)  eine  Unterfudjung  teig» 
förmigen  @ytrafte§  oon  Dr.  ^od)  Ijinju  (4).    3)ie  Stummer  2  ift  bie 
Slnalijfe  iion  ^rofeffor  Souncler. 


©erbftoff  naäj  Sömen» 

tl)ol,  ':proäent  .    .    57,99     54,85     35,31  39,02 
53on  ben  folgenben  beiben  3tnall)fen  feften  (SjftrafteS  jeigt  bie 
eine  (5)  einen  ber  t)öd)ften  2Bafferget)alte,  ber  mir  je  borgefommen 
ift,  bie  anbere  (6)  ben  £)ö(^ften  ®el)alt  an  9?id)tgerbftoffen.  58eibe 
(Sjtrafte  finb  aber  reine,  gute  Duebrad)o»@j'trafte. 


gefter  e^traft  "^'tZr 


aSaffer  -  .  . 
©erbenbe  (Stoffe 
iJJi^tgerbftoffe  . 
eytraftaf(^e  .  . 
Unlö§tid)e§  .  . 


1.         2.  3.  4. 

16,72  18,73  46,06  43,08 

73,79  73,50  45,90  48,55 

6,67       5,33  5,06  1  „ 


1,17  0,66  0,70  J  ^''^'^ 
1,45       1,78       2,28  1,15 


100,00    100,00    100,00  100,00 


SBaffer  .    .  . 
©erbenbe  ©toffe 
9?id)tgerbftoffe 
(S^traftafdje  . 
Untö§tid)e§ 


5.  6. 

24,19  14,20 

65,81  72,27 

6,51  11,40 
1,09  0,61 
2,40  1,52 


100,00  100,00 


©erbftoff  nad^  8ölt)entf)al, 
^rojent  


55,32 


55,65 


*)  "Hüd)  bie  2  US  3  pßt.  Unlö^ltd^eg,  bie  man  auf  biefe  2Irt  nod) 
finbet,  ergeben  fid)  gu  einem  grofien  2;^eil  beilegen,  hieil  bo§  gilttirpapicr 
©erbftoff  abforbirt.    Siefer  5e|(er  ift  unoermeibIi(|,  weil  mir  fein  SKittel  be= 


—    209  — 


Ißviif^  tft»  BuBbradnj0ErbH0tf:e0  in  t»sn  'ütv^üihtfmm 

3formen. 

^tnt0e  KBaftfionen. 

Cegt  man  bie  Durc^f^nittäjufommenfet^ung  be§  Ciuebrac^o^otje^ 
©runbe  unb  jiefjt  man  bie  @c^tt)anfungen  in  §8etrad)t,  bie  be- 
jüglid)  ber  löslichen  ®toffe  ^ier  öorfommen  fönnen,  fo  läßt  fitf)  bie 
3ufammenfeljung  ber  (Sjtrafte,  für  einen  beftimmten  SBafferge^alt, 
leict)t  boraug  ableiten.  Ttan  fann  fid)  auf  biefe  5(rt  annäfjernb 
barüber  9?e(^enfc^aft  geben,  welche  SBerfcfjiebenljeiten  bei  normalen, 
unt)erfälfd)ten  ©ytraCten  öorfommen  fönnen,  unb  »irb  norf)  biefen 
S'Jormen  bie  Unterfuc^ungSergebniffe  im  fpejieCen  g^aUe  einigermaßen 
ju  beurt^eilen  im  ©tanbe  fein,  ^n  golgenbem  miß  id)  junädift  nad) 
ben  früher  mitgetl)eilten  Ünterfuc^ungSergebniffen  bie  mittleren  ®e= 
^Ite  für  Ouebrac^o^olj  unb  bie  (Sd)tt3anfungen  für  fel}r  arme§  unb 
fe^r  reid)e§  ^olj  in  runber  Qaijl  angeben.  ®abei  ne^me  id;  ben 
^öci^ften  @el)alt  an  gerbenben  ©toffen  ju  runb  28  pSt.  an,  nod^ 
bem  t)ö(^ften  mir  oorgcfommenen  ®erbftoffget)alt  üon  22  pSt. 
Sökoent^al. 


I. 

n. 

in. 

<Stt)v  armes 

SKittel 
3ufatnmen= 
fe|ung 

<Sef)x  reicE)e§ 

2Baffer    .    .    .  . 

14,5 

14,5 

14,5 

©erbenbe  Stoffe  . 

-  18,0 

24,4 

28,0 

9?i(^tgerb[toffe  .  . 

.  2,5 

1,6 

1,2 

5lfd)e  

.  0,4 

0,3 

0,2 

Unlö§Iid^e§  .    .  . 

.  64,6 

59,2 

56,1 

100,0 

100,0 

100,0 

pet. 

3u(fer     .    .    .  . 

0,65 

0,25 

0,10 

®efammt==@jtraft 

.  20,9 

26,3 

29,4 

§iernad)  mirb  man  au§  100  XijüUn  lufttr  ocf  enem 
I  Ouebr od)o^olä  im  9}?ittel  bei  üoltftänbiger  2lu§nu^ung 
70  2;l)eilc  ej-tral^irteS  lufttroif ene§  ^olj  al§  9?ücE[tanb 
erhalten  müffen,  unb  merben  babei,  je  nad)bem  ba§  ^olj  ärmer 
pber  reidjer  mar,  ®d)manfungen  üon  76  bi§  66  p6t.  üorfommen 
i^önnen. 

2Ba§  ba§  e3rtraft=9fienbement  anbetrifft,  fo  merben  100  Steile 
iufttrocEene§  |)otä  bei  t)ollftänbiger  2Iu§nut^ung  im  9KitteI 


i|en,  ©erbftofflöfungen  of)ne  ©erbftoffberluft  ju  fittriren.  9ltter  aSQf)rf(f)etnIt^= 
eit  md)  löfen  fid;  bie  normalen  £lue5rad^o=Sjtratte,  mie  aud^  ber  2Iugen= 
d)ein  Irfjrt,  fo  gut  rtie  ganj  ooHftänbig  in  SBaffer  auf.  SSergl.  meine  3lb= 
lanblung  in  Singler'g  ;)olQtecf)niid)em  Journal  1888,  3?r.  269,  §cft 
'om  1.  Suli. 

14 
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31  Zl)tiU  fe[ten  Sjtraft  mit  16  piit.  'Ba^tx  geben,  unb 
mirb  biefe§  SRcnbement  für  ärmeres  unb  reichere?  ^otj  tion  25  bi§  35 
fcf)tt)Qnfen.  Unter  benfetben  33orau§fe^ungcn  luirb  mon  an  teig  = 
förmigem  (SytraEt  mit  44  p6t.  SBoffcr  au§  100  Steilen 
iufttro(f enem  ^olj  im  3!JfitteI  47  Sl^eile  er{)alten  mit 
(Sd}iuanEungen  bon  37  bi§  53  je  mä)  bem  ©eljotte  be§  |)ol5e§. 

2)ie  3iiföttittienfe^ung  ber  Sytrafte  bercd)nen  tt)ir  unter  S3orau§=: 
fet^ung  öon  16  pßt.  für  ben  feften,  unb  44  p6t.  SBaffer  für  ben 
teigförmigen  ©ytraft.  gerner  nel^men  «ir  eine  oottftänbige  2(u3» 
nu^ung  an,  fobafe  fämmtlid)e  töSlidje  ©toffe  in  ben  ©ytraft  über« 
gelten,  oljne  ba§  üon  aufeen  weitere  ©toffe  tjinjufommen.  33eibe 
25orau§fet^ungen  finb,  ftreng  genommen,  nic^t  ganj  richtig,  benn  einer» 
feit§  fommen  ju  ben  tö§Iid)en  3)?ineratftoffen  be§  ^otjeS  nod)  5)^ineral= 
ftoffe  au§  bem  2Baffer  tjinju,  anbererfeit§  tt)erben  bei  ber  @?:traEtion 
itidjt  etmo§  meljr  9?td)tgerbftoffe  aufgelöft  unb  bleibt  leidet  etiraS 
©erbftoff  jurücf.  6§  ttjerben  bie  @y traftof (^en  unb  bie5Rid)t= 
gerbftoffe  in  ber  ^raji§  baber  meift  ettt)a§  ^ö[)er  au§« 
falten,  al§  ben  t^eoretifdi  abgeleiteten  3a^Iett  entfpric^t. 
35ejüglid)  ber  gerbenben  ©toffe  nel)me  id)  auf  ®runb  ber  früheren 
S8etrad)tungen  an,  ba^  2  pSt.  al§  fd)tt)er  löSüc^er  ©erbftoff  fi^  ber 
SBeftimmung  cntjieben,  b.  f).  at§  Untö§lid)e§  bei  ber  Slnatt^fe  ouf= 
geführt  werben.  !Die  Söwentbat'fdjen  3'J')t6n  bered)ne  id)  au§  ben 
gerbenben  ©ubftan^en  burd)  ©ioifton  biefer  ^Q^^cn  mit  1,29.  ©ie 
i)öd)ftcn  ßurfergc^atte  t)abe  id)  für  bic  örmften,  an  9^ i d) tg erb ft offen 
reidiften  ^öljer  angenommen.  jDa§  ift  nad)  ben  befprodjenen  Unter» 
fud^ungSergebniffen  allerbing§  eine  wiüfurlidje  2lnnat)me,  wir  ermatten 
auf  biefe  2trt  aber  bod^  bie  pd)ften  Q\xdtXQzl)altc ,  bie  nad^ 
ben  aufgeführten  §otäanatt)fen  für  Duebtad^o  =  Sjtrofte  möglid^ 
erfcbeinen. 

^e  nad^bcm  nun  bie  3Inati)fen  ber  ^ötjer  I.  bi§  III.  ju  ©runbe 
gelegt  werben,  berechnet  fid)  folgenbe  ^ufimwienfet^uiS  für  normalen 
feften  d^ttatt: 


I. 

n. 

III. 

SWtttel 

ffiaffer  

16,0 

16,0 

16,0 

©erbenbe  ©toffe    .    .  . 

70,4 

75,9 

78,0 

TOdjtgerbftoffe    .    .    .  . 

10,0 

5,1 

3,4 

ßj'traftafche  

1,6 

1,0 

0,6 

Unlö§lid;eg  

2,0 

2,0 

2,0 

100,0 

100,0 

100,0 

pet. 

pdt. 

pet. 

©erbftoff  nad^  ßöwent^al 

54,6 

58,8 

60,5 

3u(fer  

2,6 

0,8 

0,3 

2ßie  man  fiet)t,  ftimmen  biefe  ^ö^^en,  namentlid)  bie  unter  IL, 
fe^r  gut  überein  mit  ben  2lnatt)fen,  bie  jum  ©d)lufe  be§  borigen 
2lbfd^nitte§  angegeben  l)abe.  SDelc^e  ©diWanfungen  t)ier  weiter  noc^ 
borfommcn  fönnen,  wie  ber  2Baffergel)alt  fid)  beränbert,  ift  ja  immer 
leidet  nad)  biefen  S'formen  ju  bercdjnen. 
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j^ür  normale  teigförmige  (Sjtrafte  bered^nen  fid)  fotgenbe 
Bahlen: 


I. 

n. 

m. 

i  1 1  e  l 

AA  n 

46,2 

50,0 

51,3 

9iid)tQerbftoffe    .    .    .  . 

/  O         1  II 

34 

2^3 

Sjtraftafdie  

1,1 

0,6 

0,4 

Untö§ad()e§  

2,0 

2,0 

2,0 

100,0 

100,0 

100,0 

pst. 

pdt. 

©erbftoff  mä)  ßöment^al 

35,8 

38,8 

39,8 

^ucfer  

1,8 

0,7 

0,6 

J)ie  duebrac^o  =  (Sftrafte  jeidjnen  [ic!^  alfo  burd)  fe^r  f)o^en 
©erbftoffge^att,  burd)  fe^r  geringen  ®e^att  an  9'?id)tgerb[toffen  unb 
gleichzeitig  aucb  burd;  fel)r  fleinen  ©e^alt  an  fäurebitbenben  (Stoffen 
au§.  ©er  ^urf^i^gEfiatt  fann  im  SD'Jittet  cttva  1  p6t.  ongenommen 
rt)erben.  ®ie  t)öd)ften  ßu^ei^ge^ötte  ^obe  idj  bei  ättiei  feften  Duebrad)o= 
Sjtraften  mit  17  unb  19  p6t.  SBaffer  gefunben,  im  erfteren  gaUe 
3,56  pßt.  unb  im  jmeiten  gaUe  4,46  pßt.  ©ie  gleid)§eitig  fet}r 
hol)en  ®erbftoffget)alte  bon  52  unb  51  p(St.  8ömentt)at  fprec^en  ^ier 
cntfdjieben  für  ^einljcit  be§  (Sj-tra?te§,  unb  c§  müßte  ba§  jur  gabri* 
fation  üerioenbete  ^olg  barnad^  etma  1,13  bi§  1,45  pSt.  ^ndex  ent= 
Ratten  f)aben.  1)a§  ift  oHerbingS  im  SD^ittel  ba§  Doppelte  üon  ber 
^öi^ften  für  ba§  §ol5,  no(i^  unferen  2tnali)len,  gefimbenen  S'^^^' 
0,65  pet.  betrug. 

'ha  mir  nun  bie  SKittelge^alte  für  ^olj  unb  ©jtrafte  feftgefteQt 
haben,  mirb  e§  üon  ^ntereffe  fein,  biefe  ©ehalte  mit  ben  greifen  ju 
Oergleic^cn,  um  borauS  ben  SBertb  be§  Ouebrac^o=®erbftoffe§,  mie 
er  in  ben  üerfdjiebenen  formen  im  §anbel  öorfommt,  ableiten  ju 
fönnen.  ^d)  t)obe  mich  bemüht,  bei  allen  9J?ufterunterfudjungen  ftet§ 
auc^  bon  ben  @infenbern  bie  ^atfulation  be§  abgefd)loffenen  refp.  ab^ 
5uf(|lie§enben  ^aufe§  in  Erfahrung  ju  bringen,  unb  e§  finb  mir  aud) 
febr  häufig  bie  betreffenben  eingaben  gemadjt  morben.  Seiber  lä|t 
fid^  nun,  bei  bcm  berhältnifemäßig  geringen  SD'Jaterial,  nidjt  immer 
feftfteHen,  ob  bie  angegebenen  5ßreife  für  (ängro§=  ober  für  2)etail= 
©infäufe  gemeint  finb,  ob  bie  gradjt  in  bem  greife  mit  einbegriffen 
ift  ober  nid)t  2C.  2C.  ®iefe  Unfichev^eit  mad)t  eö  mir  unmöglid^, 
tt)irflid)e  T)urd)fd)nitt§5ahlen  abjuleiten,  au§  meldten  ju  erfet)en  fein 
ttjürbe,  miebiel  ®elb  ber  ©erber  burchf(^nittlicb  für  ben  Sentner 
Duebrat^o^olä  unb  ©ytrafte  in!l.  ^^radjt  unb  aHen  fonftigen  ©pefen 
in  ben  letzten  ^a^ren  angelegt  hat- 

9?ur  einige  ^ah^^"  für  Duebrachoholj  möchte  id)  hier  ot§  33ei' 
fpiel  hei^au§heben,  meil  biefelben  mir,  ba  ich  bie  ©infenber  genau 
tenne,  ganj  befonberS  ^uberlöffig  finb.  Unter  I.  gebe  ich  ^i^eife  an 
für  1  Sentner  Duebradjoholj  franfo  ©erberei  gemahlen  infl.  aller 
Spefen,  unb  jmar  bei  größeren  35e§ügen,  b.  h-  200  (Sentner  unb 
mehr,  unb  ferner  bei  fehr  günftigen  gradjtberhöltniffen,  mie  S3. 
JBafferfracht  bon  Hamburg  nad)  ©reiben  ic.   Unter  II.  finb  Detoil* 

14* 
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©infäufe  mit  allen  brutit=  unb  bran^ängenben  S'Jac^tfieilen  gemeint, 
h.  f).  Q'mi'\ä)tni)'änbkx\pt\tx\,  ungünftige  grad^töer^ältniffe  2C.  jc. 

1  Sentner  Duebrad)o^ol§  äerüeinert  fronfo  ©erberei. 

I.  II. 

1884  .    .    .    m.  8,50 

1885  ...      „    6,50—7,45  bi§  m.  9,50 

1886                        6,50—7,10  „      „  9,30 

1887    0,10—0,15 

weniger  oI§  1886. 

2Ba§  man  ^ierau§  erfieljt,  unb  trarum  id)  biefe  3öl)Ien  über« 
^aupt  mitt^eile,  ift  ber  au^erorbentlid)e  9^ad)tt)eit,  in  bem 
ber  fleinere  S(bnef)mer  fic^  bem  größeren  Slbne^mer  gegen= 
über  befinbet.  @§  i[t  ba§  eine  j£!^atfac^e,  bie  immer  unb  immer 
mieber  ^erbortritt,  fobotb  man  bie  ^rei^ftatiftif  für  irgenb  ein  ©erb' 
moteriat  gufammenfteUt,  unb  ^abe  icb  auf  biefc  Sf)atfad)en  fd)on  bei 
bieten  (Gelegenheiten  l)ingen)icfen.  .^ier  falfulirt  fid)  ber  ßentner 
Ouebrai^ot)ol5  für  ben  fleinen  2lbnel)mer  bi§  2,80  'Sflt  met)r,  al§ 
für  ben  großen  Sfonfumcnten.  (S§  mürbe  gemife  angezeigt  fein,  menn 
menigftcng  an  fotd)en  Orten,  roo  eine  Slnjaljt  größerer  unb  fleinerer 
©erbereien  beifammen  liegen,  fid^  ßonfumtiercine  btlbcten,  burc^  meld)e 
aud)  ben  Heineren  ®efd)äften  bie  Sßort^eile  be§  ©ro^bcjugeä  ju  ttieil 
merben  fönnten.  !©ie  ^änbler  red)nen  im  SlUgemeinen  bei  ben  detail- 
föufen  25  biö  50  Pfennige  pro  Zentner  metjr,  ja  bei  fet)r  fleinen 
33ejügen,  mie  5.  33.  unter  50  ßentner,  mirb  aud)  jumeilen  75  Pfennige 
me^r  gered}net  al§  beim  ©rofebejug.  !Die  Ottenfener  g^abrif  red)net 
im  5lUgemeinen  bei  Detailabgabe  für  D.uebrad)ol)ol5  25  '"Pfennige 
unb  für  (Sytraft  1  Maxt  pro  ßentner  mel^r,  aU  bei  Slbgabe  größerer 
Soften.  9Jfinbeften§  mürbe  aßen  fleinen  Slbncbmern,  bie  ja  f(^on 
immer  mit  meit  ungünftigercn  5rad)ttierl)ältniffen  red}nen  muffen,  ju 
rattjen  fein,  mit  Umgebung  ber  fleinen  3tt'ifd)enl)änbler  i^ren  33cbarf 
nur  t)on  größeren  |)änblern  ober  ben  gabrifcn  felbft  §u  bejie^en. 

2Bo§  ben  gegenmärtigen  ^rei§  ber  Ouebrad)o='!präparate  an-- 
betrifft,  fo  toill  ic^  bie  3'^^^^"  mittl)ei(en,  mie  id)  fie  ju  Slnfang  be§ 
®ommer§  biefe§  ^al)re§  bon  ber  Otteufener  garbl)ol5eytraft=gabrif 
erhalten  l)abe.  ^iefe  greife  öerftet)en  fid)  franco  3!)reöben  per 
SÖBafferfrad^t *)  unb  be^ie^eu  fid)  auf  grof^cre  ^^often  bon  200  ©entnern 
unb  mel)r.  gür  !Setail=(Sinfäufe  red)ne  id)  bei  |)ol§  1,50  SKf.  unb 
bei  (gftraft  2,00  Sfflt.  me^r,  unb  ba§  ift  gemif?  nid^t  ju  ^oc^  ge> 
griffen,  namentlid)  menn  man  ^mif^en^änblerfpefen  unb  ungünftigere 
^ra(^tberl)ältniffe  in  Setrad)t  5ieht. 

1  eentner  (50  to.)  foftet  franfo  ®re§ben: 


§irnfd)nitt  ((Schnitt  H)  mi  5,75 

©ema^leneS  |)olä   „  5,83 

8ol)ortig  jerfafert  (®d)nitt  D)   „  6,08 

teigförmiger  %traft  ,  21,00 

gefter  (Sytraft   „  30,00 


*)  aSon  Hamburg  nodf)  S)reäben  65  ^Pfennige  per  100  f  ilo. 
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2ßir  l)aben  bemnac^  für  Quebvac^ofjolä,  mit  xunb  19  pßt. 
CDrt3ent{)aI  ober  24,5  pSt.  gerbenbett  ©ubftanjen,  ben  ßeutner  m 
6,00  bi§  7,50  SJJf.  franfo  ©erberet  ju  falfultren,  je  nadf)bem  ®roB= 
bejug  ober  ^etatlbejitg  mit  ungüuftigeren  Sebingungen  Vorliegt. 

(Sbenfo  für  teigförmigen  dytraft  mit  44  p(St.  Sßaffer,  39  pSt. 
©erbftoff  mä)  Öötüentljal  ober  50  p6t.  gerbenbeu  ©toffen,  ben 
ßentner  franfo  ©erberei  21  big  23  Tit.  gür  feften  (Sj-traft  mit 
16  pSt.  SBnffer,  58  p(St.  ©erbftoff  nacf)  Söioentljd  ober  75  p(St. 
gerbenben  ©toffen  mürben  in  berfelben  SBeife  30 — 32  Wlt.  franfo 
©erberei  jn  red^nen  fein. 

^iernad)  er[)ält  man  nnn  fotgenbe  Ueberfid^t  für  bie  ^^reife  be§ 
Ouebracf)o=®erbftoffei§. 

®ag  ^rojent  Ouebrad)o  =  ©erbftoff  Joftet 
franfo  ©erberei: 


Jetgförnnger  geftet 
SEtratt  Sjtraft 


©erbenbe  ©toffe,  en  gros  .  .  .  mi  0,24  2Rf.  0,42  m.  0,40 
en  detail  ...  „  0,31  „  0,46  „  0,43 
©erbftoff  ei3tDentf)aI,  en  gros  .  .  „  0,32  „  0,54  „  0,52 
en  detail      .      „    0,39      „    0,59      „  0,55 

Tlan  erfietjt  au§  biefer  ^ufamnienfteUung,  bafe  bcr  QueBra^o« 
©erbftoff,  namentli^  im  §oI§,  einet  ber  allerbiUigftcn  ©ctbftoffc  ift, 
bie  un8  jur  SBcrfügung  fte!^cn.  @r  ift  namentli(|  für  ben  ®ro^= 
fonfnmenten  nod)  bittiger  ju  bejie^en,  al§  girf)tengerbftoff.  ^m 
^a^re  1887  berecfjnete  icf)  nacfj  meinen  UnterfncEinngen  ba§  ''^rojent 
gic^tengerbftoff  nac^  Cöinentljat  ju  bnrc^fd^nittlid)  39  ''Pfennigen, 
lüä^renb  h)ir  f)ier  für  Dnebraif)o=®crbftoff  32  bi§  39  Pfennige 
erfjielten.  Qn  g-orm  bon  ©ftraft  ift  ber  Duebra(^o=©erbftoff  natürlich 
ttieurer  alä  im  ^o^,  baö  5Sert)ättnij3  fteQt  fid)  babei  ioie  100  :  168. 

T>it  Onebradj0:'!)3räparate  geben  ein  fe{)r  gute§  35eiff3iel  bafür 
ab,  ttiie  berfdiiebene  58el)auptungen  über  ben  SBertt)  nnb  ©ef)att  bon 
©erbmateriatien  fic^  anf  meiter  nic^tg,  tüie  auf  Stninenbung  ber^ 
[d)iebener  9}Jett)oben  rebu§iren  fönnen.  Sitner  gab  im  ^al)re  1882 
oen  ©erbftoffget)a(t  be§  |)ol5e§  nnb  ber  ©ytrafte  ju  17  pßt.  be= 
xieljenttid;  35  pföt.  nnb  48  p(St.  an,  it)ät)renb  gleid^^eitig  in  ben 
Slnnoncen  ber  ©erber§eitungen  bie  ®et)alte  entfpred;enb  mit  20  bi§ 
22  pet.,  52  pSt.  unb  67  pSt.  bef)auptet  mürben,  darüber  iburbe 
bamal§  eine  fel)r  erbitterte  '»ßolemif*)  gefüJjrt.  Sie  erfteren  fteinen 
3a£)ten  finb  offenbar  nad)  ber  Sijioenttjal'fdjen  9Jtett)obe  gewonnen, 
^d)  mi)d)te  aber  oud;  bie  legieren  p^eren  eingaben  nidjt  al§  falfd^ 
ober  ate  au§  ber  Cnft  gegriffen  bejeid^nen.  @ie  machen  bielmel)r 
ben  (ginbrud,  al§  feien  fie  nad)  einem  33erfabren  gemonnen,  baf^  ber 
©eiDid)t§mett)obe  im  ^rinjip  ä^ntid)  fein  bürfte.  SOfit  ®idjerl)ett 
entfd^eiben  täfet  fid)  baö  freitid)  nid)t,  biefe  (ärflärnng  fdjeint  mir 
ober  |el)r  biet  SBa^rfdjeintid^feit  für  fid)  jn  tjaben. 

!j)er  normale  reine  Quebrad§o=(Sytraft  täf^t  fid;  immer,  toie  id) 
fc^on  me^rfac^  t)erborget)oben  ^abe,  an  bem  9Serf)ättniß  jmifdien  ©erb= 
ftoff  nnb  3?ic|tgerbfto]^en  erfennen,  in  g^otgenoem  füllen  aber  nod; 
einige  9?eaftionen  angegeben  merben,  bie  für  Quebrad^o=®erbftoff  in 
ber  öiteratur  angeführt  finb. 

*)  ®er&er  1882,  5Rr.  181,  @.  64  unb  9?r.  183,  ©.  90. 
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©(Rüttelt  man  eine  giemlic^  fonjentrirte  n^äfferigc  Cöfuna  Don 
Oue6rad^o*(Sf traft  mit  ßffigätl^er'),  \o  jeigt  fic^  bie  Slef^erf^i^t 
intenfib  grün  gefärbt,  befonberS  in  bünnen  ©djid^ten.  SKir  ift  biefe 
SJealtion  nirfjt  immer  gut  gelungen.  5!)?it  mäfferiger  23romlöfung^) 
giebt  Cluebrarf}o=®erb[toff  einen  röt^Iidjen,  fe^r  reid^en  9^ieberfd;lag. 
@id^en=  nnb  Saftanieniplj  geben  bei  gicidjer  ©tärfe  einen  geringen 
braunen  9?ieberfd)Iag,  bie  9?inbengerbftoffe  reid;üc^en  braunen  9^ieber=  i 
fd)tag.  ®elbe§  ©c^mef elammonium^)  giebt  mit  Duebrad}o=(äj:traft  i 


faurem  Stupferofijb  mirb  Quebrac^o=®erbftoff  in  ber  ^älte  feqr  ; 
unbollftänbig  gefätlt,  beim  (ärl)i§en  ift  bie  gällung  beffer,  aber  anä) 
bann  nid^t  ganj  bollftänbig. 

ba§  Quebrad^ol^olj  bor  etma  einem  ^al^rjetjut  bei  ung  an= 
fing  befannt  §u  merben,  lauteten  bie  erften  Urt^eile  über  biefe§  neue 
©erbmaterini  junädjft  feine§h)eg§  fef)r  günftig.  Sitner^)  mie§  barauf 
^in,  tvk  anfjerorbentlid;  fdEiwer  baö  ^olj  tooHftänbig  ju  ej'tral^iren  i 
fei,  unb  baf?  in  bem  ^ol^e  neben  bem  ®erbftoff  ein  rottjer  g^arbftoff  i 
entf)aUen  ift,  ber  fic^  in  fattem  SBaffer  menig,  in  ^eißem  Söaffer  ba--  : 
gegen  boHftänbig  auflöft,  unb  ber,  ebenfo  toie  ber  garbftoff  ber 
|)emlDdfrinbe,  jiemlid)  ftörenb  ift.  ®ie  mit  Quebracho  colorado  ge= 
gerbten  Öeber  jeigten  eine  rotlje  ^arbe,  bie  ber  g^ärbung  ber  ^emlod^^ 
rinbe  fet)r  ätjulid^  mar.  ®ie  folte  (SjL"traftion  be§  ^ot§e§  lieferte 
loo!^t  eine  Ijefie  SSrül)e,  ba§  ^olj  läfet  fic^  burd)  falte  (Sftraftion  aber 
nur  fel^r  uubonftäni)ig  auslaugen.  3Bie  mir  ^efe^en  ^aben,  erhält 
man  burd^  falte  2(u§Iaugung  etma  nur  bie  §älfte  be§  ®erbftoffe§ 
in  Cöfung.  ®ytraf)irte  man  baö  ^olj  bagegen  l)ei§,  fo  er{)ielt  man, 
bei  atterbingS  boHftänbiger  ?ütönut^ung  be§  ®erbftoffgeI)alte§,  neben 
bem  (SJerbftoff  ben  rotl)en  ^^arbftoff  in  ööfung.  SRan  befinbet  fid^ 
^ter  olfo  gemifferma^en  jmifdjen  jmei  g^euern,  entmeber  ganj  un= 
bottftänbige  2lu§nut^ung  be§  ®erbmateriale§  ober  gleid^jeitige  Söfung 
beg  rotten  garbftofeS,  ber  bie  Färbung  be§  l^er§uftellenben  Ceberl 
ungünftig  beein^uj^t.  ^a^u  fam  bann  nod^  ber  in  ber  erften  Qiit 
\tljx  tjolje  ^rei§  be§  Ouebrad^o^oIjeS.  ©tuer  fagte  bal^er  bama{§: 
„5Bei  fo  bemanbten  Umftänben  finb  bie  93ort[)eiIe,  meldte  biefe^ 
©erbmaterial  gegenüber  anberen  ©erbftoffen  bieten  foH,  nid^t  feE)r 
!^erborIeud)tenb,  befonber§  ba,  mo§  ftet§  eine  ^aupt\aä)e  bleibt,  ber 
gegenmärtige  ^rei§  beffelben  l)on  21  5!)?arf  per  100  Uilo  ejrfhtfiüc 
grad^t  im  SBerljältnijj  jum  abfoluten  ©erbftoffge^alte  beä  Quebradjo 
nid^t  conbenabet  ift." 

2ßa§  t)ier  unter  bem  rollten  garbftoff  üerftanben  mirb,  ber  nur 
burd^  l^eifeeS  SBaffer  auflö§üd^  ift,  baö  fann  nad^  meinem  !Dafür= 
balten  mä)t§>  anbere§  fein,  al§  ber  jum  Sljeil  rot^  gefärbte,  im  Oue= 
bradjol^olj  enthaltene  ©erbftoff,  ber,  irenn  er  einmal  bem  ^olje  ent= 
jogen  ift,  aud^  in  einer  ^inreid^enben  Spenge  falten  2Baffer§  boE= 
ftänbig  in  ööfung  ju  ert)alten  ift.  ©afe  ber  fd^mer  löglid^e  ©erbftoff 
ba§  eigentlid^e  ^^rinjip  ift,  mel^eS  bie  |)aut  junäd^ft  färbt,  (ä^t  fidf) 


1)  ®er6er  1886,  9?r.  275,  (S.  41. 

2)  ©erber  1885,  S«r.  254,  ©.  74. 

3)  ©erber  1885,  3h:.  261,  <B.  159. 

♦)  ®er6er  1878,  Str.  83,  Seite  37  u.  ff. 
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bnvä)  einen  3Serfud^  leicht  Beweifen,  benn  eine  33riil)e,  ou^  tcelc^cv 
biefer  fd^tt)erlö§lid^e  ©erbftoff  auSgefdfjieben  ift,  fielet  Ijefler  au§  unb 
färbt  t^ierifdje  |)ant  biel  trenigev  roth,  oI§  eine  5Brü^e  gleid^er 
©tärfe,  bie  biefen  \d)mv  Iö§Iid)en  ®er6ftoff  nod^  entt)ält.  Söft  man 
bon  einem  feften  Ouebrac^o^CSjtratt  3  unb  15  ©ramm  pro  Siter 
^eife  auf  unb  läfjt  erfalten,  fo  bleibt  bie  erftere  Söfung  \o  gut  mie 
ganj  flar,  bie  jmeite  foujentrirtere  Cöjutig  fd^eibet  aber,  mie  td^ 
gejeigt  Ijabe,  einen  getniffen  Sljeil  be§  fdfjmer  Iö§Iid[;en  @erbftoffe§  in 
gorm  eines  rütl)licf)en  9^ieberf(f;Iageg  ou§.  giltrirt  man  nun  beibe 
Söfungen  unb  fe^t  ber  jmeiten  naljeju  bie  üierfod[;e  9)fenge  Söaffer 
ju,  fo  ()at  man  jmei  33rü{)en  öou  annä^ernb  glei^er  ©tärte,  bie  fid^ 
aber  baburd)  unterfdfjeiben,  baß  erftere  ben  fdimer  Iö§Ii(^en  ®erbftoff 
noä)  enüjält,  mäljrenb  er  auö  ber  jtüeiten  auSgefc^ieben  ift.  Die 
erftere  Srüfje  ift  üiel  bunfler,  unb  f (Rüttelt  man  200  Subifcentimeter 
öon  beiben  33riiJ)en  einige  9}finuten  lang  mit  je  10  ©ramm  |)aut= 
pulöer,  fo  mirb  nac^  bem  3(bpreffen  ber  g-Iüffigfeit  burd^  öeinmanb 
S'Jiemanb  barüber  in  3^eifff  f^i^^  i'^iß  bie  erfte  S3rül)e  mit  bem 
fdf)rt)er  löölid^en  ©erbftoff  bie  §aut  üiel  intenfiber  rot^  färbte,  alö 
bie  ^iueite  33rül)e  oI)ne  ben  fd^mer  löslichen  ©erbftoff.  Der  Unter= 
fd^ieb  ift  ganj  eflatant,  mie  id)  bei  berfdiiebenen  ©elcgenljeiten  ge= 
fe|en  f)abe,  too  biefer  33erfud)  jur  Demonftration  ausgeführt  mürbe. 

Die  ©c^mierigfeit  bei  ber  ©erbung  mit  Cluebrac^oljofj  beftet)t 
alfo  in  ber  befprod)enen  §infid;t  barin,  ba&  man  ge^mungen  ift,  ben 
rotl)  gefärbten  refp.  fic^  fpäter  bunfler  färbenben  ©erbftoff  mit  in 
ben  ^auf  §u  ncl)men,  oenn  fetbft,  menn  man  im  ©tanbe  ift,  bei 
lebiglid;  falter  dytraftion,  mefentlid;  beffere  S^efultate  in  ber  g^arbe 
ju  erjielen,  fo  mürbe  ein  fold^er  2Beg,  ber  ba§  ©erbmaterial  nur 
ganj  unboflftänbig  auSnuht,  für  bie  ^raj-ig  bod^  faum  eine  33e= 
Deutung  Ijaben.  @§  fpric^t  fel)r  für  ben  praftifd)en  35Iirf  ©tner'S, 
bofe  er  {)ier  ben  rid^tigen  9Beg  fdjon  gleid;  ju  Sinfang  bejeid^nete, 
bemi  er  fagt  an  ber  angejogenen  ©teile:  „UebrigenS  ift  baS  Oue= 
bradjo^olä  nid^t  ganj  ju  bermerfen,  ba  e§  in  9Wifd^ung  mit 
anberen  ©erbmaterialien,  burd)  meldte  bie  rot^e  garbe  ge= 
milbert  mürbe,  mot)I  Sßermenbung  finben  bürfte,  nur  müfete  fein 
^reiS  eine  entfpred^enbe  a^ebuftion  erfahren  unb  müfete  ferner  ju 
feiner  rid;tigen  StuSnul^ung  Ijeij^e  (Sj-traftion  angelnenbet  merben." 

Die  ©ytrafte,  meld;e  in  ber  erften  Qeit  fabrijirt  mürben,  fdjeinen 
in  mel)rfacher  ^Sejietjung  nidjt  genügenb  gemefeu  ^u  fein.  Sitner 
fagt  barüber  in  bemfelben  Slrtitel  bon  1878  3^oIgenbe§:  „Der  Que= 
brac^o=(äj-traft,  meldten  DuboSc  juerft  in  ben  |)anbel  braute,  mar 
intenfib  rotl^  gefärbt  unb  e§  fd^eint,  ba^ß  er  fd)on  au§  biefem  ©runbe 
in  ber  ©erberei  nid^t  ben  gemünfd^ten  (Eingang  fanb;  bie  fpäteren  ^ro= 
bufte  biefer  girma  maren  meniger  rott},  aber  hod)  nod^  immer  fo 
biet,  bafe  ba§  bamit  gegerbte  t'eber  biefen  {^arbftoffton  annahm  unb 
jtoar  me^r  al§  münfdf)en§mertt);  aud;  ent£)ielt  biefer  @f traft  biel 
toeniger  ©erbftoff  al§  ba§  erfte  ^robuft.  (S§  fd;eint,  bafe  aud^  biefer 
5n)eite  (Sytraft  ebenfalls  fid^  nid^t  fonberlid^e  93eliebtl)eit  bei  ben 
Ceberinbuftriellen  ermarb,  fo  bafe  nur  bie  obige  f^irma  bloS  baS 
SJo^probuft  felbft,  nämlid)  baS  gemahlene  Oitebrad^o^otj  in  ben 
|)anbel  bringt."  Der  2Bunfc^,  biefen  rotljen  f^arbftoff  ober  rotten 
fdimer  löSlii^en  ©erbftoff,  ber  nur  in  ^eif^em  Gaffer  löSlid^  ift  unb 
ber  bei  53ertoenbung  beS  ^oljeS  unter  falter  (Sftraftion  meniger  jur 
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©eltung  foinmt,  in  beu  @j"traften  unfcf;äblic^  ju  madjen,  t)atte  aud^  I 
baju  SSevanlaffuug  gegcSeti,  ba^  man  eine  ßeit  lang  für  bie  Qtütde  j 
ber   ©oljllebergerkrei   einen    fogenannten   entfärbten   Oue6rac^o=  ) 
Sytraft*)  barftettte.    yi'dl}^xe^j  über  biefen  entfärbten  (äj'traft  an»  | 
äugeben  bin  id^  nidf^t  in  ber  Sage,    (gegenwärtig  [teilt  man  in  ; 
©erbereien  unb  gabrifen  bie  0.nebradf;o=(Srtrafte  obne  jebe  ^ünftetei  ' 
bor,  inbem  man  baö  §oI§  einfach  mit  fieißem  SSaffer  fo  botlftänbia 
al§  mögtid^  auglangt.   SlUenfatlö  fann  man  burcf)  <Stei)enIaffen  uno 
Slären  einen  2;t)eil  be§  ficf)  bilbenben  gefärbten  9fieberfd^Iage§  ab- 
fc^eiben.    53o[lftänbig  ift  biefer  Qwed  aber  nic[;t  ju  erreicfjen,  alle 
Q.uebradfjo=@ytrafte  fdjeiben,  menn  mon  fie  ju  fonjentrirteren  33rüben  j 
■^eife  löft,  reid^Iid)  ftf^icer  lö§Iid^en  rotl^en  ©erbftoff  au^,  unb  Oer 
attein  riifitige  SBeg,  I)ier  Joie  bei  ber  rationetten  5Benut^ung  be§ 
§ol3e^\  bie  9?adjtt}eile  ber  garben   auf§ut)eben,    liegt   in  einer 
paffenben  ^Kombination  be§  Ouebracf;o  mit  anberen  ©erbmaterialien, 
bie  üerebelnb  unb  abmilbernb  mirfen. 

35etanntlid^  Ijaben  fiel}  bie  fpäteren  Urtt)etle  über  ba§  Duebrad^o^ 
I)otj  immer  günftiger  unb  günftiger  geftaltet,  al§  man  mel)r  imb 
met)r  lernte,  mit  biefem  ©erbmaterial  um§uget)en,  at§  ber  "ißreiä  fid^ 
fo  aufeerorbentlidf)  ftarf  rebujirte,  unb  al§  namentlid)  bie  praftifdljen 
@rfat)rungen  jeigten,  mie  üorjüglid^  ber  Duebrai^ogerbftoff  fid;  in  , 
ber  Oberlebergerberei  beiuäl)rte.  Si\.ex\i  mareu  e§  mol)!  mel)r  bie  ; 
©ytratte,  bie  Gingang  fanben,  mäl)renb  mon  barouf  oudlj  lernte, 
ba§  jerfleinerte  ^olj  in  bieten  gälten  mit  53ortl)eil  al§  93erfet}= 
moteriol  onguirenben.  T)ex  Ijeutige  geringe  ^rei§,  ber  ben  Due= 
brod^ogerbftoff  beut  gicC^tengerbftoff  an  bie  Seite  ftellt,  unb  ber  be= 
beutenbe  Sl'onfum  fpredf^en  allein  fd^on  beutlirf;  genug  für  bie  gegen= 
märtige  proftiftf^e  ^gebeutung  biefe§  ©erbmoterioleä. 

ißergegentoärtigen  mir  un§  nocf;mal§  furj  bie  Gigentl^ümlicl;-- 
feiten  beö  Duebrot^o,  fo  läfst  fid^  borüber  golgenbeS  fogen.**)  (S§ 
unterliegt  gor  feinem  ^wei'^el,  bofe  man  mit  reiner 
Onebrott^ogerbung  fein  guteö  morftfä|ige§  öeber  erljolten 
fonn,  bieÖuolität  ber  Ceber  bleibt  eine  ungenügenbe,  unb 
olle  @rfol)rungen  fpred)en  bofür,  bofe  ber  billige  Cluebrad)o=^ 
©erbftoff  nur  in  9Jfifd)ung  mit  anberen  ©erbmateriolien 
bortl)eillioft  ouggenut^t  merben  fonn.  Cluebrod^obrü^en  it- 
fi^en  ein  fel)r  ftorfeS  ©erböermiigen,  ber  ©erbftoff  gerbt  fd^neE  unb 
boll,  liefert  ober,  oHein  ongemenbet,  fein  fefteö,  fonbcrn  ein 
fdimommigeö,  ^um  D^orbenbrud)  neigeubeS  öeber.  ®ie  g^orbe  be§ 
Duebrod;oleber§  entfprid^t  ntd^t  ber  ^orbe,  bie  bem  öeber  burd;  bie 
öol^gerbmaterialieu  ertljeitt  mirb,  unb  Ijot  bo§  Ouebrod)oleber  bie 
ßigent^ümlid^feit,  feine  "^axhe  beim  Siegen  on  ber  Öuft,  nomentlid^ 
im  ©onnenltd^t,  ju  öeränbern.  ®er  Duebrad;o=®erbftoff  ift  bem 
^olje  fel)r  fc^mer  ju  entjieljen,  unb  nur  bei  Slnmenbung  ^eifeer 
©ftroftion  in  ber  einen  ober  onberen  SBeife  mirb  ber  ©erber  barauf 
red^nen  fönnen,  ben  gefommten  ©erbftoff  gut  ouSjunul^en.  Slnberer» 
feitg  giebt  ba§  Ouebrod^oljolj,  menn  e§  gut  jerfleinert  ift,  nomentlid) 
in  gorm  bon  SD^e^l,  einen  il)eil  feine§  ©erbftoffeä  fe^r  leidjt  ob, 


*)  @er6et  1882,  9?r.  181,  ©eite  64. 

**)  SJJit  gletd^äeittger  t^eiltoetfer  Senu^ung  üerfd&tebener  Stellen  au§  ben 
®itner'fdt)eit  2tb§anblungen  über  ©Etraftgerberet  im  „©erber". 
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unb  e§  fteigt  bafjer,  luenn  Duebrac^ol^olä  §um  S^eil  ftatt  Colje  al§ 
SBerfafemateriat  angeiüenbet  Joirb,  ber  @el}alt  ber  5ßrül^en  in  ben 
©ruben  btel  fc^neUer  al§  Bei  reinem  Rohmaterial.  I^eui  ift  baburdj 
ui  [legegnen,  bafe  man  6ei  t^eitoeifem  ©rfatj  ber  öo^e  burd^  Due5ra(^o= 
^o(,^  beim  iBerfet^en  \pätex  jnm  Stbtränfen  entfpredf)enb  fcf)»Däcf;ere 
5Brüi)en  bertuenbet.  Qu  beadjten  ift  auc^,  bafe  baä  Ouebracf^ofjolj  in 
gorm  bon  5[)fel)t  unb  feinerem  |)irnjc^nitt  biet  weniger  33rüt)e  auf= 
nimmt  al§  bie  öot)e,  man  barf  baqer  ba§  ©treumaterial  bei  Sin- 
tüenbung  bon  Duebrad^o^olä  nid^t  mefentlid)  beiTingern.  35effer  al§ 
©treumaterial  ift  ba§  tof)artig  jerfaferte  ^otj,  ba§  audf;  eine  gleid^= 
mäßigere  35rü[)enbilbung  beranlafet.  Dk  Duebradjo=(Sftrafte  finb  in 
foltern  Gaffer  birett  red^t  langfam  Iö§Iid§,  bei  33enut^ung  berfetben 
löft  mon  fie  in  I^eif^em  Söaffer  unb  bertoenbet  bie  ert)attene  35rül)e 
nod)  bem  Grfalten,  mobei  man  md)  3Seftnben  einen  Xijeil  be§  ®a^e§ 
jurüdEIaffen  mirb.  5llle  Onebrad§obrül)en  au§  |)ol^  unb  (äytraften 
jeii^nen  fid)  babnrrf)  au§,  ba{3  in  it)nen,  neben  ber()dltnifemä|ig  fe^r 
biet  ©erbftoff,  nur  eine  geringe  50?enge  9^id)tgerbftoffe  unb  fpejieE 
eine  fet)r  fleine  9}Jenge  ^ud'er  enthalten  ift.  T>a  ber  ßuder  biejeuige 
©ubftanj  ift,  au§  meld^er  bie  ©äuren  entftel)en,  fo  mirb  biefer  SDfaugel 
an  fäurebilbeuben  ©toffen  jur  g^ofge  (jaben,  bafs  in  Duebrac^obrüfjen, 
neben  fel)r  biet  ©erbftoff,  immer  nur  fel)r  loenig  ©äure  borf)anben 
fein  mirb.  Ouebrad^obrütjen  merben  atfo  bei  einem  fet)r  t)oI)en  ©erb= 
bermögen  ein  nur  anwerft  geringes  ©d^meQbermögen  befit^en.  @ä  fann 
bal)er  aud)  faum  etma§  ^alfd)ere§  geben,  al§  menn  in  einem  ^rofpefte 
für  Duebrad^otolje  gefagt  ift,  bafe  Ouebrad^o^olj  fid;  fel)r  leidjt  ej.'tra]^irt 
unb  baji  Ouebrad)o  befonberS  ^um  ©d^toeden  ber  ©o^Ueber  bient. 

!Der  \)ol]e  @erbftoffgeI)att  be§  Duebra(^of)ohe§,  ba§  ftarfe  @erb= 
bermiJgen  ber  Ouebrai^obrüt)en  unb  bie  grof^e  5BiUig!eit  be§  Duebradp= 
©erbftoffeg  finb  S5ortI)eiIe,  tceldje  biefe§  ©erbmateriat  un§  bietet. 

9?ac^tl)eile  finb  ju  bejeid^nen:  bie  fc^lüierige  boUftänbige  Sj'trafiir' 
bavfeit  be§  |)oIäe§  unb  bie  fc^ted^te  gärbung  öer  Ceber.  ^er  geringe 
®et)alt  an  fäurebilbeuben  ©toffen  ift  bagegen  eine  ©genf^ümlidjfeit, 
bie  bei  SSermenbung  beö  Quebradjol)ol5e§  ju  bead;ten  ift. 

§ieruodj  ergiebt  fid^,  bafe  bie  Kombinationen  mit  anberen  ©erb= 
materialien,  bie  man  bei  Duebrad^o  ^ur  rationellen  2tu§nut3ung  ju 
mad^en  pflegt,  in  ber  ^auptfac^e  auä  xicei  ©efid^tSpunften  ju  erflären 
finb.  (Snttoeber  beabfid;tigt  man  bie  öurdj  Ouebrac^o  ^erborgebradjte 
Seberfärbung  abäumilbern  unb  ju  berbecfen,  ober  man  miß  burc^ 
3ufatj  anberer  ©erbmaterialien,  bie  me^r  fäurebilbenbe  ©toffe  unb 
tbeniger  ©erbftoff  entl}alten,  fic^  Srüf)en  i^erftetlen,  in  bcnen  ©äure 
unb  ©erbftoff,  je  nad)  bem  Qtotd,  ben  man  berfolgt,  in  ein  paffenbereä 
5Serl)äItni^  fommen.  |)äufig  t)at  man  natürlid)  bei  ber  S'ombiuation 
auä)  beibe  ®efid)t§punfte  gleid^§eitig  im  Stuge.  6§  ift  nun  fel^r 
d^arafteriftifd^,  ba§  ba§  Ouebra(|o  mit  feinem  l)ol)en  ©erbbermögen 
;  unb  feiner  geringen  9?eigung  jur  ©äurebilbung  ficE)  juerft  unb  f)aupt= 
■  fäd^Ud)  bei  ber  Oberleber=gabrifation  be4üät)rte.  Sie  f)äufige  S3er= 
loenbung  be§  Duebrac^o^oIjeS  in  ber  Oberleber^gabrifation  ernjä^nt 
(Sitner  fd^on  1882  unb  giebt  an,  ba^  baffelbe  fpe§ieU  biet  in  9iu&Ianb 
in  SRifc^ung  mit  @id;en=  unb  SBeibenrinbe  bermenbet  toerbe,  mobei 
man  in  5  bi§  6  223od§en  S?albfe[te  fe{)r  bolt  imb  tt)eid)  gerbt.  2tu§ 
Sttlem  ift  ut  fdiliefeen,  bafe  ber  Duebrad}o^6ytraft  in  SSJJifdjung  mit 
3Rinbengerbftoffen  gut  §u  gebrauchen  ift.  ©päter  fagt  Sitner,  er  ^obe 


—    218  — 


ba§  Oueöracfjofjolj,  feinem  Gliorafter  unb  feinen  ©igenfdjaften  t\ad), 
als  ein  eminente^  06erlei3er=®erlnnaterial  fennen  gelernt,  unb  jiuor 
oI§  einzigen  9?id^tIoI)»®er{)ftoff,  ber  für  Ofierleber  gut  öermenbBar  ift. 
S5efonber§  in  ber  SJofeleber^gabrifotion  ift  ber  Cuebrad)o=®erbftoff 
fe^r  gef(f;ät^t,  man  üermenbct  i[)n  in  SJfifd^un^  mit  @i{|engerbftoff 
unb  §id)tengerbftoff.  ijiernacf)  ift  e§  aud§  berftänblic^,  irarum  man 
bon  bem  OueBvarfjo  fagen  fann,  bafe  er  feiner  ganjen  Statur  nacf) 
l)on  öornf)ercin  für  bie  ^i^'srfc  @o^neber=®er6erei  am  menigften 
geeignet  erfcfieint.  ^amit  ift  natürtitf)  n'iäjt  gefagt,  bafe  man  ben 
£luebracf)oger6ftoff  nicfjt  andj  bei  ber  ®o()l[eber=@erberei  t)ortl)eiIi)aft 
benutzen  fann,  nur  mufe  man  l)ier,  tvo  ber  (gt^meflprojefe  eine  ^aupU 
volle  fpielt,  immer  gan5  befonber§  bafür  ®orge  tragen,  bafe  burd^ 
biefeS  (Serbmaterial  bie  fäurebilbenben  ©toffe  nid^t  ju  fel]r  t)erab-' 
geminbert   nierbcn.    S)a§    mirb  erreid)t  burcf)  Slombinatton  Oon 


brüt)cn.  ®ie  in  gidjtenbrü^en  befonber§  reid)Iicf)  fid;  bilbenbe  ®änre 
t)ebt  bie  |)aut  unb  mad)t  fie  geeignet  jur  2(ufna{)me  unb  5tu§nul^ung 
beö  ^oljgerbftoffS,  jugteic^  mirb  "bie  ©erbung  be§  le^teren  öerbeffert 
unb  bie  g^arbe  DortljeiUjaft  öeränbert.  ?^nr  S){afd)tnenriemenleber, 
ba§  bejüglic^  feiner  ©erbung  jmifc^en  Ober=  nnb  Unterleber  fteljt, 
eignet  fid;  Ouebrat^o  feiner  9fatur  nad;,  näc^ft  ber  33ermenbung  für 
Oberleber  am  meiften.  Cluebradjol^olj  ift  I)ier  braud)bar  al§>  tljeiU 
rt)eifer  @rfat^  für  (Sidjen^  unb  gid)tenIot]e,  mu&  aber  aud)  !^ier  ätced-- 
mä^ig  mit  biefen  fombinirt  merben.  9JJan  benutzt  ben  Siinbengerbftoff 
als  ©treumaterial  für  bie  SßerftecEfarben,  ba§  Öuebrad^oljotj  bagegen 
als  ©treumaterial  in  bie  ®äl5e,  bei  bencn  frifd^er  (Sytraft  auS  9f?inben= 
material  jum  §lbtränfen  bermenbet  toirb.  Qu  ben  ©ä^en  fann  aud^ 
©d^en=  ober  (^idjtenrinbe  mit  Duebrac^o=(Sjtraft  benutz  merben.  3hi^ 
für  S5lanf=  ober  ^eitgleber,  baS  in  ber  ©erbung  bem  3??afdjinenriemen= 
leber  nal)eftel)t,  ift  Duebrad}ol)ol5  unb  Duebradjo=@j'traft  als  fe^r 
geeignet  empfol^len. 

3um  ©c^lufs  möd^te  id)  nod^malS  Ijerborliebeu,  bajs  mir  in  bem 
Ouebrad^o^olj  unb  in  ber  3^i(^tenrinbe  jmei  ©erbmaterialien  befil^en, 
bie  im  '»greife  fel^r  niebrig  ftel)en  unb  bie  fic^,  »eil  fie  ein  fe^r  ab» 
toeid^enbeS  S3er!^ältuij3  ^mifd^en  ©erbftoff  unb  fäurebilbenben  ©toffen 
jeigen,  in  fet)r  berfd^iebener  Söeife  fombiniren  laffeu.  2)er  ©erber 
tüitb  alfo  in  biefer  Kombination,  mo  biefelbe  mögli(^  unb  bermenbbar 
ift,  immer  einS  ber  bitligften  ©erbmittel  in  ber  |)anb  Ijaben.  2)ie 
folgenbe  ^^ift^^i^iß^ft^^'ung  ber  Slnaltjfen  bon  feftem  OuebradiO' 
ejftraft  unb  gic^tenejtraft  auS  ber  Ottenfener  gabrif  jeigt  biefen 
Unterfd^ieb  in  ber  3"fflttinieiife^ung  fel^r  beutlid;: 


Duebrad^o=®jtratt 


5id)ten=eEtraft 


SBaffer 


©erbenbe  ©toffe 


16,72 
73,99 
6,67 
1,17 
1,45 


45,00 
24,30 
27,66 
1,64 
1,40 


9^ic^tgerbftoffe  . 
©jtraftafd^e  .  . 
Unlöslich     .  . 


100,00 


100,00 


3ucEer  (fäurebilbenbe 
©toffe)   .    .    .  . 


1,04  p(it 


8,30  p(S-t. 


Knter|"utl)nn9  mi  I\d\U\mixakUn  mh  Jiditenrinkn 


Ue6er  ^tdEitenrinben  unb  ^icfjteneytrafte  ift  in  beit  legten  ^ai)ren 
öfter§  gefcfjrieben  tcorben.  SOJan  £)at  barauf  ^ingetüiefen,  bafe  bte 
{^id^tenrinbe,  obgleicfi  fie  in  einigen  ®egenben  f^on  lange  benu^t 
loirb,  bocf;  im  Slllgemeinen  bei  un§  tueit  metjr  53ertt)enbung  ftnben 
fönnte,  ai§  ba§  6i§  je^t  ber  gafl  tnar.  ift  andf;  me^rfadf)  I)erbor= 
gcl^oben  ttjorben,  ba^  alle  35ortI)eite,  tt)cld)e  ber  f^idfjtengerbftoff  un§ 
bieten  fann,  gan5  befonberS  bonn  t)eit)ortreten,  toenn  mir  benfelben 
nid^t,  tt)ie  meift  bi§t)er  lebiglid)  in  i^ovm  t)on  öol)e  anlcenben,  fonbern 
ttienn  inir  i^n  jugleid^  auä)  in  ©ytraftform  benu^?en.  ^n  ber  gid^ten= 
rinbe  ftel)t  unferen  ©erbereien  mv  Qeit  bo§  bitUgfte  Co[)gcrbematerial 
jur  SSerfügnng.  gi(^tengerbftoff  in  (Sytraftfornt  ift  nid^t  nnr  für  fid) 
öertoenbbar,  fonbern  eignet  fid^  namenttid^  audf;  jur  Kombination  mit 
mandjen  anberen  ©erbniaterialien,  unb  fönnen  Ce^tere,  wie  ing= 
befonbere  bie  bittigeren  §oIjgerbftoffe,  baburd^  am  t)ortf)eitt)Qfteften 
au^genu^t  toerben.  ^n  ber  gerberifrf)en  ^raj-iS  öottjietit  fid^  jebe 
SBanblung  ber  2(nfd§auungen  nur  fel^r  langfam,  e§  fc^eint  aber  bod§, 
bafe  fd)on  jel^t  eine  beffere  ©timmung  für  bie  früi)er  bielfad;  mi&= 
ad^tete  g^ii^tcnrinbe  ^latj  ju  greifen  beginnt.  !Der  gidjteneytraft 
bürgert  fid^  ebenfa[t§  attmä^Iid;  in  ber  ^raj'iö  ein,  unb  nad^  ben 
(Erfahrungen,  bie  man  in  ben  ©erbereien  unb  ©ftraftfabrifen  mit 
biefem  'ißrobuft  bi§t)er  gemadjt  l)at,  ift  iDol^l  an§unet)men,  ba%  ber 
53erbraud^  beffetben  in  näd^fter  ^dt  ftarf  5unel)men  mirb.  (ä§  finb 
ba§  fel^r  erfreulid^e  2t)atfad[jen,  bie,  ttienn  fie  ber  l^eimifd^en  g'orft^ 
tt)irtt)fd^oft  rid^tig  §um  S3ett)ufetfein  fommeu,  fidler  baju  führen  luerben, 
bie  S'finbenprobuftion  unferer  ouSgebe^nten  ^if^tcntualbungen  fel)r  er= 
^eblid^  §u  erweitern. 

2Bie  ben  Cefern  biefer  3eitu"g  befannt  fein  tcirb,  t)at  bte  {^arb= 
fjoljej-traft'gabrij  ju  Ottenfen  bei  Hamburg  feit  etiua  IV2 
2  Qol^ren  angefangen,  g'id^teneytrafte  bar§ufte[len  unb  bei  unö  in 
ben  §anbel  ju  bringen,  ©iefeg  Unternet)men  intereffirte  mid),  mit 
Hüdfidjt  auf  bie  beutfd^e  gorfttt)irtt)fd}aft,  bon  bornl^crcin  in  ^oljem 
Srobe,  benn  bie  Ottenfener  gabrif  f)atte  fid;  fpejietl  bie  2^ufgabe 
jeftellt,  einl^eimifdje  gndjteurinben  jur  ßj-traftfabrifation  augjubeuten, 
DÖI^renb  un§  biefe  (Sj-trafte  bi§  batjin  nur  ou§  bem  3lu§Ianbe, 
lamentlid^  bon  Ungarn  unb  ßlagenfurt,  §ugefül^rt  mürben.  Ueber 
)en  Stnfang  unb  bie  (Sinridf)tungen  ber  Ottenfener  g^abrif  ^abe  iä) 
len  Cefern  fd^on  auSfül^rlid^  ajiitt^eilung  gemacht,  al§  lä)  in  biefer 
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3ettung*)  üou  ber  9?eife  bertcfitete,  bte  id^  im  |)er6[te  borigen  ^a^reä 
gum  erften  9JJal  mä)  Ottenfen  unternommen  tjatte.  (äbenfo  t^etlte 
xä)  fd^on  i)amal§  mit,  ba%  iä)  ber  5arbl]oIjej"traft=3^a6rif  auf  i^ren 
333unfd)  nnb  im  ^ntereffe  ber  ©ad^e  felbft,  meine  miffenfd^aftli^e 
üJütwirfnng  bei  ber  f^idfjtenej:traft='5)arfteUung  §uge[agt  Ijatte,  fo  bafe 
biefe  (5j:trafte  für  bie  näd^fte  3iifu"ft  unter  meiner  Kontrolle  fte!^en 
foHten. 

9?ad^  bem  beftet)enben  Söertrage  bin  id^  bered^tigt,  bie  gabrif 
mel^rmal§  im  ^al)re  ju  befud^en,  um  an  Ort  unb  ©teile  in  alle 
!l)etail§  ber  gabrifation  genau  (linfitf^t  ju  neljmen.  33ei  biefer  @e= 
legen^eit  merben  bon  mir  'ißroben  ber  fertigen  gic^teneytrafte,  bex  §u 
ejtraljirenben  Siinben,  be§  ausgelaugten  SJJaterialeS,  ber  berfdf)iebenen 
^rül)en  2c.  entnommen,  unb  f)at  bie  gabrif  e§  mir  anl^eimgegeben, 
bie  betreffenben  2InaU)fen  nad^  33efinben  bon  3^'^  ä^^  Seit 
„!l)entfdben  ®erber=3eitung"  ju  beröffcntlicfjen.  !Die  gabrif  über-- 
nimmt  bie  33erpflicfjtung,  bafe  ben  ©erbern  ftet§  reine  unbevfälf(^te 
f^idljteneytrafte  geliefert,  unb  baß  biefe  Srtratte  jugleidl;  ju  einem 
bem  ®el)alte  entf|3redl;enben  angemeffenen  'ißreife  ben  ääufern  in 
9?ed[)nung  gefteftt  merben.  SBenn  idf)  ba^er  einerfeitö  ber  gabrif  mit 
9Ratt)  unb  2:l}at  jur  (Seite  ftel)e,  fo  überneljme  id^  anbererfeit§  ben 
©erbern  gegenüber  bie  ©arantie,  baß  bie  angegebenen  micEitigen  35e= 
bingungen  bei  ^erflcllung  unb  55ertrieb  ber  %tratte  in  ber  ^rap§ 
prompt  eingeljalten  merben.  S'Jamentlicf)  ^abe  idl)  beftimmt  erflärt, 
midf;  bon  ber  g-abrif  fofort  trennen  ni  luollen,  n^enn  burc^  midi;  felbft 
ober  fonft  ^emanben  in  unjmeifelqafter  SBeife  nacfjgemiefen  toirb, 
ba]i  bie  in  ben  §anbel  gebrarf)ten  reinen  gid^tenejtrafte  burd^  B^'f^fe^ 
irgenb  meldfjer  9(rt  berfälfdfjt  fein  folltcn. 

33on  bem  9?ecf)te,  Unterfudf)ung§refultate  ju  beröffentlicfien,  l]abe 
td§  bis  jel^t  abfid)tlidf)  feinen  ©ebraud;  gemarkt,  meil  itfj  junäd^ft  mir 
jelbft  burd)  |)erbeifd;affung  eineS  größeren  9)?atertaleS  bie  nöt(}ige 
(Sinfidjt  unb  Ueberfic^t  berfd^affen  mollte.  ^n  golgenbem  follen  nun 
bier  eine  5lnja!^l  ?^id;tenrinben=  unb  (5ic^tene}traft=2lnaU)fen  bon 
Ottenfen,  bie  in  ^Iljaranbt  au5geful)rt  ttjurben,  jufammengefteUt 
toerben,  unb  beabfic^tige  id;  in  ^it^wft  fold;e  SOJittljeilungen  bon 
3eit  §u  3eit  regelmäßig  in  biefer  3^'^""9  geben. 

^n  ber  erften  Qtit  l)atte  bie  ^^abrif  bei  ber  gidjtenej:traft= 
|)erftetlung  mit  mand;ertei  ©d^mierigfeiten  jn  fämpfen,  bereu  gröfete 
jebenfallä  barin  beftanb,  bie  not^igen  Duantitäten  9?inbe  gu  einem 
angemeffenen  ^^^reife  unb  in  braudjbarer  Dualität  tjerbeijufd^affen. 
Öatte  man  urfprünglid)  bie  f^idjtenrinben  ^ur  ©ytraftion  bon  3'^ if<ijf"= 
fänblern  belogen,  fo  fam  man  fdjon  fel)r  balb  jur  Ueberjeugung, 
baf?  auf  biefer  SafiS  an  eine  gebeil)Iidje  (Sntmidelung  ber  (Sytraft- 
fabritation  nidjt  §u  beuten  fei.  X)ie  g'abrif  l)at  baljer  in  biefein 
^obre  fdjon  angefangen,  bie  9?inben»  unb  Co^geminnung  felbftänbig 
in  oie  §anb  ju  nel)men.  9ln  berfdjiebenen  ©teilen,  in  Deutfdjlanb, 
h)ie  namentlid)  in  58al)ern  unb  2;pringen,  finb  (^um  Sljeil  mit  bt- 
ftef)enben  Col)mü^len  längere  S3erträge  abaefdjloffen,  jum  Sljcil  fini) 
aber  audj  bon  ber  ^^abrif  felbft  neue  'fJJü^len  aufgcftellt  unb  ßager« 
räume  erridjtet  morben.    !Die  gobrif  geminnt  bie  9?inbe  auf  biefe 


*)  SDeutfc^e  @etber=3eitung  1888,  9?r.  23.   «ergleid^e  oud^  9?r.  7. 
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Slrt  au§  erfter  ^anb,  e§  fte()t  il)r  immer  geuügenb  5!)?aterial  ju 
®ebot,  um  bie  ^ad^frage  nad)  gtifjteneytraft  ju  befviebiijen,  unb  ber 
Ueberfd^ufe  an  g'ii^tenrtnbe  unb  3^id)tenIoI)e  i[t  immer  Ieicf;t  an 
bie  ©erbereien  üerfänflic^.  jDa§  ganje  Ünternel)men  [te^t  ber= 
geftalt  auf  burd)au§  gefunbem  58oben,  unb  ift  nur  ju  bebauern,  bafe 
in  biefem  erften  ^af)re,  burcf;  bie  gan§  auönal}m§rt)eife  ungünfttgen 
2Bitterunggber£)äItniffe  be§  ®ommer§,  bei  ber  Siinbengen^innung 
mand^er  ©d^aben  eutftanben  ift,  ber  audf)  5U  Sflagen  ber  Coljfäufer 
53eranlaffuug  gegeben  fjat.  !l)a§  finb  aber  natürlicf;  nur  ganj  öor= 
überge{)enbe  ©d^inierigfeiten,  benen  man  in  ^nfunft  beffer  mirb  be= 
gegnen  fönnen,  unb  öon  benen  in  biefem  Qal^re  ebcnfo  aüe  übrigen 
yot)probujenten  met)r  ober  weniger  ju  leiben  getjabt  t)aben.  2Ba§ 
ben  ^id£)tenejtraft  felbft  anbetrifft,  fo  mar  ber  Slbfafe  ber  Ottenfener 
gabrif  Oor  etma  einem  ^a^re  noc^  ein  jiemltcf)  unbebeutenber,  ber= 
felbe  ^at  ficft  aber  in  furjer  Qeit  in  tebtem  ^atjre  fo  ftarf  get)oben, 
bafe  man  für  bie  3ufunft  biefer  gabritation  je^t  fidf)  nur  ben  beften 
Hoffnungen  {)ingeben  fann. 

!Die  gic^tenrinben  unb  gid^teneytrafte  unterfud^te  \d)  meift  nad) 
ber  inbireft  gett)id)t§anaü)tifd)en  9J?ett)obe,  mobei  f)öufig  jugleic^  aud) 
bie  8ömentl)arfd)e  ©erbftoffja^t  unb  ber  3i"^£^9e^f^lt  feftgefteHt 
tt)urbe.  2tl§  35eifpiel  für  bie  ^ufammenfe^ung  einiger  gii^tenrinben, 
wie  fie  in  Ottenfen  jur  (Sjtraftion  benu^t  mürben,  t^eite  id)  folgenbe 
au§  bem  Qa^re  1887  ftommenben  2InaU)fen  mit.  Sie  53erec^nung 
tna^e  id)  babci  immer  auf  ben  mittleren  2ßaffergeE)alt  ber  gidjten» 
rinben  üon  14V2  P^^-  1  0 


®ie  erfte  9?inbe  ift  eine  gute  SCRittelrinbe  mit  ettt)a  7  pßt. 
®erbftoff  nac^  Cömentl^arfc^er  9Jiett)obe.  ®ie  jineite  ift  eine  mefentlii^ 
beffere  Dualität  mit  gegen  8  p(St.  Söment^al.  @in  33ilb  üon  ber 
3ufammenfe|ung  ber  ^^id)tenrinben,  lt)ie  fie  ju  öerfdjiebenen  Qtiten 
im  ^a£)re  1887  gur  ©j'traftion  öermanbt  mürben,  geben  aud) 
folgenbe  3*^^^^"/  ttsetc^e  ben  ©efammtej'traft,  bie  @j;traftofcE)e,  bie 
Sömentljat'fi^en  ©erbftoffprojente  unb  ben  Qudtx  betreffen: 


2Baffer  

©erbenbe  ©toffe  .  .  . 
S'iidjtgerbftoffe  .    .    .  . 

@ytraftafd)e  

Ön  2Baffer  Unlösliches  . 


1.  2. 

14,50  14,50 

11,80  13,59 

9,21  9,42 

0,57  0,52 

63,92  61,97 


©efammtej-traft  

3uder  als  (Sraubenjuder  bered;net) 


100,00  100,00 
21,58  pdt    23,53  pCSt. 
—  3,38  „ 


3. 
4. 

5. 
6. 

7, 
8 


©efonimt: 


ejtratt 

m- 

24,90 
24,74 
24,21 
21,85 
21,08 
19,40 


gjtraft: 
ofcf)e 
p(£t 

0,65 
0,68 
0,51 
0,53 
0,58 
0,56 


©erbftoff 
8önjcntl)al 


8,06 
7,04 
6,76 


3,62 


2,84 
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3)ie  brci  erften  9fiinbcn  Goaren  feljr  tieH,  gans  of)ne  33orfe,  unb 
finb  I)iernac^,  fottjie  nad)  bent  ©^'traft::  unb  ©erbftoffgeljalt,  al§  eine 
ganj  öorjügUdie  Dualität  anjuiprectjen.  'äud)  bie  Dierte  Diinbe  ift 
minbe[ten§  eine  gute  SJJittelrinbe,  trä^renb  bie  fünfte  fd^on  etrt)Q§ 
unter  bem  9/titteI  fte^t.  J)ie  leiste  9fJinbe  roar  bie  bunfelfte,  fie  ent= 
^iett  me[)r  33orfe  unb  erfi^eint  übert)QUpt  al§  eine  geringere  SBaare. 
©elbfttierftänblid)  fann  man  aber  au§  geringeren  9?inben,  fofern  fie 
nur  nid)t  aH^u  reid)  an  S5orfe  finb,  einen  guten  f^idjtencrtroft  bar= 
[teilen,  nur  mirb  ber  gabrifant  babei  für  fid)  baS  Jleinere  ytenbement 
in  SSetrac^t  ju  5iet)en  (jaben.  Sin  33orfe  fel}r  reidie  9?inben  foEen  ju 
(SytraEt  übertjaupt  md)t  üerwenbet  werben. 

SZoüember  1887  würbe  in  Ottenfen  jum  erften  Tlal  gid)ten= 
eytraft  unter  fpejieHer  5Bett)eiIigung  meines  8aboratorium§  bargefteßt. 
.^err  5!}tanftetten,  mein  bamaliger  Slffiftent,  mar  mäl)renb  ber  ganjen 
Slrbeit  in  ber  gabrif  anmefenb,  unb  ^ben  mir  fpäter  eine  ganje 
5Rei^e  ouf  biefe  Sj'traftion  be§ügtid)er  2tnalt)fen  in  S^aranbt  aui8= 
gefüf)rt.  golgenbem  gebe  ic^  bie  ßufammenfe^ung  ber  9?inbe, 
bie  bamofö  tiermenbet  Würbe,  ebenfo  füge  id)  bie  2(nalt)fe  einer  au§» 
gelaugten  g'idjtenrinbe  ^in§u,  mie  fie  nad)  bcenbigter  (Sytraftion  au§ 
bcn  Sotti^en  aufgeräumt  mirb.  !Diefe  ouSgelaugte  9tinbe  ift 
natürlid;  fe[)r  rcid)  an  SBaffer,  bocb  l}abe  ic^  jum  bcfferen  SSergleid) 
mit  ber  frifdien  Stinbe  aud)  biefe  3Inatt)fe  auf  ben  mittleren  SBaffer» 
gct)alt  bon  14 V2  pSt.  umgere(^net: 


9. 

10. 

frifd^e  Diinbe 

ejtraf)irte  ^R\nbe 

m- 

pet. 

233affer  

14,50 

14,50 

©erbenbe  Stoffe  .    .  . 

,  11,72 

2,62 

9?ic^tgerbftoffc  .... 

9,51 

6,45 

@ytraftafc^e  .... 

0,56 

0,28 

Sn  Söoffer  Unrö§tid)e§  . 

.    .  63,71 

76,15 

100,00 

100,00 

©efammteytraft   .    .  . 

,   21,79  pet. 

©erbftoff  Öömenttial  . 

■    •      7,40  „ 

2,02  p(St. 

3ucfer  

3,39  „ 

4,36  „ 

jDie  frifi^e  9iinbe  ift  eine  Sßoare  mittlerer  Dualität.  Qn  ben 
auggelaugten  JRinben  fann  man  im  SlHgemcinen  2  bi§  3  pSt. 
gerbcnber  ©ubftanjen  redjnen,  wenn  man  bie  5lnalt)fen  auf  ben 
Sßafferge^alt  ber  frifc^en  9?inben  bejietjt.  S3on  bem  3""^^'^  bleiben 
ebenfalls  einige  3c^)"tel  ^rojent  in  ber  gebraud)ten  SHinbe  ftet§ 
jurürf.  Sine  ganj  öoEtftänbige  SluSlaugung  be§  @erbftoffe§  ift  bei 
ber  (äj'traftion  im  ©rofeen  nid)t  gut  möglid),  benn  bie  diinbt  tarn 
bier  nid)t  aHju  fet)r  jerfleinert  werben,  unb  wenn  man  unter  biefen 
55ert)ältniffen  ba§  2lu§fod)en  gu  longe  unb  ju  ftarf  betreiben  wollte, 
würbe  bie  Dualität  ber  ©j-trafte  nad)  t)erfd)iebenen  9?i(^tungen  ^in 
fe^r  leiben.  S3on  ben  erhaltenen  @jtra!ten  würbe  ber  erfte  (I)  unb 
leljte  ®ub  (II)  genau  analt)firt,  ferner  eine  SWittelprobe,  bie  bie 
gabrit  un§  fpäter  nad)f(^i(fte  (IV).  2Bie  man  au§  ben  3"^^^^" 
fte^t,  ift  ber  ©jtraft  be§  legten  @ubeä  etwaS  gerbftoprmer,  al§  ber 


—    223  — 


(gytraft  be§  erften  @ube§.  T)a§  Wütd  bet  5lnQlt}fen  I  unb  II,  bQ§ 
unter  III  auSgere^net  ift,  [ttmmt  aber  fet)r  gut  mit  ber  ?Inatl))e  IV. 
Unter  V  ift  ba§  2Jttttet  au§  III  unb  IV  abgeleitet,  uiib  fönnen 
biefe  3"^^^^"  iWittetergebnife  für  ben  gefammten  erhaltenen 

©ytratt  gelten: 


I 

II 

III 

IV 

V 

(Srfter 
©ub 

Se|ter 
©ub 

SKtttel 
I  unb  II 

aRitteI= 
ptobe 
ber  gabrir 

(d)nittä= 
^ujammen» 
jefeung 

SBaffer  .... 
©erbenbe  (Stoffe  . 
S^iditgerbftoffe  .  . 
®ftraftaf(i)e  .  . 
Unli3§lid)e§  .    .  . 

44,31 
25,42 
28,16 
1,67 
0,44 

45,48 
23,57 
27,00 
1,90 
2,05 

44,89 
24,50 
27,58 
1,79 
1,24 

45,11 
24,09 
27,75 
1,48 
1,57 

45,00 
24,30 
27,66 
1,64 
1,40 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

©erbftoff  Cötüen» . 

tt)al  .  .  p(St. 
3uifer  .   .  pet. 

16,02 
9,39 

14,24 
7,81 

15,13 
8,60 

14,10 
7,99 

14,62 
8,30 

3'ied)nen  wir  für  bie  ausgelaugte  9?inbe,  bei  bem  gleid^en 
Saffergel)alt  mit  ber  frifcfjen  Stinbe,  runb  2,5  ^(St.  gerbenbe  ©toffe 
(ober  2  p(Et.  8ömentt)al)  unb  0,4  pßt.  Qndtv,  fo  muffen  biefe 
SlWengen  junäd)ft  öon  ben  ®el)alten  in  ber  frifc^en  9ftinbe  in  Slbjug 
gebrad)t  merben.  Sluf  100  j£t)eile  frif(^e  9iinbe  fijnnen  tt)ir,  für 
praftifdie  3n'ecfe  l)inreid)enb  genau,  75  Stljeile  ejtra^irte  9?inbe  mit 
141/2  pÖ't.  SBaffer  red)nen,  unb  in  biefen  75  Steilen  finb  bemnad^ 
1,87  gerbenbe  «Stoffe  (ober  1,75  ©erbftoff  eöir)entt)al)  unb  0,30  3uc!er 
entf)alten.  ®iefe  9JJengen  öon  ben  ®el)olten  ber  3?inbe  9^r.  9  in 
Slbjug  gebrad)t  ergicbt,  bafe  auf  100  Xijdk  9?inbe  9,85  gerbenbe 
©toffe  (ober  5,90  ©erbftoff  Sömcntl^al)  unb  3,09  3ucfer  in  ben 
%traft  übergegangen  finb.  ®a  nun  auf  100  S;i)eile  Stinbe  bei  biefer 
Slrbeit  39  Si^eile  ©ytraft  erljalten  würben,  fo  müffcn  letztere  3^11)'^" 
öon  39  S^^eilen  auf  100  Steile  öerrcc^net  merben,  um  erfal)ren, 
toel^e  ©et)alte  ber  (Sytraft  nad)  bem  Sienbement  l)aben  müfete. 
®iefe  58ered)nung  fteEe  id)  in  golgenbem  mit  bem  bireften  2lnall}fen= 
ergebnife  jufammen: 

i  100  £l)eile  (Sytraft  entl)alten: 

33erec^net  md)  3lad)  ber 

bem  SRenbement  3tnalt)fe 

pet.  p^t 

©erbenbe  (Stoffe                          25,26  24,30 

(©erbftoff  Ööwent^al  15,13  14,62) 

3ucfer                                          7,92  8,30 

!  Tik\t  QaljUn  ftimmen  rec^t  gut  übercin,  menn  man  in  33etrad)t 
1  jiel^t,  bafe  bei  bem  dytraft  ein  fleiner  2:heil  be§  ®erbftoffe§  in  bem 
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„Unlöslichen"  ftecft.*)  @§  müffen  ba^er  bie  bireft  gefunbenen  ®er6ftoff= 
§Qt)ten  etft)a§  fleiner  erfc^einen  al§  tl^eoretifc^  bered)net  wirb.  33ei 
bem  Qudtx  liegt  bie  ©ad)e  umgefe^rt,  unb  e§  erfi^eint  mir  au^ 
nach  fonftigen  (Srgebniffen  nic^t  unrt)at)rf(i)einlicl),  bafe  bei  ber 
(Sytraftion  felbft  eine  fleine  ÜJienge  Qndzx  (b.  i).  bie  ge^ling'fche 
^upferlöfung  rebujirenber  (Stoffe)  au§  anberen  9?inbenbeftanbt£)eilen 
neu  gebilbet  Wirb. 

®ie  Dualität  biefe§  (Sytrafteä  ift  eine  ganj  befriebigenbe.  üDer 
©erbftoffge^alt  ift  auäreic^enb,  bie  9J?enge  be§  Unlöslichen  nicht  ju 
hoch.  ®er  Sytraft  löfte  fid)  leidet  in  SBaffer,  unb  bie  erhaltene 
33rühe  ertheilte  ber  thierifdjen  §aut  eine  normale  nidht  §u  bunfle 
gärbung. 

SBeiter  möd)te  i^  h^^*^  ^i^e  Slnjahl  ®ytraft»2tnall)fen  mittheiten, 
bie  _§err  Dr.  gölfing  im  Saboratorium  ju  Ottenfen  in  biefem  ^ahre 
ausführte : 


1 

2 

3 

4 

SKittel 

15.  gebr. 

28.  gebr. 

10,  Suli 

2.  «uguft 

au§  1 — 4 

Saffer  .... 
©erbenbe  ©toffe 
9?ichtgerbftoffe  .  . 
SytraJtafche .    .  . 
Unlö§lid)e§  .    .  . 

44,78 
21,23 
29,30 
1,84 
2,85 

44,48 
22,20 
26,71 
1,94 
4,67 

42,78 
27,73 
26,05 
1,59 
1,85 

42,00 
27,60 
25,32 
1,41 
3,67 

43,61 
24,69 
26,85 
1,69 
3,16 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

®aS  Wxttd  biefer  4  Slnaüjfcn  ftimmt  in  ber  ^auptiad)e  mit 
bem  üorher  angegebenen  Wütti  red)t  gut  überein,  nur  ift  h^e^  bie 
5D?enge  beS  Unlö§lid)en  etraaS  höhe^^-  ®a  §err  Dr.  f^ölfing  feine 
Slnalhfen  ettnaS  anberS  ausgeführt  h«tte,  als  ich  öaS  fonft  tque,  fo 
bat  id)  benfelben  bei  meiner  Slnmefcnheit  in  Dttenfen,  bie  2Inalhfe 
9?r.  4  in  meinem  35eifein  noä)mal§  ^u  wieberholen.  2Bir  erhielten 
nun  nach  meinem  Verfahren  unter  SlnWenbung  gereinigter  Shierhaut 
42,07  pet.  SBaffer,  27,85  piit.  gerbenber  ®toffe  unb  26,44  pSt. 
9?id)tgerbftoffe.  Die  UeBereinftimmung  biefeS  ^RefultatS  mit  ber  oben 
angeführten  Slnalhfe  9?r.  4  ift  gemife  eine  ganj  befriebigenbe. 

33ei  meiner  3Inmefenheit  6nbe  Sluguft  1888  in  Ottenfen  wählte 
ich  ini^  öon  ben  im  ^uli  unb  Sluguft  biefeS  ^ahreS  gu  öerfchiebenen 
Reiten  bargeftellten  f^idjteneytraften  8  5D?ufter  auS.  Diefe  würben 
fpäter  in  S^ha^anbt  genau  unterfud^t  unb  ergaben  folgenbeS  9iefultat 
(fiehe  @.  225  oben). 

Die  Durchfd^nittSjufammenfet^ung  biefer  i^id)teneytralte  ift,  wie 
auch  bie  fonftige  Qualität  berfelben,  eine  ganj  befriebigenbe.  Diefe 


*)  SSergIei(^e  meine  9lbhanblung  au§  S)ingler'§  poIt)tecf)nifdf)eni 
Journal,  §eft  1  öom  4.  Qult  1888.  33anb  269  „Ueber  ®ifferenäen,  mW 
bei  ©erbftopeftimmungen  entftehen  fönnen  burd)  mec^felnbe  SluSfcheibungen 
fdimer  löSltdEien  ®erbftoffe§,  foroie  burd^  ©etbftoffabforption  be§  giltrir^ 
paptercS." 
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%c  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

c  e  ? 

Satutn  oes 

1 1  n 

1    f . 

lO.f  1  . 

/7 

i./ö. 

9  /S 

o./ o. 

1- 

SBaffer  .... 

48,55 

44,32 

43,36 

41,79 

45,13 

42,87 

44,27 

44,93 

44,42 

©erbenbc 

©toffe  .  .  . 

22,81 

28,26 

24,49 

28,13 

24,30 

28,50 

23,63 

23,30 

25,42 

yaa)tgerD]tO|ie 

Ofk  Ol 

07  Ol 

ZO,  i  0 

Kjuuiiu|Ci)e 

1, 1  U 

1  ft^ 

9  90 

1  Ql 

Unlö§lic^e§  . 

1,92 

2,26 

1,75 

1,54 

0,82 

2,07 

0,63 

1,26 

1,53 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

®er6ftoff 

pet. 

Söroent^Ql . 

14,15 

18,05 

13,84 

16,01 

14,03 

14,87 

13,83 

13,54 

14,79 

Südtx  .... 

8,09 

6,34 

7,71 

7,71 

8,44 

5,02 

8,67 

8,07 

7,51 

!5)urc^fcE)nitt§Rufanimenfe§ung  [titnmt  aud)  red)t  gut  mit  bem  (Srgebnife 
unserer  Stnauifen  öom  iJioüember  1887,  lüie  mit  bem  SD'iittel  ber 
2InalQfen  be§  i)errn  Dr.  gölfing.  D'Jac:^  ben  S^aranbter  2lnall)fen 
tüirb  matt  ben  ©c^alt  an  gerbenben  ©toffen  im  Otten[ener 
i^i(^tenej-tratt,  bei  1,5  p(Et  Unlö§lid)em,  ju  burd^fc^nitttid^ 
25  ipßt.  annet)men  fönnen  unb  ebenfo  ben  ^)urd)fd)nitt§ge^alt  an 
^udtx,  b.  ij.  fäurebilbenben  ©toffen  7,8  p©t.  Si)er  ßuSerge^alt 
l'tfltoanft  babei  im  Sinjelnen  öon  ettca  5  pföt.  bi§  9  pSt.  —  ber 
©etialt  an  gerbenben  (Stoffen  Oon  runb  23  p(St.  bi§  28V2  P®t. 
ytad)  ?ött)ent£)al  fonn  man  im  3!5urd)f(f)nitt  gegen  15  pßt.  ©erbfloff 
annehmen,  bod)  ift  bie  8öment{)arfc{)e  3D?ett)obe  jur  SSeniertl^ung  ber 
gic^tenejtrafte  burd)au§  nic^t  empfe[)Ien,  ba  bie  Sitrirungen,  in 
§oIge  ber  Unfidjerbeit  beim  (ärfennen  ber  ©nbreaftion,  I)ier  jiemlid^ 
unäuüerläffig  finb.*) 

SCßie  au§  ber  ganzen  ©arfteHung  t)erborge§t,  ift  e§  nicfit  möglich, 
giditeneytrafte  im  ®ro^en  fo  barjuftellen,  ba§  ber  @el)alt  an 
gerbenben  Stoffen  immer  gleidi  Ijoä)  au§fäQt.  ©aS  liegt  t^eil§  an 
ber  mec^fetnben  Qualität  ber  9?inben,  tf)eil§  aud)  an  2Ibmeid)ungen 
im  S3erfa^ren,  bie  bei  ber  (äytrahion  im  ©ro^en  öorfommen  fönnen, 
unb  bie  man  nic^t  immer  in  ber  §anb  ^at.  @§  §ätte  aud^  gar 
feinen  S^ed,  einen  foId)en  boUflänbig  Qhid)  bleibenben  ©erbftoff* 
gef)alt  für  bie  (Sjtrofte  in  ber  ^raji§  anäuftreben.  2Bid)tig  ift  nur, 
ba|  bei  ein  unb  benfetben  Tlaxlzn  bie  (Sc^tnanfungen  im  @erbftoff= 
ge^att  nid)t  aü^u  grofee  finb,  unb  ba|,  menn  ein  ©jtraft  mit 
ttefentlid)  geringerem  ®ef)atte  tierfauft  mirb,  für  ben  ^onfumenten 

I  eine  entfpred^enbe  ^reiSrebuftion  eintritt.  9iec^nen  xv\x  für  ben 
©jctraft  mit  25  pSt.  gerbenben  (Stoffen   17  ÜJJarf  per  Sentner 

[ä  50  S^ito  franfo  ©erberei,  fo  wirb  ba§  ^rojent  gerbenber  (Stoffe 
mit  68  Pfennigen  an^ufeljen  fein.  ®in  (Sytraft  mit  burd)fc^nittlicf) 
i-  35.  22V2  p^t  gerbenber  «Stoffe  fijnnte  nur  bann  oI§  fc^Iec^te 


*)  SSergleid^e  am  Snbe  meiner  bereite  cittrten  2tb^anblung  in  S)ingler'§ 
polQtecf)ntfd)em  Journal,  ^ter  finben  ficf)  über^au^t  aüe  2)etailä  in  Sejug 
auf  StnalQfe  ber  5td)teneEtrafte. 
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3Saare  beanftanbet  werben,  inenn  man  für  benfelben  einen  ebenso 
Ijo^en  ^rei§  rt)te  für  ben  25  ^ro§enligen  üertangen  tüoHte,  —  er  ift 
aber  für  ben  ©erber  nid)t  unbraudjbar,  unb  o^ne  §rage  auc^  üer= 
fäuflid),  fobalb  fein  ^rei§  bent  ©e^olte  entfpre^enb  auf  ettoa 
15  Tlaxt  30  ^^fenntg  per  Zentner  franfo  ©erberet  feftgeftellt  tvixh. 
S)ie  Ottenfener  ^abrif  ^at  ficf;  üeripflicbtet,  bie  greife  md)  biefem 
^rinjip  ju  normiren,  unb  in  allen  göHen,  tvo  geringere  ©ytrafte 
abftc^ttid)  ober  au§  5Serfef)en  berJauft  njerben,  bie  ent(prect)enbe  '!)3rei§» 
rebuftion  bon  üornt)erein  bejiel^entUc^  nachträglich  eintreten  ^u  laffen. 
^ür  ben  g'ad,  bafe  ©treitigfeiten  borfontmen  foQten,  wiE  bie  gabrif 
bie  Sl^aranbter  Stnaüjfen  at§  mafegebenb  anerfenncn,  unb  merbe  ic^ 
immer  gern  bereit  fein,  burd^  Ünterfud)ung  fad)gemä6  ge5ogener 
^Durd^fc^nittSproben  bie  ^ntereffen  ber  ®erber  babei  §u  üertreten. 


■ooo- 


i 


Weber  ffietbunj 
mit  iFtdilen-fdrakt  m\h  tebradjo-frlrakt.*) 


2It§  ic^  int  ^erbfte  üergangenen  ^al)re§  meine  Syfurfion  nad) 
Dttenfen  junt  Sefudj  ber  bortigen  5arb^oljeytraft  =  gabrif  madjte, 
^atte  \d)  ®elegen{)eit,  in  einem  fteinen  Orte  in  ber  9^äf)e  §amburg§ 
eine  ©erberei  fennen  ju  lernen,  bie  mein  ^ntereffe  in  l)ol)em  ®rabe 
in  Slnfprud^  na^m. 

3unäif)[t  mar  e§  bie  Statur  ber  tiermenbeten  ©erbmateriolien, 
bie  meine  S(ufmerffamfeit  erregte,  benn  bie  ©erberei,  meldte  in  ber 
§au^3tfod)e  nur  9?o^Ieber  l^erfteQt,  benu^t  l)ierju  eine  9)?if(|ung  bon 
gleicf)en  ®emi(^t§tt)cilen  gi(^tentof)e  unb  Ouebrad^otjol^.    35on  beiben 
©erbmaterialien  ift  in  te^ter  Qdt  fet)r  üiel  bie  JRebe  gemefen,  unb 
ift  bie  gleti^jeitige  33ermenbung  berfelben  mef)rfad)  at§  befonberS 
jwedmäfeig  unb  rationell  bejeic^net  morben.   ®a§  Ouebradjobol^  mit 
feinem  t)o^en  ®erbftoffgeE)att  unb  feinem  flarfen  ©erbbermögen  ift 
ein  SJJaterial,  meld)e§  bem  ©erber  jur  Qzit  ju  einem  üertiättni^mäfeig 
'et)r  billigen  greife  jur  33erfügung  fte^t.    @§  ift  aber  für  fic^  oQein 
lidjt  gut  üermenbbar,  t{)eit§  megen  be§  i^m  ei^ent^ümtic^en  9JJangeI§ 
m  5Jiid)tgerbftoffen,  tl)eil§  megen  ber  unerraünfditen  f^ärbung  be§ 
^eberö.    Tlan  tt)irb  e§  ba()er  am  beften  in  53erbtnbung  mit  einem 
Rinbengerbmaterial  gebraudjen,  um  feine  guten  (Sigenfd)aften  rid)tig 
.uSjunut^en.    ^ierju  empfiefjlt  fid)  aber,  mo  bie  Slntnenbung  ber 
Sid^entobe  nid)t  au§  befonberen  ©rünben  angezeigt  erfdieint,  bie 
lyid^tenlo^e  in  erfter  Sinie.    Sie  gid)tentolje  ift  baSjenige  9^inben» 
I  erbmaterial,  ba§  üon  unferen  ein^eimifdjen  StBalbungen  in  größter 
Quantität  probujirt  mirb  refp.  probujirt  »«erben  fann,  fie  ift  mefentttd) 
iiiiger  al§  bie  ©djenrinbe   unb  ftet)t  biefer  im  burd)fd)nittUd)en 
krbftoffgef)alt  minbeftenS  nidjt  nad).    Saju  fommt,  bafe  bie  gid)ten= 
)^e  burd)  i^ren  gteid)jettig  fef)r  Ijotfm  ©e^alt  an  fäurebiTbenben 
Stoffen  unb  9^id)tgerbftoffen  über[}au^5t  gan§  befonberS  geeignet  er* 
igeint,  bie  einfeitige  SBirfung  be§  Quebrac^ot)oIäe§  au§äugteid)en. 
imr(^  bie  gidjtenrinbe  ift  man  alfo  in  ber  Sage,  ben  bittigen  ©erbftoff 
ß  Qucbradjo  gut  auäjunu^en,  unb  bie  5Sermenbung  be§  Duebrad)o 
|:  jugteid)  ein  5Ö?ittet,  eine  nodi  umfängtid)ere  33enu^ung  unb  2tu§= 
it^ung  unferer  eintjeimifi^en  gid^tenrinbe  an§ubal)nen.    !Die  gleid^= 

*)  5Ra(l)  einem  SSortrage,  gehalten  auf  ber  2Banber  =  5ßerfammIung  be§ 
;rein§  fä(^fifcf)er  Seberprobujenten  am  3.  gebruar  1889  in  5Kei^en. 
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geitige  SSerWenbung  biefer  beiben  billigen  ©erbmateriatien  i[t  für  ben 
®erber  baijtx  rationeU  unb  ^uglei«^  it)irtl)fd)aftlid)  fe^r  Dort^eilfjaft. 
(S§  Iräre  gemife  aud)  jrtjerf mäfeig,  toenn  bie  Sj'traftfabrtfen 
einen  foli^en  5Ö?ifc^ey traft  au§  ?^ic^te  unb  Ouebradjo  ^er* 
ftelten  unb  in  ben  §anbel  bringen  mürben,  ^n  bem  tor* 
liegenben  gaUe  tjatte  ic^  nun  ©etegen^eit,  bie  2Bir!ung  eine§  foli^en 
ÜTfifd^e^trafteS  proftifc^  §u  ftubiren,  unb  id)  Jt)iU  gleid^  t)ier  bemerEen, 
bafe  bie  JRefultate,  h)etd)e  bie  ©erberei  für  a^io^teber  unb  and)  anbere 
Oberleber  er.yelt,  al§  burd)au§  befriebigenb,  ja  jum  S^eil  al§  üor= 
jüglid)  bejeid^net  werben  fönnen. 

(Sin  anberer  Umftanb,  «arum  bie  in  9?ebe  fte[)enbe  ©erberei 
m\d)  be|onber§  intereffirte,  tag  ferner  barin,  bafe  bie  öeber  ^ier  üon 
Stnfang  an  bi§  5U  @nbe  nur  in  @jtraftbrü!^en  buri^gegerbt  würben, 
gan^_  oljnc  25erfe^en.  2)amit  tvill  id)  feineStnegä  ber  reinen 
^rül)gerbung  für  alle  ^älle  ba§  23ort  reben,  ber  Umftanb 
War  mir  aber  beSmegen  wiEfommen,  weil  mir  l)ier  ©elegen^eit  ge^ 
boten  würbe,  burd)  d^emifc^eUnterfuc^ung  ber  Srü^en  bieSSeränberungen 
ju  ftubiren,  bie  beim  ©erbpro^efe  in  ben  33rü^en  burd)  35erüf)rung 
mit  ber  aQmälig  gar  werbenben  |)aut  oor  fidj  gef)en.  ©otc^e 
©tubien  über  ben  ©erbprojefe  finb  ja,  wie  auf  ber  ^anb  liegt,  bei 
reiner  Sßrü^gerbung  fet)r  üiel  leid)ter  auszuführen,  unb  ba  e§  an 
folc^en  Unterfud)ungen  jur  Qtit  noä)  fe^r  fet)lt,  ift  e§  gewife 
rid)tig,  junöd^ft  bort  anzufangen,  Wo  bie  S5erpltniffc  einfacher  liegen 
unb  beffer  ju  überfe^en  finb. 

®el)r  lel)rreidj  War  mir  in  ber  bctrcffenben  ©erberei  anä)  bie 
(Sinfad)f)ett  unb  Bttiedmäfjigfeit  ber  SlJiittel,  mit  benen  gearbeitet  Wirb. 
®a§  flprad)  fid)  fowo^l  in  ber  Slnlage  ber  93aulicbfeiten,  wie  in  ber 
dinridjtung  ber  @ytraftion§Dorrid}tung  au§,  weld)e  le^tere  mii^  be» 
fonberS  intereffirte  unb  mir  ©elegenljeit  gab,  SlnaUjfcn  augjufü^ren. 
jDer  5Befi^er  ber  ©erberei  geigte  mir  mit  großer  ^Bereitwittigfeit  alle 
feine  ©inridjtungen,  erflärte  mir  üiele  1)etoil§  unb  unterjog  fid) 
fpäter  ber  9J?ül)e,  bie  nijttjigen  groben  jur  c^emifdjcn  Unterfut^ung 
na^  3;i)aranbt  ju  fd)idcn.  '35afür  bin  id)  i^m  ju  großem  ©anf  üer= 
pflid^tet,  benn  id)  l)abe  bei  biefcm  35efud)e  unb  au§  ben  fpäter  fi(^ 
ergcbenben  Slnalt^fenrcfultaten  felbft  fel)r  3Siele§  lernen  fönnen. 

2Benn  id)  nun  in  ^^olgenbem  einige  Syjitt^eilungen  über  bic 
©erbung  mit  gnd)ten=  unb  Duebrad)o=(Sj"traft  mad)e,  unb  wenn  id) 
babei  mandje  praftifd)e  2)etail§  berüf)ren  mufe,  fo  bitte  id^  ben 
neigten  öefer,  l)ier  boc^  nii^t  etwa§  53otlftänbige§  ober  gar  eine 
praftifd)e  Einleitung  für  ba§  3Serfaf)ren  ju  erwarten.  ®a§  liegt 
burd)au§  nicbt  in  meiner  2lbfid)t  unb  würbe  über  bie  ©renken,  bie 
einer  tt)eoretifd)en  35etrad)tung  gebogen  finb,  weit  ^inauSgeljen.  '^äf 
bitte,  bie  folgenben  SJJitt^eilungen  ba^er  nur  al§  ba§,  Wa§  fie  fein 
foUen,  aufzufaffen,  b.  i).  al§  einen  9?eifeberid)t,  ittuftrirt  burd)  eine 
Slnjafjl  eigener  2lnalt)fen  unb  bie  fic^  barau§  ergebenben  wiffenfc^oft- 
tidjen  33etrac^lungen. 

®ie  ©erberei  ift,  wie  id)  bereits  angab,  reine  Sytraftgerberei, 
unb  benutzt  jur  ©erbung  einen  ©jtraft,  ber  au§  einer  9}?ifcbung  Don 
gleid)en  ©ewid)t§tl)eilen  g^ic^tentolje  unb  gerfleinertem  Ouebrad)ol)olä 
^ergeftettt  wirb.  35iefen  ©ytraft  bereitet  bie  ©erberei  fid)  felbft,  unt 
jwar  werben  bie  SD'Jateriolien  fo  ejtrat)irt,  bafe,  bei  Slnwenbung 
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reinen  2Baffer§  jur  @j;traftton,  eine  @ytraftbrüf)e  üon  etira  1,0085 
6i§  1,0095  fpe^ififd^em  ©ercid^t  refultiren  tuürbe.  ber  "!|3tQyi§ 

tt)irb  aber  fein  reine»  äBaffer  jur  (äytraftion  genommen,  fonbern  man 
benul^^t  l)tcräu  bie  f(^rt)äc[jften  auSgebrauditen  33rüt)en,  bie  bor^er 
burd)  auägebraudjte  Öobe  burd)ftUrirt  merben.  Qu  biefen  au§= 
ge6raud)ten  gereinigten  33rül)en  mirb  nur  foüiet  SBoffer  baju  ge= 
nommen,  »nie  nöt^ig  ift,  um  ba§  jur  (Sj'traftion  tÖglid)  ^u  ber^ 
iDcnbenbe  Duantum  gtüffigfeit  £)erau§5ube!ommen.  ®a  bie  jur 
(Sj'traftion  mit  benutzten  au§gebraud)ten  33rü[)en  nod)  eine  gemiffe 
Duontität  (Serbftoff  imb  mef)r  nod;  9^id)tgerb[toffe  entljatten,  fo 
fommen  biefe  in  bem  (jergefteUten  (Sytraft  ju  ben  ©toffen  au§  bem 
frifd)en  ©erbmateriat  binju,  unb  berfelbe  [)at  ba^er  eine  ^öf)ere 
©tärfe,  at§  ben  angegebenen  ^t^flts"  entfpridjt.  tiefer  (Sjtraft  bient 
jum  9?ad)beffern  ber  [törfften  ^^tJ^'^ß"  o'^^'^  ©erbbrü^en.  Sägtid) 
werben  jur  (S^'traftbereitung  4  föentner  ^id^tenlol^e  unb  4  (Sentner 
Ouebrad^o^olj,  alfo  8  ßentner  SOJifc^gerbmateriot  berbraud)t. 

®ie  ©erberei  ift  ein  Stabliffement  mittleren  Umfange§,  metd;e§ 
etma  20  2Irbeiter  befd;äftigt,  unb  babei,  mie  id)  fd)on  angab,  fa[t  nur 
$Ro§t)äute  öerarbeitet.  öe^tere  [inb  öoräugSmeife  teid)te  franjbfifdjc 
33orbeauj-^äute,  bod)  merben  aud)  fdjroere  frangöfifdie  9'formanbie= 
unb  fdjmere  engtifdje  9)orf)[)ire=§öute  mit  tjerarbeitet.  ©ang  unter» 
georbnet  unb  jum  Xijiil  nur  tierfuc^§meife  raerben  nebenbei  ^umeilen 
^albfeOe,  ©djaffeCe  unb  3'£9f"f£26  gegerbt,  £)in  unb  wieber  aud) 
et\va§>  ^zuQkhtv.  Sie  5Borarbeiten  [inb  bei  allen  biefen  letzteren 
©orten  im  'älUgemeinen  ben  53orarbeiten  bei  ben  9fiof3t)äuten  gteid). 

^at)r  merben  je  nac^  ber  @(^mere  12  000  bi§  20  000  ©tücf 
^atbe  9fiofei)äute  (©d^ilber  refp.  ^älfe)  fertig  geftcHt.  S)ie  ©erberei 
berarbeitet  inbeffen  ^auptfäd)lid)  |)älfe  unb  rid)tet  biefe  aud;  fetbft  gu, 
wä^renb  bie  ©djilber  nad)  ber  ©erbung  im  roljen  lohgaren  ^uftan^'e 
oerfauft  merben. 

^eber  garbengang  mirb  mit  einer  beftimmten  ©emidjtgmenge 
Stöfee  befd)idt.  !l)iefe§  ©emidjt  mirb  immer  feftgefteEt  unb  ein= 
getjalten,  ganj  unabt)ängig  bon  ber  ©tücfja^I,  bie  bei  leidsten  |)äuten 
natürlich  größer,  bei  fdimeren  Routen  fteiner  ift.  T)iefe§  53lö^en= 
gereicht  mirb  aud)  eingehalten,  menn  man  §u  ben  9?o^t)äuten  au§= 
nal)m§ttjeife  ^atbfeEe  jc.  ober  fd)tt)ere  §äute  ju  3eu9l£^^^"  äufe^il'- 
^'Jur  löfet  man  biefe  Se^teren  nat^  Sebarf  länger  in  ben  SSrü()en 
liegen,  al§  fonft  allgemeine  $RegeI  ift. 

^Die  gefallenen  ^äute  Serben  juerft  gertiäffert,  um  ba§  ^oc^fatj 
ju  entfernen,  unb  bie  ganjen  ^äute  bann  in  <S)ä)ilb  unb  |)at§  ^er» 
trennt.   ^Darauf  mirb  entfteifdjt  unb  im  Slefc^er  mit  getöfd)tem  ^alt 
betjanbett.    35ie  S?alf menge,  §u  1—1 V2  ^ilo  per  §aut,  je  nad) 
©djttjere  berfelben,  mirb  in  2  ajfaten  gegeben,  inbem  man  bie  §äute 
einmal  auffdjtägt  unb  mit  Ualt  ^ubeffert.    @ä  folgt  bann  bo§  ©nt^ 
I  l^aoren,  SBäffern  unb  ©c^eeren.    !l)arauf  fommen  bie  §äute  in  eine 
1  jaubenmiftbeige,  mo  fie  je  nat^  ©tärfe  ber  |)äute  unb  Sei^e  bi§ 
4  2;age  berbteiben.   ®ann  merben  bie  §äute  gemafdicn  unb  mirb 
bei  biefem  2Bafd)en  ebentueti  eine  gang  geringe  ©pur  ©d)mefeffäure 
,  äugefe^t,  angeblich  um  bie  letzten  S^efte  bon  ^alf  mögtic^ft  boQftänbig 
\ln  entfernen.    |)ierauf  finb  bie  35Iöfeen  ^ixm  Einbringen  in  bie 
jfc^mäc^fte  garbe  jur  Stngerbung  fertig,    ©e^t  man  bie  grüne  ge» 
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fatjenc  Sfioßljaut  [leifcfjfrei  üorauS,  fo  fann  man  anrtetjmen,  ba§ 
100  ®eiüid;t§t^eile  berfetben  ettüo  66  ®ett)ic^t§t£)eile  Slöfee  liefern, 
tiefes  S3er£)ä(tmfe  trifft  aber  natürUd)  im  ©injelfaU  nirf^t  aenau 
unb  fann  nur  al§  ein  ganj  ungefä[)rer  !l)urc|fd)nitt§tt)erti)  gelten. 
!Da§  Slöfeengeiric^t  ber  9tofe^äute  ift  natürlid)  aud)  ein  fe^r 
fd)n)anfeube§  je  nad)  ®rö^e  unb  ®d)mere  ber  rol)en  §aut.  %vix 
leidste  unb  fdjmere  Jann  man  biefe§  ©etoid^t  ^u  burdjfc^nittUd) 
13  bi§  20  ^ilo  annehmen/  für  eine  SOiittel^aut  ju  16  ^ilo,  ttjooon 
10  auf  ben  ^^aU  unb  6  auf  ba§  ©d^ilb  fommen. 

Um  ein  gleichmäßiges  33erfa[)ren  immer  eint)alten  ju  fönnen 
unb  um  ben  Sffeft  ber  SIrbeit  immer  rid)tig  beurtljeiten  ju  fönnen, 
ift  e§  not^menbig,  jtoifdjen  ben  ju  gerbenben  |)äuten  unb  bem  an» 
§utDenbenben  ©erbftoff  ftetS  ein  möglii^ft  beftimmte§  ®emi^t§= 
öerl)ältniß  feft^u^alten.  |)ierbei  mirb  eine  rationelle  ®erberei  aber 
nidjt  tion  bem  fel)r  unfidieren  ®rüngewid)t  ber  ^äute  ausgeben, 
ober  nad)  ©tücfjaljl  redjnen,  fonbern  man  wirb,  tt)ie  audö  in  bem  in 
9?ebe  ftel)enben  (ätabliffement  gcfd)iel)t,  ba§  35ii3feengemid)t  al§  bie 
allein  ridjtige  ^jraftifc^e  33ofi§  5U  ®runbe  legen,  unb  ämif($en  bem 
®erbmaterial,  ober  ber  bemfetben  entfpred;enben  33rül)enmenge,  biefe§ 
fefte  33erl)öltni&  einhalten.  ®abei  mirb  man  natürlid),  trenn  ein 
®erbmateriat  gan^  ober  t^citraeife  burc^  ein  anbere§  erfe^t 
lüerbcn  fott,  ben  burdjfd}nittUd)en  ®erbftoffge^att  berücffic^tigen 
unb  barnad)  bann  aud)  bie  abfotute  9}?enge  be§  ®erbmaterialg 
änbern  müffen.  Stuf  biefe  für  bie  praftifdje  ®erberei  fo  mid)tigen 
3?ert)ättniffe  I)at  .^err  2)ireftor  ßourtier  in  feinem  ebenfo  intereffanten 
mie  le^rreidien  2trtifet:  „Sienbement  unb  ©i^ftem  in  ber  Slrbeit" 
im  üorigen  Qa^rgange  biefer  ^^itung  fel)r  eingef)enb  ^ingerciefen.*) 

3um  ®erben  bienen  ^^arbengänge,  öon  benen  jeber  5  ^^arben 
entt)ält.  ®oId)er  garbengänge  finb  in  ber  ®erberei  im  ®anäen  7 
öor{)anben,  4  im  älteren  ®ebäube  bienen  jum  ®erben  ber  |)älfe, 
3  im  neuen  5-arbenl)aufe  finb  jum  ©erben  ber  ®d)ilber  beftimmt. 
T)k  ^arbenbetjälter  finb  über  2  S^ubifmeter  groß,  fie  faffen  bie  ju 
gerbenben  |)äute  unb  bie  nöt^ige  33ritt)e,  beren  SJfenge  immer  möglid)ft 
tonftant  ge|alten  loirb.  Um  feftjufteÜen,  mieöiel  diaum  bie  ^löfee 
einnimmt,  beftimmte  id)  bei  einer  gut  abgetropften  ^robe  ba§ 
fpe^ififdje  ®emic^t  unb  fanb  baffelbe  §u  1,0821.  @§  ttjerben  bemnac| 
100  ^ilo  SBlöfee  einen  9?aum  üon  0,92  ^eftotiter  ober  92  Siter  ein= 
nehmen.  ®ie  abgemogene  9Jfenge  ^löfee  fommt  gunädift  in  bie 
fdjmädjfte  garbe  ytx.  5  unb  üerbteibt  l}kx  eine  Qät  lang  jur  Sin* 
gerbung.  darauf  irerben  bie  ^äute  aufgefd)tagen  unb  in  bie 
folgenbe  33rül)e  dh.  4  eingelegt,  mo  fie  mieber  eine  Qtit  lang  liegen 
bleiben,  ©o  gel)t  ba§  ju  gerbenbe  5lJJaterial  burd^  aEe  35rü[}cn  ber 
Steide  nad),  bi§  e§  im  garen  3uftanbe  au§  ber  ftärfften  33rüt)e  9?r.  1 
^erauSfommt.  ®ie  Qdt,  tx>k  lange  bie  §äute  in  ben  35rüt)en  liegen 
bleiben,  ift  nic^t  immer  gleid);  al§  !Durd)fd}nitt,  ber  jebenfaH^  nicf)t 
äu  niebrig  gegriffen  ift,  miU  id)  l)ier  7  Sage  annei^men,  fo  bo§  bie 
5ßartie  S3lö|e  in  burd)fchnittlid)  35  Sagen  burc^gegerbt  ift.  ©elbft- 
öerftänblic^  finb  bei  regelmäßigem  ^Betriebe  alle  5  färben  mit  |)äuten 
bef(^icft,  unb  bei  ber  angenommenen  ®auer  öon  7  Sagen  merben 
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bemnad)  bie  |)äute  beö  gefammten  ®ange§  jebe  Wodjt  einmal  g(eid)= 
jettig  aufgefd)tagen.  2Iu§  ber  ftärfftcn  23vüt)c  1  iüirb  ba§  gare 
9}JateriaI  herausgenommen,  unb  bafür  fommen  bie  |)äute  üon  9?r.  2 
nad)  9lr.  1,  bie  üon  9^r.  3  nad)  SRx.  2,  xtnb  fo  weiter  bi§  jur 
fd)rt)äd)[ten  gorbe  9?r.  5,  iretc^e  bann  frifdje  33löfee  erhält. 

2Bäf)renb  bie  SSIö^en  fortJie  bie  mel)v  ober  weniger  in  ber 
©erbung  borgefd)rittenen  |)äute  mit  ben  23rü[)en  in  Serü^rung  [tnb, 
»üirb  ber  ^lüffigfeit  fortbauernb  ©erbftoff  entzogen,  unb  ber  ©e^alt 
berfelben  üerringert  fid)  bementfpredjenb  met)r  unb  mel)r.  gür  einen 
guten  gteidimäfeigen  ®erbcffeft  i[t  e§  aber  rt)id;tig,  ba§  biefe  316= 
nal)me  im  ®e[)alt  bei  ben  Srütjen  nic^t  ju  weit  ge^t,  unb  man  mufe 
bal)er  barnad)  ftreben,  bafe  bie  ©tärfe  ber  ^Brütjen  mät)renb  be§  ©erb* 
projeffeä  immer  möglidjft  gteidj  l)od)  bleibt.  Um  ba§  j^u  erreidjen, 
wirb  jebe  g-arbe  täglidj  nadjgebeffert,  Woburd)  ber  ©erbfloff,  ber 
innerhalb  24  ©tunben  bon  ber  §aut  abforbirt  mürbe,  in  ben  Srü^en 
mieber  erfet^t  wirb,  ©abei  öcrfät)rt  man  fotgenbermafeen:  Qu  ber 
fiärfften  93riit)e  9?r.  1  wirb  täglid)  ein  gemiffeä  Ouantum  frifd^er 
(Sytraft  äugefd)i3pft,  bie  93rüE)e  wirb  gut  umgerütirt,  unb  barauf  ba§' 
felbe  Ouantum  üon  l)ier  jum  9?ad)beffern  jur  fotgenben  5ßrü{)e 
ytx.  2  jugefdjöpft.  Sbenfo  wirb  bie  35rü[)e  9^r.  3  mit  ''^Iv.  2  burd; 
Ueberfdjöpfen  nadigebeffert,  unb  fo  fort  b\§  jur  testen  35rüf)e,  bon 
meldjer  aber  Oortjer  boffelbe  Ouantum  Weggefdjiipft  unb  aU  au§* 
gebraud)te  33rüt)e  ooüftänbig  entfernt  Wirb,  ©iefe  üon  jebem  ^^arben» 
gange  fidj  täglid;  ergebenben  3}?engen  aufgebrandeter  Srüben  werben 
alle  §ufammengegoffen  unb  bienen  ftatt  Sßaffer  jur  §erfteCung  be§ 
SftrafteS  au§  frifcfjem  ©erbmateriat.  @§  finb  alfo  beim  täglid^en 
Ueberfc^ijpfen  bie  ÜJfcngeu  frtfdjcr  ©jtraft,  bie  in  ben  garbengang 
eingeben,  unb  bie  9}?engen  abgetjenber  aufgebrandeter  3Sriil)e  gleid;. 
©ie  §ßrü[)en  Werben  auf  biefe  2(rt  fämmtlid)  nadjgebcffert,  o()ne  itjr 
S3oIumen  wefcnttidj  ^u  üeränbern.  ®iefe§  Üeberfd)öpfcn  beforgen  bie 
Slrbeiter  mit  einem  ©djöpfgefäfe,  ba§  an  einem  langen  ©tiet  befeftigt 
ift.  @ä  ift  in  ber  ^raj-iS  cigent(i(^  nid)t  nötfjig,  ba§  ju^  unb  ab= 
jufcböpfcnbe  Ouantum  Sßrü^e  immer  wirflid)  abgumeffen,  ba§  be= 
treffenbe  Ouantum  läfet  fid)  annät)ernb  treffen,  wenn  bie  entfpredienben 
|)öt)en  be§  {^lüffigfeitSftanbeä  on  ber  SBanb  be§  garbenbel}älter§  ein 
für  aße  Tlal  in  irgenb  einer  2trt  beutlid)  marfirt  finb. 

233ie  au§  ber  bi§()erigen  Sarftellung  l}erborgeht,  erhält  ber 
garbengang  jebe  SBodje  eine  Partie  frifd^er  33Iö6e.  ®ie  le^tere 
Spenge  beträgt  400  Slilogramm,  unb  ebenfo  liefert  natürlid;  jeber 
t^arbengang  einmal  bie  SBodje  ba§  biefer  33Iöfeenmenge  entfpred)enbe 
Ouantum  garen  8eber§.  ^nner:halb  ber  7  Sage  wirb  ^um  9^ac^= 
beffern  ber  erften  ftärfften  garbe  fo  üiel  (Sftraft  üerbraudjt.  Wie 
4  Sentner  giditento^e  unb  4  ßentner  Ouebrad^o^olj  entfprid)t.  @§ 
werben  bemnad;  bie  400  Slito  S5Iö§e  mit  8  Zentnern  QJJifc^gerbmaterial 
boUftänbig  fertig  gegerbt.  Sei  ber  angenommenen  ®auer  ber 
©erbung  üon  7  Sagen  in  jeber  garbe  wirb  ber  garbengang.  Wenn 
ba§  ^a^r  §u  300  2lrbeit§tagen  gered^net  wirb,  43  9D?at  im  ^af)r 
gare§  Ceber  liefern,  unb  jwar  jebe§  Tlal  entfprec^enb  ber  an= 
gewenbeten  SBIö^enmenge.  gür  eine  9JJittel{)aut  nahmen  wir  baä 
Slöfeengewic^t  §u  16  S^ilo  an,  e§  entfpred^en  batier  400  ^ilo  33löfee 
burdjfc^nittUd)  25  ®tücE  mtttelfd)Weren  §äuten,  unb  in  einem  garben= 
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gong  inüffen  jä^rticC)  1075  ©türf  fertig  luerben.  jDa  bie  ©erberet 
7  fotd}er  g^arbengänge  befi^t,  ntüfete  [te  in  ber  Sage  fein,  im  ^a^r  7525 
gonje  ober  runb  15  000  ^atbe  9)?ittelE)öute  ju  üerarbeiten.  Daä 
fttmmt  ganj  gut  mit  ber  SIngabe,  ba^  ^ier  je  nac^  (Sc^trere  ber  §öute  itn 
^aE)r  12  000  big  20  000  |)ätfe  be5ie()entUc^  Od^ilber  gegerbt  irerben.  } 

2Bie  id)  bereite  angab,  tuerben  bie  ®d)ilber  in  ber  ©erberei  ' 
nic^t  jugeridjtet,  fonbern  im  totjgaren  ^uf^cinbe  nac^  ©tücfja^l  Oer=  j 
fouft.  ^er  S^äufer  fpoltet  biefelben,  gerbt  ebentueE  nad^  unb  rid^tet  i 
gu.  @§  ift  ba^er  fpejieH  über  bie  ^a^ilber  mä)t§  58efonbere§  n^eiter  \ 
bemerfen.  @ie  h)anbern  in  ber  angegebenen  Qiit  buxd)  bie  fünf  ; 
g^arben  unb  rtjerben  bann  auf  bem  33oben  beä  neuen  garbent)aufe§  j 
getrocfnet.  ^n  einem  fotc^en  ©djilbe,  ba§  id^  ^u  Slnfang  ®e5ember  ! 
oorigen  ^at)re§  erhielt,  unb  wet(^e§  barauf  4  bi§  6  SBoi^en  in  meinem  ) 
Saboratorium  in  einem  ungeteilten  ^intii^cr  gelegen  t)atte,  mürbe  ber  i 
2öaffergel)alt  beftimmt  unb  ergab  ftd)  berfelbe  ju  14,17  ^St.  \ 

Die  ^ätfe  «erben,  menn  fie  bon  ber  fünften  bi§  jur  jmeitcn 
garbe  gelangt  finb,  au§  biefer  aufgefdt)tagen,  auSgefto^en,  gefpalten, 
jert^eilt  unb  gefolät.  Darauf  fommen  aÜe  ©ortimente:  Saden, 
(SpattftücEe,  ^ämme  in  bie  jmeite  garbe  jurücf  unb  ber  ©erbprojefe 
mirb  l)ier  junäd^ft  meiter  unb  bann  in  ber  erften  garbe  üoUftänbig 
ju  @nbe  geführt.  ©pattftüdEe  unb  ^ämme  merben,  menn  fie  bolI=  ■, 
ftänbig  buri^gegerbt  finb,  getrodEnet  unb  im  lohgaren  3uftcinbe  ber» 
fauft.  Die  ^acEen  merben,  menn  fie  gar  au§  ber  fünften  garbe 
I^eraugfommen,  junöd^ft  mit  2Baffer  auSgemafd^en,  unb  jmar  auf  ber 
Safel  mit  ©tein  unb  ®d[;licfer.  Darauf  mirb  abge^jrefet,  ptattirt 
unb  bie  Unterfeite  mit  einer  ÜJtifdf)ung  bon  Xifxan  unb  2;alg 
eingefcfimiert.  @ie  merben  bann  in  ber  SCrodfenfammer  jum  SCrodtnen 
aufget)ängt  unb  nad)  bem  SrodEnen  gefc^märjt.  3"'"  @c^tt)ärjen 
mirb  auf  bie  Oberfeitc  juerft  eine  Stautjoljabfodiung,  unb  barauf, 
um  ba§  ©d^marj  ju  erzeugen,  eine  Sifenlöfung  aufgetragen.  2ll§ 
©fenlöfung  fann  S3itriot  ober  ^ol^effigfaureS  (äifen  genommen 
merben,  —  aud)  Iä§t  man  mof)l  alte§  33ier  mit  Sifenftüden  ftef)en 
unb  erf)ätt  fo  eine  Cöfung  bon  efftgfaurem  Sifen,  inbem  au§  beut 
ailüo^ot  be§  33iereS  burd^  @äl)rung  ©fftgfäure  entfielt.  ??ad^  bem 
©d^märjen  folgt  ba§  ^lattiren  unb  5ßland^iren,  morauf  bie  öeber 
fertig  gefteEt  merben.  ^n  einem  fertig  ^ugeriditeten  SadEen  fotd)en 
beutfd)en  3to§f(^utIeber§,  met(^e§  ebenfaUä  4  bi§  6  SBod^en  in  meinem 
Öaboratorium,  in  einer  unge^ei^^ten  ©tube  gelegen  ^atte,  beftimmte 
xä)  ben  SBafferge^It  §u  10,28  pSt.  beS  ®efammtgemid^te§.  Dal  ift, 
meinem  Dafürhalten  nac^,  gemi^  ein  fe^r  gutes  ^efultat. 

2It§  praEtifc^e  Srfa^rung  mürbe  mir  mitget^eilt,  ba§  bie  mit 
gicE)te  unb  Duebracf;o  gu  gleid^en  Steilen  gegerbten  Dberleber  bei 
längerem  Siegen  im  bireften  ©onnenlid^te  etmaS  bunfler  merben. 
Dtefe  garbenberänberung  foE  meniger  ober  md)t  ftattfinben,  menn 
bie  Seber  gefettet  finb.  @§  mürbe  mir  aud^  al§  praftifc^e  ©rfa^rung 
beftötigt,  bafe  mit  2lnmenbung  bon  f)eEem  Ouebrad^ot)olj,  gegenüber 
bem  bunfleren,  mie  e§  gemb^ntid)  ift,  ein  mefentlitfier  2?ort^eiI  be» 
jüglid^  ber  Seberfärbung  nic^t  ju  erjielen  ift.*)  9?immt  man  §u  biel 
Duebrad)o  unb  ju  menig  g^ic^te,  fo  merben  bie  Seber  nid^t  meic^  genug. 


*)  SSergtei(^e  i)ietübet  meinen  2trtttel  über  „Ouebrad^o^olj  unb 
£mebrac^o--e£tratt".   a)eutf^e  @erber=3eitung  1888,  ^fix.  70. 
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Stuf  ber  SQSanberbcrfammlung  be§  53ereine§  fäd^fifc^er  öeber* 
probujenten,  am  3.  gebruor  1889  in  SD^eifeen,  lagen  größere  groben 
tiefer  ©erbung  mit  gid)ten=  unb  Duebrac^o[)oIä=@jtraft  ben  öer= 
fammelten  (Serbern  ^nx  praftifc^en  35eurtl)ei[ung  ßor.  SSon  9^ofe= 
[  icbern:  ein  lol^gareS  <Bd)\lb,  ein  ^amm,  ein  ©pattftücf  unb  ein 
I  SSacfen  boQftänbig  §ugerid)tete§  beutf(^e§  ^Rofefdjutioberteber.  g^rner 
'  jnjei  SfalbfcCe  unb  ein  ©d^affeE.  !i)ie  ©erbung  unb  Dualität  ber 
9?o^teber  mürbe  burd)meg  aU  fe^r  befriebigenb  anerfannt.  2tud^  bie 
©erbung  beä  ^albleberä  fanb  ^Beifall,  bod)  mar  ^ierju  auSbrücftid) 
§u  bemerJen,  bafe  biefe  anberen  Ceberforten  in  ber  ©erberei  nur  fo 
nebenbei  ^in  unb  mieber  tiergefleEt  morben  finb,  inbem  man  fie  bie 
Srüt)en  mit  ben  Siofelebern  sugtei(^  )3affiren  lie^.  5Tfad)  bem  bor= 
liegenben  immer()in  fd)on  red)t  guten  SRefuItat  barf  mo[)t  üorau§* 
gefegt  merben,  bafe  au^  bie  S^albleber,  fofern  man  fie  al§  ©pejialität 
nad)  biefem  @t)ftem  ^erfteCen  moUte,  in  ber  Qualität  fel^r  jufrieben^ 
ftellenb  ausfallen  müßten. 

yjlit  8  ßentnern  ÜJJifdjgerbmaterioI  gerbt  man,  mie  idb  angob, 
400  ®tüd"  Stögen  ober  25  ®tüd  mittelgrofje  9tofet)äute.  9tedjne  ic^ 
ij  nun  ben  ßentner  Ciuebrad)o[)oI§  ju  5,50  Ttt  unb  ben  ßentner 
'  gii^tentotie  gu  4  SD^arf  franfo  ©erberei,  fo  mirb  ber  ßentner  Tlilä)' 
gerbmateriat  4,75  2}JE.  foften  unb  8  ßentner  merben  fid)  auf  38,00  Tll 
ftellen.  'Demnach  betragen  bie  Soften  be§  ©erbmateriateS,  menn 
man  bon  ben  @j-tra!tion§foften  abfietjt,  für  eine  mittelfdimere  9?ofet)out 
1,52  Tlt  !Den  mittleren  ©e^alt  an  gerbenben  Stoffen  mirb  man 
bei  @id)enrinben  fe[)r  günftig  tayiren*),  menn  man  iijn  ebenfo  l)od^ 
annimmt  mie  bei  g^ii^tenrinben,  unb  jmar  runb  ju  12  p6t.;  bei 
Cluebrad)of)oü  fteüt  er  fid)  runb  auf  24  pßt.  T)n-  9J?itteImert^  eine§ 
SentnerS  ©id^enlolje  ift  mit  6,50  Tlt  franfo  ©erberei  nidjt  ^^u  I)odj 
Oeranfc^tagt.  iißoQte  man  bemnad)  im  borliegenben  %aüt  ftatt  ^ic^ten= 
to^e  (Sid)ento^e  oermenben,  fo  mürbe  man  jur  ©erbung  berfelben 
SD^enge  331öfee  ebenfalls  8  Sentner  üermenben  müffen,  bafür  ober, 
weil  ber  Sentner  biefeS  9Jfifd)gerbmaterial§  auf  6  ju  ftellen 
fommt,  48,00  anlegen.  ®3  mürben  olfo  bie  Soften  für  ©er6= 
material,  auf  eine  SJiittel^aut  gere(^net,  bei  einer  SDJifd^ung  öon 
gleid)en  SC^eilen  ©ic^enlo^e  unb  £luebrad)ot)ol§  1,92  9}?!.  betragen. 
SBodte  man  bagegen  eine  9}?ifd)ung  üon  gleidjen  2;^eilen  gi'i)^^"' 
unb  6id)entot)e  oermenben,  fo  mürbe  ber  (Rentner  biefer  SD'iifcbung 
5,25  Wlt.  foften.  Wan  mürbe  aber,  um  für  bie  angegebene  33löfeen= 
menge  biefelbe  ©erbftoffquantität  §u  ^aben,  ftatt  8  Sentner  12  Zentner 
nel)men  müffen,  unb  bafür  63,00  2JJf.  bejatilen.  T>k  ©erbmaterial= 
foften  mürben  bemnad},  menn  mit  (5id)en*  unb  ^^id)tenlot)e  ^u  gleichen 
S:f)eilen  gearbeitet  mirb,  für  eine  2J?ittel^aut  gerechnet,  2,25  S&Jf.  be= 
tragen.  |)ierau§  erfiel)t  man  beutli^,  mie  tiortt)eill)af t  bie 
Stnmenbung  bc§  Quebradjc^olgeS  ift,  unb  mie  tiort^eill)aft 
jugleid)  ber  Srfat^  ber  Sidiento^e  burd)  g^id)tenlo^e  fi(^ 
ftellt.    ®iefer  ^Bort^eil  mirb  natürlich  in  ©egenbcn,  mo  bie  ^ic^ten* 


I  *)  Sm  SRittel  ou§  einer  fe^r  großen  Stnjal^I  9(nal0fen  beträgt  ber  ®ef)alt 
I  an  gerbenben  Stoffen  für  bie  gid^tenlotie  be§  |)anbel§  im  tönigretc^  ©acf)fen 
i  11,62  pet.  unb  für  bie  eicf)enIo£)e  be§  ^anM§  10,10  pdt.    S)a§  entfpric^t 

in  Söment^al'ft^en  ißro^enten  für  bie  gidEitenlotien  7,31  pßt.  unb  bie  ßi(^en= 

Io:^en  7,42  pSt. 
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tot)e  im  ^xci']c  niebriger      beranfdjfagen  i[t,  xiod)  md)x  l)erüortreten. 

bet  SOJii'djuiig  Don  gierte  unb  Ouc6rarf)o  t)at  bcr  ©erber  ba§ 
ßiUigfte  unb  fräftigfte  ©erDmoterial  in  ber  §anb,  ba§  er  §uv  Qdt 
überl)aupt  erlangen  Cann. 

®ä  töürbe  mir  öon  großem  Qntcreffe  gemefen  fein,  feftjufteUen, 
in  metcfjem  Serbältniß  ber  au§  bem  ©erbmaterial  in  bie  S3rü^en 
übergelienbe  ©erbftoff  ju  ber  trocEenen  ^autfubfianj  ber  33(öBe  [tcijt. 
3ur  Seantmortung  biefer  ^'^^nge  [)ättc  man  ben  SBafferge^alt  ber 
83li3fee  einerfeitS  unb  bie  burd))d)nittUd)e  2lu§nu§ung  be§  ®erß= 
materialeä  bei  ber  @j"traftion  anbererfeitS  burd)  eine  9?eif)e  üon  35e= 
[timmungen  feflfteCen  müffen.  ^ic  te^tere  ©röfee  £ann  id)  jiffer^ 
mäfeig  rid)tig  teibcr  nid)t  angeben.  2)ie  eytra()irte  öotje  Ijabe  ic^ 
einmal  aQerbingS  unterfudjt,  ()ier  fiel  ber  ®erb[toffgel)aIt  aber  \o 
i\od)  au§,  ba^  bie  betreffenben  3^1^)^^"'  """^  t^^^^n  meinen  fonftigen 
@rfaf)rungen,  [idjer  über  bem  ®urd)fdjnitt  ftetjen  müffen.  ®er  ©runb 
lag  in  biefem  g'oUe  cinfad)  barin,  bafe  ba§  Ouebrad)ot)olä  in  5U 
großen  ©tüifen  angemenbet  morben  mar,  unb  bann  meiter  au(^ 
barin,  bafs  ba§  Cluebradjoljolj  in  bem  ©emifc^  met)r  t)or{)errfd)te  ol§ 
fon[t  9?eget  ift.  X)a  man  inbcffen  meife,  mieöiel  ©erbftoff,  bei  guter 
(äytraftion,  in  ber  gicbtenrinbe  unb  in  bem  Ouebrad;ot)ol§  jurüd» 
bleiben  barf,  fo  läßt  fid)  über  bie  geftetlte  f^rage  menigftenS  eine 
t[)eoreti)d)e  35etrad)tung  aufteilen. 

9Zad)  meinen  fcl)r  5al)treid)en  3InaÜ}fen  fann  man  ben  'Durc^« 
fd)nitt§ge£)alt  an  gerbeuben  (Stoffen  bei  giff^tcn^ofie  11,^0  pSt. 
unb  bei  Duebrad)o()ol3  ju  24,44  pSt.  annehmen,  ©emnad)  i)at  ba§ 
SD'Jifdjgerbmaterial  einen  !Durd)fd)nitti§ge[)att  üon  18,02  pßt.  gerbeuben 
©toffen.  ®ut  eytrat)irte  gid)tenIo{}e  unb  gut  ej'tral]irte§  Duebrac^o» 
Ijolj  t)aben,  im  lufttrocfenen  ßuftcinbe  mit  bemfelben  aBaffergetjatt,  wie 
ba§  frifdje  ©erbmatcrial,  einen  ®et)att  an  gerbeuben  ©toffen  ju 
2,0  pdt.  be^iebentlid)  3,0  p6t.,  —  in  bem  eytral)irten  SJJifd^germateriat 
mitt)in  2,5  pßt.  gerbenbe  (Stoffe,  gür  100  ©emidjtgt^eile  be§  ÜJfifc^» 
gerbmateriale§  fönnen  72,5  S^beite  ej"tra^irte§  SDfaterial  üon  bemfelben 
2Baffergcl)alt  gere(^net  merben,  unb  in  biefen  finb  bemnadö  1,81 
gerbenbe  Stoffe  entl)alten.  Q\d)t  man  üon  ber  Qai)l  18,02  bie  Qaiii 
1,81  ab,  fo  ert)ält  man  16,21,  b.  l}.  bie  SJfenge  gerbeuber  Stoffe, 
bie  au§  100  S£t)cilen  5tRifd)gerbmatcriat  bei  guter  ©ytraftion  in  bie 
33rü^en  in  Söfung  übergebt.  2luf  100  ^ilo  naffer  3SIöfee  fommcn 
alfo  im  üorliegenben  gaHe  16,21  Silo  gerbenbe  (Stoffe. 

!J)ie  naffe  35löfee  liefe  id)  im  Caboratorium  in  einem  ungeteilten 
9iaume  üoHfommen  lufttroden  merben,  fo  bofe  fie  it)r  ®emid)t  beim 
Siegen  nid)t  mel)r  merflic^  üeränberte,  unb  erhielt  babei  auf  100  jt^cilc 
naffe  Slöfee  31,60  pSt.  lufttrocfene  Slöfee.  ^n  biefem  ßuftanbe  ent= 
^äit  bie  ^löfee  aber  natürlid)  nod)  2öaffer*),  unb  ging  ba§  ®eh)id)t 
beim  meiteren  Srocfnen  bei  100 0  C.  auf  25,37  pßt.  ber  urfprüngli^en 
noffen  35tö§e  herunter,  yiad)  §errn  S)ireftor  ßourtier'S  Slngabe**) 
entsprechen  100  Stjeile  naffer  Slöfee  im  !Durd)fd)nitt  32  S;i)eilen 
trodener  Sßlöfee,  uni)  ift  bamit  natürlid)  lufttrodene  (Subftanj  gemeint. 


*)  19,60  p&t.  SSaffer. 

**)  „fRenbement  unb  ©Qftem  iit  ber  SIrbett".  „Seutfdfie  @er6er=3eitung" 
1888,  9?r.  38. 
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(S§  ift  mir  tuirfticf)  felbft  überrafdjenb  geiuefen,  tüie  genau  biefe  Qai)l 
mit  bem  oon  mir  ermittelten  SBertt)  31,60  p(£t.  übcreinftimmt.  gür 
bie  iOfenge  an  gut  trocEenem  ßeber,  bie  bei  t)erfd)iebenen  ©orten  au§ 
100  2;t)eilen  naf[er  33lö^e  ^ertiorgef)t,  giebt  ©ireftor  Ciourtier  fotgenbe 
3a[)(en,  bie  id;  aU  birefte  ))raftifc^e  2Bägung§refuttate  auffaffe,  unb 
bie  id),  otjne  bie  gleidjjeitig  angefüfjrten  aber  jebenfaHS  nid)t  auf 
anatljtifd^en  (Ermittelungen  beru^enben  ®erb[toffget)aIte,  Ijier  gufammen^ 
[teöen  miü. 

100  ^ilo  naffer  gut  abgetropfter  35Iö^e  geben  gut  trocfeneS  öeber: 


@e^e  ic^  nun  ooraug,  bafe  fämmtU(^er  ©erbftoff,  bcr  in  bie 
58rüt)en  übergeE)t,  ot^ne  33erluft  üon  ber  |)aut  aufgenommen 
mirb,  unb  baß  barau§  ein  lohgares  trodene§  ßeber  mit  14  p(£t. 
aiBaffer  f)erborgeE)t,  fo  rcürbe  id;  folgenbeä  Srgebni^  tiaben: 

100  mio  naffer  33Iö&e  geben: 


^d;  lege  felbft  auf  biefe  Qa%  bie  id)  burd)  SBägung  nic^t  prüfen 
fann,  gar  feinen  Sßertf),  —  immerhin  ift  mir  bie  na^e  Ueber= 
einftimmung  mit  ber  Eingabe  (£ourtier'3  für  ba§  9f?enbement  bei 
Oberteber  bod)  fel)r  auffatlenb.  §iernad^  mödjte  man  wol}i,  tok 
and)  |)err  ©ireftor  (Sourtier  annimmt,  ber  S!}?einung  fein,  ba^  öon 
bem  in  Ööfung  ge^enben  ©erbftoff  beim  ©erbpro^e"^  jebenfaUS  nur 
ein  üer()ältni§mäfeig  \tijx  geringer  Xljdl  burd)  36i^fciii"9  ^JCtloren 
gel)t.  SBirflid)  eyafte  ®erböerfud)e ,  in  SBerbinbung  mit  SBaffer* 
beftimmungen  unb  genauen  ©erbftoffbeftimmungen,  n^ürben  in  3!3e§ug 
auf  biefe  §rage  fe^r  ernjünfc^t  fein  unb  fidjer  ju  l)öd)ft  intereffanten 
9?efultatcn  füj^ren. 

3ur  töglid)en  5Ra(^befferung  ber  garbengänge  ft)irb,  irie  iä)  bereits 
angab,  in  ber  ©erberei  ein  ©ytraft  au§  gleid}en  ®ett)id;t§tf)eiten 
i^i^tentot)e  unb  Duebradjo^otj  bargeftettt,  unb  ^tvax  n^erben  täglid) 
8  ©entner  biefeö  SWifc^gerbmaterialS  ej1rat)irt.  ®ie  ©j'traftionS* 
(SinridE)tungen  finb  öer^ältnif^möfeig  einfad^  unb  mirb  bie  ganje  Strbeit 
üon  einem  STrbeiter  au§gefül)rt,  ber  juglei^  bie  §uge^örige  Neuerung 
beforgt. 

Sei  jeber  rationellen  Sytraftion  fommt  e§  barauf  an,  mit  t)er= 
^öltni^mäfeig  toenig  gtüffigfeit  ba§  ©erbmateriat  möglid)ft  üotlftänbig 
unb  gut  ju  erfd)öpfen.  ®iefer  Qwtd  läfet  fid)  nur  erreid)en,  menn 
man  eine  Slnja^t  @ytra!tion§batterien  bereinigt,  unb  menn  man  bie 
babei  in  ben  einjelnen  ©efä^en  entljattenen  Srüf)en  nai^  ber  §us 
ne^menben  ©tärfe  ft)[tematifc^  Suerft  auf  ba§  am  meiften  ausgelaugte 
ÜJJaterial,  bann  auf  ba§  UJeniger  ejtra^irte  SJlaterial  unb  enbtid)  auf 
ba§  nod)  ganj  frifd^e  ©erbmaterial  einiuirJen  läfet.  2ll§  Sjtrafteure 
bienen  in  ber  ©erberei  brei  oöale  ^oljbotti^e.   ©iefelben  ^ben 


33a(^eleber 
3euglebcr 
Oberleber 


60,8  ^ilo 
56,0  „ 
51,20  „ 


§auttrodenfubftan§ 
©erbenbe  «Stoffe. 
SBaffer  .... 


25,4  ^ilo 
16,2  „ 
6,8  „ 


48,4  ^ito 
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einen  bop^etten  SSoben,  ber  au§  Brettern  ^etgefteHt  ift,  bie  mit 
olternirenben  Keinen  33o£)r[Dd)ern  berfet)en  [inb.  25on  biefen  33ottid)en 
tüxxb  töglic^  einer  entleert  unb  mit  8  ßentnern  SJiifd^gerbmaterial 
frifd^  gefüllt.    @§  ift  bei  ber  fortgeI)enben  2(rbeit  atfo  jeberjeit  ein  ' 
SBottid^  üor^anben,  ber  an  bem  betreffenben  Sage  mit  frif^em  @er5= 
materiat  befdjicft  ift  unb  an  biefem  SCage  gum  erften  9Jfat  §ur 
©jtraftion  fommt.  (ferner  ift  ein  ^ifeiter  33ottid)  öor^anben,  ber 
am  2;age  üorf)er  frifc^  gefüllt  ttjurbe,  melc^er  bo^er  ba§  ©erbmaterial 
enthält,  bo§  bereits  einen  2;ag  lang  ejtra^irt  ift  unb  n3elrf)e§  an 
biefem  Sage  gum  ^meiten  SJiat  ^ur  ©ytraftion  fommt.  @nblic^ 
^aben  wir  nod)  ben  britten  35ottid^,  ber  bor  jrt^ei  Sogen  frifd)  gefüllt 
lüurbe,  ber  ba§  'iDlaimal  enthält,  ba§  fd)on  ^wti  Sage  lang  au§= 
gelaugt  ift,  unb  ber  nun  an  biefem  Sage  gum  britten  unb  leisten 
9Jial  jur  ©j'traftion  gelangt.    X)iefer  letztere  Sottid)  mirb  am 
näd)ften  Sage  aufgeräumt,  frifd)  gefüllt,  unb  ift  bann  feinerfeitS  am  i 
näd)ften  Sage  berjenige,  ber  bah  jum  erften  9)?at  jur  (gytraftion  j 
fommenbe  ©erbmaterial  enthält.   SBejeid^nen  mir  bie  58ottic^e  nad^  I 
bem  ®rab  ber  t)orgefcl)rittenen  (äjtraftion  mit  A,  B  unb  C,  fo  ^aben  j 
ftjir  an  jebem  Sage:  ' 

A:  Sottid)  mit  frifdjem  ©erbmateriat. 

B:  58otti(^  mit  ®erbmaterial,  ba§  fd)on  einen  Sag  lang 
eytra^irt  ift. 

C:  33ottic^  mit  ©erbmaterial,  ba§  bereits  ätuei  Sage  lang 
cjtratiirt  tüurbe. 

@§  mirb  alfo  jeber  23ottid;,  eingered^net  bie  Qtit,  bie  ,^um  2lu§» 
räumen  unb  güHen  nötl)ig  ift,  brei  Sage  long  ejftral)irt.  'j^obei  tier= 
fä^rt  man  immer  fo,  bof  ba§  frifd)e  iBoffer,  befiel) entlid)  bie  au§» 
gebraud)te,  gur  (äftraftion  üermenbete  35rül)e  auf  ben  ^Bottid)  C  fommt. 
^ier  erfd)öpft  fie  ba§  ältefte,  am  meiften  ausgelaugte  SJfoterial  noc^ 
lüeiter,  unb  e§  mirb  bie  ^ier  gebilbete  Srü^e  bann  t3on  bem  33ottid^  C 
auf  ben  Sottid;  B  überfet^t.  ^n  B  fteigt  bie  Stonjentrotion  ber  ^^lüfftg» 
feit,  unb  biefe  ftärfere  33rüt)e  mirb  bann  nod)  A  überfet^t,  mo  fie  mit 
bem  frifc^en  ©erbmoteriol  jufommentrifft  unb  biefem  bie  erften  ^anpU 
mengen  ber  leid}t  lö§lid)en  gerbenben  ©toffe  unb  9^id)tgerbftoffe  leitet 
entjietjt.  —  2Bät)renb  alfo  auf  ben  23ottid)  C  nur  SBaffer  aufgegeben 
mirb,  fleUt  bie  auS  A  erljaltene  (^lü)figfeit  ben  fertigen  (Sytroft  bar, 
ber  in  ber  ©erberei  jur  Sßermenbung  fommt.  ©elbftoerflänbtidj 
mec^feln  bie  brei  33ottid)e  A,  B,  C  täglich,  unb  graar  nad)  folgenbem 
©d^emo,  menn  ber  23ottid)  linfS  in  ber  dtdlje.  am  erften  Sage  frifd^e§ 
©erbmateriol  tntE)ält  (fielje  ©eite  237). 

2lm  äftieiten  Sage  erl)ält  ber  5Bottic^  red)t§  in  ber  Steide  frifc^e§ 
SJJaterial,  mät)renb  ber  mittclfte  Sottid)  jum  legten  9D?al  ejrtraljirt 
mirb.  2lm  niertcn  Soge  ift  bie  Segeii^nung  mieber  mie  am  erften 
Sage  u.  f.  m.  X)ie  Ueberfe^ungen  gefi^e^en  immer  mie  angegeben, 
b.  i).  frifd)e§  SBoffer  ouf  C,  bie  S3rül)e  t)on  C  nad)  B,  bie  t)on  B 
nod)  A,  unb  auS  A  ber  fertige  ©jtraft,  —  bie  Slufeinanberfolge  ber 
Sage  ift  bobei  in  obigem  ©i^ema  burct)  bie  fleine  Qai)l  red^tS  unten 
am  großen  35uc^ftaben  angebeutet. 
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ben  ©jctraftfabrifen  »erfährt  man  immer  naä)  biefem  ^rinjip, 
nur  finb  bort  meift  eine  größere  Slnjat)!  ©ytrafteiire  ju  einer  ^Batterie 
Dereinigt,  ©ie  ©j'trafteure  finb  enttneber  offene  ober  gefdjloffene 
®efäfee,  unb  bie  ©r^i^ung  ber  33rü[)en  in  benfelben  gefct)ie[)t  immer 
burc^  ^"^i^^'^u^S  Don  !Dompf.  X>a§  Ueberfe^en  ber  33rüt)en  oon 
einem  ©eföfe  auf  ba§  onbere  rt)trb  bei  Batterien  mit  gefdjioffenen 
(äj;trafteuren  burd)  ©ampfbrucE  beh)irft.  Sei  ^Batterien  mit  offenen 
Sftrafteuren  läfet  man  bie  S5rüf)e  junädjft  au§  bem  ju  entleerenben 
©efäfe  ablaufen  unb  fü^rt  fie  bann  mit  ^ülfe  einer  ^umpe  ouf  ba§ 
folgenbe,  ba§  gefüllt  «erben  foH,  über. 


Scjcic^nuttg  ber  SSottt^c  am: 


H.Tab  ..  .   Bv  .1          "  Cv 


33ei  ber  einfoc^en  ©ytraftionSeinric^tung,  mie  fie  in  ber  in  9?ebe 
fte^enben  ©erberei  benutzt  mirb,  ift  ba§  Socken  burd)  ^Dampf  ganj 
bermieben,  unb  e§  braud;t  batjer  aud)  fein  Dampffeffel  ?,u  biefem 
3ttiecf  üorljanben  ju  fein.  Sltle  SSrü^en  rcerben  aufeerl)al6  ber 
®jtraftion§6ottid)e  in  einer  fta(^en,  über  einer  Neuerung  eingemauerten 
fupfernen  Pfanne  er^il^t,  unb  n)enn  fie  l)eife  finb,  läfet  man  fie  in 
ben  näd)ftcn  ju  füllenben  33ottic^  au§  ber  Pfanne  ablaufen,  ©er 
mit  ©erbmaterial  unb  ^eifeer  5Brü^e  gefüllte  35ottid)  wirb  bann  mit 
einem  ^oljbedel  jugebecft  unb  erljält  "fidj,  meil  bie  üertjoltni^möfeig 
grofee  9J?affe  nur  langfam  abfüljlt,  burdj  mehrere  ®tunben  !^inbur(^ 
^ei^.  SOSä^renb  l)ier  bie  (Sj'traftion  üor  fid^  gel)t,  merben  bie  Ueber» 
fe^ungen  unb  ^ot^ungen  ber  33rü£)en  toon  ben  beiben  anberen  33ottid)en 
beforgt.  ^ommt  bie  3Srü^e  be§  erften  33ottic^§  wieber  an  bie  9?ei^e, 
fo  ift  bie  glüffigfeit  immer  nod)  fe^r  marm  unb  fann  ba^er  in  ber 
Sod)pfanne  in  üertjältnifemöfeig  fürjerer  Qtxt  auf  bie  nott)menbige 
^öl)ere  Temperatur  er^i^t  werben. 

brei  ©j'traftionSbottic^e  finb  ju  ebener  @rbe  in  einer  Steide 
aufgefteUt.  Qum  Ueberfe^en  lä|t  man  bie  Srüt)en  in  tiefer  befinbli^e 
^oljfäften  ablaufen,  t)ebt  fie  oon  l)ier  mit  einer  ^umpe  in  bie  p^er 
al§  bie  33ottid)e  fte^enbe  S?odjpfanne,  fo  ba^  fie  au§  biefer,  naä)  ber 
@rl)it^ung,  in  bie  33ottid)e  bon  felbft  ablaufen  fönnen.  S3on  ben  brei 
@ftraftion§bottid)en  ftel)t  berjenige,  ber  bon  ben  tiefer  liegenben  §015= 
fäften  am  entfernteften  ift,  ein  aJJinimum  pljer  al§  ber  mittelfte,  unb 
biefer  mieber  ein  SJtinimum  ^ölier  al§  ber  ben  |)oläfäften  näd)fte. 
2lm  35oben  ganj  unten  ift  on  jebem  Sottid)  ein  |)a^n  au§  Tupfer 
angebrad)t,  unb  biefe  brei  f)äl)ne  münben  in  eine  |)ol^rinne,  bie  bor 
ben  SSottid^en  liegt  unb  weiter  nad)  ben  tiefer  liegenben  |)ol§fäften 
fü^rt.  ©olc^e  ^oljEöften  jur  5Iufnal)me  ber  35rül)en  liegen  bier 
nebeneinanber.  Qn  ben  einen  haften  läfet  man  nur  ben  bom 
35ottic^  A  im  Caufe  be§  S;age§  gewonnenen  fertigen  ©jtraft  ein= 
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fliegen.  Titcfer  haften,  „ber  (Sytraftfaften",  braudit  natürtid^ 
nid)t  fo  gro^  ju  (ein,  bafe  er  bie  gefammte  SERenge  be§  am  S^age 
fertig  rcerbenben  @ytrafte§  fa^t,  er  mu^  aber  tninbe[ten§  grofe  genug 
fein,  um  bie  auf  einmal  au§  bem  35ottid)  A  ablaufenbe  (Sytraftmenge 
aufjuneljmen.  Sluä  bem  ©ytraJtfaften  pumpt  man  ben  ©rtraüt  in 
ein  D?eferooir  jufammcn  unb  mifd^t  ^ier  bie  ein.^etnen  2tntl)eile  gut 
burd)einanber.  J)o  ber  fertige  (SytraJt  in  bicfem  Sieferboir  nai^  bem 
!iDurd)mifd)en  immer  nod)  §u  marm  ift,  um  unmittelbar  barauf  ber» 
tnenbct  «erben  ^u  fönnen,  l}at  man  ein  jmeiteg,  gleid)  grofee§  9?eferboir, 
ba§  jur  2lbfüt)lung  bient.  SDie  bon  ben  @jtraftionäbottid)en  fommenbe 
|)ol5rinne  fe^t  fi(^  in  ein  Sl'upferrol)r  fort,  beffen  @nbe  unmittelbar 
über  bem  (äytraftfaften  ftef)t.  333iH  man  bie  §u  überfe^enben  53rül)en 
au§  ben  (SytraftionSbotticben  B  unb  C  in  ben  „2Bed)felEaften" 
ou§laufen  laffen,  ber  neben  bem  ßjtraftfaften  fid)  befinbet,  fo  toixh 
ba§  ^upferro^r  burd)  (äinfteden  eine§  9^ol)ranfat^e§  berlängert.  ^Die 
93rü^en  laufen  bann  über  ben  ©ytrattfaften  meg  unb  fliegen  in  ben 
SGBedjfelfaften  l)inein.  35er  SBedifelEaften  braudjt  natürlidj  nur  gro§ 
genug  ju  fein,  um  bie  auf  einmal  au§  ben  Sottid^en  ablaufenbe 
Srü^enmenge  bequem  ju  faffen.  Stüter  biefen  beiben  S?öften  finb 
nod^  jwei  anbere  Höften  bort)anben,  in  tüeld)e  bie  im  Saufe  be§ 
StageS  fidj  ergebenben  SlJJengen  au»gebraud}ter  5Brül)e  au§  ber 
fd)tt)ä(^ften  gorbe  bineinfommen,  bie  bei  ber  Sjtraftion  mieber  ber* 
ttjenbet  merben.  3)iefe  beiben  SJäften,  „bie  garbenf äften ",  finb 
§ufammen  fo  groß  n)ie  ba§  Sfieferboir,  n)eld;e§  ba§  STageSquantum 
an  (SytraEt  aufnimmt,  ^n  ber  9)?itte  ber  bier  Säften  ftel)t  bie  ^^umpe, 
tüeldjc  ben  Qtved  E)at,  bie  5Brül)en  au§  bem  äßedjfelfaften  unb  au§ 
ben  gai'^cnfäften  auf  bie  §ö^e  ber  ^od)pfanne  ju  l)eben  unb  meldte 
meiter  ben  fertigen  Sytraft  au§  bem  S^traftfoften  in  ba§  9?eferboir 
beförbert.  T)k\t  ^umpe  ^at  unten  ein  bemeglic^eS  ftarfe§  ^autfd)uf= 
ro£)r,  beffen  @nbe  in  benjenigen  ber  bier  ääften  t)ineingelegt  loirb, 
ber  gerabe  ouggepumpt  tt^erben  foE.  2)iefe  ^umpe  fann  eine  §anb* 
pumpe  fein,  njie  e§  in  ber  ©erberei  aud)  früher  mar.  ©päter  ift 
ein  ganj  fleiner  ©ampffeffel  neben  bem  Ofen,  ber  bie  S^od)pfanne 
er^i^t,  aufgefteUt  unb  mit  einer  S?örting'fd)en  ®ampfftral)lpumpe  in 
SSerbinbung  gebrad)t.  ®iefe  @inrid;tung  ift  natürtid^  jmedmofeiger 
unb  billiger  al§  ber  |)anbbetrieb. 

S)ie  S?od)pfanne  ift,  mie  ic^  fdjon  angab,  eine  flache  ^upferpfanne, 
fie  ftel^t  jmifd^en  ben  (äftraftionSbottidjen  unb  ben  bier  Slblauffäften 
unb  ift  fo  ^od)  eingemauert,  ba§  i^r  ^nt)alt  in  bie  (Sj-traftionSbottidie 
boUftänbig  auslaufen  Eann.  2lm  Sobcn  ber  Pfanne  ift  natürlid)  ein 
|)at)n  angebradjt.  !Durd^  biefen  gelangt  bie  glüffigfeit  in  ein  dioijt, 
meldjeS  burdj  fupferne  3lnfa§ftürfe  berfdjiebcn  berlängert  merben  fann, 
je  nad)bem  man  ben  ^fanneninljalt  in  ben  (Sj'traftiongbottid^  A,  B 
ober  C  abfliejsen  laffen  miU.  Qux  Neuerung  für  bie  S^oc^pfanne  unb 
gur  ^eijung  be§  fleinen  ®ampffeffel§  bermenbct  man  eytra^irteS 
©erbmateriat. 

^m  Caufe  eine§  2lrbeit§tage§  mufe  au§  bem  SSottid}  A  bom 
frifdjen  ©erbmaterial  fo  biel  ®^-traft  ert)altcn  merben,  aU  bem  in 
einem  ^Bottidj  übert)aupt  befinblidjen  Duantum  ©erbmaterial  ent= 
fpridjt.  Um  ein  bcftimmteg  S3eifpiel  ju  ^aben,  miß  ic^  annel)men, 
ba§  bie  8  (Sentner  9J?ifdjgerbmaterial  auf  runb  40  ^eftoliter  Sftraft 
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auggejogen  werben  fotlen,  iDa§  ungefähr  bem  Ouantum  euti^jred^cn 
irirb,  tt)elct)e§  unfere  ©erberet  täglid)  gebmutfit.  3lu§gebraucbte  33rü^e 
unb  SBaffer  tüerben  in  ber  S?od)pfanne  erl)it^t  unb  auf  ben  33otti^  C 
gegeben,  gelangen  bann  über  ben  2ßed)felt'aflen  unb  bte  ^oi^pfanne 
nac^  33ottidj  B,  bon  f)ier  fontntt  bie  58rüt)e  über  ben  2Bed)felfaften 
unb  bie  ^odjpfanne  auf  ba§  frifc^c  ©erbmaterial  nad)  S3otti(^ 
au§  »eld^em  fie  enbtid)  al§  fertiger  ©ytraft  in  ben  Sytraftfaften  ab» 
läuft  unb  in  ba§  Steferüoir  gehoben  toixb. 

>Da  ba§  frifdje  ©erbmaterial  int  33ottii^  A  troifen  ift  unb  ba^er 
ein  getniffe^  Ouantum  g-Iüffigfeit  einfaugt  unb  feft^ätt,  fo  ttjürbe 
man  au§  A  rt)eniger  at§  40  |)eftoliter  erl)alten,  wenn  man  auf  C 
nur  biefeS  Duantum  gebraudjte  3Srüt)e  unb  Sßaffer  aufgeben  rtJoUte. 
5Kan  mu^  fo  biet  me^r  glüffigfeit  auf  C  aufgeben,  al§  ber  ©n= 
faugung  üon  8  Zentnern  50?ifdjgerbmaterial  im  Sottid)  A  entfpritfi't. 
9^a^  einer  Sßeftimmung,  bie  id)  mit  einer  !OJifd)ung  bon  gleii^en 
Sl^eilen  lufttrocfener  gid)tenIof)e  unb  Ouebradjol^olji)  ausführte, 
naf)men  100  ©emidjtät^eite  biefe§  ÜJ?ifd)gerbmateriaI§  135  ®ert)i^t§= 
t^eile  SBaffer  auf.  2)emnac^  ttierben  8  ©entner  ober  400  ÜHo  eine 
SBaffermenge  öon  540  ^ilo  ober  5,40  §eftotiter  einfaugen.  ©otlen 
alfo  ou§  bem  33ottid)  A  im  Saufe  be§  SageS  40  §eftoIiter  (Sj'traft 
ablaufen,  fo  müffen  in  berfelben  Qzit  auf  ben  33ottid)  C  45,4  ^dtO' 
Itter  ^tüffigJeit  aufgegeben  werben 2),  unb  biefelbe  SSrü^enmenge  mufe 
bon  C  nac^  B  unb  bon  B  nad)  A  überfeljt  merben. 

®ie  400  ^Ho  5!J{ifc^gerbmaterial  ne|men,  nac^  einem  SBerfudö, 
ben  id^  anftettte,  im  feud;ten,  gequollenen  ^uftßttbe  einen  9iaum  bon 
153)  |)eftoUtern  ein.  Qn  ben  §ot)Iräumen  biefer  feudjten^  gequollenen 
SWaffe  finben  6,7  3)  ^eftoliter  Srüt)e  ^la^,  bie  beim  Slblaffen  be§ 
58ottid)§  mit  ber  barüber  fte^enben  93rüt)e  ablaufen.  SBoQte  man 
baf)er  bie  glüffigfeitSmenge  bon  45,4  ^eftoliter  auf  einmal  auf  ba§ 
®erbmaterial  geben,  fo  müßten  bie  @ftraftion§bottic^e  minbeftenS 
Die  ©röfee  bon  15  +  (45,4  —  6,7)  |)eftolitern  f)a6en,  b.  t).  53,7  §efto= 
[iter  gro^  fein.  n)ürbe  natürlid)  pd)ft  unpraftifd)  unb  un= 
jmedmäfeig  fein,  mit  fo  großen  ©efäpen  unb  glüffigfeit§mengen  §u 
irbeiten.  Stjeilt  man  ba§  glüffigfeitSquantum  unb  giebt  e§  im 
3aufe  be§  SageS  in  ben  einzelnen  2lntl)eilen  ouf  ben  3Sottid)  C  unb 
)urd}  bie  gange  ^Batterie,  fo  ift  bie  33erül)rung  ber  33rü^e  mit  bem 
SiJerbmaterial  eine  biel  boHfommenere.  ^n  3^olge  beffen  ift  bie  (SytraJtion 
lud)  biel  beffer  unb  intenftber,  ganj  abgefeljen  bon  bem  33ortl)eil  ber 
n  ber  Senu^ung  fleinerer  ©efäße  unb  einer  fteineren  S?od)pfanne  liegt. 

©eben  mir  ba§  glüffigfeitäquantum  bon  45,4  §e!tolitern  im 
!aufe  be§  Sageä  §.  35.  in  brei  Slnt^eilen  auf  ben  3Sottid)  C, 'fo 


1)       grober  §trnfd^nttt. 

^)  2)a5u  nod^  btejcnige  glüffigfettimenge,  bie  bei  ber  ®jtraftion§ar6eit 
tt  Saufe  eineg  %aqe§  Berbampft.  S)abon  ift  bei  obiger  SSetrad^tung  ber 
infad)^eit  »egen  abgefef)en. 

3)iefe  3of)Ien  ftnb  natürlich  nur  annäf)erub  rid^tig,  iceil  fte  öom  Qex= 
einerungggrab  be§  @evömaterial§  obf)ängen.  Sft  baS  ©erbmaterid  grob 
?rfleinert  unb  liegt  e§  locfcr,  fo  ift  bie  DiaumerfüIIung  eine 
cöfiere.  93ei  einem  jttjeiten  58erfu(^  mit  bemfelben  Dbjeft  ert)ielt  td^  für 
i§  Sßolum  ber  feucfiten,  gequollenen  SKaffe  16,0  §eftoIiter  unb  für  bie  93rü!^e 
ben  ^o^Iraumen  7,12  ^eJtoItter. 
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[)aben  mir  jebeS  ein§etne  SEJJat  15,13  §eftoüter  aufzugeben,  ©ie 
3)?mimalgröße  etne§  (äytraftton§bottid)§  beredjnet  fid)  bemnad;  ju 
15  +  (15,13  —  6,70)  =  23,43  |>eftoatern.  !5)en  3f?oum  im  boppetten 
5Boben  würbe  id)  bann  fo  tt)ä^Ien,  bafe  er  2  bi§  3  ^eftoliter  fafet. 
2tu§  bem  33ottid)  A  fliegen  nad)  bem  erften  Slufgufe,  meit  bie  (Sin« 
faugung  üon  5,4  [tattfinbet,  nur  9,73  §eftoIiter  ab,  nac^  bem  ^weiten 
unb  britten  Slufgu^  je  15,13  —  im  ©an^en  alfo  39,09  ober  runb 
40  ^eftoliter.  5Som  Sottid)  C  naä)  B,  »Die  aud^  bon  B  md)  A  [inb 
bann  immer  15,13  |)eftoliter  unter  ^o^en  §u  überfeinen,  —  unb 
l)ierburd)  ift  bie  ©röfee  be§  2ßed)fetfo[ten§,  be§  ß^traftfafteng  unb 
ber  S?od)pfanne  gegeben. 

3tt'edmöfeig  mirb  man  fo  arbeiten,  bafe  ade  brei  33ottid)e  über 
S'Jodjt  gefüUt  bleiben.  f^rüE)  läfet  man  bann  ben  3lntt)eit  fertigen 
©ytraft  au§  A  in  ben  (Sjtratttaften  obfüefeen  unb  pumpt  i^n  fofort 
nad)  bem  Sieferboir  über.  Donn  fann  man  ben  5Brü^e=^n[)aIt  be§ 
33ottid)§  C  in  ben  2Bcd)feIfaften  unb  ben  ^n^att  üon  B  in  ben 
(Sytraftfaften  geben.  !J)er  53otti(^  C  bleibt  alfo  frei,  tt)ät)renb  man 
bie  über  9^ad)t  öoQftänbig  erfalteten  33rüf)en  bon  B  unb  bann  bon  C 
ju  er[)ilnen  unb  auf  A  unb  B  ju  übertragen  tjat.  ^nner^alb  biefer 
3eit  fann  ber  33ottid)  C  aufgeräumt  unb  mit  frifd)em  ©erbmaterial 
befd)icft  mcrben.  Qft  ba§  gefd}et)en,  bann  rtjedjfetn  bie  33otti(^e  i^re 
Se^eidjnung  unb  e§  beginnt  eine  neue  ©j'trattion. 

3u  SInfang  einer  ©ytroftion  ^at  man  ben  einen  93ottic^  mit 
frifd^em  ©erbmatcrial  gefüQt,  n:)ä^renb  bie  betben  anberen  mit  bereite 
einmal  erl)it3ter  unb  bat)er  nod)  tnarmer  Srü^e  gefüllt  finb.  Um  auf 
biefen  SlnfangSjuftanb  bei  ber  t)ier  angenommenen  T)reitl) eilung 
ä  15,13  |)eftoliter  gurüdjufommen,  mirb  man  im  Saufe  eineS  Slrbeit§= 
tageS  im  ©anjcn  11  Ueberfel^ungen  refp.  @r^i^ungen  be§  ongegebenen 
Srü^enquontumS  borjune^men  l)aben.  !Der  allerletzte  Slufguß  auf 
Sottid)  C  fann  falteS  Söaffer  au§  ber  SBafferleitung  fein,  unb  man 
l)at  bann  im  ©anjcn  nur  10  ^od)ungen  augjufüljren.  Sßei  biefen 
10  ^odjungen  l)at  man  biermal  ba§  g'lüffigfeitfquantum  bon  born= 
berein  falt,  mäl)renb  e§  fec^Smal  fd)on  marm  in  bie  Pfanne  fommt. 
(Srftere  finb  bie  beiben  Slufgüffe  bon  S3ottid)  C  unb  bie  beiben  lieber^ 
fe^ungen  frü^  am  SWorgen,  »äljrenb  ber  britte  Sottid)  aufgeräumt 
unb  frif(^  gefüllt  mirb.  Ce^tere  finb  bie  je  brei  Ueberfe^ungen  bon 
SBottii^  B  mä)  A  unb  bon  33ottid^  C  nac^  B.  9'?el)me  ic^  nun  an, 
bafe  bie  ®rl)il^ung  ber  urfprünglid)  falten  g'lüffigfeit  l^l2mal  fo  lange 
bauert  al§  bie  @rl)ilnung  ber  nod)  marmen  glüffigfeit,  fo  mürbe  man 
bon  12  SlrbeitSftunben  be§  SageS  für  jebe  ber  erfteren  ßod)ungen 
IV2  ©tunben  unb  für  jebe  ber  legieren  äod)ungen  eine  ©tunbe  Qtit 
^aben.  f^ür  ba§  SluSräumen  unb  füllen  bef  Sottid}g  C  finb  bann 
am  SJiorgen,  bi§  bie  aufjubringenbe  Srü^e  l^eife  ift,  bier  ©tunben 
bifponibel.  !Die  ^0(^pfanne  fann  man  berfc^ieben  grofe  matten,  je 
na(|bem  man  ba§  ganje  ju  überfet^enbe  g^lüffigfeitfquantum  auf  ein= 
mal  ober  in  Steilen  er^i^en  miü.  ^ebenfaUf  mu§  bie  ^fanne  abcv 
unter  ben  l)ier  beifpielfmeife  angenommenen  Sßer^ältniffen  im 
©tanbe  fein,  15,13  ^eftoliter  falte  glüfftgfeit  in  IV2  ©tunben  ouf 
bie  jur  ®ytraftion  gemünfc^te  Temperatur  §u  bringen. 

2lu§  ber  burd)fcbnittli(^en  ^ufQwmenfe^ung  ber  gid)tenlol)en  be§ 
§onbel§  unb  auf  ber  burd)f(|nittlid)en3ufammenfe^ung  be§Ouebra(^o= 
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:^oIjCi§  ergtebt  T\ä}  bie  burc6fc^ntttltc§e  ^ufßotmenfe^ung  einer  9Kif($ung 
au§  gtei3)en  Steilen  beiber  ©erbmaterialten.  Sluf  ben  lufttrorfenen 
3u[tQnb  mit  14V,,  p(^t.  geu(^tigfeit  bejogen,  fönnen  auf  ®runb  jat)!* 
reidjer  2lnalt)fen  folgenbe  3o^len  ol§  ri^tige  9JiitteI  gelten: 


gic^tenlo^e 

Ouebrod^o= 

¥^ 

gerbmaterial 

aaSoffer  .... 

14,50 

14,50 

14,50 

©erbenbe  ©toffe  . 

.  11,60 

24,44 

18,02 

y(icqtgert)|toije  . 

9,98 

1,60 

5,79 

Slfc^e  

0,63 

0,27 

0,46 

UnlöSlid^er  Sint^eil 

.  63,29 

59,19 

61,23 

100,00 

100,00 

100,00 

pet. 

pet. 

pet. 

©erbftoff  CötDent^al 

.  7,30 

19,08 

13,19 

3u(f  er  

.  3,47 

0,25 

1,86 

93on  ben  18,02  gerbenben  ©toffen  ber  5D?ifc^ung  ftammen  5,80 
au§  ber  gid)tenIot)e  unb  12,22  au§  bem  Ouebradio^otj.  ®er  ©erb» 
ftoff,  ben  man  im  SO'Jiftfigerbmaterial  benu^t,  beftef)t  bcmnod)  in  runber 
3Qt)I  au§  einem  ©ritte!  gid^tengerbftoff  unb  jmei  ©rittet  Duebrac^o« 
gerbftoff.  Umgete^rt  ift  e§  bei  ben  Jiid^tgerbftoffen.  ^n  runber  Qaf)l 
au§gebrü(ft,  ftammen  fünf  (Sed)ftel  ber  D'Jiditgerbftoffe  be§  SKifd)« 
gerbmoterial§  aug  ber  ^^iditenlo^e  unb  nur  ein  ©ecbftel  au§  bem 
Duebrac^ot)oI§.  ®ie  §ucferartigen  ®toffe  beä  SWifc^gerbmaterialä 
ftammen  faft  Iebigli(^  au§  ber  ^ic^tentotie,  nur  etnjo  ein  ^ßierje^ntel 
berfelben  rü£)rt  öom  Duebratfiotjotä  ^er. 

2Bie  ic^  bereits  angab,  ift  e§  mir  teiber  nid)t  möglid^  geit)efen, 
ba§  in  ber  ©erberei  ejtra^irte  9J?ateriaI  meljrmoB  §u  unterfu(i)en, 
i^  bin  ba^er  aud)  nic^t  in  ber  Sage,  eine  ©urc^fc^nittSjufammcnfegung 
für  baffelbe  anzugeben.  33ei  ber  einen  Slnaltjfe,  bie  auögefüf)rt  würbe, 
fielen  Die  rücfftänbigen  ©erbftoffge^alte  fe^r  t\od)  au§,  unb  jmar  be§* 
»üegen,  meit  beibe  ©erbmaleriaUen  ni(f)t  genügenb  jerfteinert  waren, 
©ine  gute  ^er^teinwung  ift  bei  bem  bef^riebencn  SytroftionSberfa^ren 
jur  ©rgielung  einer  mögtic^ft  üoUftänbigen  3lu§nu^ung  gemi^  aber 
fe^r  wefenttic^.  ©ie  gitf)tenIot)e  barf  nic^t  ju  grob  gemalten  fein, 
unb  ba§  duebrac^o  wirb  man  am  äWetfmä^igften  al§  lol^artig  jer* 
faferteg  §otj  anwenben.  Sei  wirfürf)  guter  Üjtraftion  fönnen  für 
ba§  auSgebraucbte  SD?ateriaI,  im  lufttrorfenen  ßufto"^  niit  bem  2Baffer=> 
geholt  be§  frifct)en  SDfateriatS,  bei  gid)tenlo^e  2  pSt.  unb  bei 
Ouebrac^o^otj  3  pSt.  gerbenbe  (Stoffe  angenommen  Werben,  ^mmer^in 
ift  bie  folgenbe  2lnalt)fe,  bei  weltfier  gi(5tenrinbe  unb  Duebrat^obolj 
auägelefen  unb  jebeS  für  fic^  unterfudjt  Würbe,  bon  ^ntereffe,  Weit 
fie  un§  jeigt,  wie  unter  gleii^enSjctraftionSbebingungen  beimDuebradöo= 
^otj  immer  me'^r  ©erbfloff  äurücEbleibt  al§  bei  gi^te.  ^rojentifc^ 
iift  bie  SluSnut^ung  be§  QuebracE)o  bei  ber  (Sytraftion  allerbing§  immer 
Defentli(^  beffer  al§  bie  2tu§nut^ung  ber  gic^tenrinbe  (fie^e  ©eite  242). 

Tlan  fie^t,  ba^  ber  ©erbftoffgebalt  be§  auggetaugten  Duebrac^o* 
jotjeS  größer  ift  at§  ber  ®erbftoffget)alt  ber  ausgelaugten  i^iditm' 
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ejtta^trte      gjtral^irtel  ©ftrol^irteö 


SBoffer  

.  14,50 

14,50 

14,50 

©erbenbe  ©toffe  .  . 

4,75 

5,66 

5,19 

o,o  1 

1  1  Q 

O  9Q 

•«^m)«^  

0  4-7 

U,öO 

Unti3§Itc^er  Slnt^ett  . 

76,71 

78,49 

77,57 

100,00 

100,00 

100,00 

pet. 

p(Et. 

pet. 

©erbftoff  ßönjent^at  . 

2,38 

4,10 

3,21 

3u(fer  

0,24 

0,14 

0,19 

rtnbe.  Die  projenttfd^e  SluSnu^ung  tft  bagegen  beim  Duebradjol^otj 
beffer.  2Bie  man  Ieid)t  bered^nen  fann,  beträgt  biefe  SluSnu^ung  ma^ 
ben  öorfte^enben  beim  DuebrQ(|o^oI§  83  p6t.,  bei  ber  gid^ten« 

rinbe  69  ^St.  ^ür  ba§  9)'?ifd)gerbmateriot  berei^net  [t(^  ^ter  bic 
SluSnu^ung  be§  über^upt  bor^anbenen  ®erbftoffe§  §u  runb  80  pSt. 
!Do§  i[t,  mie  ic^  fdion  fagte,  fein  fet)r  befriebigenbe§  Stefuttat,  benn 
man  fonn  bei  genügenber  ^^rffewe^^uttG  "^^^  ©erbmaterialien  [e^v 
gut  auf  90  p6t.  fommen,  rtjenn  ^ei§e  dytroftion  angetüenbet  mirb. 

3te^t  man  üon  bem  ©efammtge^alt  an  gerbenben  ©toffen  be§ 
2J?if(^gerbmatenolö  ben  ®erbftoffgel)aIt  bon  72,5  jC^eilen  beä 
eytratjirten  ?!J?ateriate§  nad^  borfte^enber  2lnall)fe  ab,  \o  Ijat  man 
18,02  —  3,76  =  14,26  p6t.  gerbenbe  ©toffe,  bie  au§  100  ©emid^tS» 
t^eilen  in  ben  ßytraft  übergeben.  5Son  biefen  14,26  pSt.  finb,  mie 
man  aud)  Ieid)t  berechnen  fann,  4,02  pSt.  f^i^tengevbftoff  unb 
10,24  p6t.  Ouebrad^ogerbftoff.  'iRaä)  ben  9?efultaten,  bie  man  bei 
ber  !t)arftettung  ber  reinen  ©ytrafte  erhält,  fann  man  red&nen,  ba§ 
auf  100  jt^eile  gerbenbe  ©toffe  bei  ber  5icf)te  100  unb  bei  Cluebrod^o 
10  Xijtilt  S^ic^tgerbftoffe  in  ßöfung  ge^en;  ebenfo  fann  man  bie 
@ytraftafd)e  auf  100  Streite  gerbenbe  ©toffe  bei  gi(^te  §u  7,5,  bei 
Ouebrad)o  ju  1,5  SE^eiten  annehmen.  ®emnac^  ge^en  au§  100  2;^eiten 
30?ifc^gerbmateriat  folgenbe  SÄengen  in  ben  @f traft  über: 

3(uö  50  Steifen   9tu§  50  Steifen   Stui  100  Sfieifen 
gierte  D/uebrai^o  aRtfd^gerömatetid 


©erbenbe  ©toffe  .  .  .  4,02  10,24  14,26 
gji(^tgerbftoffe  ....  4,02  1,02  5,04 
e^traf  tafd)C .    .    .    ■    .    0,30  045  045 


3m  ©anjen    ....    8,34  11,41  19,75 

3ucfer   1,64  0,09  1,73 


Sin  (5|troft,  au§  gteidben  @en)idbt§t^eiten  gid^tentol^e  unb 
Ouebracfio^otj  bargeftetlt,  mürbe  bemnac^,  menn  er  46  pSt.  SBaffet 
enthält  unb  2  p6t.  ber  gerbenben  ©toffe  al§  UnIö§ticE)e§  gered^nct 
merben,  folgenbe  3"fooimenfe^ung  in  runben  3<^^^^"  ^aben: 


*)  Sered^net  unter  ber  Slnnafinte,  bog  ba§  frtfdie  QJerbmatcrtal  ejtral^trtel 
©erbmatertal  oon  bemfelbcn  SBaffergel^alt  ergiebt:  S3ei  ^iä)te  75  pEt.,  bei 
Ouebrad^o  70  pgt.,  bei  ber  SKifd^ung  72,5  pgt. 
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aJHfc^eEtraft 

SBaffer  .  45,0  p6t. 

©erbenbe  ©toffc  38,0  „ 

9^i(^tger6[toffe  14,0  „ 

e^traftafd^e  1,0  „ 

Untö§U4)e§    ....   .   .   .     2,0  „ 

100,00  pSt. 

®er6ftoff  CötDent^al  circa    .    .  29,0 
Qndex  4,5  „ 

@in  berorttger  fäuf(t(ä)er  5Dfifc^ej:traft  mü^te  ca.  30"  5ßeaume 
§oben  unb  tüürbe  fid)  öom  ^Ji'^teneytraft  bort^ett^aft  burc^  l^öljeren 
®erbftoffget)att,  öom  Cuebracf)o=@rtraEt  bnxä)  ^ö^eren  ©e^alt  an 
S^tditgerbftoffen  untcrft^etben.  ©in  fotd^er  2)?if^ejtraft  ttiürbe  in  fe^r 
öielen  göHen  für  [id)  aüein  öermenbbar  fein,  too  Cluebrad)o=@|'tratt 
allein  ni(^t  ju  brauchen  ift.  greife  tt)ürbe  er  natürlid;  unter 
beut  reinen  3^id)teneytroft  ftel)en. 

^n  unferer  ©erberei  toixb  nun  jur  @j-traftion  nid)t  reine§  SBaffer 
genommen,  fonbern  e§  ttJirb  aufgebrauchte  35rül)c  au§  ben  fd^roädjften 
garben  benu^t  unb  bogu  ein  geraiffeS  Quantum  2Baffer  ^injugefügt. 

toitt  in  g^otgenbem  nun  annehmen,  bafe  bei  ber  @jctraition 
8  (Sentner  ober  400  Mo  9Jiif(^gerbmaterial  auf  40  |)eftotiter  au§= 
gebogen  tüerben  foUen  unb  baß  babei,  tva§  annät)ernb  ben  SSer* 
qättniffen  ber  ^royiS  entfpred)en  trirb,  30  ^eftoliter  33rühe  unb 
10  §eftoliter  SBaffer  jur  SSermenbung  fommen.  ®in  ^eftoliter  biefer 
58rü^e  ergab  folgenbe  ©el^alte,  in  ^lo  auSgebrürft: 

©erbenbe  ©toffe   0,063  Mo 

S^id^tgerbftoffe  0,416  „ 

Slfc^e   ■   0,151  „ 

©efammtrücfftanb   0,630  ^ilo 

3ucEer   0,007  „ 

^n  einen  ^eftoliter  (Sytraft  gelten  olfo  bie  gelöften  «Stoffe  tion 
10  ^ilo  9J?ifd)gerbmaterial  unb  ■^/4  ^eftoliter  obiger  33rül)e  über. 
jDarna(^  ift  bie  3ufotnöienfel3ung  biefeä  (äytrafteS  Uid)t  §u  bered^nen, 
unb  lüill  icf)  neben  biefer  Serec^nung  jum  SJergleic^  bie  3iifiotmen= 
fe^ung  anführen,  tüie  fie  ftc^  für  ben  ©jtraft  ber  ©erberei  t^atföd)lidh 
burc^  2lnali)fe  ergab: 

Sn  1  §eftolttet  efttaft     1  §ettoIiter  eftroft 

ge^en  über  Silo:  enthält  Silo: 

9lu«10So.     Slu«V4§efto=  or««^. 

®erbenbe  Stoffe  .  .  .  1,426  +  0,047  =  1,473  1,353 
JHd^tgerbftoffe  ....  0,504  +  0,312  =  0,816  0,938 
Hfc^e    ....    ■    .    ■    0,045    +    0,113    =    0,158  0,278 

1,976    +    0,472    =    2,447  2,569 

iucEer   0,173    +    0,005    =   0,178  0,121 

5^eäifif(^e8  ©ehjic^t  .   .     —  —  1,0103  1,0108 
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SSie  man  !^ierau§  erftel^t,  flimmt  bie  33ered^nung  rei^t  nal^eju 
überein  mit  ber  bireften  2lnott)fe  be§  6ftrafte§. 

Durd)  bie  33enu^ung  ber  gebraui^ten  35rüt)e  mirb  ©erbftoff 
gef^jart,  benn  bie  S3rü^e  ift  nic^t  ganj  frei  öon  ©erbftoff.  ©iefe 
©rfparni^  ift  inbeffen  nic^t  bebeutenb.  ^on  1,802  ©efammtgerbftoff 
werben  burd)  58enu^ung  ber  gebrauchten  SBrü^e  nic^t  me^r  al§  0,047 
ermatten,  ba§  macE)t  in  runber  Qaijl  Vag  ^er  ganzen  ©erbftoffmenge, 
bie  in  ben  ^Betrieb  fommt.  2Benn  ein  foldier  neiner  SSort^eil  aud^ 
nic^t  aufeer  Sluge  laffen  ift,  fo  fte^t  er  bod)  in  feinem  SSer^ältni^ 
äu  bem  5SerIuft,  ber  bei  ber  ©ytraftion  entfielt,  mnn  ju  grobeS 
äHoteriat  angetoenbet  mirb,  unb  hjenn  in  3^oIge  beffen  jubiel  ©erbftoff 
in  ber  ausgelaugten  ßo^e  jurücfbleibt.  35iefer  5?erluft  beträgt  bei 
unferem  SSeifpiel  ein  ^^ünftel  be§  angefauften  ©erbftop,  unb  berfelbc 
fonn  fet)r  mol^I  bei  forgfältiger  Slrbeit  auf  bie  ^ölfte,  b.  Ij.  auf  ein 
3e^ntel,  rebujirt  tt^erben. 

®ie  ^rafi§  ^ätt  fe^r  feft  an  ber  93enu^ung  biefer  bereits  ge= 
brauchten  33rü^en,  unb  fie  §ie^t  e§  meift  bor,  eine  folc^e  gebrauste 
35rüt)e  ju  reinigen  unb  mit  ©erbftoff  §u  berftärfen,  oB  au§  frifd)em 
©erbmaterial  ober  Gytraft  mit  3Baffer  gan§  neue  35rü§en  jufammen» 
Aufe^en.  35er  Söert^  biefer  SBrü^en  ift  nad^  aQen  praftifd)en  (Sr= 
fat)rungen  nid)t  ju  bejmeifeln,  man  toirb  benfelben  aber  gemife  biel 
me^r  auf  bie  meift  fe^r  ^o^en  ®el)alte  an  9^id)tgerbftoffen,  al§  auf 
bie  gang  untergeorbneten  ©erbftoffmengen  äurücfjufü^ren  ^aben. 
Unter  ben  S'Jid^tgerbftoffen  einer  normalen  au§gebraud)ten  25rül)e  finb 
jebenfaCS  eine  grofee  Sinja^l  ©toffe  borl)anben,  bie  ben  (Serbprojefe 
günftig  beeinfluffen,  bie  au§  bem  ©erbmateriat  oHein  nid)t  bireft  ju 
befommen  finb  unb  bie  ba^er  bem  ^Betriebe  erhalten  mcrben  müffen.*) 
35ei  unferem  5Beifpiet  erfie^t  man  au§  ben  oben  mitgett)eilten  3q^^£"/ 
bafe  etma  brei  Sldjtet  ber  5Ridjtgerbftoffe  be§  ®jtrafte§  bon  ber  ge« 
braudjten  33rübe  ^erftammen.  3Beld)er  2lrt  biefe  9?id)tgerbftoffe  finb 
unb  moburd)  fie  ben  ©erbpro^efe  beeinfluffen,  läfet  fid)  jur  Qsit  bei 
unferen  mangett)aften  ^enntniffen  allerbingS  nid)t  fagen.  ®ie  e^^afte 
5orfd)ung  ^at  l)ier  nod)  ein  fe^r  großes  unb  Qcm%  aud)  fe^r  banf= 
bareS  ©ebiet  jur  Unterfud)ung  bor  fid). 

33ei  ber  Unterfud^ung  be§  ®ytraEte§  unb  ber  33rüben  au§  ben 
garbengängen  mürbe  au|er  bem  ©erbftoff  nod^  bie  ©efammtmenge 
ber  fcften  ©toffe,  bie  2tfd)e,  bie  ©äure,  ber  3uder,  ber  ©ticfftoffge^alt 
unb  ba§  fpe^iftfc^e  ©en)id)t  beftimmt.  'S)ie  (Säure  ift  al§  ©ffigfäure 
bered}net,  ber  er  al§  Straubensuder.  93eäügli(^  ber  Unterfud)ung§< 
metboben  möd)te  id)  nur  über  bie  ©erbftoffbeftimmung  ein  paar  58e« 
merfungen  borauSfdiiden. 

®er  ©ytraJt  unb  bie  erften  ftärferen  Srüben  jeigten  einen  beut« 
lidien  2lbfal5,  ber  nad)  allen  borliegenben  (Srfal)rungen  menigftenS 
,^um  großen  Xljtxl  fdiraer  lö§lid)er  ©erbftoff  fein  mufete.  Direft  liefe 
fid)  biefer  fd)mer  lösliche  ©erbftoff  nid)t  bestimmen,  unb  ebenfo  mar 
e§  megen  ber  ju  l)ol)en  (Säuregel)alte  nic^t  möglich,  bei  ben  Srü^en 
bie  inbireft  gemic^t§analt)tifd)e  ©erbftoffbeftimmung^  =  SRet^obe  an- 
^umenben.   6§  mürbe  ba^er  §unäd)ft  in  bem  filtrirten  ©jtroft  unb 


*)  5)o6ei  fianbelt  e§  fid)  irof)!  aud)  getrtfe  nid^t  jum  fleinften  Steile  um 
germentftoffe  unb  aJitfroorgonigmen. 
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ben  fittrirten  33rü[)en  ber  getöfte  ©erbftoff  nad)  Cött)ent{)ar|d^er 
ajiet^obe  beftimmt  unb  in  bem  ©ytraft  gteidijeitig  ber  ©erbftoff  noc^ 
ber  ®ett)id)t§mett)obe  feftgeftetit.  !Darau§  ergab  [tc^  bann  für  ben 
Sjtraft  eine  Sßer^ältnifejat)!,  bie  benu^t  ttiurbe,  um  bie  ööroent^al^ 
fd)en  ®erbftoffsat)ten  ber  35rü^en  in  ©ewidjtSprojente  gerbenber  ®ub= 
[tanjen  umjurecfinen.  ©iefetben  Seftimntungen  mürben  nun  mieber» 
^ott,  babei  aber  bie  unftttrirten  35rü^en  unb  ber  unfittrirte  @}:tTaEt 
angewenbet,  na(^bem  bie  gtüffigfeiten  toori^er  gur  gteid^mäfeigen  SSer* 
t^eilung  be§  2Ib|a^e§  tüd;tig  burcEigefdjüttelt  waren.  ®iefe  ättjeiten 
©erbftoffja^ten  fielen  immer  etma§  "^ö^er  au§  at§  bie  elften,  unb  bie 
lliifferenj  ift  al§>  fc^mer  löslicher  ©erbftoff  be§  2lbfal3e§  in  Öiec^nung 
gefteCt  «orben.  ^n  g^otgenbem  tt^iE  id)  nur  bie  ®ert)id)tgpro5ente 
gerbenber  (Stoffe  anführen.  S)ic  bireft  gefunbenen  ßö«ent^orf(^en 
3a^ten  finb  au§  legieren  9Bertl)en  mit  ben  SSer^ältnifega^ten,  bie  ftc^ 
bei  ber  @jtraEtanah)fe  ergaben,  Ietd)t  abguteiten.  gür  1  pSt.  8ört)en= 
tl^al  be§  Ieid)t  Iö§li(^en  ®erbftoffe§  «urben  beim  ©jtraft  1,50  )pQ.t. 
Ui<S)t  töSlid^e  gerbenbe  ©toffe  gefunben,  ebenfo  für  ben  @efammt= 
gerbftoff  bie  3Serf)ältnife3a^l  1,49  unb  für  ben  fi^mcr  tö§lid)en  ©erb» 
ftoff  bie  Qatfl  1,33.  'Sie  9^ic^tgerbftoffe  ber  33rüE)en  finb  bered)net, 
inbem  man  üom  ©efammtrücfftanb  bie  Stfc^e  unb  bie  ©efammtmenge 
ber  gerbenben  (Stoffe  objog. 

35etrad^ten  wir  §unäd)ft  ba§  53erf)ältni|  jwifii^en  ben  teidjt  unb 
ferner  tö§lid)en  gerbenben  «Stoffen,  wie  e§  fic^  au§  folgenben  QaliUn 
ergiebt.   ©in  §e!toliter  enttjält  gerbenbe  ®toffe: 


leidet  lösliche      fd^wer  löSüä)t 

(Sytraft   1,268  0,085 

33rü§e  1    0,687  0,085 

„     2    0,439  0,041 

3    0,279  0,035 

4    0,118  0,021 

5    0,050  0,013 


%u§  biefer  9?eit)e  ift  ganj  baffelbe  gu  entnetjmen,  Wag  fd;on  ber 
3lugenf(^ein  lefjrt,  wenn  man  ben  ©ytraft  unb  bie  93rü[)en  neben» 
einanber  betrai^tet.  2Bie  ber  fic^tbare  3^bfa§  bom  öytroft  unb  ber 
erften  33rü^e  mit  ber  33rü()enftärEe  abnimmt,  fo  nehmen  aucb  ^ier 
bie  ^'^^l^ßf^/  welche  bie  93?enge  be§  f(^wer  töätid^en  ®erbftoff§  im 
9lbfa§  angeben*),  um  fo  me^r  ab,  je  fd)Wäc^er  bie  35rü^en  werben. 
3!)ie  einzelnen  S5rü^en  ge^en  aQe  au§  einanber  ^ertior,  inbem  jugteid^ 
®erbftofföerbraud)  burc^  bie  me^r  unb  me^r  gar  werbenben  §äute 
ftattfinbet.  @§  fann  ba^er  bie  bebeutenbe  2Ibnat)me  be§  fc^wer  Iö§» 
lid)en  ©erbftop  auc^  nur  baburd)  gu  erftären  fein,  ba^  berfelbe, 
ebenfo  wie  ber  leidet  lösliche  ©erbftoff,  öon  ben  Rauten  beim  ©erb« 
progefe  berbraud)t  wirb,  ^n  bem  ©ytraft  unb  in  ber  ftörfften  Srü^e, 
Wo  noi^  oiel  ©erbftoff  getöft  ift,  ift  ein  Sl^eil  be§  ©erbftoffeS  im 
Stbfa^  au§gefd)ieben.  ^n  bem  2}?a6e  aber,  wie  ber  gelöfte  ©erbftoff 
bei  ben  f(^wäd)eren  33rü^en  bnxd^  bie  §äute  fd)on  berbraud)t  ift,  ge^t 
ber  fd)Wer  löälidje  ©erbftoff  aUmä^tid)  and)  in  bie  Ööfung  über  unb 


*>  Dber  onnä^ernb  fdiä^en  taffen. 
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wirb  bann  ebenfall§  tion  ben  Rauten  abforbirt.  Diefe  allntät)lic^e 
Söjung  ge^t  ou§  unferen  3'^^^6"  beuttief)  tjeröor,  benn  bie  ®e* 
fommt=®exbftoffmenge  ber  fd)tt)ä^ften  93rü^e  ift  geringer,  al§  ber 
fct)h)er  Ii3§tid)e  ©erbftoff  im  SlBfat^  ber  [tärfften  58rül)e  für  fic^  allein 
genommen.  @§  ift  al)o  ber  firmer  tö§Iid)e  ©erbftoff,  ber  fi^ 
au§  [törferen  ©ytraftbrü^en  in  ben  ®ol^  au§jd^eibet, 
fcineSwegä  tt)ert^Io8  für  ben  ®erber.  ©iefer  juerft  au§  = 
gefdjiebene  ©erbftoff  löft  fi(^  allmä^Iid^  auf  unb  fann 
bann  njenigften^  gum  Sljeil  auSgenu^t  rtjerben.  S(tlerbing§ 
fc^eint  ber  fc^iüer  töSlic^e  ©erbftoff  nid)t  fo  boUftänbig  üerrtjert^et  ju 
merben  tvit  ber  leidjt  töSlid^e  ©erbftoff,  benn  beim  53ergtei(^  ber 
ftärfften  unb  ber  fd)tt5äd)ften  SSrü^e  fie^t  man,  ba^  in  le^terer  bom 
jucrft  gelöftcn  ©erbftoff  runb  nur  nod;  ein  ^ßierje^ntel  öor^anben  ift, 
rt)ö^renb  bom  fc^mer  lö§Iid)en  Slbfa^gerbftoff  nod)  ein  ®ed)ftel  nadi» 
junjeifen  ift.  j)affelbe  ergiebt  fic^  aud),  menn  man  ba§  SSer^äUnife 
be§  au§gefd)iebenen  ®erbftof[e§  jum  ©efammtgerbftoff  betrachtet, 
(Sjftraft  beträgt  ber  fd)tt)er  löglidje  au§gcfd)iebene  ©erbftoff  runb  ein 
®ed)5e^ntel  ber  ®efammtmenge,  bei  ben  brei  erftcn  S3rüt)en  im  SJJittet 
runb  ein  3^^)"tet  unb  bei  ben  beiben  legten  ^Brü^en  ein  ®ed)ftel. 

33ei  ber  boUftänbigen  Unterfudjung  be§  (Sjftrafte^  unb  ber  fünf 
5Brü^en,  ttjie  fie  ju  gleidier  Qtit  ou§  ber  ©erberei  entnommen 
waren  unb  mir  gugefc^icft  mürben,  ergaben  fi(^  im  ©injelnen  fotgenbe 
SRefultate,  auägebrüdEt  in  Kilogramm  pro  ^eftoliter  ©ytraft 
ober  25rüf)e: 

gEtroft       iörüf^e  5Rr.  1    Srü^e  3lt.  2 

©efammtmenge  fefter  (Stoffe .    .  2,568  1,730  1,374 

2lfd)e   0,278  0,240  0,236 

©erbenbe  ©ubfianjen  ....  1,353  0,772  0,480 

Organifd)e  9Zid)tgerbftoffe .    .    .  0,938  0,718  0,658 

3ucfer   0,121  0,040  0,029 

©efammtfäure   0,157  0,165  0,183 

©ticfftoff   0,0084  0,0078  0,0050 

®peäififd;e§  ©emic^t    ....  1,0108  1,0073  1,0060 

Srü^e  9h:.  3   Sru^e  5«r.  4   93rü^e  S«r.  5 

©efammtmenge  fefter  (Stoffe.   .  1,228  0,772  0,630 

2lfc|e   0,235  0,175  0,151 

©erbenbe  (Subftanjen  ....  0,314  0,134  0,063 

Organifd)e  9^id)tgerbftoffe .    .    .  0,679  0,462  0,416 

3ucEer   0,018  0,016  0,007 

©efammtfäure   0,226  0,226  0,261 

©ticfftoff   0,0058  —  0,0039 

(Spejififci^eS  ®emid)t    ....  1,0054  1,0037  1,0031 

Unterfud^t  man  bie  gleichnamigen  SBrü^en  au§  ber  ©erberei  ju 
öerfd)iebenen  ß^i^en,  ober  unterfud^t  man  bie  gteidjnamigen  33rüt)en 
üerfd)iebener  garbengönge  ju  ein  unb  berfelben  Qdt,  fo  finbet  man, 
bafe  biefelben  be^üglicf)  i^rer  ©ebatte  nid^t  gan§  unbebeutenben 
«SdiWanfungen  unterliegen.  ©aS  erfiärt  fi^  einfai^  boburd),  bafe  e§ 
in  ber  ^rafi§  unmöglict)  ift,  in  oUen  !DetaiI§,  beim  ©ytra^iren,  beim 
3Serftärfen  ber  SSrü^en,  bei  @int)altung  ber  ©erbbauer  :c.  sc,  fo 
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gleichmäßig  arbeiten,  bafe  bie  33rü^en  in  i^rer  3"fflni»nenfe§ung 
hjirflic^  gang  fonftont  bleiben  fönnen.  Tian  finbet  beSmegen  aucb, 
wenn  man  bie  35rüJ)en  mit  bem  ?Iräometer  (35rü^meffer)  öfter  prüft, 
jeberjeit  öerf(^iebene  SatjUn,  halb  größere,  balb  fleinere,  bie  aber 
immer  um  einen  gemiffen  SWittelmert^  |erum  fdimanfen.  2Bie  groß 
biefe  2tbtt)eii)ungen  fein  fönnen,  geigen  fotgenbe  2tnalt)fen  ber  brei 
[tärtften  S5rü^en,  bie  mir  §u  einer  anberen  Qtit  au§  berfelben  ©erberei 
5ugefd)icft  mürben: 


Obgteid)  bie  Differenzen  in  ben  ®el)alten  bei  ben  gleid^namigen 
SBrü^en  biefer  jmeiten  Unterfud)ung  unb  ber  erften  Unterfud)ung  nid^t 
unbebeutenb  finb,  fo  fie^t  man  bod)  fofort,  boß  bie  93rü^en  üon  on= 
nä^ernb  gteidjer  ©törfe  in  i^ren  fpejieEen  ®e[)atten  an  gerbenben 
©toffen,  il?id)tgerbftoffen  2C.  rec^t  gut  mit  einanber  übereinftimmen. 
©ie  33rüt)e  ^x.  1  ber  erften  Unterfucfiung  önb  bie  33rüt)e  'iflx.  2  ber 
jweiten  Unterfucf)ung  finb  annä^ernb  glcid)  ftarJ,  bie  eutfprec^enbe 
Uebereinftimmung  ber  beiben  3lnal^fen  ift  md)t  §u  berfennen.  ®a3= 
felbe  gilt  für  bie  beiben  annäf)ernb  gteid)  ftarfen  35rü^en  9^ir.  2  ber 
erften  llnterfud)ung  unb  SRx.  3  ber  gmeiten  Untevfud)ung.  ©iefe 
Uebereinftimmung  rüljrt  bat)er,  meit  in  ber  ©erberei  nod^  einem  be= 
ftimmten  ©ijftem  gearbeitet  mirb,  unb  weil  burc^  biefc§  ®l)flem  bie 
2Irt,  wie  bie  93rüt)en  aü§  einanber  entftef)en,  ein  für  allemal  gegeben 
ift.  ®ie  aSerftärfung  ber  23rüt)en  gefc^ietjt,  wie  id;  ba§  befd)rieben 
f)obe,  nad)  einem  ganj  beftimmten  '5j3rin§ip.  !Die  33erbünnung  ber 
Srü^en  öoQjiefjt  fid)  ebenfalls  nac^  einem  beftimmten  ®efe^,  benu 
man  läßt  ja  bie  33lößen  unb  bie  gar  Werbenben  Ceber,  bie  ben  @erb= 
ftoff  abforbiren,  ftet§  in  berfelben  2Beife  ft)ftematifd;  in  ben  garben» 
gongen  toovwärt§  gei)en.  2)iefe§  ®efe§,  nad;  weld)em  bie  S3er  = 
ftärfung  unb  SSerbünnung  ber35rüt)en  tior  fid)  ge&t,  ift  au§ 
ben  öorfte^enben  2tnah;fen  ju  entnehmen.  $0?it  ^ülfe  biefer 
®efe|mäßigfeit  fann  man  bann  für  jebe  beliebige  5Brül)enftärfe,  fofern 
fie  nur  innerhalb  ber  unterfud)ten  ©renken  liegt,  bie  jugeprigen 
©ehalte  an  ©erbftoff,  S'Jiditgerbftoff,  Qndtx  :c.  oi)ne  5lnalt)fe  fef)r  an= 
nä^ernb  richtig  ableiten. 

SBie  äule^t  angegeben  würbe,  läßt  [id^  au§  ben  mitgetl^eilten 
2lnolt)fen  ba§  @efel^  entnel)men,  nac^  wetcfiem  bie  ®ef)atte  ber  SSrüben 
in  ben  ^^arbengängen  we^feln.  Wenn  fie  entWeber  ftärfer  gemat^t 
Werben,  ober  wenn  fie  burc^  ben  Einfluß  ber  abforbircnben  §äute 
im  Saufe  be§  ®erbpro§effeg  fd)Wäd)er  werben.  3)?an  fann  bal^er  für 
jebe  beliebige  95rül)enftärfe,  bie  innerhalb  ber  unterfuc^ten  ©renjen 
liegt,  bie  jugetjörigen  ©ehalte  an  gerbenben  ©toffen,  an  S'Ji^t* 
gerbftoffen,  an  S^dtx,  an  ©äure  u.  f.  w.  annäf)ernb  ableiten,  o^ne 
boß  e§  baju  einer  befonberen  Slnal^fe  bebarf.    35eftimmt  man  olfo 


93rüf)e  9Jr.  1    93rü^e  9?r.  2   Srü^e  9?r.  3 


©efammtmenge  fefter  ©toffe 

Slfc^e  

©erbenbe  ©ubftan§en  .  . 
Orgonifd^e  S'Jii^tgerbftoffe  . 

3uder  

©efammtfäure  .... 
©peäififd)e§  ©ewidjt    .  . 


.  2,239  1,809  1,369 

.  0,253  0,238  0,242 

.  1,228  0,803  0,435 

.  0,758  0,768  0,692 

.  0,069  0,062  0,039 

.  0,217  0,228  0,283 

.  1,0094  1,0079  1,0061 


II 
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bog  f^)e§tfif(^e  ©ewid^t  einer  fotc^en  35rü^c,  fo  ergiebt  [tc^  barauS  ber 
©e^Qlt  an  ©erbftoff  unb  ^'iit^tgerbftoffen,  —  unb  umgeJe^rt  tö^t  [ic^ 
bie  SSrü^enftätfe  angeben,  wenn  ein  beftimutter  ®e!^alt  an  ©erbftoff 
ober  9?t^tgerbftoffen  oorauSgefe^t  tt)irb. 

Um  biefe  Sejie^ungen  in  jebem  gaUe  immer  giffermä^ig  angeben 
ju  fönnen,  bebarf  e§  feiner  befonberen  9fted}nung,  man  bebient  fid^ 
boju  ber  grapt)ifc^en  SJiet^obe,  inbem  man  ba§  ®efe^,  nad)  welchem 
bie  fpe§ielfen  ©e^atte  mit  ber  ©tätfe  ber  33rü^e  n)e(i)feln,  huxä)  eine 
Sfuröe  tt)iebergiebt.  fpejieUeS  SSeiipiel  §ur  Erläuterung  biefeS 

SSerfa§ren§  mag  un§  ^ier  ba§  53er^ättnife  §tt)ifc§en  ber  S3rül)en[tär!e 
unb  bem  ©el^alt  an  gerbenben  ©ubftanjen  bienen.  2tu§  ber  Slnat^fe 
be§  SftraEteg  unb  ber  fünf  33rü^en  ergaben  [id)  folgenbe  SBert^e,  bie 
icb  5ur  befferen  Ueberfid;t  ^ier  nod^mafe  anführen  rviü: 


Wim  nimmt  nun  quabrirte§  Rapier,  am  beften  IDJittimeterpapier, 
auf  ttjelc^em  l^orijontate  unb  fenfrec^te  Cinien  gebogen  [inb,  bie  fid) 
unter  einem  redeten  SSinfel  freujen  unb  öon  einanber  immer  genau 
1  ajiiöimeter  entfernt  [inb.  ®ie  l^orijontaten  Linien  foden,  öon 
einem  "ißunfte  auSge^enb,  üon  unten  nad)  oben  t)in  bie  gune^menben 
fpegififdjen  ©cmic^te  bebeuten.  ®ie  fenfrec^ten  Cinien  bebeuten,  in 
berfelben  2Beife  Don  Iinf§  nad)  re($t§  fortfd)reitenb,  bie  ^unetimenben 
©ehalte  an  gerbenben  ©ubftanjen  in  Kilogramm  pro  ^eftoliter  33rü^e. 
S§  fommt  hierbei  nur  barauf  an,  bafe  man  für  glei(^e  ^i^nö^w^^" 
be§  fpejififc^en  ©emidjteS  unb  ebenfo  für  gteid)e  3u"^^)'"ß 
gerbenben  ©toffe  auf  bem  Rapier  genau  gleich  gro|e  3Ibftänbe  auS- 
mifet.  S)a§  wirb  burd)  ba§  ÜJJiHimeterpapier  fe^r  erleidjtert,  läfet 
fid)  aber  aud)  bei  jeber  anberen  beliebigen  @intE)eiIung  ausführen. 
'HJlan  bejeid^net  otfo  bie  gleichen  2lbftönbe  ber  |)ort5ontoltinien  mit 
ben  entfpred)enben  ^t^^^^"  f"'^  fp^äififdie  ®ett)icl^t  unb  ebenfo 
gleid^e  Slbftönbe  ber  ©enfred^ten  mit  ben  entfprec^enben  gteid^en  Qn^ 
nahmen  für  gerbenbe  «Stoffe.  @§  ergiebt  fi(^  bann  ein  vtt\^,  tvxt  e§ 
jum  befferen  SSerflänbni^  burc^  folgenbe  f^igur  angebeutet  ift. 

^n  biefe§  9?e^  ^obcn  Wir  nun  junäc^ft  bie  fed)§  fünfte,  bie 
un§  bur^  bie  Slnatipfe  gegeben  finb,  richtig  einjutragen.  Da§  ge= 
f^ie^t,  inbem  wir  bie  §uge£)örige  öinie  für  ba§  fpejififc|e  ©ewid^t  unb 
bie  jugetjörige  Cinie  für  bie  gerbenbe  ©ubfianj  in  bem  ^ti^  auffud)en 
unb  bort,  wo  biefe  beiben  ßinien  fid^  fd)neiben,  ben  ^unft  fiyiren. 
®o  ^aben  wir  5.  33.  für  58rüt)e  SRx.  3  ba§  fpe5ififd}e  ©ewidbt  etwa§ 
^öber  al§  1,0050  unb  bie  gerbenbe  (Subftanj  etwa§  größer  al§ 
0,300  —  ber  ^unft  fommt  alfo  fe^r  nat)e  bort  §u  liegen,  wo  biefe 
beiben  Sinien  unferer  ^igur  fid)  freujen.  ^n  berfelben  SBeife  finb 
bie  übrigen  fünfte  feftgeftellt  unb  auf  unferer  i^igur  mit  5,  4,  3,  2, 1 


©pejififd^eS  ®er6enbe 
&miä)t  Subftanjen 


Srü^e  9?r.  5 
4 

ff  ff  ^ 

„  3 


1,0031  0,063 

1,0037  0,134 

1,0054  0,314 

1,0060  0,480 

1,0073  0,772 

1,0108  1,353 


eytraft 


„  2 
1 
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unb  E  bejeid^net.  S)ie  einseinen  fünfte  toerben  nun  burc§  gerabe 
Cinien  mit  einanber  berbunben,  unb  bie  auf  biefe  2Irt  ^er= 
geftellte  Sinie  ober  ^urbe  i[t  e§,  bie  burd^  i^ren  5Serlauf 
bie  gefeljmäfeige  Se^ie^ung  auSbrüdt,  naäj  welcher  in 
unferer  (Serberei  mit  tt)ed)felnben  33rül)enftärf  en  bie 
©erbftoffge^atte  fic^  beränbern. 

•Selbftberftönblid^  mufe  man,  rcenn  e§  fid)  um  mirHid^e  genaue 
3a^Ienablefungen  ^anbelt,  bie  ^rbe  genauer  unb  mit  mel)r  ;^ilf§= 
linien  Jonftruiren,  al§  ba§  bei  unferer  ^^igur  ber  gaE  ift,  melt^e  ja  nur 
baju  bienen  foH,  bem  l^efer  einen  33egriff  bon  ber  gangen  ©ad^e  ju  geben. 

3)er  gerobe  unb  im  2111* 
gemeinen  gleidjmäfeig  fteit  bon 
Iinf§  nad)  red)t§  ^inge^enbc 
SSerlauf  unferer  Stürbe  le^rt, 
ba^  bei  ben  35rüf)en  im 
©rofeen  unb  ©anjen  ber 
©erbftoffge^alt  proportional 
mit  ber  S3rü^en[tärfe  fteigt. 
(S§  i[t  aber  boc^  auc^  ni^t 
^u  berfennen,  ba§  in  biefer 
33e5ie^ung  bei  ben  fdimäc^eren 
unb  bei  ben  ftärJeren  33rü^en 
ein  beutlid^er  Unterfdiieb  ^er= 
bortritt,  ber  ftd;  in  Dem  33er= 
lauf  ber  ^urbe  baburd)  jeigt, 
bafe  bie  ßinie  §uerft  fteiler, 
fpäter  aber  bom  fünfte  9^r.  3 
ab  meniger  fteil  anfteigt.  ^n 
Sßorteu  auSgebrüdt,  l)ei§t  ba§:  „Sei  ben  f(^n)äd)eren  33ritf}en  nimmt 
ber  ©erbftoffge^att  juerft  tangfamer  ju,  bei  ben  ftärferen  35rü^en 
fteigt  er  fpäter  fd^netler."  ßefen  wir  au§  unferer  ^urbe  für  einen 
gteid^en  ©tärfenunterfc^ieb  bie  juge^örigen  ®erbftoffget)alte  bei  ben 
f^ttiäc^eren  unb  ftärferen  58rü£)en  ab,  fo  geigt  fi(^,  bafe  biefem  gleichen 
Unterfdjiebe  bei  ben  ftärferen  Srü^en  eine  größere  ©erbftoffguna^me 
entfprid^t.   ©iefe  Sljatfac^e  ergiebt  fid)  5.  33.  au§  folgenben  ß^^len: 


SSrüfienftärfe 
1,0050 
1,0030 

(Serbftoffge^alt 
0,275 
0,050 

Unterfd;ieb  . 

.    .  0,0020 

0,225 

33rüt)enftärte 

©erBftoffge^Qlt 

1,0080 

0,900 

1,0060 

0,490 

Untcrfc^ieb  . 

.    .  0,0020 

0,410 

2lm  Slnfange  bei  ber  Stngerbung  unb  in  ben  erften  ©tabien 
)ier  ©erbung  foE  ber  ©erbftoff  in  ben  Srü^en  tangfamer  gu* 
te^men,  fpäter  fann  man  bie  ©erbftoffmengen  fc^neUer  fteigen  laffen, 
aS  entfprid)t  burd^auS  ben  S3er^ältniffen,  bie  in  ber  ^raji§  ju 
eobad)ten  finb. 
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berfelben  SBeife,  tok  ijkx  für  bie  getbenben  ©ubftanjen, 
fonftvuiren  irir  bte  Stürben  für  bie  Sejie^ung  ätnif^en  fpe^ififc^em 
©etoic^t  einerfeitS  unb  für  bie  ®et)alte  an  ©efammtntengen  fefter 
©toffe,  an  S'jidjtgerbftoffen,  Stfi^e,  3"<^cr,  ©äure  unb  ©tiifftoff 
anbererfeit§.  Um  nun  bent  i'efer  ju  geigen,  tüie  weit  Uebereinftimmung 
öor^anben  ift,  menn  man  bie  3wffli^iB^£"fffe""9  ^^^^^  33rüJ)e 
biefer  ©efe^möfeigfeit  ableitet  unb  tuenn  man  Die  2Inalt)fe  mirttii^ 
ausführt,  mag  folgenber  Söergteid^  bienen.  "Die  beiben  nad^fte^enben 
2tnalt)fen  ftnb  bie  93rüf)en  9^r.  1  unb  9?r.  3  ber  gmeiten  Unterfuct)ung, 
bie  baneben  armefü^rten  3ö^Ien  finb  bie  Stblefungen  für  bie  genau 
entf^)re(^enben  33rü^enftörfen  nad)  ben  ^uröen,  tvk  fie  au§  ben  fec^S 
erften  BoHftönbigen  2lnalt;fen  l)ert)orge{)en: 


3li 
atnal^fe 

.  1 

a3e= 
ret^nung 

3?) 
Slnal^fe 

:.  3 

93e= 
rec^inung 

©^jejififcfieS  ©emic^t  .    .  . 
©efammtmenge  fefter  Stoffe 

Slfdie  

©erbenbe  (Subftanjen    .  . 
Orgonifdje  S^iditgerbftoffe 

3uaer  

©efammtfäure  

1,0094 
2,239  1  2,230 
0,253   !  0,262 
1,228  1,120 
0,758   !  0,848 
0,069  0,089 
0,217  1  0,160 

1,0061 
1,369   !  1,400 
0,242  0,236 
0,435  0,506 
0,692  0,659 
0,039   '  0,030 
0,283   i  0,181 

2(bgefel^en  üon  ben  ©öurege^tten,  bie  gnng  befonberen 
©c^ioanfungen  §u  unterliegen  fd;einen,  ftimmen  biefe  3^^^^^"'  ^'^'^ 
man  fie^t,  in  ber  §auptfac^e  redjt  woiji  überein. 

SSeim  praftifc^cn  ^Betriebe  finb  bie  einzelnen  Srül^en  ber  g^arben^ 
gänge,  tvk  mir  gefe^en  ^aben,  bejüglid;  i!)rer  ©tärfe  jiemlid^en 
®d)mantungen  unterworfen.  (5§  fragt  fitf)  nun,  meiere  ^ufammen» 
fe^ung  foH  al§  bie  burdifdinittlid)  normale  unb  rid^tige  gelten?  Sine 
foldie  S^orm  mirb  natürlid)  in  2Birf"tid)feit  niemals  üoUfommen  ein» 
jul^alten  fein,  fie  mufe  aber  befannt  fein,  um  un§  im  ©inäelnen  al§ 
9?ic^tfc^nur  gu  bienen.  Dk  oberfte  unb  unterfte  ©renje  ber  S3rü^en= 
ftörfen  finb  un8  burdj  unfere  2Inall)fcn  gegeben,  unb  ba  e§  im  SIC« 
gemeinen  rid)tig  fein  mufe,  bei  (Sinrid)tung  eineS  garbengangeS  bie 
ftärffte  33rül)e  nid^t  ju  f(^mad)  unb  bie  fdimöc^fte  35rü^e  nic^t  gu  ftarf 
5U  mad;en,  fo  merben  mir  biefe  oberfte  unb  unterfte  ©renge  auc^  bei= 
behalten  fönnen.  9^el)men  mir  ba^er,  mie  ba§  in  ber  Zifat  anä)  ben 
proftif(^en  S3erl)ältniffen  entfprid;t,  bie  ftärffte  23rü^e  mit  bem 
fpe^ifif^en  ©emidjt  ju  runb  1,0090  unb  bie  fd)roäd)fte  ju  m-- 
gefd^r  1,0030.  Saä  nun  bie  baämifdjenliegenben  Srüljen  anbetrifft, 
fo  muj3  un§  babei  bie  Srmögung  leiten,  bafe  e§  bei  einem  Srü^en= 
gange  immer  fac^gemöfe  ift,  bie  ©tärfen  refp.  bie  ©el)alte  fo  all' 
möl)lid)  unb  gleid^möfeig  al§  möglid^  auf  einanber  folgen  ju  laffen. 
üDaS  merben  mir  in  bem  üorliegenben  g^aEe  erreidien,  menn  mir  oon 
ber  angenommenen  oberen  ©renje  öon  1,0090  an  jebe  folgenbe 
33rü^e  abmärtS  im  fpejififd^en  ©emid)t  um  bie  ©rö§e  oon  0,0014 
fleiner  madjen.  2Bir  erl^alten  bann  oon  ber  ftärfften  ^xüijt  abwärts 
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bie  ^ufeinanberfotgc  ber  fünf  Qai)kn:  1,0090  —  1,0076  —  1,0062  — 
1,0048  —  1,0034  —  unb  ju  biefen  ^f^^^ßo  tonnen  wir  bann  alte 
entfprecf)enben  ©ehalte  an  ©erbftoff,  S'fidjtgerbftoffen  zc.  au§  unferen 
Sürßen  ablefen. 

©elbftöerftänbtic^  liegt  feine  innere  ttjeoretifc^e  S'Jot^wenbigfeit 
cor,  in  einem  iotdjen  g^arbengange  tion  ben  angegebenen  ©renken 
gerabe  fünf  S3rüt)en  einjurirfiten.  ®ie  Stn^a^l  ber  «rü^en,  bie  man 
nef)ttten  tviU.,  ift  bi§  ju  einem  getüiffen  förabe  miUfürlid).  Wian 
fann  bie  Stbftufungcn  aud^  fteiner  macfjen  unb  n)irb  bann  me[)r 
^Brü^en  erhalten,  in  meW)er  bie  §äute,  menn  bie  gefammte  ©erb^ 
bauer  gteid)  bleibt,  fürjere  Qtxt  ju  liegen  ^oben.  Sßei  unferen  fünf 
33rü^en  mar  bie  burd)fd)nittlic^e  Qeit  fieben  SCoge  für  eine  33rü^e. 
yitl^mm  mir  5.  in  bemfelben  garbengange  fieben  S3rüE)en  mit  ber 
burcf)fcf)nitttirf)en  Rtit  bon  fünf  Sagen  für  eine  58rü^e,  fo  fönnten  bie 
©tärfen  nod)  folgenber  Slbftufung  in  fpe^ififdjem  ©emic^t  öert^eilt 
merben:  1,0090  —  1,0080  —  1,0070  —  1,0061  —  1,0052  —  1,0043 
unb  1,0034.  9?immt  man  §u  menig  33rü[)en,  fo  finb  bie  ©^rünge  ju 
ftarf,  nimmt  man  fet)r  üiei  35rü[)en,  fo  ift  ber  Uebergang  aHerbing§ 
ein  fe^r  aQmöEilic^er  unb  guter,  e§  mad^fen  entfpredjenb  aber  bie 
©djmierigfeiten  unb  Unfoften  bei  2tu§füf)rung  ber  praftif(^en  SIrbeit. 
Die  ^raji§  mufe  t)ier  nad;  it)rer  Srfa^rung  bie  rii^tige  Si^itte  treffen, 
unb  biefelbe  mirb  in  einem  g^arbengange  nid)t  me£)r  Srüt)en  net)men, 
al§  gerabe  nöttjig  ift,  um  bie  Oualität  beä  ju  erjeugenben  CeberS 
fid)er  ju  fteHen. 

®ie  folgenben  3at)Ien  fönnen  un§  nun  al§  bie  bur(^f(^nitttid; 
normalen  ober  ibeal  richtigen  ©ehalte  für  bie  fünfSSrüI^en 
eineä  garbengongeä  unferer  ©erberei  gelten. 
(Sin  ^eftoliter  enthält  J 

©efammtmenge  fefter  «Stoffe 

2Ifd)e  

©erbenbe  ©ubftanjen  .  . 
Organifd}e  ??ici^tgerbftoffe  . 

Ruder  

©efammtfäure  .... 

©tidftoff  

(SjjejififdieS  ©emic^t    .  . 


®efammtmenge  fefter  ©toffe 

?lfci)e  

Serbenbe  ©ubftanjen  .  . 
Organifdje  S'iidjtgerbftoffe  . 

3uder  

Sefammtfäure  

Stidftoff  

5pejififd)e§  ©ett)id)t    .  . 

35ie  ©efammtmenge  ber  feften  ©toffe  nimmt  bei  biefen  33rü!^en 
on  ber  fc^mäd)ften  gur  ftärfften  regelmäßig  proportional  ber  moc^fenben 
küt)enftörfe  ju.    J)a§  liegt  in  unferer  2lnnal)me;  benn  tion  ber 


,i  logramm: 


Ejtratt 

93rüf(e  3lx.  1 

.  2,568 

2,135 

1,805 

.  0,278 

0,259 

0,243 

.  1,353 

1,058 

0,822 

.  0,938 

0,818 

0,740 

.  0,121 

0,080 

0,047 

.  0,157 

0,161 

0,165 

.  0,0084 

0,0081 

0,0079 

.  1,0108 

1,0090 

1,0076 

33rü^e  5«r.  3 

SSrü^e  SRr.  4 

aSrü^e  Sic.  5 

.  1,430 

1,070 

0,695 

.  0,237 

0,214 

0,163 

.  0,524 

0,249 

0,197 

.  0,669 

0,607 

0,435 

.  0,031 

0,017 

0,011 

.  0,180 

0,226 

0,244 

0,0055 

0,0050 

0,0041 

.  1,0062 

1,0048 

1,0034 
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©efammtmenge  ber  gelöften  Stoffe  l^öngt  ba§  f^jejiftfc^e  ©etüic^t  ab, 
unb  ba  ba§  fpejififc^e  ®ett)tc^t  ^ier  gleichmäßig  fortfd)reitet,  muß  baS» 
feI6e  aud^  für  bie  (Summe  ber  gelöften  Stoffe  ftattpnben.  5Son  ber 
fc^iräc^ften  jur  ftärfften  33rühe  nimmt  ba§  fpejififd^e  ©etoic^t  um  je 
0,0014  ju.  jDie  entf|)red)enben  ©ifferenjen  für  bie  ©efammtmenge 
ber  feften  Stoffe  finb  0,375  —  0,360  —  0,875  unb  0,330,  im 
9JJittet  t)aben  tt)ir  bemnad)  für  bie  Stenberung  im  fpejififdien  ®ett)ic^t 
üon  0,0014  eine  3""'^^"^^  Slbna^me  ber  S3rü[)enftoffe  Don 
0,360  Kilogramm  pro  |)eftoliter. 

jDie  gerbenben  Stoffe  nehmen,  tnic  mir  ba§  ja  f(^on  befproti^en 
^aben,  im  SlQgemeinen  eoenfaES  proportionot  ber  rtac^fenben  Srü^en» 
ftärfe  §u.  §ier  finbet  aber  ber  bemerfenSmert^e  Umftanb  ftatt,  bafe 
biefe  3""ö^we  juerft  boä}  eine  beutlic^  Eleinere  ift  unb  fpäter  erft 
größer  unb  regelmäßig  fortfc^reitenb  mirb.  ®a§  Stnmac^fen  ber 
gerbenben  Stoffe  bon  ber  f(^it)ätf)ften  33rü^e  ju  ben  folgenben  finbet 
nad)  folgenben  ©ifferenjen  ftatt:  0,152  —  0,275  —  0,298  unb  0,236. 
^»ie  33Iößen  nehmen  alfo  im  2lnfang§ftabium  ber  ©erbung  rt)eniger 
©erbftoff  auf,  unb  erft  fpäter  fteigert  fic^  biefe  9J?enge  regelmäßig. 

®ie  organif(^en  B^Jicbtgerbftoffe  im  (Sytraft  ftammen,  mie  iDir  ba§ 
fd)on  früher  beredjnet  I)aben,  §u  einem  großen  Stjeil,  unb  jwar  §u 
etma  brei  Stc^itel  itjrer  SDfenge,  au§  ber  gebrauchten  33rübe,  bie  bei 
ber  Sytraftion  mit  benujjt  toirb.  ®ie  organifc^en  S'Ji^tgerbftoffe 
werben  öon  ben  Sebern  nict)t  abforbirt,  mir  "feljen  ober  bennod^,  baß 
fie  fid^  bon  ber  ftärfften  SBrü^e  nad)  ben  fcfimäc^eren  §in,  ebenfo  roie 
ber  ©erbfloff,  öerminbern.  ®tefe  Slbna^me  ift  aHerbingS  bei  SBeitem 
nid^t  fo  ftarJ  mie  beim  ©erbftoff,  immerhin  ift  fie  aber  bod)  auc| 
nid)t  ganj  unbebeutenb.  53on  ber  ©efammtmenge  (Serbftoff,  bie  in 
ber  35rüt)e  'iRx.  1  borl^anben  ift,  ftnben  fid)  in  ber  f^mäd)ften  SSrü^e 
yiv.  5  nur  nod^  runb  9  p6t.,  mä^renb  fic^  bon  ben  9'?id}tgcrbftoffen 
nod)  53  p6t.  borfinben.  ©iefe  le^tere  Stbna^me  läßt  fid)  nur  baburc^ 
er!lären,  baß  in  ben  33rü^en  tnä^renb  be§  ® erbeprojeffeä 
(^emifc^e  S3orgänge  ftattfinben,  bur(^  n)eld)e  ein  St^eil  ber 
9^ i(^tgerbftof f e  §erfe^t  unb  allmäljlid^  bollftänbig  in 
flüd)tige  unb  ga§fi)rmige  ^robufte  aufgelöft  inirb.  35iefe 
3erfe^ung  ift  befonberS  ftarf  in  ben  fd)tt)ädE)eren  Sßrül)en  mit  geringerem 
©erbftoffgeljalt,  benn  bie  2lbnal)me  bon  ber  9?r.  1  ab  ift  juerft  gleich» 
mäßig  unb  gule^t  ftarf  anfteigenb,  mie  au§  folgenben  ^jitferenjen 
herborgebt:  0,078  —  0,071  —  0,062  unb  0,172.  ^n  benSrü^en 
gef)t  alfo  @erbftoff=2luf nomine  burd)  bie  ^äute  unb  Um= 
ttjanblung  unb3ctfe^ung  ber  S'Jidjtgerbftoff  e  |)anb  in  |)anb. 
^n  ben  erften  Stabien  ber  (Werbung  ift  aber  bie  Stufna^me  be§  ©erb» 
ftoffeä  am  geringften,  bie  Ummanblung  unb  3£i^Ml""9  9iid)t' 
gerbftoffe  bagegen  am  größten,  fpäter  finbet  ein  gleidjmäßigereS  5Ser» 
^ältniß  jtt)tfd)en  biefen  beiben  SSorgängen  ftatt.  ÜDa  man  bei  ber 
©^traftion  ju  einem  großen  S^eil  gebraudite  Srü^e  bermenbet,  fo 
müßten  fid)  bie  S'Jiclitgerbftoffe  in  ben  58rüben  aUmäljlid)  in  biet 
größerer  unb  jule^t  gemiß  auc^  nadfit^eiliger  SJienge  anhäufen,  tnenn 
ite  ni(^t  gleid^jeitig  bnxä)  Q^xki^nnQ  aud}  ttjieber  berfc^minben  mürben. 
S§  ift  njol^l  nidbt  ju  bejmeifeln,  baß  bie  Slnmefenbeit  ber  ''Riä^t'' 
gerbftoffe  unb  i^rer  mannigfachen  UmrcanblungS»  unb  36'^f^fe""9^' 
probufte  auf  ben  ©erbprojeß  in  ben  23rül)en  bon  großem  dinflul 
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fein  niu§,  irenn  toix  auä}  jur  3eit  nic^t  in  ber  Soge  finb,  ongugeben, 
jDorin  tiefet  @influfe  im  ©pejiellen  Befielt.  jDa§  SBerl^ältnife 
jtoifdien  ©erbftoff  unb  9'?id;tgerb[toffen  in  ben  SBrü^en 
hjirb  ba£)er  gemife  and>  niäit  o^ne  Sebeutung  fein,  unb  e§ 
ntufe  ^)ier  barauf  l)ingeh)iefen  ttjerben,  ttjie  oufeerorbentlic^ 
berfc^ieben  biefe§  Sßer^ältni^  fic^  bei  unferem  ©ytraft  unb 
unferen  fünf  33rii^en  im  (Sinjelnen  geftaltet.  gür  ben  ©ytraft 
unb  bie  fünf  35rü^en  beredinen  ftc^  auf  100  Steile  gerbenbe  ©üb« 
ftonjen  folgenbe  3J?engen  5J?ic^tgerbftoffe: 


apxatt   69 

35rü^e  9?r.  1   77 

„2   90 

„3   128 

„4   260 

„5   448 


Unter  ben  9'iic^tgerbftoffen  in  ben  33rü^)en  finb  fold^e,  bie  an§ 
bem  ©erbmaterial  [tammen,  unb  bann  aud;  folc^e,  bie  bon  ben  Rauten 
t)errü^ren,  inbem  ein  geringer  Si^eil  ber  ^autfuBftan§  in  Cöfung  ge^t. 
©iefer  le^tere  Slnttjeit  fonn  nur  ein  berI)dItnij3mäBig  fe^r  fleiner  fein, 
benn  er  betrifft  mol^I  nur  ftitfftoff^altige  33eftanbtl)eile,  bie  fd^on  on  < 
fic^  in  ben  ^grüben  eine  gan§  uutergeorbnete  Spotte  fpielen.    Sflai^  \ 
einer  ganjen  dtdt\e  üon  SSeftimmungen,  bie  in  Sljaranot  ausgeführt  i 
iDurben,  enthalten  100  Xifiik  lufttrocfene  gic^tenrinbe  im  9)}ittel  ettoa  ' 
0,070  in  3!Paffer  löSlid^en  ©tidftoff.  i^üv  Ouebracfjoholj  liegen  fold^e 
Seftimmungen  nid;t  bor,  man  !ann  bie  SEJJenge  aber  nadj  anber= 
toeitigen  Unterfu(i^ungen  runb  auf  ettoa  ein  Qdjnkl  ber  Duantität  ^ 
fd^ö^en,  bie  au§  einer  Stinbe  in  ßöfung  gel)t,  —  ijkx  alfo  auf 
0,007  pet.    din  |)eftoIiter  ©ytraft  lüürbe  bemnac^  ben  ©tirfftoff 
enthalten: 

au§  5  ^0.  gichtenrinbe   0,0035  S?o.  j 

„    5   „    Duebrad^ohols   0,0003  „ 

„  3/4  ^eftoliter  gebrauchter  ^rü^e    .    .    0,0029    „  ] 

®umma  .    .    0,0067  ^0.  i 

!Diefe  3'^'^^  fommt  ber  im  ©ytraft  gefunbenen  Spenge  üon  ^ 
0,0084  ^0.  jiemlic^  nahe.    SBoUte  man  au(^  öorauSfet^eu,  bafe  biefe  j 
anje  Ouantität  ©ticfftoff  in  gorm  Don  eimeifeartigen"  Körpern  t)or=  j 
anben  ift,  fo  mürbe  man  burd^  93?ultipIifation  mit  bem  gaftor  6,25 
immerhin  nid^t  mehr  afö  0,053  eimeifeartige  Körper  auf  0,938  organifdhe  ' 
9?i(^tgerbftoffe  überhaupt  erhalten,  ^enn  bie  fticEftoffhaltigen  58eftanb=  1 
theile  in  unferen  33rühen  quantitatib  bemnarf;  auch  feine  ijex'ooX' 
ragenbe  diolk  fpielen,  fo  fönnen  fie  für  bie  (^emifd^en  Vorgänge,  bie  | 
iid9  l]kx  abmicfeln,  borf;  bon  SSebeutung  fein,    ^ebenfalls  fieht  1 
itan,  ba^  bie  fticffto ffhaltigen  9?itf)tgerbftoffe,  ebenfo  mie 
)ie   fticfftofffreien  SfJidhtgerbftoffe,    im  öaufe   be§  ®erb  = 
5rogeffe§  einer  3fi^f£^u"9  unterliegen.    !Der  ©tidfftoffgehalt 
)er  lekten  Srühe  beträgt  etma  nur  nodh  bie  ^älfte  be§  ©ehalteS  ber 
■rften  33rühe.  't)k  ftidfftoffhaltigen  33rühenbeftanbtheite  merben  hierbei 
löd^ft  mahrfd^einlitf;  berart  jerlegt,  bafe  au§  ihnen  juletjt,  neben 


onberen  gagförmtgen  unb  flüd^tigen  ^robuften,  freier  ©ticfftoff  ab- 
gefd^ieben  tüirb. 

Unter  ben  fticfftofffreten  S^id^tgerBftoffen  nehmen  ber  Qndn  unb 
bie  ©äure  unfere  ?(ufmerfjamfctt  ganj  befonberS  in  Sütfprud^.  ©er 
3ucfergel)alt  be§  (gytrafte§  rüljrt  faft  ou§jcC;Iie|^Ii(f)  Dom  ©erbmateriat 
unb  jmar  bon  ber  g'id^tenrinbe  l^er,  —  ber  ©äuregetjalt  be§  (5j:trafte§ 
ftommt  üon  ber  gebraudjten  3Srül^e.  2Bir  feigen  nun  bon  ber  ftärJften 
35rüt)e  nacf;  ber  fdimäd^ften  {)in  ben  3u(ff'''  tnel}r  unb  mel^r  abnel^men 
unb  julcl^^t  faft  üofiftänbig  öerfrf^ttjinben.  ©leid^jeitig  nimmt  ber 
®äureget)alt  mef)r  unb  nteqr  gn,  fo  bof?  er  bei  ber  fc§n)äd)ften  ^vnijt 
^x.  5  fein  9J?ayimum  erreidjt.  ®iefe§  üollftänbig  entgegen^ 
gefegte  53er^alten  bon  Qudcr  unb  ©äure  erflärt  fi^  ein= 
\aä)  baxauä,  baf^  ber  ^^ife^  i'"  öaufe  be§  @erbprojeffe§ 
in  ©äure  übergebt.  2Bir  fjaben  alfo  i^ier  eine  35eftätigung  für 
bie  in  letzter  3eit  oft  ermähnte  Sl^atfad^e,  bofe  ber  Qxidex  ber  @erb= 
moterialien  SSeranlaffung  jur  ©äurebilbung  giebt. 

®ie  ^ufti'^'tiei'iffeui^S  ßi'^c^  fäuflid^en,  ettoa  30 gräbigen  9J?if(^= 
ejtraftä  au§  g^id^te  unb  Cuebrad^o  t)on  45  pßt.  2Bafferge!^aIt  l)atte 
iä)  frül^er  angegeben.  2Bir  tonnten  in  bemfelben  mnb  38  pSt. 
gerbenbe  ©toffe,  14  pSt.  9?id)tgerbftoffe ,  1  pSt.  Stfc^e  unb  2  p(St. 
Unlösliches  annebmen.  6ö  ift  nun  leidet  ju  beredjuen,  miebiel  bon 
einem  foId;en  SOiifdjeytraft  aufgelöft  inerben  utuf^,  um  ben  ©erbftoff^ 
gc^^alt  unferer  3Brül)en  ju  erreidien.  Sted^ne  id^  babei  bie  2  p6t.  Un= 
Ibglid^eS  ate  fd)tt)er  löSlid^e  gerbenbe  ©nbftanj  mit,  fo  ert^alten  tbir 
folgenbe  3tt^ten: 

3ur  ^erftellung  bon  10  i^eftoliter  finb  aufjuIiJfcn  SJJifdjeytraft: 


Diefe  bireft  burd)  Sluflöfung  bon  ©ftroft  eri^altenen  35rü^en 
Ujerbcn  aber  natürlid^,  mcil  fie  biel  ärmer  an  ^Jid^tgerbftoffen  finb, 
ein  iuefentlid^  niebrigereS  fpe§ififdhe§  ©etoic^t  baben,  al§  unfere 
5ßrül)en.  !Diefer  ^öl^ere  ©eljalt  an  9?idf)tgerbftoffen  fann  erft  aü- 
mäl^Iid^  im  Saufe  ber  Qext  erreid;t  toerben.  i)at  man  ^.laffenbe  ge= 
brandete  $ßrüt)en  §ur  ©iSpofition,  fo  loirb  e§  notürlid^  am  gicedf^ 
mä^igften  fein,  biefe  mit  m  bertoenben,  unb  man  toirb  bann  bon 
bomberein  aucf;  mit  bem  ©ytrafte  Srü^en  ert)alten,  bie  ben  i^ier  be» 
fprod^enen  in  il^rer  3wfoi"nienfe^ung  me^r  entfpre(|en. 


ßj-tratt  .  . 
23rül)e  Tix.  1 
„  2 


33,83  to. 


5 


26,45 
20,55 
13,10 
6,23 
2,43 


Jlpobalttnen. 


(Sin  ©erbereibeft^er,  ber  üor  einiger  ^ci*  eine  neue  9)?ü[)te  in 
feiner  ©erberei  aufgefteüt  !^otte,  fc^icfte  mir  jn^ei  groben  gemahlener 
SWijrobalanen  jur  Unterfuc^ung  auf  @erbftoffgef)att.  S!ia<l^  5lngobe 
be§  @infenber§  moren  bie  STJ^robalanen  berart  §erfleinert  ttjorben, 
bofe  bie  eine  Partie  ber  SKa^Iung  öor^errfd^enb  bie  äußere  gerbftoff= 
reiäjere  (Sd)ate  enthielt,  tt)ä[)renb  bie  onbere  Partie  üorbcrrfd^enb  ben 
aerbftoffärmeren,  Ijarten  inneren  ^ern  entt)atten  foHte.  ©ie  @erbftoff= 
beftimmung  in  biefen  beiben  '!}3roben  njurbe  äunä(^ft  nad^  ^öment^al'fc^er 
SRet^obe  ausgeführt  unb  ergaben  fi(^  babei  folgenbe  9?efultate,  be* 
jogen  auf  bie  Srodenfubftan^  unb  auf  ben  lufttrocfenen  3"[ta"!5 
burd)fc[)nittlidf)  13  p(^t.  SBaffer  für  9D?t)robotanen: 

©erbftoff  «öroent^ar 

trorfen  lufttrocfen 

bei  100°  C.  mit  13  pgt.  SBoffer 

1.  angeblid)  oorl)errfd;enb 

jerüeinerte  ©c^ate  .    .     34,38  p^t.  29,91  p6t. 

2.  angebtid)  öor^errfc^enb 

äerHeinerter  ^ern  .    .     30,56    „  26,59  „ 

ÜJian  fiel)t  ^ier  aUerbingS  »o^t,  bofe  ber  ®erbftoffgeJ)aIt  in  ber 
®^ate  ein  ettt)a§  ^ö^erer  ift,  inbeffen  finb  bie  ^Differenzen,  bie  nid^t 
me^r  at§  3 — 4  p6t.  betragen,  bod)  nur  fe^r  gering.  Stuc^  bie  gweitc 
ßa^l  26,59  pSt.  fonn  fe^r  ttjo^I  al§  ein  befriebigenber  ©e^alt  für 
gute  Sßaare  bei  SD^tjrobatanen  angefe^en  merben;  mir  ftnb  njenigftcnS 
in  ber  ^rayiS  öiet  fleinerc  ©ehalte  borgefommen. 

2Bie  fd^on  öon  üorn^erein,  fo  erfd)ien  e§  aud)  nad)  biefem 
9?efultate  fe^r  jrt)eifeU)aft,  ha%  bmd)  üKa^len  ber  9)i^robalonen  im 
©rofeen  bie  S^rennung  in  @d)ale  unb  ^ern  annä^ernb  üoEftänbig 
ju  erreid)en  fei.  (Sine  genaue  2lnalt)fe  ber  reinen  ®d)ale  unb  be§ 
reinen  ^erne§  voax  mir  nid^t  befannt,  unb  id^  fonnte  bem  (Sinfenbcr 
ber  betreffenben  groben  ba^er  audt)  nid^t  angeben,  ttiie  bie  (SJerbftoff* 
ie^atte  fid)  ungefähr  fteUen  müßten,  rtjenn  bie  öorauägefei^te  Trennung 
.ijirfli^  ausgeführt  toäre.  Um  biefe  i^xaQt  ju  entfdieiben  unb  um 
)ie  nähere  ^ufontmenfe^ung  ber  ©d^ale  unb  beS  fernes  ber  Mtjto* 
')oIanen  genauer  Eennen  ju  lernen,  rourben  fotgenbe  Sßerfud^e  au§=' 
leführt: 
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1.  ©ne  Partie  bon  355  ©ramm  lufttrodene  9)Jt)robatanen  ttjurbe 
tnöglidift  forgföttig  in  ©d^ale  unb  Uexn  sertegt.  Ttan  berfu^r  babel 
in  ber  SIBeife,  bafe  jebe  einjelne  grudjt  juerft  mit  bem  f)amtner  jer» 
fc^Iagen  trurbe,  unb  bo§  bonn  bie  @d)ate  mit  einem  ÜJJeffer  fo  öoII= 
ftänbig  ol§  mögtid^  bom  inneren  ^etn  abgetrennt  mürbe.  (Sin  fleiner 
SSerluft  mar  hierbei  unbermeiblic^  unb  man  erhielt  md)  ber  Trennung 
220  ®ramm  lufttrorfene  (Schale  unb  125  ©ramm  lufttroifenen  S^em, 
jufammen  alfo  345  ©ramm  ftatt  355  ©ramm,  ^n  biefen  groben 
mürbe  nun  ba§  SBaffer  beftimmt,  ba§  [t^  für  bie  ®d)alenfubftanj 
auf  12,98  p(Et.  unb  für  bie  ^ernfubftanj  ouf  10,99  pSt.  fteCte. 
®arau§  berechnet  ftc§  nun,  bafe  bie  Strocfenfubftang  ber  ?Wl)robaIanen 
au§  63,25  pet.  (Scbale  unb  36,75  pSt.  tern  befielt,  pr  ben  luft= 
tro(fenen  3uftanb  ift  bei  ber  35ered^nung  fpäter  für  beibe  ber 
gleid)e  äöafferge^alt  ju  13  pSt.  angenommen,  mic  xd)  ba§  nai^ 
trüberen  Sßerfuc^en  al§  ©urcfifdjnittgergebnife  für  ganje  ü)?t)robatonen 
feftgeftedt  [)abe.  ®ie  Tltnqt  ber  erhaltenen  ©c^alenfubftanj  unb 
^ernfubftanj  mürbe  fein  gemal)len,  unb  bie  ©erbftoffbeftimmung, 
unter  33erüdfid)tigung  be§  nun  nac^  bem  SÜJia^Ien  bor^anbenen 
SBafferge^alteS,  ausgeführt.  ®a§  3fiefultat  in  ßömentharf(^en  ©erbftoff» 
^rogenten  auSgebrüdt,  mar  golgenbeS: 

üöUig  troden  lufttrodeu 

bei  100"  C.  mit  13  pflt  SBaffer 
®d)ale    ....    41,38  p^t  36,00  pet. 

tern  2,77    „  2,41  „ 

©ange  grud^t  .    .    27,19    „  23,66  „ 

®er  ®erbftoffgel)aIt  ber  gangen  grui^t  ergiebt  ftdj  au§  ben  ®e» 
halten  ber  beiben  Xijtilt  unb  auä  bem  55erl)ältnife,  in  metdiem  ®d)ale 
unb  S?ern  §u  einanber  ftehen.  ^n  63,25  Steilen  ®d)ale  finb  für  bie 
lufttrodene  gruc^t  22,77  ©erbftoff  enthatten,  in  36,75  liftikn  ^ern 
finb  0,89  ©erbftoff  enthalten,  bie  gange  grud)t  enthält  bemnai^  gu» 
fammen  22,77  +  0,89  =  23,66  pSt.  ©erbftoff.  2lu§  bem  le^teren 
SBerhältnife  erfieht  man,  ba^  bon  100  ©erbftoff  ber  3Khrobalanenfrud)t 
96,24  pet.  auf  bie  (Schate  unb  3,76  p(£t.  auf  ben  Sern  entfaCen. 

2.  Sine  ^artie  bon  395  ©ramm  SÜJihrobatanen  in  ber  on= 
gegebenen  Sßeife  gertegt,  ergab  ba§  S3erbältni§  bon  64,84  p(£t. 
©chatenfubftang  unb  35,16  pßt.  Sernfubftang.  Sie  ©erbftoff» 
beftimmung  nach  Sömenthat'f^er  5D?ethobe  ergab  l)kx  fotgenbeS 
9?efultat: 

üöllig  troden  luftttoden 
bei  100»  C.        mit  13  pEt.  SBoffer 
(Schate    ....    41,65  p^t.  36,24  p6t. 

^txn  8,83    „  3,33  „ 

©ange  grud)t  .    .   28,36    „  24,67  „ 

hieraus  berechnet  fi^,  bafe  bon  100  ^heilen  be§  überhaupt  bor= 
hanbcnen  ©erbftoffg  95,26  pßt.  auf  bie  (Schale  unb  4,74  pSt.  auf 
ben  Sern  Eommen.  ®iefe§  äfiefuttat  ift  bemnach  fehr  übereinftimmenb 
mit  bem  9?efuttat  be§  erften  33erfuche§. 

35ei  ben  fotgenben  5Serfuchen  mürbe  au§er  ber  Cömenthat'f($e" 
2Jiethobe  aud;  bie  inbireft  gemicht§analt)tifdhe  SDtethobe  angemenbet, 
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unb  tft  augleid}  auä)  bie  HWenge  be§  ^udtx§  in  ©c^ale  unb  Sern 
beftimtnt.  33ere(^net  ift  ber  B""^^''^/  übli^/  al§  Straubenjuder. 
5lu§  einer  größeren  ?ßartie  ?Kt)robaIanen  tt)urben  bie  beflen  unb 
fd^önften  au§gefuc^t,  unb  ebenfo  ttjurben  bie  fd^Iei^teflen,  bunfelften 
au§gefonbert  unb  biefe  beiben  groben  für  [ic^  unterfud)!. 

3.  2Iu§gefud)t  befte  ^elle  9D^l)robolanen  ergaben  bei  ber 
Trennung  67,58  p(Et  @d)alenfub[tan§  unb  32,42  pßt  Sernfub[tan§. 
35ie  2lnalt)fen  auf  ben  lufttrotfenen  ^"[tf'n^'  i"'t  13  p6t.  2Baffer  be* 
recfinet,  ergaben  foIgenbeS  SHefultat: 


SBaffer  

©erbenbe  ©ubftan^eu 
Organifc^e  S'Jic^tgerbftoffe 


ganae  gtuc^t 

13,00 

13,00 

13,00 

42,34 

2,60 

29,46 

20,98 

2,58 

15,02 

3,35 

0,58 

2,44 

20,33 

81,24 

40,08 

100,00 

100,00 

100,00 

pet. 

66,67 

5,76 

46,92 

37,30 

2,50 

26,00 

7,40 

0,50 

5,16 

2,82 

0,74 

25,1 

©efamnttntenge  ©ytrafte 
©erbftoff  öött)entt)al .  . 

3ucfer  

®efammtaf(^ennienge 

SSon  100  Steilen  ©efanrnttgerbfioff  entfallen  ^ier  runb  97  pdt 
auf  bie  ®c£)ale  unb  3  p(5t.  auf  ben  ^ern.  ©er  Sern  enthält  über= 
^aupt  fe^r  «enig  in  SBaffer  löStidie  ®toffe,  er  giebt  nictit  mel^r  aU 
5,76  pSt.  ©efammtcytraft,  wö^renb  bie  ®d)ate  66,67  pßt.  giebt. 
jDie  SD'Jljrobatanen  finb  fet)r  reii^  an  Qudtx,  b.  t).  fäurebilbenben 
(Stoffen,  fie  übertreffen  in  biefer  Sejiefiung  bie  g'idjten»  unb  (Sichern 
rinben.  Tlan  ftef)t  aber  au§  üorftetjenben  2lnaU}fen,  ba§  aud)  ber 
3ucfer  ganj  öor^errfc^enb  in  ber  @d)ale  enttjotten  ift.  @§  ift  [eid)t 
ju  bered)nen,  bafe  üon  100  2:t)eiten  Qudtx  ber  SD?t)robatanen  ^ier 
97  p(St.  auf  bie  @d)ale  unb  nur  3  pßt.  auf  ben  Sern  fommen. 
2tud)  bie  9)?ineraIftoffe  öertt)eilen  fid)  fet)r  ungteid),  benn  ber  Sern 
giebt  runb  etraa      pSt.  2lfd)e,  tt)öf)renb  bie  ®d)ale  3  pSt.  giebt. 

4.  SluSgefudjt  fd)Ied)te  bunfele  SO'itjrobalanen  ergaben 
63,50  pet.  ©djatenfubftanä  unb  36,50  p6t.  Sernfubftan§.  ®ie  3u= 
fominenfe^ung  ift  au§  folgenben  3°^^^"  erfe^en: 

SBaffer   13,00  13,00  13,00 

©erbenbe  ©ubftanjen  .    .  35,46  3,52  23,80 

Organifdje  9?id)tgerbftoffe  .  23,65  3,22  16,19 

(Sytraftafdie   2,74  0,71  2,00 

Sn  SBaffer  unli3glid)er  S^eit  25,15  79,55  45,01 

100,00       100,00  100,00 

pet.        pet.  pet. 

©efamnttmenge  (S^trafte    .  61,85  7,45  41,99 

©erbftoff  Cöment^at .    .    .  28,52  2,88  19,17 

3uc£er   4,74  0,39  3,15 

©efammt-Slfd^enntenge  .    .  3,06  0,78  2,28 

17 
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®er  33erg[eic^  üon  ©djate  unb  ^ern  fül)rt  ^ier  gang  ju  ben=  I 
felben  9?efultaten  wie  bei  ben  oorigen  2lnalt)fen.   5Son  100  2;^eiten  ' 
®efammtgerbftoff  fommcu  runb  95  pm.  auf  bie  ©d)ate  unb  5  p®t.  j 
auf  ben  Sfern.    SBou  100  Steilen  Qndcx  entfatten  95,6  pßt.  auf  bie  ' 
(Staate  unb  4,4  p(St.  auf  ben  S?ern.    9Iud)  ^ier  ift  bie  ®6)aU  . 
loefenttid)  reid)ev  an  9J?ineral[toffen  at§  ber  SJern.  —  SBergteic^t  man  ] 
bie  EjeUen  guten  2[Rt)robatanen  mit  ben  bunfeten  fditec^ten  ?!}Jt)robatanen,  I 
fo  fie^t  man,  ba§  bie  ®d)ale  ber  erfteren  um  6,88  pSt.  an  gerbenben 
©ubftanjen  unb  um  2,66  pSt.  an  Qudzx  reicher  ift  al§  bie  ®d)ate 
ber  legieren,    ©aju  fommt,  bo§  bei  ben  guten  gellen  3^rüd)ten  bie 
©(^alenfubftanj  in  etmaS  größerem  3Sert)ättni§  t)orl)anben  ift  at§  bei 
ben  bunfelen  fd)led)ten  3^rüd)ten.    ^n  ber  ßuffiintttßofßi^ttS 
fernes  ift  bciberfeitS  fein  fe^r  gro^^er  Unterfc^ieb  m  fonftatiren. 
jDie  gellen  ^rüdjte  finb  botjer  gel)attreicber  unb  »ertl^tioller  al§  bie  i 
bunteten,  unb  ba§  loirb  um  fo  me^r  ber  gatt  fein,  wenn  Ce^terc  i 
äu^erlic^  fid)tbar  befdjäbigt  finb.  ' 

ga^t  mon  bie  gefammten  3fiefuttate  biefer  Unterfud^ung  furj  ju» 
fammen,  fo  fann  man  für  bie  9Jit)robalanen  im  ©urdjfd^nitt  ' 
65  pßt.  ®d)alenfubftan3  unb  35  p6t.  Slernfubftanj  an» 
nehmen.  !l)er  ®erbftoff  unb  bie  fäurebilbenben  ©toffe,  fomie  über^au|3t 
fämmttid)e  in  Saffer  lösliche  ©ytraftftoffe  finb  faft  augfcl^liefetic^  in 
ber  ©d)ate  entt)aUen.  !Der  merttjoolle  3:;f)eit  b er  9JJl)robalanen 
ift  nur  bie  ©djale,  mä^renb  ber  ^ern  für  ben  ©erber 
äiemlid)  mert^toS  ift.  @§  märe  ba^er  gemife  ein  33ortl)eil,  menn 
e§  möglich  märe,  bei  ber  3erfleinerung  ber  SD^I^robatanen  bie  ©c^ale 
allein  ab^ufonbern  unb  ben  t)arten  ^ern,  meld)er  ber  ^e^teinerung 
fo  mie  fo  ben  größten  SBiberftanb  entgegenfe^t,  5uru(f§ulaffen. 
^43raftifd)  ausführbar  bürfte  ba§  aber  mof)l  nidjt  fein. 

!Da  bie  ©djate,  mie  au§  ben  2lnoll)fen  ju  erfel)en  ift,  fid)  bi§ 
auf  ben  tierl)öltnifemä^ig  geringen  9?eft  oon  20  bi§  25  pföt.  in  l^eifeem 
SBoffer  auflöft,  unb  ba  bie  (Sjlraftion  ber  Sterne  prahifd^  übertjaupt 
nic^t  lotjnen  fann,  fo  mirb  man  bei  regclred)ter  ^erfteHung  öon 
9J?^robalanen  =  @ytraft  gut  tt)un,  bie  g^rüdjte  borljer  nur  gauj  grob 
gu  jerftampfcn  ober  fie  oud;  gan§  unjerEIeinert  ju  benu^en.  ®ie 
®d)a[enfubftan5  tcirb  ficfi  babei  au§reid)enb  eytra^iren  laffen  unb  bie 
Kerne  bleiben  jurücf. 


(Eine  mfa6)t  Jlftljobe  }nx  ßmtx\\)\mq  kr 
(Eid)enntibeu.  ' 


Sir  befttjen  gegenitärtig  in  öer  ?i3>Deut^a['icf;en  9)?etl)obe  unö 
in  ber  inbireft  gett'i(f)t§analt)tifd)eu  9Jfet{)obe  jluei  5Serfa^ven  §ur 
©erbftoffkflimmung,  bie  Bei  rtdjtigcr  .gianbl^abung  für  ben  (S^emifer 
\el]x  hxaudjbav  [inb,  bie  [icf;  gegenfettig  gnt  ergänzen,  unb  bie  un^ 
für  bie  näd^fte  ßu^^nft  Bei  S5e4Dert[)ung  "ber  ©erbmoterialieu  unb  bei 
©tubien  über  ben  ©erbproje^  fic^ev  nodj  biele  unb  toicfjtigc  ©ienfte 
(eiften  fönnen.  3Seibe  SJJelqoben  finb  in  i^rer  5Xu§fü^rung  für  ben 
(5f)emifcr  jiemlid^  einfad),  unb  e§  fütjrt  nantentlicf;  ba§  2;:itrirberfa!^reit 
iiad)  Cött)ent^at  anä)  tierljältnifemäjjig  \d)neü  ^lun  ^ide.  ^mmer£)iu 
Verlangen  aber  alle  foIrf)e  Slrbeiten,  toenn  fie  eyaJt  unb  gut  auöfaUen 
foUeu,  bod)  bie  geübte  §anb  eine^i  6t)emifer§,  unb  fie  eignen  fid) 
nic^t  gut  jur  2tu§fül)rnng  für  ben  ©erber  felbft.  'ülud)  bie  einfad^eren 
djemtfc^en  §onbgriffe  verlangen  fobiel  Hebung  unb  foöiel  ^2luf=- 
merlfamfeit,  ba§  ber  djemifdj  nid)t  borgebilbete  ^raftifer  barin  oEein 
fc^on  ®d;n)ierigfeitcn  genug  finbeu  luirb.  !Der  oft  au§gefprod;ene 
SBunfc^  nad)  einer  d;emifd;en  ®erbftoffbeftimmung§'9)Jet{)obe,  bie  ju^ 
gleidj  genau  genug  unb  babei  bod)  \o  einfad)  ift,  baß  fie  bon  ^eber= 
mann  o{)ne  Seiterc^  felbft  gel)anb{)abt  »ocrben  fönnte,  iuirb  ba!^cr 
fieser  für  alle  ßufunft  unerfütlt  bleiben. 

®a  ber  '»ßraftifer  fid)  mit  d)emifd;en  5lrbeiten  nic^t  felbft  befaffen 
fann,  unb  ba  it)ni  ber  rcgclnuif^ige  33erfe!^r  mit  einer  djenüfci^eu 
llnterfuc^uugöftation  l)äufig  ju  ,-;,eitraubenb,  §u  umftänblidf)  unb  ju 
foftfpielig  erfd^eint,  fo  merbeu  bie  d^emifd;en  |)ütfömittel,  bie  mir  ^ur 
3eit  befil3en,  im  ©rofeen  unb  ©anjen  aud)  noc^  biel  ?,n  inenig  au5= 
genitfet  unb  bermcrtljet.  @§  giebt  geioife  nur  feljr  menige  ©erbereien, 
oie  ihre  ein5ufaufenben  ©erbmaterialien  regelmäj^ig  unterfud;en  loffen, 
unb  oie  fid)  bei  Slbfd^lu^  eineö  fol(^en  ©efd)äfte§  unb  bei  S3ermeubung 
ber  eingefaufteu  SBaaren,  »uirflid^  nad)  bem  9Refultnt  ber  djemifd^en 
2tnalt)fe  riditen.  ^n  ber  9?egel  befd)ränft  fid^  ber  ©erber  auf  bie 
öetoertljung  ber  ©erbmaterialien  nac^  bem  2lugenfd^ein  unb  jie^t  ben 
5'^emüer  nur  in  gan§  jiueifelljaften  gälten  oöer  bei  ©ifferenjen  ju 
Hatl^e.  2)a  e§  nun  aber  einmal  nic^t  möglich  ift,  bie  ©erbmaterialien 
itac^  bem  Stugenfd^ein  toirflid)  rid;tig  ^u  tayiren,  fo  ermac^fen  ber 
ßrafi§  burd^  biefe  Unterlaffung  fe^r  l)äufig  große  'i)'?ad£)tl)eile  unb 
ßerlufte. 

®ie  grofje  iOcaffe  ber  ©erber  mirb  fic^  getinß  nic^t  fo  balb  cnt= 
daließen,  öon  ber  d^emifd^en  2lnalt)fe  regelmäßig  ©ebraudl)  ju  matten. 

*)  SSortrag,  geiialten  ouf  ber  6.  3BanberoerfammIung  bei  SSereinS 
id^fifd^er  Sebet^jrobujenten  am  25.  Stuguft  1889  S^aranbt. 

17* 
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^Da§  ift  eine  St^atfad^e,  an  ber  nun  einmal  ni^t§  ju  änbern  i[t.  i 
@§  würbe  ba^^er  gensi^  fe^r  jlnedmöfeig  fein,  Wenn  man  bem  "jßraftifer  i 
borläufig  ein  SSerfal^ren  in  bie  |)anb  geben  fi3nnte,  iDeld^eS  in  ber  , 
3(u§füt)rung  gang  einfad^  ift,  unb  toeld^eS  xijn  boä)  in  ben  ©tanb  ! 
fe^t,  beffere,  mittlere  unb  fd§led)te  SBaare  mit  einiger  ©id§er!^eit  ju 
unterfd^eiben.    ©amit  toäre  bem  pra!tifdfjen  33ebürfnife  getüife  fe^r  ■ 
gebient.    T)k  d^emi[d^e  5lnalt)fe  erforbcrt  immer  längere  Qeit,  unb 
öem  ^raltiter  UJÜroe  e§  f)äufig  biet  lieber  fein,  menn  er  ein  an=  ; 
näl)ernbe§,  einigermaßen  richtiges  9?efutot  fic^  o^^ne  ^^it^ertuft  felbft 
befcfjaffen  fönnte,    afe  menn  er  auf  ba§  9?efnltat  ber  genouen 
dfiemifd^en  2tnalt;fe  lange  luarten  muß.    ^n  g^olgenbem  foU  ein  ! 
folc^eö  SSerfal^ren  mitget^eilt  icerben,  ba§  borläufig  für  ©ic^enrinben 
im  Saranbter  Caboratorium  aufgearbeitet  inurbe,  ba§  aber  ofjne 
3tt)eifel  autf)  für  bie  meiften  anberen  ©erbmaterialien  bertoenbbar 
fein  mirb,  fofern  biefelben  im  reinen  unberfälfdf;ten  ^itftanbe  borliegen. 

Uebcrgießt  man  gteirf;e  ®ett)idf)t§mengen  fein  gepulberter  Si(^en= 
rinben  mit  gleictjen  ^O'Jengen  falten  SBafferg  unb  läßt  bag  SBoffer 
einige  ßeit  l^inburd),  aber  immer  gleid)  lange,  auf  bie  9?inben  ein» 
Wirten,  fo  Wirb  man  finben,  baß  bie  9J?enge  ber  in  Cöfung  ge^enben 
(Stoffe  bei  9?inben  berfdf;iebener  Qualität  feljr  ungleid)  ift.  ®ute 
JHinbcn  geben  unter  gleidjen  33erl)ältniffeu  mel)r  löflid^e  ©toffe  an 
ba§  SBaffer  ab  unb  bilben  eine  ftärfere  33rübe,  mäljrenb  fcl)led^te 
9Rinben  Weniger  in  ?i5fung  gel)en  laffen  uno  eine  entfpredjenb 
fd;wäd)ere  23rü^e  ergeben,  ©em  ©erber  Wirb  e§  gewiß  einleudjten, 
wenn  man  ben  ©a^s  auffteHt,  „eine  @id)enrinbe  ift  um  fo  beffer, 
je  ftärfer  bie35rül)e  ift,  bie  fie  unter  gleid;en  S3er^ältniffen 
mit  33Jaffer  ju  bilben  im  ©tanbe  ift",  unb  Wenn  man,  auf 
biefe§  ^rinjip  geftü^t,  eine  9D?etl)obe  ber  35eWertl)ung  für  Siinben 
berfd;iebener  Qualität  grünbet.*) 

33ei  näl}erer  Uebcrlegung  wirb  man  inbeffen  eine  gan§e  9?ei!^e 
bon  (Sinwänben  geltinb  mad^en  fönnen,  unb  e§  würbe  baljer  junäd^ft 
borljer  ju  unterfudien  fein,  ob  biefe  Sinwänbe  ftid;l)altig  genug  finb 
um  bie  ganje  <Bad)e  in  g^rage  §u  ftellen,  ober  ob  ber  angefül)rte 
©runbfat^  nid)t  bod)  bielleid)t  unter  gewiffen  (äiufd;ränfungen  auf' 
red)t  erl)alten  unb  jur  35ewcrtt)ung  ber  9?inben  gebrandet  werben  fijnnte. 

Söäre  ber  ©erbftoff  ber  ©djenrinben  in  taltem  Söaffer  bollftänbig 
löglid^,  unb  würben  bie  9?iuben  an  2Baffer  lebiglid;  ©erbftoff  unö 
{einerlei  9?id)tgerbftoffe  abgeben,  fo  läge  bie  ©ad;e  außerorbentlicf) 
einfad^.  Ttan  braud)te  bann  übertjaupt  für  bie  ^rayi§  gar  feine 
d^emifd^e  ©erbftoffbeftimmung.  üJfan  Würbe  bie  9?inben  einfadj  mit 
f altem  iffiaffer  ju  bel)anbeln  l)aben,  unb  fi3nnte  au§  ber  refultirenbeii 
33rül)enftärfe  auf  ben  ©erbftoffge^alt  unb  SBertl)  ber  9?inben  ebenfo 
genau  unb  ridfitig  f daließen.  Wie  man  auf  bem  fpejififc^en  ®ewii|t 
einer  ^od;fal3=  ober  ©alpeterlöfung  ben  betrcffenöen  ©e^alt  an 

*)  Sei  Eröffnung  öer  ®eutfc^en  @erberfd)ule  tt)eiÜe  mir  ^ext  Sern^orb 
®ünt|er  au§  Stadien  gefprädi^toeife  mit,  bafe  er  feine  ©erbmotertolien  ftet^ 
felbft  nad)  bem  angegebenen  ^rinjip  unterfud)e.  Sefltmmte  SSrü^enftötfen, 
mit  bem  englifd)en  Sarfometer  feftgefteEt,  entf^iredfien  babei  beftimmten  @clb= 
mert^cn  unb  prattifd)en  ©crbeffeften  für  SSalonecn,  ®icf)enrinben  2C.  2C.  Siefen 
®efpräc^  mit  Jperrn  Sern^atb  ©untrer  öeranlafete  mid)  ju  ber  uorliegenben 
llnterfu(|ung. 
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Soc^falj  ober  ©alpetet  rid^tig  entnehmen  fann.  ®o  einfad^  liegt 
bie  @adf)e  bei  ben  9Jinben  aber  nidfjt.  Se^anbelt  man  eine 
9?inbe  mit  SBoffer,  fo  ge^en  ou^er  bem  ©erbftoff  nod^  eine  größere 
ober  geringere  Duantität  9?id§tgerbftoffe  in  ßöfung.  Sie  5Brü^en= 
ftärfe  ift  aber  abhängig  bon  ber  ©efammtmenge  ber  in  Cöfung  be= 
finblic^en  ©toffe,  t>.  ij.  bon  ber  ©umrne  beö  ®erbftojfe§  unb  ber 
9?ic^tgerbftoffe,  ober  einfad^er  auSgebrücft,  öon  ber  3)?enge  be§ 
@efammt=@jtrofteä,  bon  bem  ber  ©erbfto^  nur  einen  Xi^eü  au§= 
mad^t.  ?J[uf  bie  9J?enge  be§  in  ber  ßöfung  befinblid^en  ©efammt- 
(Sftraftc§  läfet  fidf)  burd^  (^eftftettung  ber  35rü^enftärfe  immer  na:^e§u 
rid^tig  fd[;Iie|en,  fotl  biefe  Qaljl  un§  aber  ein  annäljernb  richtiges 
35ilb  üon  bem  Sßertf),  b.  1).  öon  bem  ©erbftoffgeljalt  ber  9?inbe  geben, 
bann  mufe,  irie  leicht  einjufefjen  ift,  für  afte  9?tnben,  ober  bod) 
werigftenS  für  9?inben  gleicher  Qualität,  ba§  ^Ser^ättnif^  jinifd^en 
®efammt=@ytraft  unb  ©erbftoff  ein  !onftante§  fein,  ober  e§  barf 
ttienigftenS  nid^t  atlju  grof3en  ©d^manfnngen  unterliegen.  ®o  gro^ 
tt)ie  letztere  ©(^manfungen  finb,  fo  groß  inerben  aucf;  bie  g'eljler  fein, 
bie  man  begebt,  menn  man  au§  ber  Srü^enftärfe  auf  ben  ©erbftoff» 
getjalt  unb  iffiertt)  ber  D^iinben  fd^Iiefeen  iniE.  Die  ©röfee  biefer  2lb= 
iüeidjungen  inürbe  burd^  Unterfncfjung  einer  Stnjatjl  S'itnben  feft§u= 
ftellen  fein,  unb  barau§  mürbe  bann  ju  erfe^en  fein,  ob 
unb  mie  meit  ba§  in  9?ebe  ftet^enbe  ^rinjip  gur  35en)ert!^ung 
ber  SRinben  übert)aupt  gebrandet  merben  fann.  Deö  befferen 
33erftänbniffeö  megen  ift  l^ier  §unöd[;ft  nocf;  t)orau§gefe|t,  baß  bie 
S^inben  mit  l^eif^em  SBaffer  be^anbelt  werben,  mobei  otle  überljaupt 
löSlicfjen  ©toffe  in  bie  58rüt)e  übergel)en  unb  bie  9?inbe  öoUftänbig 
erfdfjöpft  mirb,  eine  fottf;e  S3ef)nnblung  mit  l)eif3em  SBaffer  toürbe 
aber,  menn  ber  ©erber  fie  jur  Unterfud^ung  ber  Stinben  felbft  au§= 
fül^ren  foHte,  bodf)  ()öcf)ft  unpraJtifi^  unb  unjmecfmä&ig  fein,  benn  fie 
fe^t  ba§  53or^anbenfein  unb  bie  regelrecf)te  |)anbt)abung  eines; 
®j"h'QJtion§='0(pparate§  borau§.  Darauf  mürbe  fitf)  in  ber  '»ßrajiö 
getnife  fein  ©erber  einlaffen,  namentliif;,  menn  eä  ficf;  um  Untere 
fu(^ung  einer  größeren  ^injat)!  bon  groben  l^anbelt.  bleibt  alfo 
nichts  anbere§  übrig,  aB  bie  9tinbe  mit  faltem  ÜBaffer  ^u  beljanbelu 
unb  ju  öerfucfjen,  ob  e§  nidf;t  möglid;  ift,  an§  ber  ouf  oiefe  2lrt  er= 
t)altenen  53rül)enftärfe  bie  ©efammtmenge  ber  überljaupt  löslichen 
©toffe  unb  bie  9J?enge  be§  ©efammt--©erbftoffe§  annätjernb  ridjtig 
abjuieiten.  35efanntlidf)  ge^^t  bei  (5j:traftion  auf  faltem  2Bege  mol^l 
ber  größte  2;^eil  ber  S'iid^tgerbftoffe  unb  be§  ©erbftoffeS  ber  6id§en= 
rinben  in  Cöfung,  e§  bleiben  aber  immer  gemiffe  9J?engen  ^^id^t» 
gerbftoffe  unb  ©erbftoff  in  ber  ausgelaugten  Siinbe  jurücf  unb  laffen 
fid^  berfelben  nur  mit  l)eifeem  SBaffer  bollftönbig  entgietien.  Wdl  man 
bal§er  bie  ©tärfen  ber  auf  faltem  Sßege  erhaltenen  Srü^e  ju  ©runbe 
legen,  unb  barnad;  ben  ©efommtmertl)  ber  S^inben  ableiten,  fo  mürbe 
loeiter  ju  unterfutfjen  fein,  ob  für  Sfinben  gleidl;er  Dualität,  gmifd^en 
)em  auf  faltem  SBege  unb  auf  Ijeifeem  SBege  erhaltenen  ©efammt= 
ärtraft,  ein  annäljernb  fonftanteö  ^erhättnif3  ftattfinbet  ober  nid^t. 
5ft  ba§  35erhältnii3  biefer  beiben  ©röfjen  annäljentb  gleid^,  fo  merben 
)ie  ©cplüffe  au§  ber  ©tärfe  ber  folten  95rül)e  entfpre^enb  juberläffig 
ein,  ift  baS  55erhättnife  bagegen  ein  fe^r  fc^lDanfenbe^,  fo  müffen 
liefe  ©c^lüffe  ebenfo  unfid^er  merben  unb  man  mirb  bei  benfelben 


I 


—    262  — 


grofee  f^e^Ier  mad^en.  (Sublid^  toürbe  and)  nocf)  ju  unterfu(^en  fein, 
ob  mau  bei  nie^rnialiger  58et)aublung  ein  uui)  berfelben  SRiube  mit 
falteni  SBaffer  lütrilid)  immer  biefelben  S^efultate  erl^ält,  —  unb  ob 
bie  X)ifferen5en  ber  SSrü^enftävfen,  toie  [te  bei  fd^Iedjteften,  mittleren 
unb  befteu  D^inbeu  ficf)  ergeben,  grofe  S^iiug  [inb,  uut  mit  jiDect» 
mäßigen,  für  ben  praftifdjen  ©erber  l)anblidf)en  ^nftrumenten  genau 
abgelefen  merben  §u  fönuen.  Qnv  Sntftf^eibung  biefer  le^teren 
f^rage  ift  e§  natürlich  notl^menbig,  fic^  ein  5Serfa{)ren  ber  ©jtraftion 
j\u  >t)ä{)fen  unb  bei  biefem  bann  für  bie  meitere  Unterfucfjung  ju  bleiben. 

T)a§  2?erfa()ren,  ba§  bei  aUen  fotgenbeu  53erfnd[jeu  befolgt 
tt)urbe,  mar  folgeubeS.  S3on  einer  (Sid)enrinbe  ober  (Si(i)enIof)e  mürbe 
ein  gröj^ereö  S^hifter  ge^^ogen  im  ®emicf}t  Oon  etma  150  bi§ 
250  ©ramm.  2)iefe§  9}?nftcr  mürbe  bann  auf  einer  9)fül)(e  fein  ge= 
ma()Ien,  unb  jmar  fo,  baj^  ba§  S^iubeupulber  burtf)  ein  33Ied^fieb 
burd)geficbt  merben  fonnte,  beffen  runbe  i^öd)tv  einen  X)urd;meffcr 
Don  IV2  2)Jitümetcr  I)atten.  (Sö  ift  notf)mcnbig,  bie  Siinben  immer 
gut  ju  jerfleinern  unb  überljaupt  nur  mit  einem  gleidimöfeigen  ßc^^' 
fleinerungSgrab  ju  arbeiten.  SBoUte  nmu  in  bem  einen  §aUe  bie 
9?inben  fein  gepulbert,  in  bem  auberen  ^aUe  grob  gemal)Ien  an= 
menben,  fo  fi3nnte  bie  ßj'traftion  auf  faltem  2öege  fet)r  imgleidjmäfeig 
merben.  Site  paffenbe  ^orm  ift  beö{)alb  baä  ©ieb  mit  einer  Öod^- 
meite  üon  IV?  SJfiUimeter  ®urdjmeffer  gemäf)It  morben.  @§  ift  auc§ 
burdjauS  not[)mcubig,  baf?  man  ba§  juerft  gezogene  größere  9?inben= 
mnfter  auf  ber  a)Mi[)Ie  üottftänbig  bermaf)[t,  bi§  ber  letzte  9ieft  burd) 
ba§  ©ieb  gegangen  ift.  SWan  barf  nid)t  etma  ein  grii^ereä  5Dhifter 
mal)len  unb  mit  bem  ßß^^^^^i^^i^"  aufijören,  menn  man  fid;  fobiel 
abgefiebt  f)at,  baf^  ba^^  erljaltene  ^ulüer  für  bie  bcabfidjtigte  Untere 
fu^uug  genügt.  DJian  mürbe  in  letUerem  ^aUe  bei  (Sldjenrinben 
eine  ^robe  erf)alteu,  bie  ju  üiel  Oon  bem  9iinbenftaub  unb  ju  menig 
öon  ben  jerfleinerten  g'^f^^i  entljält,  unb  in  ^^ola^e  beffen,  med  ber 
©taub  bei  ßid^enrinbcn  ber  mcrttibodere  '3(ntl)cil  ift,  ein  9)Jufter  fjaben, 
ba§  im  5)urd^fd)nitt  gcrbftoffrcic^er  ift  aU  bie  ganje  Siinbe  felbft. 

9?adjbem  ba§  9?inbcnmufter  rid;tig  unb  lioUftänbig  jerfleincrt 
mar,  mürbe  basi  erl)altene  ''^ulDer  gut  burdjgemifdjt  unb  bon  bem= 
felben  bann  100  ©ramm  obgemogen.  '^ie  100  ©romm  9?inbenpnlt)er 
merben  oI)ne  SBerluft  in  eine  trorfenc  reine  9?oUfIafdje  öon  l'/>  bi§ 
2  ßiter  ^n()alt  gebrad)t,  unb  e?  mirb  bann  auf  baö  9iiubenpulöev 
genau  ein  Citer  beftillirtcS  SBaffcr  gcgoffen,  baji  eine  2:emperat:ir  bon 
150  C.  l)at.  ®iefe  S^ollfiafdien  [)aben  9JJebi5ingIa^'form,  finb  in  jeber 
2lpDtI)efe  jn  faufen  unb  merben,  bei  2  Citer  !;"5nt)alt,  im  S)urc^meffcr 
ungefä()r  12  Zentimeter  fein  unb  bon  unten  bi§  an  ben  ^aU 
eine  ^ölje  bon  ungefäljr  18  biö  19  dentimeteru  l]aben.  Die  glafdjen 
müffen  Siorfftöpfel  tjaben,  bie  fo  gut  fdjlieBen,  baf^  beim  Umfctjren 
berfelben  fein  tropfen  ber  glüffigfeit  f)cranöläuft.  Statt  beftiüirten 
3Baffer§  fonn  auc^  gemöfjnlidjeS  meid;c§  SBaffer,  am  beften  filtrirtel 
9?egenmaffer  ober  ^djneemaffer  bennW  merben. 

Die  in  ber  StoEflafdje  mit  1  ^iter  SBaffer  übergoffenc  jerfleinertc 
SJinbenprobe  bleibt  24  ©tnnben  ftet)en  unb  muf^  mäl)renb  biefer  ^eit 
l)iu  unb  mieber  tüd^tig  umgefdjüttelt  merben.  ^ad)  ?(blauf  ber 
24  ©tunben  filtrirt  man  bie  gefammte  glüffigfeit  burd)  ein  'ißapier^ 
filter  bon  minbeftenS  30  Zentimeter  Dnrd^me'ffer  ab  unb  erl^ätt  fo 
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öie  jur  Uuterjudiung  öieueube  35rül)c.  (^iltvirpapier  itnb  ©laötric^ter 
in  ber  ®rö§e,  tuie  [ie  §i:  beu  gilteru  \)on  bem  angegeBenen  5)ur(i)« 
meffer  paffen,  Befommt  man  eöenfaUö  in  jeber  3(pot^efe.  Qmn  2tuf= 
fangen  ber  aBfiltvirenben  58rit^e  Benn^t  man  am  fieften  eine  trocfene 
reine  9?olIfIaf(^e  üon  jirfa  1  Citer  ^n^^alt.  !Die  erften  5(nt^eile  ber 
aSfiltrirten  58rül)e  finb  gemiJtjnlitf;  trübe.  Wan  gielit  biefelben  anf 
ben  9?inben6rei  jnrürf  unb  fpült  auf  biefe  2(rt  snlet^t  bie  @efammt= 
menge  ber  Stinben  auf  ba§  'Papierfilter.  Sei  bcn  I)ier  mitäutf)eilenben 
5Serfurf)cn  muvbc  bie  erf}altene  falte  9?inbentirü^e  üor  ber  Unter» 
fud^ung  burd)  Stlifü^ten  mit  faltem  Söaffer  immer  mieber  genau  auf 
IS**  C.  geSrad^t  unb  bann  cvft  bie  Oetreffeitben  S3cftimmungen  aii^- 
gefül)rt.  33ei  praftifd;en  Unterfucf;ungen  nad)  biefer  S!)?ett)obe  mirb 
man  aber  am  beften  tt)un,  in  einem  Öofal  jn  arbeiten,  beffen 
^Temperatur  ungefäl^r  15"  C.  beträgt.  ©eringe  5^cmperatur= 
abmeic^ungen  um  einige  @rab  ob  unb  ju,  bebingen  feine  nicfentlid^en 
(^e^Ier,  größere  Slemperaturbifferenäen  milffen  aber  möglid^ft  öer= 
mieben  werben. 

©ie  58rü^enftärfe  lonrbe  t)ier  mit  einer  genauen  Söaoge  gur  33e= 
ftimmung  be§  fpejififdien  ®emid;t§  feftgefteHt,  unter  33enu^uug  eine§ 
9himann'fd§en  ®Ia§fi3rper§  unb  unter  genauer  (äinljaltung  ber 
I  2;emperatur  bon  15  o  C.  X)iefe  SBaagen  jur  35eftimmung  beö 
;  fpejififi^en  ©emidjteci  geben  atterbing^;  fetjr  genaue  unb  gute  9?efu(tate, 
fie  tDÜrben  fid)  aber,  meil  fie  fel)r  öorfiditig  bel)aubelt  fein  motten, 
leicht  Derborben  merben  fönnen  unb  audj  §iemlid;  biet  foflen,  jur 
praftifd^en  ?Irbeit  für  ben  ®erber  nidjt  gut  eignen.  %ih  le^teren 
,  ^toed  ift  ein  3träometer  ober  eine  ©pinbet  entfdjieben  ba§  paffeubfte 
^nftrument.  Unter  ben  ?et^teren  mirb  man  inieber  am  jmecf^ 
mä^igften  bie  Sl^eilung  nad)  35eaume  =  ®raben  mäl)len,  benn  biefe 
Slröometer  nod)  58eaume  finb  in  ber  Sed^nif  überall  eingefüt)rt,  fie 
finb  in  {^olge  beffen  überatl  im  f)aubel  ju  t}aben  unb  merben  fel^r 
genou  gearbeitet,  in  alten  möglid^en  ©imenfionen  geliefert.  iSpe5ififd)e 
©eioic^te  unb  58eaume  =  ®robe  finb  gan§  feftftef)enbe  ^Begriffe,  bie 
nod^  feftftet)enben  5Ser^äItniffen  immer  lei^t  in  einanber  umgered^net 
Serben  fijnnen. 

3u  bem  erften  53erfudje  biente  eine  ganj  auSgejeic^uete  ©d;en= 
rtnbe  (I)  mit  naf)eju  12  p(St.  ©erbftoff  Cömentl)at  ober  15V2  pßt- 
gerbenben  ©ubfianjen,  bie  au?  bem  Stjaranbter  ©id^enfd^ätmatb  t)er= 
ftammte.  ferner  eine  ganj  befonberS  fd^ledite  ungarifd^e  9?inbe  (II), 
mit  etma  5  p6t.  ©erbftoff  ööment^al  ober  7  p(Et.  gerbenben  ®ub= 
ftanjen.  33on  beiben  9?inben  mürben  je  jmei  '»groben  ä  100  ©ramm 
genau  in  ber  angegebenen  2öeife  falt  eftral^irt,  bie  35rül)enftärfe  feft= 
geftetlt  unb  ouBerbem,  burd^  Sinbompfen  öon  je  100  ^ubifcentimeter 
wül^e,  bie  SOJenge  ber  überhaupt  in  Söfung  befinbticfien  ©toffe  bireh 
beftimmt.    Da§  9?efultat  mar  ^olgenbeS: 


II. 


I. 


(  a. 
\  b. 


(  a. 
l  b. 


(5t)e5tfifd^e§ 
©emid^t 

1,0070 
1,0069 
1,0034 
1,0034 


©tärfe  ber 


SSeaume 
©rabe 

1,00" 
0,980 
0,480 
0,480 


16,10  pet. 


16,10 
8,12 
8,11 


3n  Söfung 


gegangen 
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Ttan  erficht  l)tevauö  junäd^ft,  bafe  bei  gleid^mäfeigev  (äin'^attuug 
be§  befd^riebenen  SftraftionSöerfal^reng,  für  ein  unb  biejelbe  9?inbe 
fel)r  gut  übereinftimmenbe  9iefultate  erjielt  werben.  Diefelben 
$Hinben  I  unb  II  mürben  aujjerbem  bon  |)errn  Dr.  §öntein  on 
ber  beutf(j^en  ©erberjc^ule  xxad)  biefer  9)^et^obe  unterfuc^t,  inobei  [ic^, 
in  guter  Uebereinftimmung  mit  ben  Ijier  gefunbenen  2Bertl)en,  für 
bie  9iinbe  I  eine  S5rü^e  bon  1,00*^  B.  unb  für  bie  Siinbe  II  eine 
35rül)e  bon  0,50 o  B.  ergab.  3Jtav  brouc^t  alfo  nicfit  ju  befürchten, 
ba{3  man  bei  ein  unb  berfelben  9?inbe  bifferente  9?efultate  erljotten 
fann,  unb  Uiirb  nur  bafür  ©orge  ^u  tragen  i^aben,  bafe  ba§  9?inben= 
^lulber  innerl^alb  ber  24  ©tunben,  loo  e§  mit  bem  ßtter  Söaffer  in 
33erül)rung  ift,  I)äufig  genug  umgefd^üttelt  tüirb. 

jDie  9?inbe  I  ift  eine  ber  allerbeften  ©id^enrinben,  h)ie  fie  in  ber 
^rafig  überfjaupt  nur  fel)r  feiten  borfommt.  Die  9?inbe  II  ift  ba= 
gegen  eine  fo  f(^Ied[;te  SBoare,  tt)ie  fie  glücflidjer  SBeife  bem  ®erber 
aud;  nur  fel^r  feiten  in  bie  ^änbe  fommen  tt)irb.  ®ie  befte  6ic^en= 
rinbe  giebt  ^ier  eine  33rüI)C  bon  1,00  <>  B.,  imb  bie  fc^Ied)tefte  eine 
33rül)e  bon  noI)e3U  0,50"  B.  ©iefe  le^teren  beiben  SBert^e  fönnen 
mir  bat)er  al§  ba§>  ungefätjre  9)Jaj,nmum  unb  SDtinimum  ber  5Brü^en= 
ftärfen  ouffaffeu,  bie  bei  foldjen  Unterfnd^ungen  §u  beftimmen  fein 
mürben,  unb  es  fragt  fic^  nun,  giebt  e§  im  Raubet  gute  33eaume= 
©pinbeln,  bie  fo  genau  getlieilt  finb,  ba^  man  smifd^en  biefen  beiben 
@nb»Dertt)eu  eine  (jinreid^enoc  ^Injal)!  3tt3ifc§entt)ertl)e  mit  ©id^er^eit 
ablefen  fann.  Diefe  ^^rage  ift  entfd()ieben  ju  bejaben.  9)?an  I)at  im 
|)aubel  @|jinbeln,  bie  einen  ®rab  33eaume  in  10  it)eile  ttjeilen,  unb 
bei  benen  ferner  jeber  3e^"tel=®rab  nodf)  in  5  Unterabt^eilungen 
getl)eilt  ift,  fo  baf^  man  alfo  mit  einem  fold^en  ^nftrument  bei 
rid[;tiger  ^anb^abung  einen  Unterfdfjteb  bon  0,02  B.  noc^  ganj  fidler 
ablefen  fann.  3^ii^^"  ^en  6nbmertl)en  bon  1,00^  B.  unb  0,50^  B. 
mürben  mir  bemnad^  25  5:i)eilftrid^e  I)aben,  unb  ba§  bürfte  für  ben 
borliegenben  3'bccE  bod^  mot)I  übergenug  fein.  ®ic  3'fif'ije"^^'^'^)^ 
bon  0,010  B.  laffen  fid)  aufeerbem  bei  einiger  Umfid^t  nod;  gan§  gut 
fd^äl^en,  fo  baf3  man  tt)atfäd;Iidj  ben  ®rab  33eaume  in  100  Si^eile, 
ober  ben  I)alben  ®rob  in  50  Stjeile  §erlegt  I)at.  2öir  fönnen  alfo 
mit  einer  foId}en  ©pinbel  jmifd^en  ber  33rül)enftärfe,  mie  fie  eine 
befte  9?inbe  unb  fd^Iec^tefte  9{inbe  giebt,  für  alle  bajmifd^en  fallenbeu 
Oualitätcn  25  Unterfdjiebe  ber  35rü^enftärfeu  fidler  ablefen  unb  bie 
§ölfte  eines;  foId)en  Unterfdjiebeg  nod)  anuäl)ernb  abfd^äl3en. 

T)a  9iiuben,  bie  eine  SBrüI)enftärfe  bon  mel)r  ali?  1,00^  B.  ei 
geben,  nur  anwerft  feiten  borfommen  merben,  fo  genügt  für  ben  bor 
Itegenben  Qwed  gur  35emertl)ung  ber  @id)cnrinben  eine  ein5ig  ©pinbel, 
bie  bon  0°  big  1,00 o  B.  ge{)t  unb  babei  in  50  Sljetle  getl)eilt  ift 
©ie  gefammte  Sänge  biefer  ©pinbel  beträgt  18  bi§  19  föentimetev 
unb  bie  ©falo  mit  ben  50  2:l)eilen  ift  ungefäl)r  30  SlJJillinteter  lang. 
!Der  ct)Itnbrifd)e  ®Ia§förper  ift  ungefäljr  75  9)fitlimeter  lang  unb  t)at 
einen  ®urd^meffer  bon  28  SO^illimeter.  ®ie  ©pinbet  ift  etma§  jer 
bred;Iid;,  man  mirb  fid^  bei  einiger  S3orfid^t  aber  fei^r  boib  an  bie 
SIrbeit  mit  berfelben  gemöl)uen.  'Die  5Benu^ung  biefer  ©pinbel  gc= 
fd^ief)t  am  beften  in  folgenber  SBeife.  9D^an  berfd)afft  fid)  einen 
@tanbcl)Iinber  an§  ©lai?  mit  oben  abgefd^Iiffenem  Staube.  Die  Itd^te 
SBeite  be?  ßi)Iinber§  fei  etma  4  Zentimeter  unb  bie  §i3I)e  fo  grofj. 
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tote  bie  Säuge  bev  (Spinbel.  ®er  ^nl^alt  tvivb  bann  ^öd;ften§ 
250  ^uBifcentimeter  Betragen.  Siefen  ß^Iinber  fteUt  man  auf  einen 
©peifeteHer,  gie&t  bie  §u  prüfeube  SSvü^e  fjinein,  Bi§  ber  ßt)Iinber 
6i§  oBen  Doli  ift,  unb  bie  glüffigfeit  üBer  ben  9?anb  weg  auf  ben 
Setler  §u  fliegen  Beginnt,  ^eim  Singie^en  mu§  man  borfttf;tig  fein, 
bomit  auf  ber  OBerffäd^e  ber  glüffigfeit  möglitf)ft  tt)enig  Olafen 
Bilben,  unb  bie  legten  95Iafeu  entfernt  mau,  inbem  man  Heu  gang 
gefüEteu  S^Iinber  üBer  ben  9?anb  meg  mit  einem  ®Ia§ftaBe  a6= 
ftreid^t.  jDie  Oollj^tänbige  ©utfernung  ber  Slafen  ift  beätoegeu  toid^tig, 
lüeit  felBft  bie  tteinften  33Iä§^en  fi$  fjsäter  an  bie  ©pinbel  l^ängen 
unb  bie  S;i)eilung  ber  ®fala  nid^t  genau  ertenuen  laffeu.  'SJlai\ 
taud^t  nun  bie  ©pinbel  langfam  in  ben  ©^linber  ein,  tooBei  bie  t)er= 
brängte  S3rü&e  üBer  ben  Staub  beg  (Ft;Iiuber§  auf  ben  2;cl(er  [liefet, 
^ft  bie  ©pinbel  §ur  S^u^e  getommen,  fo  Bringt  mau  bo§  2tuge  in  bie 
^ö^e  be§  Sl^IinberranbeS  unb  ge^t  nun  an  bie  ?IBIefuug  felBft.  X)urdt) 
ib^äfiou  §iel)t  fidf;  an  ber  ©pinbel  felBft  bie  gtüffigfeit  immer  etrcaS 
in  bie  |)öt)e,  fo  bafe  ^ier  üBer  bie  OBerffäc^e  ber  (^lüffigfeit  ein 
Heiner  ^ügel  ge&ilbet  wirb.  2Iu  ber  oBereu  ®ren§e  biefeö  fleineu 
glüffigfeit§^ügel§,  bie  immer  fc^arf  ju  ertenueu  ift,  macf)t  man  bann 
bie  SlBIefung,  ttJoBei  bemjenigeu,  ber  nic^t  fc^arf  fiel)t,  eine  Heine 
|)aublupe  gute  Dieufte  leiften  mirb. 

2Bie  Bereits  erü)ä()nt,  üBt  man  fi(^  auf  ben  ©eBraurf;  ber  Be= 
fd^rieBeneu  ©piubel  fet)r  Balb  ein  unb  mirb  bann  mit  ber  ©enauigteit 
ber  SlBIefungeu  immer  fel)r  gufrieben  fein.  SS  mürbe  fid)  üBer= 
l^au)3t  fet)r  empfe{)Ien,  biefe  genau  gett)eilteu  39eaume  = 
©pinbeln  in  ber  ©erBerei  allgemein  al§  35rü^meffer  ein= 
jufül)ren,  imb  öon  beu  BiSljer  gcBräu(f;lid;en  berfdiiebeneu  35rü^= 
meffern  unb  Sart'ometeru  mit  itjreu  miHfürlicfien  2;l)eifungen  ganj 
aBjufe^en.  Samit  mürbe  alle  Unfi^erl^eit  in  Sejug  auf  bie  33e= 
beutung  ber  S3rül)engrabe,  Wie  fie  bou  berfdjiebenen  l^uftrumenten 
angegeBen  U)erben,  fortfalten,  unb  man  mürbe  autf;  om  Sittigfteu  ijt 
ben  Sefi^^  UjirHidt)  genau  georBeiteter  ^nftrximente  fommen  fönnen. 
35ei  ben  ?tngaBeu  ber  33rü^engrabe  nad;  ben  jel^t  geBräud;tic^eu 
58rü!^meffern  unb  33arfümetern  meif?  mau  fetten  genau,  maS  man 
bat;  gieBt  man  bie  33rü^eftär!eu  bagegen  nad;  5Beaume=©rabeu  an, 
fo  l^at  man  ©röfeen,  bie  jebem  ted;uifd;  ©eBitbcteu  fofort  berftäubtid) 
ftnb  unb  bie  o^ne  3Beitere§  in  fpe^iftfd^eS  ©emic^t  üBertragen 
toerben  lönnen.  @§  ift  fet)r  erfreutid^,  bafe  man  an  ber  ^Deutfc^eu 
©erBerfd^ute  in  biefem  ®inue  Bereits  borgegangeu  ift.  |)err  "Direftor 
Sourtier  Benufet  fc^on  feit  einiger  ^eit  in  feiner  SSerfudjSgerBerei 
atS  33rü^meffer  5n)ei  ©ptubctu  §u  0  BiS  1«  unb  1  Bi§  2^  Seaume, 
bie  jebe,  mie  angegeBen,  in  Vöo  get^eitt  ift.  Stuf  bie  |)anbt)aBuug  ber 
.^nftrumeute  t)a6en  fid)  bie  (S(|üter  gau§  teid^t  eingeüBt,  unb  tjat  fid; 
Öerr  Direftor  Sourtier  üBer  biefe  ©pinbetn  atS  S3rüt)meffer  fel^r 
5efriebigt  au§gefprocf;en. 

■Die  Bis  je^t  Befc^rieBeuen  5Serfud)e  t^aBeu  und  gejeigt,  ban  man 
)ei  bem  angegeBenen  33erfal)ren  ber  latteu  ©ytraftiou  für  ein  unb 
)iefeIBe  9?inbe  gut  üBereiuftimmeube  9?efuttate  erl^ätt,  —  unb  eBenfo 
eigte  fid^,  bafe  man  imter  biefen  53ert)ättuiffeu  Bei  otterBefteu  9?inben 
luf  93rüt)enftärfen  Don  ungefät)r  0,50 o  B.  ju  red^nen  t)a6en  inirb. 
^rtJifd^eu  biefen  Beiben  bermut^tid^en  @nbmertt)en  taffeu  fid),  mie 
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ebenfaüö  auc'tül)rlidj  erörtert  luurbc,  mit  einer  genau  getl^etlten 
58eaume=©pinbel  minbeftenä  25  feftiteHen,  tt)a§  jur 

ßloffiftfation  ber  ©id^enrtnben  t)ollftänbig  genügenb  fein  mufe. 

(S§  fragt  ftcl^  mm:  ^ft  baö  3Serf)äItnif3  jmifrfien  bem  auf  f altem 
2ßege  ert)altenen  (Sytraft,  ber  bie  SSrüIjenftärfe  bebingt,  unb  bem  auf 
{)et^cm  25ege  erf)altenen  tl}atfäd^Uc^en  ©efammteytraft  für  9?inben 
ä^nlid)er  Dualität  fo  anuätjemb  fonftant,  ba&  man  au§  ber  35rü^eu= 
ftdrfe  mit  einiger  ©icfjerljeit  auf  bie  5!)?enge  be§  toirflic^en  ©efammt- 
ertraftS  fd)Iiefeen  fannV  Unb  ferner:  Qft  ba§  SSerhältnife  smifd^en 
©efanimteytraft  unb  ©eröftoff  für  9^inben  gleicfier  ©üte  gleicf^mäfeig 
genug,  um  au§  ber  SBrütjenftärfe  unb  bem  ©efammtej-traft  ben 
©erbftüffgetjatt,  b.  f).  ben  !ö?crt^  ber  9?inben  annät)ernb  erfe()en  ju 
tönnen?  Um  biefe  ^^ragen  ju  beantmorten  unb  unt  jugleid^  ba§ 
nöt{)ige  ^^fl^f^'H'iterial  5ur  ^i(ufftellung  einer  2:;abetle  ju  er{)alten, 
würben  fotgenbe  33erfud[;e  angefteltt,  6ei  niesen  bie  9?inbeh  in  bier 
©ruppen  ^ufammengeftcttt  toaren.  !5)ie  erfte  ©ruppe  umfaßte  bie 
f(f)Ied)teften  9?inben,  bie  bierte  bie  beften  Siinben,  iDäl}renb  bie  jmeite 
unb  britte  ®rup:pe  bajtoifd^en  lagen. 

T.  S5crfin^c  mit  fd^Ict^ten  JHhibcn, 

Sflx.  1.  (äin  SJJifcfjnuifter  au§  einer  gröf^eren  5tn,^af)I  meift 
ungarifc[)er  unb  böfjmifd^ev  ©djenrinben  mit  ®erb[toffge!)n(ten  imter 
6  pQt  l\imcutf)a(. 

9?r.  2.    @iue  fcfjv  fdjlcc^te  ungarifc^e  9?inbe  öom  ^al)re  1889. 

9?r.  3.  (Sin  SDiifdjmufter  au§  jmei  fd^Iediten  ungarifdjen  unb 
einer  fc^ledjten  böl)mifd)en  S^inbe  bon  1888  unb  1889. 

S^r.  4.  (Sine  ungarifdje  3?inbe  mit  ungefäfjr  6  p6t.  (^erbftoff 
Ci5it)entl)al. 

g^eftgeftellt  würbe  bie  ®törfe  ber  falten  33rüt)e  in  ber  an- 
gegebenen 51rt,  unb  jugleic^  bie  ®efammtmenge  ber  auf  faltem  2Bege 
in  Ci5fung  gegangenen  ©toffe.  Sie  33rü^enftärfe  mürbe  meift  mit 
ber  SBaage  für  fpejififdjeä  (^emidit  beftimmt,  jumeilen  and)  mit  ber 
©pinbel,  bod)  f ollen  in  golgenbem  nur  33eaume=(55rabe  angegeben 
Werben.  53ei  ben  9?inben  ift  ferner  ber  mirflic^e  (Siefammtejftraft 
mit  bem  lloc^'fdjen  (Sftraftion^^aisparat,  unb  ber  gefammte  (S^erbfioff-- 
geaalt  in  gemi3^nlid;er  Seife  feftgeftettt  morben.'  DaC^  9f?efultat  für 
bie  erfte  (Srup|)e  mar  folgenbeg: 

93rüf,enftärte  ^att,  ^Projent:    ^e'^^ftoffae^a»,  ^rojent: 


%c.                      ^   "                   nad)  gerbenbe 

talt     gefammt  Sötrent^al  ©ubflanjen 

1  .    .    .    .    0,50        8,44      14,08          5,97  8,31 

2  .    .    .    .    0,48        8,11      13,03          5,60  7,84 

3  ....    0,50        8,05      13,10          5,70  7,97 

4  .    .    .    .    0,52        8,90      14,60          6,40  8,88 


SlJJittel  .    .    0,50        8,38     13,70  5,92  8,25 


^m  ®urc^fd;nitt  beträgt  l)ier  ber  falte  (Sftroft  61,17  p(St.  be§ 
(^efammtejitrafteS,  unb  fommen  babei  ©c^wanfungen  bon  59,94  bis 
62,24  pSt.  bor.    Die  gerbenben  ©ubftanjen  madjen  im  Durd^fc^nitt 


60,22  pSt.  beö  ®efainmte;i'tratteö  au^,  bie  ©d^toanfungen  gefjen  l^ter 
boii  59,02  5i§  60,84  ^ißt. 

II.  SSetfud^e  mit  ficffcrcn  unb  fti^Ic^tetcn  SWitteltinbcu. 

9^r.  5.  (Sin  9}?if(f)mu[ter  auä  einer  größeren  ^(njal)!  meift 
böljuiifdier  nnb  nngavifd)er  @id}enrinben  mit  bem  burd;jd)ntttlid^en 
®er6[toffge[)att  üou  naljejn  7  p6t.  l*(3tt)entl)a(. 

9^r.  6.    2Öie  Tix:  5,  aber  mit  bem  burtf^fc^nittlic^en  ®er6[toff= 
gel^alt  bon  ungefäljr  7'/2pSt.  CijJuent^nl. 
9?r.  7.    33öl)mifd)e  9J?itteIrinbe. 
9^r.  8.    93öf)mifd)e  ?JfitteIrinbe. 
9?r.  9.    Ungarifdje  fe^r  gnte  2)?ittelrinbe. 

^)te  3iefnltate  mnren  ()ier  folgenbe: 

Sriifienftörfe  ©ftraft,  ^roäcnt:    ^erbftoffge^ait,  ^rogent: 


SUr.   nac^  gerbenbe 

^  taü  gefammt  Söment^al  ©ubflangen 

5  .  .  .  .  0,68  10,31  16,40  6,96  9,47 

6  .  .  .  .  0,64  11,06     16,95  7,61  10,31 

7  .  .  .  .  0,61  10,75  16,75  7,83  10,57 

8  .  .  .  .  0,63  11,11  17,15  7,89  10,66 

9  .  .  .  .  0,70  11,12  17,15  8,21  11,05 


9JHtteI  .    .    0,64       10,87     16,88  7,70  10,41 


^m  !Dnrc^fd;nitt  beträgt  ber  falte  (Sytraft  l)ier  64,40  ^)(St.  be0 
®e[ainmtej:trafte§,  —  bie  <adj»Danfnngen  gefjen  bobci  bon  62,87  bi§ 
65,25  pst.  Die  gerbenben  ©nbftanjen  mad;en  im  3)cittel  61,67  pßt. 
be§  ®efammtej."trQfte§  au!§,  mit  ^tbmetdjnngen  öon  57,74  bi§  65,01  p6t. 

III.  3?erfu(i^c  mit  guten  ©ic^cntinben. 

'üflx.  10.  5ßat}erifdje  (Sid)cnrinbe. 

S'Jr.  11.  ?[)fifd)mufter  an^;  jinei  ungarifdjen  unb  einer  batjerifc^en 
SRinbe. 

'^flx.  12.  2)fifd)mnfter  au§  einer  gri3feeren  Sfnjaf)!  meift  ungarifd;er 
unb  bij^mifdjcv  3?iubcn. 

SRx.  13.  Ungarifdje  9iinbe. 
9f?r.  14.  2öie  9^r.  12. 

SRx.  15.  93iifd)mufter  auö  brei  baijerifdjen  S'iinben. 
9^r.  16.  Ungarifd)e  9?inbc. 
9^r.  17.  Oefterreidjifdje  9?inbe. 
Ta.  18.  Ungarifdje  9Jinbe. 
^x.  19.  ©äc^ftfc^e  9?inbe. 

Die  (Srgebniffe  finb  au§  folgenben  ^f^^^^"  erfef)en  (fieljc 
Seite  268  oben). 

C^icr  beträgt  ber  falte  (S^traft  im  Durdjfdjuitt  66,93  p(St.  be§ 
©efammtejitrafte?,  bie  ©djmanfung  für  bie  j\et}n  groben  ge{)t  babei 
üon  64,18  bis  71,83  p6t.  Die  gerbenben  ©nbftanjen  madjen  im 
SIKittel  62,96  pSt.  be§  ©efammtej-trafteS  auS,  unb  bifferirt  biefe§ 
Söer^ältnife  öon  60,67  bi§  64,77  p6t. 


—    268  — 


«rü^enftörfe   (Sf traft,  ^roaent:    ®ert>ftoff9e^att,  ^togent: 


3lt. 

B  0 

nad) 

gerbenbe 

Mt 

gefammt 

Sölrentl^al 

©ubftonjen 

10    .    .  . 

.  0,72 

11,81 

18,40 

8,59 

11,50 

11    .    .  . 

.  0,73 

11,83 

18,00 

8,11 

10,92 

12    .    .  . 

.  0,73 

12,32 

18,85 

8,71 

11,67 

13    .    .  . 

.  0,76 

12,74 

19,45 

9,09 

12,15 

14    .    .  . 

.  0,77 

12,95 

19,45 

9,42 

12,53 

15    .    .  . 

.  0,78 

12,75 

18,50 

8,76 

11,72 

Ib     .    .  . 

A  70 
U, /ö 

ld,54 

1  O  OK 

9,15 

1  O  01 

1^,J1 

17    .    .  . 

.  0,80 

12,86 

19,05 

8,82 

11,81 

18    .    .  . 

.  0,79 

12,92 

19,30 

9,30 

12,40 

19    .    .  . 

.  0,80 

12,79 

19,10 

9,04 

12,08 

mm . 

.  0,77 

12,65 

18,90 

8,90 

11,90 

IV.  23erfud^c  mit  oßcrbeffen  pxima  ©id^cnrinbcti. 

9^r.  20.  ©ic^enrinbe  au§  bem  5;I)aranbter  ©id^enfc^ätoalb. 
'Iflx.  21.  ®ädf;[ifd)e  (Stc^enrinbe  au§  ber  ©egenb  bon  ©tebenlel^u. 
S'Jr.  22.  9RI)einifd;e  (äic^enrinbe,  geinad^fen  an  ber  ^t)ü  bei  SD'Jürlen- 
baä)  i.  b.  ©tfel. 

yix.  23.  Stbetnifd^e  (äi(f;enrinbe  Don  9^im§  bei  9?eulanb  i.  b.  Stfel. 
9?r.  24.  Si^einifd^c  ©id^enrinbe  bon  9?ober§]^aufen  bei  9?euer= 
berg  i.  b.  ©fei. 

SBrü^enftäftc   gjtraft,  ißro^ent:    ^er^ftoff geaalt,  ^rogent: 


SRr.  '  .  nad)  gerbenbe 

^  falt  gefommt  Söroent^al  ©ubftanjen 

20  ...  .  1,00  16,10  25,43  11,76  15,26 

21  ...  .  0,90  14,98  22,45  11,39  14,81 

22  ...  .  0,92  14,32  21,45  10,94  14,30 

23  ...  .  0,91  14,91  22,35  11,76  15,26 

24  .    .    .  .  0,95  15,66  23,50  12,47  16,07 


mm  .    .    0,94       15,19     23,04  11,66  15,14 


a^ittel  beträgt  t)ier  ber  falte  (Sytroft  65,93  p&.  be§  ®efommt= 
eptrofte§,  bie  gerbenben  ©ubftanjen  65,71  p(S.t.  be§  ©efammtej-trafteS. 
!t)ie  ©d^rtiattfungen  gel)en  im  erften  ^alk  bon  63,31  bi§  66,73  pSt.,  — 
im  le^teren  gaUe  bou  60,00  big  68,38  p^t. 

Ueberblirft  man  bie  mittleren  9?efuItote  für  bie  borfteljenben  bicv 
9?inbengru|.ipen,  fo  ergiebt  fidj,  ba^  bei  guten  $Rinben  im  !Durc^fc^nitt 
bon  ber  ©efammt'-CS^-traftmenge  ein  größerer  2{nt{}eil  in  bie  falte 
33rü{)e  übergeljt,  ol§  bei  fd;ledf)ten  9?inben.  35a§  jeigen  folgenbe 
3al)Ien,  bie  l)ier  noä)xml§>  angefül^rt  fein  mögen.  33on  beni  ©efammt- 
eytraft  gel)en  in  bie  falte  Cöfiing: 

cy^  oniff^f     ...  <Sd)mntünQtn 


9{inbengri4)))e  JJcittci  ginjelproE 

1    61,17  59,94—62,24 

2    64,40  62,87—65,25 

3    66,93  60,67—64,77 

4    65,93  63,31—66,73 
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©benfo  ergiebt  fic^,  ba^  im  ^urrfjfd^nitt  6ei  guten  SRinben  bou 
ber  ®efammt=@ftraftmenge  ein  größerer  '^ßrojentfa^  auf  bie  gerBenben 
(Stoffe  fonimt,  al§>  bei  fc^Ied^ten  9Jinben.  Diefe§  l5urd§f(^nitt§refultat 
ift  burtf)  folgenbe  Qaiikn  auSgebrücft.  ®ie  gerbenben  ®ubftan§en 
betrogen  ^rojent  be§  ©efommteftrafteö: 

1    60,22  59,02—60,84 

2    61,67  57,74—65,01 

3    62,96  60,67—64,77 

4    65,71  60,00—68,38 

3Iu§  ben  9?efultaten,  wie  fie  fidf)  at§  9J?itteI  für  bie  bier  9fJinben= 
gnippen  ergaben,  tä^t  fic^  nun  eine  S^abeffe  bered^nen,  meldte,  in  ber 
ferii^enftärfe  ftetä  um  0,02°  B.  fortfdjreitenb,  für  jeben  biefer  2Bert[)e 
ben  3ugef)örigen  loa^rfcfieinndjen  @ef)alt  an  foltern  ©ftroft,  @efammt= 
eptroft  unb  ©erbftoff  ongiebt.  SRaä)  Slufftellung  biefer  Xabeüe  lüirb 
fid§  bonn  fontrolüren  loffen,  tüie  ioeit  bie  ou^^  ben  33rüf)enftärfen 
abgeleiteten  233ertl)e  ber  einzelnen  24  9f?inben  mit  ben  rt)irflid^en 
iBertfjen  nad)  ben  ermittelten  ®erbftoffgel)olten  ^ufommenfoHen,  unb 
barouä  ergiebt  fitf;  bonn  ba§  Urt^eit  über  bie  33rau(^borfeit  ober 
Unbroudjbarfeit  be§  gonjen  5Serfa^ren§.  !Die  5ßerec£)nung  ber  Sobelle 
gef(^iet)t  burtf)  Interpolation  jtoifd^en  ben  feftftet)enben  fünften,  Wie 
fie  ahj  9}fittet  ber  9?efnltate  für  bie  bier  unterfudfjten  9f{inbengruppen 
gefunben  tourben.  gür  bie  bier  Srü^enftörfen  0,50",  0,640,  0,77« 
unb  0,94"  B.  finb  bie  äugeprigen  (äptroftmengen  unb  ®erbftoffgef)aIte 
burcf;  bie  Ttitkl  gegeben,  unb  bie  3iDifc^enn)ert£)e,  folüie  einige  unter 
biefem  SDfinimum  unb  über  biefem  SJJoyimum  liegenben  3!Bertt)e  finb 
leidet,  miefotgt,  ju  berecf;nen.  !5)er  Srü^enftörfe  0,50"  entfpridf)t  33. 
ber  @et)alt  an  ©efommteji-troft  bon  13,70  p(5t.,  ber  53rüf)enftörfe  bon 
0,64°  eutfpricfjt  ber  @ef)oIt  bon  16,88  p6t.  35on  0,50"  big  0,64"  t)ot 
man,  beim  gortfcf^reiten  um  0,2",  oufeiuanber  folgenb  fieben  35>erti)e. 
(S§  mufe  olfo  bie  ©ifferenj  bon  16,88  unb  13,70,  b.  f).  bie  ^aljl  3,18 
burd)  7  geti^eitt  n)erben,  tt)obei  mon  0,4542  ert)ött,  unb  biefe  letztere 
®rö|e  ift  fo  oft  ^u  13,70  Ijinjujujöljten ,  al§  bie  33rü^enftärfe  um 
0,02"  ^^unimmt.  ©benfo  fonn  mon  bon  0,50"  obmärt§  rechnen,  inbem 
mon  für  jebe  23erminberung  ber  35rü{)enftärfe  bon  0,02"  bon  13,70 
bie  Qalji  0,4542  abjietjt.  ©onj  öljnlicf)  tnerben  bie  3>^'if<^^"*i^2i^t^s 
für  ben  falten  ®;i-traftftoff  unb  bie  ©erbftoffgetjolte,  fomol)!  pifd^en 
biefen  beiben  fünften,  lüie  jmifd^en  ben  übrigen  feftftei^enben  '»fünften 
aufgerechnet.  9}fan  ertjölt  bann  bie  folgenbe  Sobelle,  in  iceld^er 
0,40"  B.  al§  unterfte  ©renje  unb  1,00"  B.  aU  oberfte  ©renje  an= 
genommen  ift,  inbem  fteinere  unb  gröf^ere  Srü^enftörfen  nur  fe^r 
feiten  borfommen  bürften. 

gür  jebe  ber  24  unterfud^ten  9fiinbenproben  ift  im  SSorl^erge^enben 
bie  ^Brü^enftörfe  mit  ben  mirflid)  ermittelten  ©j'troftmengen  unb 
@erbftoffgel)aIten  ongegeben.  Sefen  tcir  nun  für  biefelbe  35rüt)enftärfe 
ou§  ber  borfteljenben  Sobetle  bie  entfpred^enben  (Sj:traftgef)alte  unb 
©erbftoffmengeu  ob,  unb  bcrgleidjcn  mir  bie  erfteren  ^(^^en  mit  ben 
festeren,  fo  ergiebt  fid;,  tt)ie  iceit  bie  Pöbelte  unö  bei  Senu^ung 
biefeä  53erfal)reng   im  @in§elnen  ju  l^o^e  ober  ju  niebrige  Sä?ert()e 
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Zabtüt  %ux  IBttivtvttiung.  tstv  CgirfieurtnirBtt. 

{^unbert  ®ronim  feingetjutüertc  9?tnbe  24  ©tunben  mit  1  Stter  SBaffer 
bei)anbelt  unb  bie  33rüf)enftärfe  feftgeftellt.) 


9f?rüfienftärfe 

S38a^rfcl^einlidE)er  Sjtraftge^alt 

5E3o^rfc{)einIid)ei:  ®er6ftoff= 

in  ^rojenten 

vi  V  If  III 

in 

93eaume=@raben 

in  faltem 

SBaffer  Iö§= 
lia)cr  jtljetl 

@eiamint= 
ejtraft 

md) 
Sönjentfjd 

geibenbe 
Subftansen 

0,40 

R  Rfl 

D,DU 

1  1  A'\ 

4,59 

6,62 

0,42 

R  PR 

1 1  88 

4,85 

6,94 

0,44 

5,11 

7,26 

0,46 

7  R7 

1  9  7Q 

5,37 

7,58 

0,48 

8 

5,64 

7,90 

0,50 

o,Oo 

5,89 

8,22 

0,52 

M  74. 

1 4- 1  ^ 

6,15 

8,54 

0,54 

1  4.  fil 

6,41 

8,86 

0,56 

1  HR 

6,68 

9,18 

0,58 

j7,OU 

6,94 

9,50 

0,60 

10  1  R 

1  Q7 

7,20 

9,82 

0,62 

1  0  ^1 

1  R  4^ 

7,47 

10,14 

0,64 

1  0  87 

1  R  88 

7,73 

10,46 

0,66 

1114 

1  7  1  Q 

7,90 

10,68 

0,68 

1  1  4.'^ 

1  7  ^0 

8,08 

10,90 

0,70 

1  1  RQ 

17  81 

8,26 

11,12 

0,72 

1  1  Q7 

8,44 

11,34 

0,74 

1  94 

8,62 

11,56 

0,76 

1  O  t;  1 

18  74 

8,79 

11,78 

0,78 

1  O  78 

10  0 

8,97 

12,00 

0,80 

13,08 

19,55 

9,31 

12,40 

0,82 

13,38 

20,05 

9,66 

12,80 

0,84 

13,68 

20,55 

10,00 

13,20 

0,86 

13,99 

21,04 

10,34 

13,60 

0,88 

14,29 

21,54 

10,68 

14,01 

0,90 

14,59 

22,04 

11,03 

14,41 

0,92 

14,89 

22,54 

11,37 

14,81 

0,94 

15,19 

23,04 

11,71 

15,21 

0,96 

15,49 

23,54 

12,05 

15,61 

0,98 

15,79 

24,04 

12,39 

16,01 

1,00 

16,09 

24,54 

12,74 

16,41 

angeben  mxb.  ®te  betreffenben  ©ifferen^en  laffen  alfo  erfennen,  bii? 
at  mctd)eni  ®robc  man  bon  ber  Sffiat)r^eit  abtüetd^en  lüirb,  tnenn 
biefe  einfod;e  SOietljobe  bev  SSetcertl^ung  bcr  (Sic^enrinben  praftifd) 
h)trfUd)  gebrand[)t  werben  foU.  %üv  ben  falten  (ä;itraft,  ben  ©efamrat» 
ejtraft  nnb  bie  ®erbftoffgel)aIte  nacf}  Cöment^al  erljalten  tt)tr  bei 
biefer  *'.|^rüfnng  be^^  3Serfat)ren§  folgenbe  2(btoeid§nngen  (fie^e  (Seite  271). 

Die  bnrd^nittltd^e  Slbmeid^ung  beträgt  beim  ©efammteftraft 
+  0,48  ober  —  0,43  pSt.,  —  beim  ©erbftoff  eöit)entt)al  +  0,35 
ober  —  0,32  pßt.    9tlä  größte  Slbmeid^img  fl3nnen  toir  für  beibc 
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9?a(^  ber  %abeUe      Diel  (-f)  ober      menuj  (—)  abgelefen  gegen  bte 
toirflic^en  SBert^e  an: 


«Rr. 

toltem  (SEtraft 

©efaramtejtraft 

©erbftoff  ßöwe 

1 

  0,06 

  n  Oft 

2 

  n  08 

4-  0  99 

3 

-f  0,33 

+  0,60 

4-  0  1  Q 

4 

  0  Ifi 

yjfuo 

o 

+  0,38 

+  0,20 

6 

  0,19 

4-0  19 

  0,41 

 .  0  55 

  0  4.Q 

8 

  0,42 

  0  4Q 

9 

-|_  0,57 

-1-  0  fifi 

4-  0  0?i 

10 

-f  0,16 

  0,28 

  0  1  R 

11 

+  0,28 

-1-  0  28 

4-  0  42 

12 

  0,21 

  0  57 

  0  18 

13 

  0^23 

—  0,71 

  0  30 

14 

—  0,30 

  0,55 

  0  54 

+  0,03 

4-  0  55 

  0  PI 

16 

  0,76 

-j-  0,20 

  0,18 

17 

_|_  0,22 

+  0,50 

4-  0  4.Q 

18  . 

.  .  +  oiol 

o'oo 

—  0,16 

19  . 

.    .    +  0,29 

+  0,45 

+  0,27 

20  . 

.    .    —  0,01 

—  0,89 

+  0,98 

21  . 

.    .    —  0,39 

—  0,41 

—  0,36 

22  . 

.    .    +  0,57 

+  1,09 

+  0,43 

23  . 

.    .    —  0,17 

—  0,06 

—  0,56 

24  . 

.    .    —  0,32 

—  0,21 

-  0,59 

2Bert(]e  1  pßt.  imd)  btefen  annel)jneu.   |)terauö  tft  erfic^tlidTj, 

baß  bte  borgefd^Iagene  einfädle  9){etl)obe  bev  95eiDcrt[)Uitg 
boii  Sic^enrinben  für  ben  "ipraftifer  fefjr  gut  Ovaudjbar  t[t. 
Söenn  man  auf  einem  fo  einfadf)en  SBegc  im  ©tanbe  ift,  ben  2Bertl) 
ber  DRiubeu  6iö  auf  1  p6t.  ©efammteytraft  ober  ©erbftoff  genau  ju 
tajiren,  fo  ift  baö  immer  ein  fefjr  großer  5Di"tf(j^ritt  gegen  bie  jet^t 
üblid^en  5[)Jett)oben  ber  S3emertf)ung  nacf)  beut  'Stugenfdjein,  nai^  ber 
Sauprobe  u.  bergt,  tnctjr,  tooDei  mau  ben  attergrößten  ^rrtt)ümcrn 
ausgefegt  ift.  t^ut  aitd)  gar  md)iv  jur  ®a(^e,  n)enn  ber  gel^Ier, 
ben  man  bei  biefer  ©pinbelprobe  mad^t,  au§nat)m!?rDeife  uodj  größer 
»erben  follte  alö  1  pßt,  in  ber  9?eget  inirb  er,  weun  genau  nod) 
ber  SSorfdirift  berfat)ren  tt)irb,  l)inter  biefer  ©röfee  jurüdbteiben  unb 
biefelbe  aud)  tt)ot)I  nur  fetten  erreid^en.  ®ie  c^emifd)e  3tualt)fe 
fann  burd)  biefe?Jlrt  ber  93eiDertI)ung,  lüie  auSbrürftid)  bemerft 
fein  fott,  nic^t  evfej5t  werben,  baä  ganje  Sßerfal^ren  barf  nur 
al§  annät)ernbe  3:a)fation  aufgefaf^t  werben.  SBeit  biefe 
Stbfd^ätjung  fi(^  aber  ffienigfteuö  auf  eine  bcftimmte  ©röfee, 
b.  ^.  bie  35rü^euftärfe  flü^t,  fo  ift  fic  unenblid)  biet  beffer, 
at§  bie  jet^t  üblid^e  33emertt)ung  nad;  bem  5lugenf(§ein,  bie 
an  \\&)  fd)on  siemltc^  uitfidjer  ift  unb  außerbem  in  ber  ^$rapi§  nod) 
f)infätliger  ttiirb,  toeil  e§  ben  nteiften  ©erbern  an  ber  fjier^u  nötl)igen 
©rfa'^nmg  unb  Hebung  im  rid^tigen  33eurt^eiten  ber  Stinben  ganj  fe^lt. 
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■Sie  aus  ber  Säbelte  entnef)ittcnben  mal^rfd^einlicl^en  (Sjrtraft^ 
unb  ®er6ftoffae|^aIte  begießen  fi(f|,  >nenn  man  nad)  bcm  befd^riebenen 
33erfa!^ren  arbeitet,  immer  ouf  benjenigen  2Ba[fergef)aIt,  ben  ba§  fein= 
gematjlene  unterfuc^te  9?inbenpulber  !^at,  unb  nic^t  auf  ben  2Baffer= 
gel^alt,  ben  bie  9?inbe  felbft  enthält,  ^n  ber  Siegel  Wirb  ba§  9?inben= 
pulber  um  einige  ^rojent  SBoffer  ttieniger  enttjalten,  bie  Col^e 
ober  9?inbe,  au§  welcher  e§  l)er borgegangen.  SOJan  mufe  batjer  bafür 
Jorgen,  bafe  ba§  9?inbenputt)er  nidjt  ol)ne  ®runb  noc^  tvdtex  bor  ber 
unterfudf)ung  auftrorfnet,  wie  5.  35.  burd^  Siegen  in  einer  gezeigten 
®tube,  in  ber  9^äl)e  be§  Ofen§  2c.  ^ft  bo§  9f?inbenpulber  l^ergefteEt 
unb  tann  man  e§  nic^t  gleicf;  unterfudjen,  fo  legt  man  e§  einftmeilen 
am  beflen  in  einen  ungeteilten  9?aum,  \v>o  bie  3lu^enluft  freien 
tritt  i^at  Diefe  '©ifferenj,  bie  burd;  berfc^iebene  3Bafferget)oIte  he-- 
bingt  i[t,  fommt  übrigen^  für  ben  borliegenben  Qtvtd,  tvo  e§  [id^  ja 
nur  um  ©rfjät^ungen  unb  Slnnäfjerungen  fjanbelt,  nid^t  aUju  fe£)r  in 
Setrad^t.  9Jfan  inirb  in  f^^olge  ber  meift  größeren  £rodtenI)eit  ber 
unterfucf)ten  Siinbenpulber  ben  ®erb[toffget)a(t  au§  ber  SabeHe  im 
3!)urd§fdf)nitt  um  ettna  0,2  bk->  0,5  pQt.  ju  I)ocf)  entnehmen,  je  nad^bem 
man  e§  mit  fcfjlecljten  ober  befferen  9?inben  ju  t{)un  J)at. 

^ad)  ben  im  Stjoraubter  Laboratorium  ausgeführten  §a(}Ireic^en 
Unterfucfjungen  fann  für  bie  25ert)ältniffe  be^  äönigreicf)e§  @a(^fen 
angenounnen  merben,  ba§  eine  @idjenmitteüohe  bes  |)anbel§  bei 
13  pet.  Sffiaffer  an  ©efammteptraft  17,30  p(St.  enthält,  unb  bafe  ber 
©erbftoff  Sijh)entt)al  7,45  pSt.  unb  bie  gerbenben  (gubftanxeu 
10,10  p6t.  betragen.  Sie  SToften  für  eine  foldje  9)JittelIoI)e  [tetlen  fi^ 
infl.  ^radjt,  StJJaljlung  unb  fämmtfid^en  ©pefen,  xxad)  benfelben  Unter= 
fud^ungen,  franfo  ©erberei  auf  6,51  9J?f.  für  ben  ©entner  ä  50  Silo. 
@§  würbe  bemnad;  ju  red;nen  fein  im  Durc^fc^nitt  auf  ba§  ^rojent: 


Tl\t  .^ülfe  biefer  3at)feii  fanix  für  bie  ju  tapirenben  Gid^enrinbeu 
nach  ben  au§  ber  Tabelle  entnommenen  Wa^rfdEieinlid^en  ^ffiert^en  ber 
©elbmertl)  auggered^net  Werben.  S§  I)anbelt  ft^  i)mbei  aber  um 
ben  ©elbwerth  nad)  bem  ©ehalte  ber  Siinben,  unb  man  wirb  bei 
biefer  Sfedjnung  bei  feljr  fd;Ied^ten  So^en  auf  ^^'h-'c"  fommen,  bie 
fleiner  finb  als  bie  S'alfulationen  nad^  ben  |)anbel§)3reifen,  namentli^ 
Wirb  man  aber  bei  guten  ujtb  beften  Siinben  ^oh^^n  finben,  bie  jum 
Zi\eii  biet  höt)er  finb,  als  bie  überhaupt  auf  bem  Maxtte  bor= 
fommeuben  i^anbelöpreife.  1)a§  liegt  einfad^  baran,  bafe  bie  9?inben 
auf  bem  S!)?arfte  nidjt  nad)  it)rem  Wirfüd^en  äßert^e  beja^It  werben, 
bie  fc^Ied^ten  SRinben  finb  int  Slllgemeinen  5U  treuer,  bie  guten  ba» 
gegen  öerl}ältnifemäfeig  §u  billig.  Der  benfcnbe  ©erber  wir  bemnod^ 
bei  6id;enrinben  immer  barnad)  ftreben  müffen,  nur  '^rimawaare  ju 
foufen,  unb  fid;  nid;t  baran  fto|en,  baf3  ber  abfolute  $reiö  l)ier  etWo§ 
Ijö^er  ift.  Der  wefentlid;  l)öl)ere  ©erbftoffget)alt  lol)nt  biefen  höheren 
iRarftpreiS  me^r  al^i  genug. 

Qm  Slltgemeinen  Wirb  man  annehmen  fönnen,  bafe  ©d^enrinben, 
bie  nad)  biefer  aJJet^obe  ber  95eWertl)ung  33rül)enftärfen  um  0,62»  B. 
herum  ergeben,  als  9J?ittelrinben  an§uf:pred§en  finb.  3Srül)enftätfen 


©efammteftraft  .  .  . 
©erbenbe  ©ubftanjen  . 
©erbftoff  eöwentl)al  . 


0,376  mt 
0,645  „ 
0,873  „ 
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unter  0,52  o  beuten  fdf;on  auf  ie()r  fd)Iedf;te  Siinbcn,  luäfjvenb  33rüt)en= 
ftärfen  öon  0,80"  B.  unb  mel)r  ben  beften  im  |>anbe{  überhaupt  bov= 
fommenben  ^Rinben  entsprechen  werben. 

jDie  ntitget^eilte  Xahdlc  fönnte  natürltcf)  burcf)  Unterfud^ung 
einer  n)eiteren  größeren  ^Injal)!  bon  9?tnben  mä)  nie^r  üerbodfommnet 
unb  nodf;  5e[fer  begrünbet  merben.  .Sjier  inäre  aber,  inie  mir  fdjeinen 
iriQ,  „ba^i  93e[te  be§  ®uten  f^einb",  —  benn  boUftänbig  mit  ber 
3lnalt)ie  übereinftimmenbe  SBert^e  laffen  ficf)  nad^  bie[em  $rin§ip  ja 
überijaupt  niemals  finben.  1)ex  ^raftifer  möge  bie  S^abetle  bal^er 
borläuftg  benutzen  in  ber  §orm,  ttiie  [te  I)ier  aufgefteltt  mürbe.  @ie 
mirb  fi^  gemi{3  aly  ganj  braud^bor  ermeifen,  unb  cö  foU  bann  meiter 
Derfnd^t  merben,  bie[e  9)?ett)obe  ber  35ett)ert!^nng  andj  auf  anbere 
©erbmaterialien  auö§ube()nen. 

3um  <2cf)Iu{3  möge  noc^  bie  Unterfudjung  breier  9?inben  an= 
geführt  fein,  meldte  un§  jeigt,  mie  gut  in  ben  meiften  fällen  bie  !^ier 
empfohlene  einfache  ©pinbelprobe  mit  ber  d^emifc^en  Seftimmnng 
übereinftimmt.  Die  ^tv.  1  mar  eine  ungarif^e  didjenrinbe,  dir.  2 
unb  9?r.  3  finb  r£)einifche  (Sidhenrinben.  Die  ©pinbelprobe  ergab  für 
Tix.  1:  0,460  b.  35rühenftärfe,  für  TiX.  2:  0,71"  unb  für  ^r.  3:  0,91 ». 
Demnad;  ergiebt  [id;  folgenber  SBergleid^  mit  ber  djemifdjen  2lnaü)fe: 

©efammtcEtraft:      ®erbftoff  Söttjent^al: 
©pinbelprobe   91nalt)fe      (5pinbetpro6e  Slnal^fe 

pet.       pet.         pet.  pet. 

^yfr.  1  .    .    .    12,79        12,60  5,37  5,40 

„   2  .    .    .    17,97        17,90  8,35  8,34 

„   3  .    .    .    22,29        22,00  11,20  11,38 

Die  ungarifd^e  9?inbe  ??r.  1  mar  ber  ©erberfd^ule  nad^  bem 
Slugenfc^ein  aB  gute  SDJittelrinbe  bemert^et  morben,  bie  ©pinbelprobe 
hat  bagegen  bort  0,50 "  B.  SSrühenftärte  ergeben.  2(ud)  le^tereö 
9RefuItat,  bae^  nad^  ber  Tabelle  13,80  pSt.  ©efammtejtraft  unb 
5,89  pSt.  ©erbftoff  öömenthal  ergiebt,  genügt  Pofiftönbig,  um  bie 
9?inbe  in  Uebereinftimmung  mit  ber  d^emifc^en  Stnalijfe  aU  „fe^r 
fd^Ied^t"  erfennen  §u  laffen. 


9lnmerfung.  Sine  furje  unb  uberfid^tltche  SSefc^reibung  btefer  Untev= 
fud^ung§metf)obe  für  @idE)enrinbe,  gtditenrinbe,  SSalonea,  SKprobalanen,  9JJimofen= 
rinbe,  2)tt)tbiBt,  Sllgarobttlo  unb  ©umach  ift  im  ©elbftüerlag  be§  SSerfaffer^ 
erfc^tenen  nnter  bem  Jitel:  „@infa($e  SJJethobe  jur  Seroertlung  ber  ®erb= 
materidien".  3«  bejiefien  öon  grau  üerm.  $rof.  öonSd^roebertn  S^aranbt, 
ober  oon  ber  ßjpebition  ber  „5)eutfd)en  ® etber^Beitung",  Serltn  W., 
Sü|ott)ftrQ6e  6.   ^Preiä  2—  m. 
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lieber  bell  UDertl)  kr  JFid)tenrittbe  ttl0 
(öerbmaterittl.*) 


©te  (Sidfienrinbe  tft  Sefanittüdf)  boäjenige  ©erBmateriot,  toeldjeö 
ber  ©erber  in  gröfjter  Spenge  unb  am  f)äuftgften  Im  un§  jur  |)er= 
ftetlung  bon  Öeber  bemtt3t,  unb  mit  ßi(i)enrinbe  [iub  bort  je  l^er  6i§ 
auf  ben  heutigen  Sag  bie  beften  unb  gefcfjät^teften  Ceberqualitäten  er= 
xeugt  Jtjorben.  @ute  (äidjenrinbe  ift  ein  auf  bem  9[)?arfte  ftet§  ge= 
fud^ter  Strtifel,  unb  menn  ber  ©erberei  jeberjeit  l)iurei(f;enbe  9J?engen 
(Sic^enrinben  gur  SScrfügung  geftauben  l)ätteu,  fo  ioürbe  fie  tvoijl 
faum  S5eranlaffuug  gel^abt  i^aben,  fici^  nad;  einem  ©rfafe  für  biefe§ 
erfte  unb  befte  ©erbmateiial  umjufel^en. 

^n  manchen  ©egenbeu  unfereS  SJaterlanbeS  ift  ber  @idfjenfc^äl= 
malb  aHerbingg  ganj  §u  ^aufe  unb  erfreut  fitf)  i^ier  einer  ^o§cn 
^f[ege  unb  ^Bead^tung  öon  (Seiten  ber  ^orftn)trt!)f(fjaft.  SDaS  gilt 
namentlich  für  ben  Siqein,  —  bie  Qualität  ber  rl)einifcf;en  (Sidjenlo^en 
ift  ja  befanntlid;  eine  bor^üglid^e,  unb  ebenfo  befonnt  unb  berül)mt 
ift  bie  reine  ©idjengerbung  ber  bortigen  ©egenben.  ^n  anberen 
^J^eilen  ©eutfc^IaubS  ift  ber  ©ic^enfdjäliüalb  aber  biel  meniger  ein» 
gebürgert,  unb  in  mand;en  Säubern,  toie  §.  33.  bei  un§  im  Sönigreic^ 
@ad)fen,  nur  in  gan^  untergeorbneter  2(u§bet)nung  anmtreffen. 
©ro|eu  unb  ©anjen  ift  bie  'ißrobuftion  Don  @icC)enrtnöe  in  2)eutfc^= 
lanb,  gegenüber  bem  5ßebarf  ber  ©erberei,  leiber  eine  ganj  unju» 
reidjenbe.  35te  @id)enrtnbe  fte[)t  bafjer  berljältnif^mäfeig  l)od)  im 
greife,  unb  bie  ©erberei  ift  unbebingt  auf  ben  Import  au§  bem 
5(u§Ianbe  ange)üiefen.  2Bie  grof^  t()atfödj(i(h  ber  53eborf  an  (Si^m- 
rinbe  bei  unä  ift  unb  toie  »neit  bie  '!|3robu£tion  unferer  ©c^enf(|äl= 
malbungen  bagegen  jurücfbtcibt,  läfjt  fid)  für  gan§  ®eutf(hlanb  genau 
nidit  ongeben,  obgleic^  man  biefe  ©röfsen  metjrfad)  ju  fd;äl^en  Oer' 
fud^t  tpt.  S^atfad^e  ift  jebenfaUS,  bafe  bei  un§  jäljrlid)  an  9?tnben 
unb  öol)en  SD'Jengen  importirt  tnerben,  bereu  ©elbiucrtf)  nad)  ben 
ftatiftifd^en  Unterlagen  §u  etma  8  SJiiltionen  9J?ar£  angegeben  Ujerben 
tonn,  —  unb  biefer  Import  betrifft  in  erfter  Cinie  bie  3"M}^'  '^o" 
ßic^enrinben  au§  Ocfterrcid;=Ungarn,  granfreid;,  35etgien  unb  bett 
9?ieberlanben. 

®er  SUJanget  an  @id}enrinben  unb  ber  l)o()e  ^^reiö  ber  (Sid;eit» 
rinben  finb  bie  erfte  SBeranlaffung  geioefen,  toarum  bie  ©erberet  ge= 


*)  SSürtrag  get)aUcii  auf  ber  XVIII.  Scrfammfung  bcutfc^er  gorftmänncr 
ju  Bresben,  ben  29.  Stuguft  1889.  —  9?ac^  einem  öom  SSerf affer  fe(6ft  ber 
SRebaftion  jiir  'Sig^jofttion  geftetCten  aut£)enttfd)en  SKanuffript. 
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jlDungen  wax,  )id)  nad]  anbcven,  biUigevcn  C^erbiimterialieii  umäufetjeu, 
weldje  für  öie  @ic£;enrinben  einen  tljeiltüeifen  (Srfal5  bieten,  ^i^rauf 
ift  namentlid^  ber  fteigenbe  3Ser6raud)  bon  ^idfjtcnvinbe  unb  bev 
»ort  überfecii(f;er  ©erbnmterialien  jurücfjufiil^ren.  ^Die  S^cnututng 
Oer  gidjtenrinbe  al§  ©erbmaterial  Ijat  [id;  natürlidf)  üu§  nal)cliegenben 
©rünben  juerft  in  benjenigen  ©egenben  eingebürgert,  tvo  bie  ^id^m- 
rinbe  in  §u  geringer  9JJenge  borljonben  itJar  über  ganj  fet]tte. 
me^r  man  aber  bie  5Sor5Üge  ber  g^itfjtenrinbengerbung  fennen  lernte, 
unb  je  met}r  man  [\d)  namentlicf)  baoon  überzeugte,  tute  borttjeinjaft 
e§  ift,  bie  bifligere  g'ic^tenriube  in  SD'lifd^ung  mit  ber  @id)enrinbe  au 
benu^en,  um  fo  meijv  bermel)rte  fid^  ber  Sßerbraud;  an  5'id;tenrinbc 
aud)  in  folc^cn  ©erbereien,  bie  if)rer  Cage  nad)  urfprüuglid)  uid;t  fo 
fef)r  auf  biefelbe  angemiefen  maren.  ©egentüärtig  mirb  bie  5-id)ten= 
rinbe  in  bieten  3;^eilen  !Deutfdjlaub§  in  grof^eu  Quantitäten  ber--- 
wenbet,  unb  loenn  fie  aud;  in  anbereu  ©egenbeu  iueniger  gebraud;t 
tüirb,  ja  in  mandien  beutfd;en  Säubern  ben  ©erbereien  §ur  Qt'it  über= 
l^aupt  fo  gut  U)ie  gar  nid^t  befannt  ift,  fo  mn%  fie  bod^  immerl)iu 
je|t  at§  baSjenige  ©erbmateriol  be§eid^net  merbeu,  U)etd;e§  näc^ft  ber 
(Sid;enrinbe  in  ber  gerberifd^en  ^rayi§  bie  mid)tigfte  9fJof(e  fpiett. 
3u  benjenigen  Säubern,  Wo  bie  gidjtenrinbe  in  größter  Quantität 
gebraud^t  mirb,  ge!^ört  in  erfter  Öiuie  bo§  Sönigreidi  @ad;fen.  ^m 
.^önigreid;  ©od^fen  finb  gegen  400,  afterbing§  meift  f feinere  ©erbe= 
reien  borl^anben,  unb  biefe  fonfumiren  pro  §al)r  neben  134000  (Str. 
Sid^enriube  gegen  260000  Gtr.  g^idjtenriube.  ®§  ift  ber  SBerbraud; 
an  gid^tenrinbe  ^ier  alfo  uatjeju  boppelt  fo  grofe  mie  ber  55erbroud) 
an  @id)enrinbe.  5SieI  gebraudE)t  luirb  bie  g^i^teuriube  aud;  in  St)ü= 
ringen,  in  ber  ^robin§  ®ad;feu,  Greußen,  ^^ofen,  ^^sommern  tmb 
35ranbenburg.  ©eriuger,  aber  imu:ert)iu  uidjt  gan,j  unbebeuteub  ift 
ber  ^onfum  in  ©d^Iefieu,  ipannober,  Söürttemberg  uno  einigen  Steilen 
bon  33at)ern.  ©el)r  luenig  gtd^tenriube  gebraudjen  bie  ©erbereien  in 
@d§te§tt)ig=§olfteiu,  Qlbeuburg,  äöeftfalen  unb  23abeu,  mäfjrenb  fie 
in  ber  Stfjeinprobinj,  (Slfafe^Cottjrmgeu,  S^affau,  Reffen  unb  ber  S^^ein^ 
pfolj  uoc^  fo  gut  tuie  garnid^t  §ur  Stutuenbung  fommt. 

©erabe  in  neuefter  Qdt  ift  ber  2Bert£)  ber  gid)teuriube  olö 
©erbmaterial  miebertjolt  betont  unb  (jerborgetjobeu  loorben,  bie  ©er= 
berei  beginnt  aud^  in  meitereu  Greifen  bie  gid^tenrinbe  metjr  al§ 
big^er  ju  beachten,  unb  eg  ift  mit  ©id^ertjeit  borau§5ufel)eu,  ba%  bie 
92ad)frage  nac^  guter  gidfjteurinbe  in  ^ufunft  nidfit  äurüdgef)eu, 
fonbern  me^r  unb  met)r  fteigeu  mirb. 

Qbglei^  mir  nun  in  ^Deutfditanb  fe^r  au§gcbel)ute  3^id^teu= 
»Dalbungen  befit^eu,  unb  obgleid)  bie  gid^tenriubeuuul^ung  in  manchen 
©egenbeu,  mie  5.  35.  in  ®ad)fen,  Stjüringen,  ©d;Iefien  imb  33at)ern, 
eine  §iemlidj  umfängüd;e  ift,  fo  fann  man  bod^  uid;t  bel)aupteu,  baß 
mir  auf  bem  äJJarfte  einen  Ueberftuf^  an  gid;tenrinbe  f)nben.  @§ 
modjt  fid;  im  ©egeuttjeil  §u  Qeitexi  ber  2lTangeI  au  (^-id^tenrinben 
fc^on  jet3t  red;t  oft  bemerfbar,  unb  ba§  um  fo  mel)r,  meuu  e§  fidj 
lum  Srfangung  gri3ßerer  Quantitäten  mirflid)  guter  ge^altreii^er 
9?inben  t)anbelt.  2(I§  Semeiö  für  biefe  Sl^atfadje  mitt  id)  nur  an= 
fül^reu,  baf3  man  in  beu  feilten  ^a^reu  fogar  angefangen  Ijat,  gtd;ten= 
cinbe  ju  un§  au§  bem  SluStaube  ju  importiren,  unb  baß  biefe  aug= 
!änbif(|e  9?inbe  trot^  be§  ©infufjr^oUeä  fid^  auf  bem  9}?arfte  bel)auptet 
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itni)  mit  Erfolg  gegen  unfeve  eint)eimif(f;e  9^inbe  fonfurrirt.  35ebeutenb 
fd^eint  biefev  ^mport  borläufig  af[erbing§  nodf;  nidit  fein,  —  in= 
beffen  finb  botf)  in  ben  leisten  ^al)reu  bon  ben  l)ie[igeu  ©erbereien 
tüieberfjolt  größere  unb  fleinere  gid^tenrinbenpoften  angetauft  ioorben, 
bie  auä  S)i3[)men,  Ungarn,  S'ärnten  unb  ©teiermarf  l)erftammten. 
2luf  ®rnnb  nieine§  bielfodficn  SSerfe^rä  mit  ben  I)iefigen  ©erBern  unb 
auf  ®runb  ber  feit  längerer  Qtit  im  Sbaranbter  öaBoratorium  für 
bie  ^iefigen  ©erbereien  burd;gefii[)rten  ®erbmaterial=Unterfu(§ungen, 
fann  id)  aud^  fonftatiren,  bafe  biefe  öfterreid)ifd)en  ^idjtenlo^en  fid) 
für  unfere  ©erbereien  nid;t  tl}eurer  ftellten  al§  bie  ^iefigen  fäd;fifd)en 
unb  aug  ben  angreujenbeu  beutfd;en  Sänbern  ju  uu§  eingefüljrten 
(yidjteurinben.  Sbenfo  ift  e§  mir  and)  befannt,  bofe  bon  ©eiten 
gröf^erer  §änbler  bereite  baron  gebadjt  lüorben  ift,  5Serbinbungen  axv- 
3u!nü|)fen,  um  ben  Import  bon  f^ic^tento^en  au§  ©d^toeben,  9?or= 
lüegen  unb  9?u&Ianb  anjubal^nen. 

3(ngefi(^t§  ber  groj^eu  23Bertl)e,  bie  in  gid^tenrinben  jebe§  ^at)r  bei 
ung  in  ®eutfd)Ianb  imgenut^t  öerloren  gel)en,  ift  biefer  SO'Jangel  an 
ein[)eintifc^em  ©erbmaterial  fel)r  ju  bef lagen,  —  gerabe  fo,  mie  e§ 
aud;  aufeerorbentlic^  ju  bebauern  ift,  ba^  grofee  ©elbfummen  jäljrlid) 
für  (Sid;enriuben  in'^'  2tu§tanb  gef)en,  mäljrenb  mir  bod^  in  bieten 
©egeuben  2)eutfd^Ianb^,  mo  I)eute  fein  ©djälmalb  borf)anben  ift,  befte 
(Si(^enIol)e  probujiren  fiinnten.  SBieberljoIt  finb  bon  berfc^iebenen 
©erberinmmgen  unb  ©erberberbänbeu  Petitionen  an  bie  @taat§= 
rcgierungen  gerid)tet  worben  unb  ift  in  benfefben  in  erftcr  Cinie  um 
33ermel)ruug  ber  eini)eimifd)en  ©d;enrinbenprobuftion  gebeten  Horben; 
neuerbingä  ift  aud^  fdjon  mef)rfadf)  ber  9JfangcI  an  guten  gidjtenrinben 
t)erborgel)oben  unb  um  eine  umfänglid;ere  gid^tenrinbennut^ung  bon 
ben  ©erbern  pctitionirt  morbeu. 

@ö  liegt  feineötoegö  in  meiner  3lbfid^t,  mid^  biefen  oft  au§ge' 
fprod^enen  Etagen  ber  ©erber  [)ier  aujufd^Iief^en  ober  gar  für  bie 
2Bünf(^e  unb  S^eftrebungen  ber  ©erber  in  biefer  SSerfammlung  oI)ne 
2Beitere§  eine  öanje  ,5U  bredjen.  Sbenfo  menig  nnirbc  e§  mir  aB 
ß^emifer  jufommen,  forfüoirt^fdjaftlidie  3Setrad;tungen  barüber  anju^ 
ftetlen,  burd^  meldte  9)fittel  unö  äöege  eine  bermel)rte  ©erbnmterial= 
probuftion  anjubaljneu  unb  ju  erreid^en  fein  mürbe.  T)a  id;  mid) 
aber  fc^on  feit  einer  längeren  9?ei()e  bon  ^aljren  fe^r  cingeljenb  mit 
©erbmateriahmterfud)ungen,  mit  ben  ^uftänben  be§  ®erbftoffmarfte§ 
unb  mit  ber  ©erberei  überhaupt  befd;äftigt  l)abe,  fo  möd)te  ic^  ^ier 
meine  2(nfid;t  im  SlUgemeinen  nur  bo[)in  augfpred^en,  ha%  id)  e§ 
mot)t  für  vidjtig  galten  mürbe,  menn  bie  gorftmirt^fc^aft  ber  ^rage 
uai^  ber  SOföglid^feit  einer  größeren  ©erbmaterialprobuftion  unb 
nameutlid^  einer  umfaffenberen  ^id)tenrinbennutjung  überljoupt  näl)er 
träte,  al§  ba§  biä^er  gefdjet)en  ift.  Qux  rid)tigen  S3eurt{)cilung  biefer 
grage  mödjte  id)  ^ier  nur  einen  gerberifd^4ed)nif^eu  33eitrag  liefern 
unb  flar  ,^u  legen  fud)en,  meld)e  ©teUung  unfere  eint)eimif(^en  SJinben 
unter  ben  ©erbmaterialien  je^t  einnei^men  unb  meiere  3uf""f^  ''^"^^ 
al§  foid)en  borbe^alten  bleibt.  Qux  Unterftüt^ung  biefe^  Qmde§>  ift 
im  Caboratorium  ju  S^aranbt  eine  giemlic^  umfaffenbe  2lu§fteUung 
aller  berjenigen  ©erbmaterialien  beranftaltet  morben,  meldte  in  ber 
^^raj-i^^  tt)atfdd)Iid)  eine  dtolk  fpielen.  '^ä)  bin  babei  bemüht  gemefcn, 
jebe§  ©erbmaterial  möglid^ft  rid^tig  nat^  feinem  mirflid)en  pra!tifd)cn 
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2Bert^  au  djarafterifireu  unb  fjahc  §u  letzterem  Qmde  and)  eine 
ganje  2at§af)I  intereffanter  öeberproBen  aufgelegt. 

T)ev  ©nmb,  tnaritm  bie  gorfttrirt^fc^oft  ftd^  gegenüber  ben 
2Bünfd)en  unb  Petitionen  ber  ®er5er  im  StUgemeinen  meift  nur  ab- 
martenb,  oft  aud)  bireft  abme(}renb  berl}ält,  liegt,  menn  man  eg  furj 
fagen  \oü,  ico^I  nic^t  jum  geringen  Zijeii  barin,  baj^  man  ju  ben 
©erbern  unb  gu  ben  iBer^ältniffen  in  ber  ©erberei  einfacfj  fein  53er= 
trauen  t)at.  ^c^  )xtiü  f)ier  ganj  abfeljen  üon  ben  Unannet)mlid)feiten 
unb  ©d^mierigfeiten,  bie  bem  gorftmann  namenttid)  beim  Siinben-- 
berfauf  oft  burd)  ben  55erfe[)r  mit  ben  ©erbern  ermad^feu.  !Da^'  [inb 
Uebelftänbe,  bie  ,^u  f)eben  finb.  @ie  merben  f(^»üinben  burd)  53er= 
änberungen  im  33erfauf!^mobu§,  fie  tcerben  aber  namentlid)  and)  bann 
geringer  UJerben,  toenn  ber  burd^fdjuittlidje  ted^nifc^e  33ilbung'3grab 
be§  @erbereige)Derbe§  ein  p()erer  wirb,  at§  baä  jet^t  ber  galt  ift. 
Um  öel}tere§  ju  erreichen,  ift  bereite  fel)r  biel  gefdje^en.  3Bir  ^aben 
je^t  eine  ganje  2tn§al)t  ©erbereiberfudjSftattonen,  unb  namentlid} 
laben  mir  feit  bem  f^rü^ja^r  biefe§  ^a!^re§  in  ^reiberg  eine  feljr 
gut  befud}te  ©erberfd)ute,  bie  aud)  für  bie  3"fit"ft  heften  5'0^*^9'^"9 


im  Öaufe  einiger  ^a^re  einen  gan§  anberen  ©erberftanb  I)aben  merben, 
ber  alten  te^nifdjen  fragen  ein  biet  griJf^ereS  5Serftänbniü  unb  eine 
i)iel  rid;tigere  33eurtl)eilung  entgegen  bringen  mirb. 

S3iel  miditiger  ift  für  un§  tiom  forftlidjen  ©tanbpunfte  auä  aber 
bie  3^rage:  „^ft  unferen  ©erbrinben  i3ie  3iifi"^ft  ©evberei 
überhaupt  gefiltert  ober  ift  ba§  nit^t  ber  galt?"  !Diefe  grage  mirb 
t)äufig  nid}t  rid)tig  beantmortet  ober  man  bef)anbelt  biefelbe  in  einer 
3Beife,  bie  allerfei  93ebenfen  unb  33efürd)tungen  9?aum  giebt,  bie  ben 
t^atfäd^Iid^en  praftifd^en  53er^ältniffen  nid;t  entfpred;en.  Man  meift 
auf  bie  5Bemül)ungen  ber  ß^emifer  f}in,  man  Ijebt  bie  fogenannte 
SJiineralgerbung  l^erbor,  nmn  mac^t  auf  bie  angeblid;  fe^r  grofee  ?tn- 
ja^I  billiger  überfeeifc^er  ©erbmateriafien  aufmerffam,  bie  fd)on  jct3.t 
in  bie  pra^nö  ©ngang  gefunben  f)aben,  unb  baraus?  ergiebt  fid)  bann 
bie  Slnfc^auung,  af§  fei  bie  35enul3ung  unferer  einljeimifdjen  ©erb= 
rinben  im  Dtüagonge  begriffen,  al§  feien  bie  Sage  unferer  ©erber= 
lo^eu,  ber  @ici^en=  unb  g'id^teulo^en,  für  bie  ßufunft  überijaupt 
gesohlt. 

2Ba§  §unäd;ft  bie  SJiinerafgerbung ,  b.  t).  bie  ^erfteUuug  bon 
öeber  mit  |)iffe  öon  Sifenfatjen  unb  fötjromfafäen  anbetrifft,  fo  fann 
man  barüber  fef)r  furj  megge^eu.  2fuf  biefem  SBege  finb  nod)  nie= 
maf§  aud;  nur  einigermaßen  braud^bare  Ceber  f)ergeftet(t  morben, 
unb  l^at  biefe  ?0?ett)obe  niemaf§  irgenb  eine  praftifd^e  ^Bebeutung  ge= 
t)abt.  ©ie  (Sifenleber  merben  burc^  SBoffer  atlmätig  entgerbt,  fie 
bermanbeln  fid)  baburd)  mieber  in  ro^e  §aut,  jerf afern  unb  §cigen 
ba^er  gar  feine  Söiberftanbäfä^igfeit,  —  ein  Uebclftanb,  bem  man 
bnxä)  35enut5ung  großer  gettinengen  nur  febr  unt)oflfommen  begegnen 
fann.  2)ie  Oberleber  in  (S^romgerbung  l^aben  feineu  QnQ,  fie  uel)men 
fein  Sßaffer  an,  laffen  fid^  nid^t  malfen  unb  man  fann  bal)er  feine 
©tiefei  baraug  mad^en.  !5)ie  Treibriemen  finb,  frifd^  gegerbt,  nid)t 
fd^Ied^t,  fie  merben  aber  balb  brüdjig  unb  bamit  gan§  unbraud^bar. 
t)ie  5[)JineraIgerbung  mad^te  namentlid^  in  ben  ^a^ren  1877  unb 
1878  biet  bon  fid^  reben;  nac^bem  aber  einige  größere  gabrifen,  h)ie 
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5-  35.  in  'il3eter§()uvg ,  in  ber  9?ä[)e  bon  Conbon  unb  bie  befannte 
(S^roingerberei  tu  ^ranffurt  a.  Tl.  mit  großen  Sapitalberluften  ein= 
gegongen  [inb,  i[t  biefer  9trtifel  bom  ^Jfavfte  itberljanpt  berfd^»t)unben. 
S?einem  bernünftigen  ®erbev  inirb  e§  gegentuärtig  einfalien,  fein 
t()eure§  9?o[)niateviQl,  bie  tljierifdje  |)ant,  bnrc^  3Set)QnbIung  mit  (äifen= 
nnb  ©[jvomfaljen  jn  beriuüften,  —  unb  Säufer  für  foldje  jtoetfell^afte 
'i)3robu!te  finben  fid)  and)  nic^t.  'iRoä)  hjeniger  33ebeutung  ijaben  bie 
Sßerfucfje  einiger  6I)cmifer  erlangt,  au§  S^orf,  an^  ©teinfoljlen  u.  f.  in. 
gerb[toffäl)n(id}e  Siörper  bnrjufteUeu  nnb  praftifd)  §u  bermenben.  ^ier 
ift  e§  meift  faum  biö  ju  mirflidjen  größeren  23erfnd^en  gefommen 
unb  bie  'ißrayiö  ift  babon  gan,^  unberührt  geblieben. 

^n  ber  gerberifdjcn  'ijirajfiö  fte{}en  tt)ir  gcgentt^ärtig  nnbebingt 
auf  bem  ©tanbpunfte,  ba^  Jnir  fagen  müffen:  ©ute  lol^gare  öeber 
tonnen  nur  mit  ^^fionjengerbftoffen  IjergefteÜt  inerben,  unb  tnerbcn 
biefelben  borau§fid)tIidj  oud)  niemals  auf  anberem  SBege  ju  er= 
jeugen  fein. 

93ei  ber  f^rage  nad)  ber  3"^i't'ft  »nferer  ©erbrinben  I)aben  ton 
bo^er  nur  mit  ben  importirten  au§(änbifd)en,  meift  überfeeifc^en 
©erbmaterialien  ju  red)neu.  ©iefe  (jaben  fid;  im  Caufc  ber  Qät 
mel)r  unb  mel)r  eingebürgert,  bie  ^^raj-iö  l)at  fie  jet^t  boUftänbig 
acceptirt,  unb  es  unirbe  für  unä  baber  nur  gu  entfc^eiben  fein,  mie 
loeit  biefetben  aliä  inirflid^e  gefäljrlid^e  Sonfurrenten  unferer  ©ic^en-- 
unb  f^idjtenriuben  gelten  fönnen. 

ßinem  5iem(id)  lueit  berbreiteten  ^rrttjum  muf?  inbeffen  ^ier  ju= 
näd)ft  noc^  begegnet  toerben.  ©djiägt  man  bie  Cet)rbüd)er  auf,  fo 
finbet  man  ineift  eine  fel}r  grof^e  '?(n,',at)I  foId;er  frember  @erB= 
materialien  aufgeführt,  bie  alle  mel)r  ober  meniger  in  ber  ©erberei 
gebrandet  toerben  füllen.  T)ie  "ißrai-iä  giebt  auf  biefe  ^rage  eine 
ganj  aubere  ?lntmort,  —  benn  man  finbet,  wenn  man  in  ber  '!)3rayi§ 
uadjfiel)t,  fofort,  ba§  bie  ^Injal)!  berjenigen  ©erbmaterialien,  bie  neben 
unfercii  Siinben  n)irflid}  eingebürgert  finb  unb  bie  tl)atfä(^lic^  eine 
3?olte  fpielen,  eine  ganj  berfd)Uiiubenb  flcine  ift.  (ä§  finb  faum  10 
folc^er  frember  ©erbmaterialien,  bereu  9^ameu  angeführt  ju  icerben 
berbient,  tnenn  e§  fid)  barum  Ijanbelt,  baöjenige  ju  nennen,  tnaä 
praftifdj  für  unfere  3Scrl)ältniffe  in  X)eutfc^Ianb  mirflid^  lüidjtig  ift. 
ßlje  id)  inbeffen  auf  bicfc  ©erbmaterialien  ^ier  furj  eingebe,  geftatten 
©ie  mir  eine  SBorbemerfung,  bie  e§  un§  erfparen  Joirb,  fpäter  oll  ju 
feljr  in  bie  ^etoil^^  t)iuein§ufommen. 

©er  ®crbproäef3  beftel)t  nid)t  lebiglidj  barin,  baii  ber  ©erbftoff 
bon  ber  $)aixt  aufgenommen  Uiirb.  9J?on  fönnte  be^'rtiegen  aud;  nidjt 
mit  reinem  ©erbftoff  t'eber  Ijerftellen,  imb  ber  ted;nifd§e  ffiert^  eine§ 
©erbmoterialy  ridjtet  fidj  nid^t  auSfdjUefelid;  unb  allein  noc^  feinem 
®erbftoffget)alte.  yteben  bem  ©erbftoff  finben  fidj  in  jcbem  ®erb- 
moterial  eine  gonje  9^eit)e  onberer  ©toffe,  bie  ebenfalls  in  Söaffev 
lö^'lid;  finb,  bie  mit  bem  ©erbftoff  in  bie  SSrü^en  übergeljen,  unb  bic 
man  im  3ntgemctnen  unter  ber  ^Bejeidinung  ber  9cid)tgerbftoffe  ^n- 
fammenfoBt.  Die  9Jidjtgerbftoffe  bebingen  in  ^oljem  ®robe  bie  (Sigen-- 
t^ümlidjfeit  unb  fpe^ielte  33raud;barfeit  cinc§  ©erbmateriolef'.  Se- 
fonbcrS  lierborjuljeben  finb  Ijier  bie  löölid^en  Sol)lel)t)brQte,  fpejiell 
ber  3i"ffi"  ober  bie  ^udcrartigen  ©toffe,  bie  man  oud^  n)ol)l  ol§ 
fäurebitbenbe  ©toffe  bcjeidjnet.  2lu3  biefen  to^le^tjbroten  ober  fÖure- 
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bilbenben  (Stoffen  cntfteljeu  in  ten  @er6brül)eu  bie  iSäuven,  öereu 
Jlntnefen^eit  für  i3en  @er6pro5eß  nütt)lDenbia  ift,  iueil  bie  |)aut  ba* 
burd)  gefc^iDcttt,  in  bev  ^^afer  geljoBeu,  iiuo  für  bie  5tufna[]me  be§ 
©erbftoffg  borbereitet  ioirb.  55on  bem  rirfjtigen  öcr 
©äure  unb  be§  ©erbftoffeö  I)ängt  bie  ®üte  beS  erjeugten  ^robufteS 
fe^r  lüefeutüd)  ab,  unb  bei  ber  |)erftenung  ber  berfd^tebenen  ?eber= 
forten  fpielt  ber  @rab  ber  ®(f;tt)eriung  imb  bie  ©röf^e  ber  @äure= 
(Suttüicfehtng  eine  fe{)r  luidjtige  ^iolte.  'Jini  ftärfften  mnf^  bie 
©tf^lüellnng  nnb  ©äurebilbnng  fein  bei  ben  fdjmeren,  ftarreu  Untere 
lebern  ober  ©oljnebern,  Don  benen  man  in  erftcr  t'inie  geftigfeit 
unb  Siber[tanb^3föl)igfeit  berlangt.  '31m  geringften  foU  bie  (Säure= 
@nttt)icfehing  fein,  »nenn  Oberleber  ()ergefte[U  iuerben,  bei  benen  e§ 
namentlid)  auf  2BeidE|I)eit  unb  ©efdjmeibigfeit  antommt.  2)ie  übrigen 
ßeberforten  Wie  5.  93.  SJJafc^inenriementeber,  ®efd)irrleber  n.  f.  m., 
ftel)en  jtoifdjen  ben  beiben  genannten  ©egenfäl^en  me^r  ober  meniger 
in  ber  9D?itte.  93ei  einem  ©erbmateriai,  ba§  im  53erf)ältnif5  jum 
©erbftoffgetjalte  eine  genügenbe  9D?enge  fäurebilbenber  ©toffe  entl)ält, 
läfet  fid;  bie  ©röfee  ber  (Säurebilbung,  bnrd)  3(nregung  ober 
|)emmung  ber  ©äljrung,  bi§  ju  einem  getüiffen  ©rabc  reguliren. 
Sin  ©erbmaterial  bagegen,  gar  feine,  ober  ju  geringe  9)?engen 
fäurebilbenber  ©toffe  entl)ält,  mirb  meift  fd)on  au'ä  biefem  ®nmbe 
aßein,  für  fid^,  ofjne  Qu\ai}  anberer  ®erbmateria(ien,  garnidjt  jn  ge= 
braudjen  fein. 

2)er  ®erber  iniU  aber  nic^t  nur  Cebcr  guter  Cualität  er= 
jeugen,  —  ba§  Ceber  mu^  äHi^If'rf)  cife  ^arbc  ^aben,  rt)ie  fie  ber 
?0?arft  berlangt.  2)iefe  marftf obige  garbe,  bie  ,ytm  S;l)eil  ja  \vol\\ 
Sßorurtf)eiI  fein  mag,  fpielt  in  ber  ^roj-ic?  eine  (jodjmidjtige  S^otle, 
unb  ift  natürlid;  ein  g^aftor,  mit  bem  ber  ''^^raftifer  fefjr  ftarf  ju 
vedjuen  l)at.  9}fand)e  ©erbmaterialien  finb  für  fid)  allein  fd^on  beS-- 
»oegen  nidjt  ju  gebraudien,  iceil  fie  Veber  ergeben,  bie  berart  gefärbt 
finb,  baß  fie  9cientonb  fauft. 

©n  gute^i  ©erbmaterial  mufs  bemnad;,  une  au§  biefen  furjen 
Slnbeutungen  l)erborgel)t,  nid)t  nur  eine  l)inreid)enbe  9Jfenge  ©erbftoff 
^aben,  bie  dualität  be^  ©erbftoffeä  muß  and;  jugleid;  eine  gute  fein, 
ej  mufe  tueiter  eine  l)iureic^enbe  9)?enge  jurferartiger,  fäurebilbenber 
'Stoffe  bürl)anben  fein,  unb  e^^  muf^  enblid)  mit  biefem  ©erbmaterial 
ein  $robuft  bon  guter  marftfä^iger  garbe  ju  erljolten  fein. 

Setrad^tet  man  nun  ade  ©erbmaterialien,  bie  in  ber  ^rayici 
eingebürgert  finb,  fo  mufs  man  unbebingt  fagen:  ®ämmtlid)en  2lnforbe= 
rungen  bie  mau  nad)  unferen  5D'?arftberl)ältniffen  an  ein  guteö,  botl= 
ftänbigeS  ©erbmaterial  ftelten  mufe,  genügen  unter  ben  je^t  be= 
rannten  ©erbmaterialen  für  un§  allein  bie  Soljgerbmaterialien,  b.  l). 
bie  (Sidjenriube  unb  gid^tenrinbe.  Unfere  einljeimifd^en  9?inben  finb 
bober  Uniberfal=®erbniaterialien,  unb  man  fonn  lebiglid;  mit  (Sic^en^ 
unb  gic^tenrinbe  olle  Cebergottungen  ol)ne  3lu§na!^me  l)erftellen  in 
üorjüglid^er  Duolität.  S?eine§  ber  anberen  ©erbmoteriolien  t)at  biefe 
uniberfelle  3Sebeutung,  feine§  bermog  bie  Co^gerbftoffe  boUftönbig 
5U  erfefeen,  fie  finb  alte  nur  |)ülföftoffe,  bereu  Senu^ung  eine  ©renje 
gefegt  ift. 

5Betrad)ten  lüir  nun  §unäd^ft  unfere  5Rinben,  fo  mufs  ^erbor* 
gel}oben  tocrben,  bofe  nad;  ben  neueren  Unterfudjungcu  gute  5id;ten= 
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rinbe  im  ©erbftoffgeljatte  guter  (Sid^enriube  burd^auS  nt(^t  nac^ftel^t, 
benn  man  fann  für  betbe  ben  ©el^alt  §u  burc^fd^ntttlicfj  10  bi§ 
12  pSt.*)  annel)men.  ^m  'i)3ret[c  I)aben  mir  für  biefe  beiben  ®erb= 
ftoffe  aber  ben  benfbar  größten  Itnterfdjieb.  'iflad)  meinen  [tatiftijd^eu 
Unterfu(f)ungen  über  ®urdf;fdjnittgpretfe  uub  ®urc^f(^nitt§ge!^alte 
foftet  bem  ©erber  im  Sönigreid)  @a(f;fen  ba§  Uilo  (lid;enrinben= 
©erbftoff  1,28  m.,  ba§  S^ilo  gidjtenrinben=®erbftoff  bagegen  nur 
54  '»Pfennige.  ®er  (Sid[)enrinben=@erbftoff  ift  einer  ber  aUert^euerften, 
bie  mir  auf  bem  9JJarfte  überijaupt  f)aben,  ber  ^id^tcngerbftoff  ba- 
gegen einer  ber  atlerbiltigften.  'I)en  ^id^tenrinben=®erbftoff  erreid)t 
im  niebrigen  greife  überhaupt  nur  ber  Guebracf;ol)oIj=®erbftoff.  ^n 
ber  Dualität  ift  ber  gid^tengerbftoff  ein  fel)r  guter,  er  bringt  aber 
Derl^ältnifemä^ig  fd^mer  in  bie  ."oaut  ein,  unb  fomol^t  au§  biefem 
C^ruube,  mie  aud^  be§megen,  mett  man  mit  gid^tenIoI)e  allein  feine 
ftarfen  ®erbbrüt)en  erl^ält,  erforbert  bie  reine  gidjtengerbung  öiel 
3eit.  Obgleid^  man  mit  reiner  gid^tenlolje  aUe  Ceberforten  tjerftellen 
rann,  fo  eignet  fidf;  biefe  ©erbung  bodj  befonberS  für  fc^mere  Unter-- 
leber:  (Sol)Ueber,  33ranbfol} Heber  uub  53ad^eteber.  ^n  ber  ^^raji§ 
öermenbet  man  bie  {^id;te  in  ber  9?egel  in  iOiifd)ung  mit  @i^e. 
©idjenrinbe  unb  3^id;tenriube  entf^atteu  biy  ju  4  pßt.  unb  mel)r  au 
juderartigen  ©toffen.  ^m  l^urd^fd^uitt  ift  bie  gid^tenrinbe  aber 
reidjer  an  biefen  fäurebifbenben  ®ubftan§en,  tcaiä  namentlid)  an  ben 
geringeren  Clualitäten  iut  Sßcrgleic^  jur  (Sid;enrinbe,  beutlid)  ^ertiot' 
tritt.  "Die  ^id^tenriube  eignet  fid;  bat)er  gan§  befonber§  jur 
@d;meHung  unb  Stngerbnng  ber  §änte  in  ben  erften  ©tabien  beö 
©erbproAeffeö.  ^u  biefer  ^e5iel)uucj  ift  bie  gid^tenrinbe  nod;  Jüirf= 
famer  af§  bie  ®id)enrinbe.  SDie  gdrbung,  meldte  @id;enrinbe  imb 
gid^tenrinbc  bem  Öeber  ert^eilen,  mirb  burd)  einen  gemiffen  Qn\a^ 
anberer  ®erbftoffe  nidjt  geftijrt.  ^'pier  barf  aber  eine  gemiffe  ©renje 
uidjt  überfdjritten  merbeu,  unb  menu  ber  SlJJarft  biefe  8of)farbe  für 
alle  guten  Seber  öerlaugt,  fo  ift  bamit  jugleid^  gefügt  ba^  man 
überall  bie  Col)gerbung  aU  ©runblage  uub  gemiffe  ©arantie  für 
bie  Dualität  fd;on  mit  blof^em  ?tuge  an  ber  ßeberfarbe  erfennen  mU. 

©bgleidj  bie  reine  ?ol)gerbung  burdjan^>  mögUd)  ift,  fo  mürbe 
bie  ©erberei  Ijeutjutage  mit  berfelben  allein  aber  uidjt  me!^r  be= 
ftef)cn  fijuneu.  Xiie  reine  Sol)gerbnng  ift  unrentabel,  einerfeit§  loeit 
fie  §u  tl)euer  ift,  anbererfeitS  meil  fie  ju  langfam  jum  Qkk  füljrt. 
®rftere§  gilt  uameutli(^  für  bie  reine  @id;engerbung,  letzteres  für 
bie  reine  gi^tf^Qß^'^^i'^S-  Uiu  bie  ©erberei  rentabler  ju  mad;en, 
um  billiger  ju  arbeiten  unb  fdjuefler  jum  QMe  §u  fommen,  borin 
liegt  ber  ©runb,  marum  mon  bie  fremben  gerbftoffreic^eren  ©erb= 
matcrialieu  §ur  §ülfe  Ijerbeigie'^t.  Srfe^t  fönnen  bie  Sol^rinben  bci- 
tuvd)  niemals  merben,  benn  immer  mu&  bie  ßol)gerbung  felbft  bie 
folibe  ©runblage  beä  ©anjen  abgeben. 

®ie  bei  un§  benutzten  |)ülf§gerbftoffc  finb  tl)eil§  in  öerfd^iebenev 
9trt  jerfleinerte  '!)3flan§eutl^eile,  theilä  finb  e§  fabrifmö^ig  t)ergeftente 
gerbftoffreid)e  (Sytrafte.   2Bir  ^aben  l)ier  junädjft  bie  ^olägerbftoffe. 


*)  2tlle  in  btefem  SSortroge  ongefü^rtcn  ®erbftoffgc^aIte  finb  fogenonnte 
„gcrbcnbe  ©ubftonjcn",  b.  i).  ©erbftoffgefjalte,  wie  fie  fid)  naä)  ber  tnbircft 
gctt)icf)täanalt(ttfd^en  SJJetfjobe  ergeben. 
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öen  Dueürad^o^olj^öevtiftoff,  bcn  (Std^enf)oI§=@er6[toff  unb  ftaftanien^ 

Ouefavacf)o  ift   ba§  ^olg    etne§   namentlicf)    iit  3(rgeuttnien 
luatf^fenbcu  ^aumcö  (Loxopterygium  Lorentzi,  Gr.),  baö  etwa  feit 
?(nfang  bcr  70er  ^al)re  bei  un§  befanut  getnorben  ift,  unb  ba§ 
gegemt)ävtig  für  unfere  ^rQj.-i§  ein  t)iel  benut"ite§  itiid^tige^  |^itlfö= 
gerbmaterial  barftcHt.    ©ie  (Stämme  Jcerbcn  rol)  beljauen  importirt. 
Da§  .f)oIj  lüirb  bei  un§  j^erfleinert  unb  entmeber  in  biefem  ^uftfinbe 
bireft  aU  ®erbmaterial  öerinenbet,  ober  ^u  gerbftoffreid^en  Sytraften 
öerarbeitet.    !Da§  §015  ent{)ält  burc^fdjnittlid^  24,5  pSt.  ©erbftoff, 
bie  Sftrafte  50  bi§  74  p6t.    tiefer  ©erbftoff  ift  ber  bittigfte  alter 
fremben  ®erbftoffe.    ^n  ^oljform  ift  er  fo  bittig  nne  5id^ten= 
gerbftoff,  —  aber  felbft  in  ßftraftform  ift  er  fc^on  ju  etiua  bvei 
günftet  bey  ^reife§  Don  (äid;entoI)gerbftoff  ju  !^aben;  ^aftanientjot^ 
j     unb  (Sidf)ent)ot5=®erbftoff  merben  nur  in  Grtraft  bermenbet.  33eibe 
1    finb  in  biefer  gönn  bittiger  at§  (5ici^entot)=®erbftoff,  aber  mefenttirf) 
1    tl^eurer  al§  (^id^tengerbftoff.    S'aftanienljotj^Gytraft,  au§  bem  .^ot'^c 
ber  (Sbelfaftanie  tjergef^tetlt,  inirb  §u  un§  au§  granfreid}  importirt. 
j    (Sic^ent)olj=(Sj'tra!t  inirb  an§  bem  gcrbftoffreic^eren  9lttt)ot5  bargeftettt. 

$junge§  ^oll  ift  für  biefe  ?(rt  bcr  2>er>üertl)nng  ju  gerbftoffarnt. 
1    ^ei  un0,  iDo  bie  ftärferen  (Sortimente  (äid)ent)ot5  aly  folc^c  einen  -^u 
I    ^o!^en  Söertt)  tjaben,  taffen  fidj  uir  (äytraftbereitung  bal)er  nur  2lb^ 
I    fätte,  ftärfere  Stefte  :c.  mit  53ortqeit  öennenben.    ®er  meifte  @td)en= 
tjotj^ßytraft  ttiirb  au§  ©taöonien  unb  Ungarn  importirt,  ino  man 
©idjenatttjotj  in  größerem  ^OJafjftabe  fabrihnäßig  ju  Sj'traft  iier= 
arbeitet. 

2ttte  |)ot5gerbftoffe  finb  fet)r  arm  an  fäurebilbcnben  (Stoffen  unb 
eignen  fid)  tt)eit^5  auy  biefem  ®rnnbe,  f^cilS  meit  fie  bem  Ceiicr  fe!^r 
fd)ted;te  gärbungen  ertljeiten,  nid;t  jur  auafd^tießlic^en  33enul^ung. 
(So  giebt  Duebrad;o  5.  5B.  ein  rottjeS,  namenttidj  in  ber  <Sonne  ftarl 
nod^bunfetnbeg  Ceber,  ba§  auperbem  nid;t  feft  genug  ift  unb  §nm 
^'Jarbenbrud)  neigt,  ^n  Sl'ombination  mit  Cot)gerbftoffen  iüirfen  bie 
•Öotjgerbftoffe  bagegen  ausgezeichnet,  meit  biefe  9J?ateriaticn  in  i^rer 
ßufammenfe^ung  unb  Sßirfung  fid)  borjüglid;  ergänzen.  Gine  foId)c 
eon  ben  ©erbern  felbft  nod)  garnidjt  l]inrei(henb  genjürbigte  äom= 
bination  ift  bie  SOtifd^gerbung  mit  Quebradio  unb  ?^id;te,  bie 
namcntlid)  fet)r  gute  9?efultate  für  S^oj^teber  unb  aud)  anbere  Ober= 
leber  giebt.  ©iefe  SDJif^uiig  ift  inobt  bie  bittigfte  ©erbung,  bie  fid; 
überl}aupt  erreid)en  täf^t.  Da£i  Ouebrac^o  mad)t  bie  SO'fifd^nng 
gerbftoffreid),  bie  (^ic^te  liefert  namenttidj  bie  fäurebilbcnben  Stoffe 
unb  berbedt  bie  fd^ledjte  rotlje  g-arbe  bc§  Ouebradjo  jiemlid)  botl= 
ftänbig.  iö}a§  beibe  für  fid)  nid;t  leiften  l'önncn,  teiftet  bie 
.sTombination,  unb  eS  mirb  bie  gröf^ere  35enu^ung  biefeS  |)olj'- 
gerbftoffeS  §ugleicj  aud;  bcn  Stonfum  an  9?inben  namentlid)  an  g^i(|ten= 
rinbe  jur  ^otge  l)aben  müffen.  Ouebradp  eignet  fidj  im  3ltlgemeinen 
meljr  für  Oberteber,  (äid)en=  unb  S{aftanienjot§  =  (Sjftraft  bertücnbet 
man  fpe§ieH  alg  3"W^  ©evbung  bon  Unterlebcr,  unb  über= 

jaupt  aflen  Ceberforten,  bie  nidjt  nur  @efd)meibigfeit,  fonbcrn 
namentti^  and;  ^eftigfeit  berlangen. 

5Son  Stinben  »nären  nur  bie  5D^imofen  ju  erioätjnen,  bie  bon  ber^ 
fdjiebenen  Acacia^'Slrten  Ijerftammen  unb  ju  uns  bon  ?tuftralien  auio 
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importivt  loerbeu.  ®te  enthalten  im  ®uvd)fcl;nitt  ettna  32  pßt. 
®er6[toff.  9Kan  bemenbet  biefe  9?inbcu  für  Ünterleber  :tnb  Sem- 
leber  al§  Qu'iai}  51:  ßicfje  imb  5icf)te  btö  ju  20  pßt.  3"  öiel  9Jfimofe 
mad)t  baö  öeber  rott). 

S)ie  üßrigeu  ^iUfögevI)mateviaUcu  [inb  üevfdjiebene  gerbftoffreicfje 
i^xnd)te  unb  S;()etle  üon  J^rücfjten.  ®ie  erfte  ©teUe  nehmen  ^iev 
bie  ^atüuecu  ein,  bie  burd)[d}nittlid)  28  p6t.  l)aben,  beren  ©erbftoff 
aber  ebenfü  ttjeucr,  ja  iiocf)  tl)eurer  i[t,  aU  CSid^enlotjgerbftoff.  Die 
33alcmeen  [inb  bie  g'riK^tbedjer  üerfdjicbener  in  ©ried^enlanb  unb 
.Slleinaften  iDod^fenber  (Sic^enarten.  %nx  [itfj  aUein  geben  [ie  ein 
brüd^igeö,  fc^Ied}te^i  ?eber  öon  grünli^^graner  garbe.  ©ie  f(5nnen 
iiberfjanpt  nnr  als  Sn\a^  bi§  ju  15  p(St.  gebraudjt  tcerben  inib 
eignen  [id;  fpejieU  nud;  nur  für  Unterleber,  ©ie  S'noppern  mit 
burd^fc^nittlid)  30  pGt.  ©erbftoff  finb  ^rud^tgaften  berfd^iebener 
@id)enarten,  bie  in  mand)en  ©egenben  Oefterreid)§  getoonnen  toerben. 

©eutfdjilanb  merben  fie  menig  öerloenbet.  25iel  benutzt  finb  fie 
in  Defterreid)  als  Sn\ai^  jur  (Siefen»  unb  ^^^iditengerbung  bei  Unter- 
(eber.  öine  ©pesialität  für  einige  ©egenben  Öefterreit^g  ift  bie 
reine  Snopperngerbung,  bie  alö  ^robuft  ein  gute§  fefte§,  aber  in 
ber  g'arbe  fe^r  bunfelbrauneS  Unterleber  ergiebt.  6ine  äl)nlid)e 
Spezialität  ift  für  ©üb^^i^anfreid)  bie  ®arouif(e=®erbung,  bei  tuelc^er 
lebiglid)  bie  3iinbe  ber  afrifanifd^en  @i(^e  (Quercus  coccifera)  jur 
3InJuenbung  fommt.  gür  unfere  55erl)ältniffe  iDid;tig  finb  enbtid)  nod) 
SKl^rübatanen,  "Sibibibi  unb  bie  aUerbing^'  weniger  gebraudE)te 
SUgarobitCa.  9}?l)robaIanen  tmb  ©inibiöi  liefern  einen  fe^r  billigen 
©erbftoff,  ber  aber  bod;  mefentlid;  tl^eurer  ift  al§  Sn^t^^S^'^f'ftoff- 
Die  SDJt)robalanen  entljalten  30  p6t.  ©erbftoff  unb  finb  bie  grüd^te 
Derfd;iebener  oftinbifdjer  Tenninalia=3lrten.  3)ibibibi  finb  bie  (Sd;oten 
eine§  in  ©übamerifa  mac^fenben  ©trauc^eS,  Caesalpinia  coriaria, 
bie  im  T)urd;fd)nitt  42  p6t.  6)erbftoff  enthalten,  gür  fid)  allein  finb 
aud)  biefe  ©erbmateriatien  nii^t  ju  gebrand^en,  9)Tt:)robalancn  färben 
baö  Öeber  fdjntu^ig  grau=grün,  Dibibibi  beh)irft  eine  fdjled;te  bunfef^ 
braune  ^yarbe  unb  einen  fud;fig  braunen  ©dfinitt.  iO?^robalanen 
benul3t  man  bi§  ju  25  p6t.  aU  S^^ai}.  beim  33erfet3en  ber  Unterleber, 
unb  jur  9cad;gerbung  bei  Cberlebern.  X)ibibibi  bient  befonberS  al§ 
3ufa|  in  ber  Obertebergerberei. 

9Bie  auö  biefen  33etrad;tungen  jur  ©enüge  l)erborgel)t,  ift  bie 
2ln5at)l  ber  fremben  ©erbmaterialien,  bie  bei  un§  lüirftid;  eingebürgert 
finb,  eine  fel)r  befd^ränfte,  —  fie  bürfen  nic^t  at§  S'oufurrenten 
unferer  ©erbrinben  aufgefafjt  werben,  benn  fie  finb  nur  |)ülf§ftoffe 
5ur  befferen  5lu§nutning  unb  rentabeleren  3?er)t)ert^ung  ber  legieren,  — 
unb  il)re  au§fd)lie|lid^e  53erwenbung  fami,  abgefeljen  bon  einigen 
menigen  ©pejialitäteu,  garniert  in  i^rage  fommen.  X>ie  ßol^gerbung 
bleibt  in  allen  fällen  ber  3lu§gang§punft,  bie  gefunbe  ©runblage, 
loeldje  bon  ber  Ceberinbuftrie  felbft  al§  ©arantie  für  bie  ©üte  iljrev 
^cibrifate  berlangt  Wirb. 

2)arau§  ergiebt  fidj  bie  nationalöfonomifd;e  33ebeutung  unferer 
Stinbenprobuftion;  —  unfere  ©erbrinben  finb  feine§weg§  auf  ben 
9lu§fterbe=@tat  gefetzt  unb  berbienen  geWife  in  Ijo^em  ©rabe  bie  33e= 
ac^tung  bon  ©eiten  ber  gorftwirt^fd^aft.  "Carauä  ergiebt  fid^  aber 
aud^  ber  22}ertf)  unb  bie  SBebeutung  ber  gid^tenrinbe  al§  ®erb= 
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iimterial.  J)iefer  2BevtI)  liegt,  luie  mm  leidet  berftänblid)  fein  wirb, 
gegenüber  öer  tl}euren  (gid;enriniDe  einfacf)  barin,  ba^  bie  5'i<^tenrinbc 
imfer  einjige^  in  fef)r  großen  Quantitäten  nodf;  öorf)anbeneö  unb 
ba^er  Biflig  5U  6efd)affenoe§  So^gerbmateriat  barfteftt.  3D?tttIcre  unb 
gute  gidjtenrinben  ftnb  reicf)  on  ©erbftoff,  bie  g^icf;tennnbe  ift  retd^ 
an  fäurebilbenben  (Stoffen  unb  eignet  fitf)  al§  8ot)gerbmateriaI  ju 
maunigfadjen  Kombinationen  mit  ben  gerbftoffreidjen  iiberfeeifd)en 
©erbnmterialieu,  uamentlid;  ben  ^oI,^gerbftoffen.  ®ie  gid^tenriube 
üermag  nidjt  nur  bie  tl)eure  (Sid)enrinbengerbuug  biüiger  ju  machen, 
ionbern  fie  öermag  aud^  für  fidj  allein  aUs  Soljgerbmaterial,  burdj 
Die  angegebenen  Kombinationen,  bie  ©runblage  für  eine  moljlfeilere 
©erbuug  ab5ugeben. 

@§  märe  baljer  fcl^r  ju  münfd^en,  bafe  bie  Ceberinbuftrie  felbft 
bie  ^id^tenrinbe  nod)  umfaffenber  unb  bielfeitiger  benutzt,  al§  ba§ 
fd^on  je^t  ber  galt  ift,  —  unb  ebenfo  fef)r  märe  e§  ju  münfdjen,  baß 
bie  gorftmirt£)f(i^aft  it)r  2lugenmerf  baranf  rid^tet,  eine  umfaffenbere  unb 
grünblidjereStuänu^nngber  im^'^utrad^feubengid^tenrinbenanjubatjuen. 

Oft  mirb  e§  fid;  hierbei  nur  um  33efeitigung  öon  SSorurtljeilen 
bei  ben  Käufern  unb  um  SInftrebung  bon  Stenberungen  im  Sßerfauf§= 
mobu§  l^anbeln.  33eifpiel  mift  id^  nur  ba§  9tinbenfd;nil3en  im 
2Binter  anführen,  mie  e§  bei  un§  im  (ärjgebirge  ftattfinbet,  unb 
tiiobei  grof^e  9)fengen  merttjboUer  Siinben  im  SBalbe  liegen  bleiben 
unb  öerberben.  ferner  bie  grof^e  9)fenge  ^idjtenrinbe,  bie  mit  ben 
6enuIofet)i3l§ern  meift  berloren  gel}t.  Jtaä)  mir  zugegangenen  2ln= 
gaben  icerben  je^t  in  !Deutfd)Ianb  täglid;  etma  2500  (^eftmeter 
gid^ten^olj  5U  (SeUulofe  unb  §oIjftoff  üerarbeitet.  3)iefer  ^oljmenge 
entfpridjt  ungefätjr  eine  S^inbenmenge  öon  tägtid^  175  g^eftmcter,  mag 
im  lufttrocfenen  ^uftanbe  etma  1750  (Sentner  9?inbe  geben  mürbe. 
SRec^net  man  nun  ben  2BaIbmertl)  bon  1  ßentner  g^idjtenrinbe  nad; 
Ijiefigeu  3SerI)äItniffen  ju  2  m.  unb  babet  ba§  Qat)r  ju  300  Slrbeitg^ 
tagen,  fo  ergiebt  fid^,  ba&  ber  SBertl^  biefer  9?inben,  bie  mit  ben 
f)oI§ftoffs  unb  (Setlulofetjötjern  jum  größten  2;^eil  fidler  öerloren 
ge^en,  für  !Deutfd^Ianb  im  ^al)r  eine  (Summe  üon  runb  1  SO^iQion 
Tlaxt  repräfentirt. 

Unfere  SBälber  bergen  überfjaxtpt  nod;  ungel)eure  (Sd^ä^e  an 
®erbftof^,  bie  nur  ber  forftIid;en  unb  ted^nifd^en  SluSnu^ung  Marren. 
9)?on  I)at  in  neuerer  ^^it  angefangen,  bie  g^id^tenrinbe  aud^  ju 
ej:traf)iren  unb  biefen  (äytraft  in  ben  ^)anbel  ju  bringen.  ®iefer 
©ptraft  I)at  bei  ben  ©erbern  im  3tflgemeinen  »oo^l  SBeifaE  gefunben, 
er  fül^rt  fid^  aber  borläufig  bod;  nid;t  fdjnett  genug  ein,  meil  er  fid; 
etrt)a§  ju  tl)euer  ftetlt,  —  imb  ba§  mürbe  anber§  fein,  menn  baö 
3Jol)material  fi(^erer  unb  too^Ifeiler  ben  gabrifen  jur  Di§pofition 
ftänbe.  33ei  ber  gidite  eutt)ält  aber  nid^t  nur  bie  9?inbe  ©erbftoff,  — 
auc^  bie  9^abeln,  unb  überl)aupt  ba§>  feinere  9?eifig  enthält  eine  ganj 
bead)ten§mert^e  ©erbftoffmenge.  2Benn  e§  gelingen  mürbe,  biefeS  für 
ben  g^orftmann  jiemlid)  ioertljlofe  (Sortiment,  entiueber  für  fid;,  ober 
in  Kombination  mit  Sfinbe  ober  fouft  einem  paffenben 
eytrat)iren,  fo  mürbe  un§  bamit  eine  ganj  neue  unb  fe^r  ergiebige 
®erbftoffquelIe  eröffnet  fein. 

J)agfelbe  gilt  für  ben  Sidjenfd^älmalb,  bei  bem  ioir  gegenwärtig 
nur  bie  9?inbe  beä  (Stammes  unb  ber  ftärferen  Slefte  nutzen,  —  ben 
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©erBftoff  im  9?ei[ig  bagegen  bertoren  get)en  laffen.  (äj-trot't  au§ 
(Sid^enreifig  inürbe  [id^er  ein  ganj  borjüglic^eä  ®er6matcrioI  fein, 
benn  man  mürbe  in  bcmfelben  nid^t  reinen  ^oIjgerBftoff,  jonbern 
jiigleitf)  anä)  anfefjntic^e  9J?engen  bon  bem  mertqboHereu  9iinben= 
gerbftoff  l)aben.  2öie  nnboUfommen  bie  ©erbftoffnu^ung  im  (äic^en= 
[djaimalbe  je^t  ift,  gel^t  au§  folgenber  5Betracl)tung  ^erbor.  ^^immt 
man  ben  (^erbftoffgeljalt  ber  S^inbe  ju  runb  12  pSt.  an,  fo  fann 
man  nad)  meinen  Slnaltjfen  ben  ®erbftoffge[)aIt  be§  ©djäi[)oI,?,e^  §u 
0,90  pet.,  nnb  ben  ®el)alt  be§  3?eifig§  ju  4,5  p6t.  re(^nen.  9?immt 
man  ferner  an,  bafe  bon  ber  gefammten  (SrtragSmaffe  runb  12  p(5t. 
auf  bie  9iinbe,  59  pSt.  auf  ba§  @(f)äIf)oI§  unb  29  p(St.  auf  bo§ 
Sieifig  fommen,  fo  bered^net  firf),  bafe  mir  bon  100  3;f]eilen  be§  un§ 
im  (iid;enfd)älmalbe  jumadjfenben  ©erbftoffeö  nur  44  pSt.  mit  ber 
3Jinbe  auSnu^cn,  bagegen  16  p6t.  im  ©d^ätljolje  unb  40  pßt.  im 
Sieifig  berloren  gel)en  laffen.  2Benn  e§  alfo  gelingen  fönnte,  ba§ 
©d^enreifig  paffenb  ju  jerfleinern  unb  borH)eiI[)oft  ju  eytra^iren,  fo 
mü|te  baburd;  bie  ©erbftoffprobuftion  aHer  unferer  ©d)älma(bungen 
na^eju  berboppelt  merben.  Sßerfud^e  nad)  biefen  Stidjtungen  l)in 
bürften  ftd;er  p  empfel)len  fein. 

6§  liegt  nid^t  in  meiner  Slbfid^t,  auf  bie  J)etaily  aOer  biefer 
fragen  meiter  ein5ugcf)en,  ba  id§  ^!^re  ©ebulb  tt)of)I  fd)on  über  ©ebü^r 
in  ?lufprud)  genommen  Ijaben  merbe.  Caffen  ©ie  mid;  bal)er  fdjiiefjen 
mit  bem  SBunfc^e,  bafe  e§  mir  gelungen  fein  möge,  jur  35eurU)eilung 
ber  fd^on  fo  biel  bentilirten  9?inbenfrage  ^ier  einen  braudjboren 
^Beitrag  geliefert  ju  t)aben,  unb  baß  barauS  unferer  I)eimtfd)en  §orft= 
tt)irt()f(|aft  unb  ?eberinbuftrie  einiger  S'iutjen  ermadifen  möge. 


(Eine  angeblid)  neue  (ßrrb|!ope(iimmun90-Jletl)obe. 


bent  2lnnoncent[)eit  ber  „Dnü^dpi  ®exbex Qe'üunQ"  »oirb 
[eit  einiger  Qcit  ein  angeSlid;  neu  erfunoeneä  2?erfal)ren  jnr  5e[t= 
ftedung  be§  ®erb[tojfge^aIte§  in  ben  mm  ®er6en  5U  berioenbenben 
©toffen  angeboten,  '^mä)  biefe§  ^Serfa^ren  fofl  e§  jebem  ©erbev 
ermöglid)t  fein,  oi)ne  S'enntnifB  ber  (Sljemie  unb  oi)ne  tfjenre  3(pparate 
in  Qdt  Don  24  ©tunben  ben  ©erbftoffgeljalt  ber  @id;en=  unb  ^id^ten-- 
rinbe,  ^noppern,  SSalonea,  ber  üerfd^iebenen  ©erbeytrafte  2C.  jc.  genau 
unb  juberläffig  felbft  fefüufteUen  unb  fo  ben  ricf^tigen  SBertl)  berfelben 
ju  bemeffen.  ®enaue  SluSfuuft  über  biefeS  33erfa^reu  ert^eilt  bev 
ynferent  gegen  Sinfenbung  öon  10  3J?f. 

(Sine  ®erbftotfbeftiminung§=9J?etf)obe,  bie  genaue  3RefuItate  giebt, 
in  fur§er  3eit  auSjufüIjren  i[t,  unb  babei  fo  einfad)  ift,  baf?  fie  ol)ne 
djenüf(|e  3Sorfenntniffe,  of)ne  tt)eure  5(p|3arate  öon  jebem  ®erber  felbft 
aef)anb^abt  luerben  fönnte,  »uäre  für  bie  ^rap§  unjmeifenjaft  öon 
fel)r  t)o^eni  SBertl).  !Der  ^^?rei§  öon  10  Tlt  für  ein  fold;eS  SBerfaljren, 
Uienn  eö  |)raftifd)  Juirflid;  braud^bar  ift,  fanu  getuife  al§  ein  fcl^r 
mäßiger  bejeidjnet  toerben,  unb  e§  rtJÜrbe  o^ne  3^^iff^  \'^^^) 
gebrachte  ©parfamfeit  fein,  wenn  ein  ®erber  fid)  bebenfen  njürbe, 
biefe  geringe  ?lu§fage  ju  madjen,  um  einen  fo  großen  2)ort^eiI  gu 
erreichen. 

Si§  jei3t  t)ot  man  fid^  bergeblid;  bemüf)t,  beut  ® erber  eine  ein= 
fad^e,  |3raftif(^  braud^Bare  djemif(^e  ®erbftoffbeftimmung§=5!}Jetf)obe  ju 
bieten,  ©ie  ©adje  fdjeitert  immer  baran,  baf^  bei  jeber  djemifdjen 
SJJetfiobe,  fie  möge  nod^  fo  eiufad)  fein,  bod;  immer  ein  gett)iffe§  yfla^ 
djemifd^er  5Sorfenntniffe  unb  eine  gemiffe  Uebnng  in  dfjemijdf^en 
Slrbeiten  berlangt  toerben  muß.  ©inb  biefe  3?orbebingungen  nid^t 
erfüQt,  unb  ftetlt  man  baju  nod;  bie  Stnforberuug,  ba&  feine  c^emifc^en 
5li)|3arate  nöttjig  fein  fotlen,  bie  üiel  j(nfd^affung§foften  öerurfadjen, 
fo  berlangt  man  Unmöglid;e§,  unb  e§  rt)irb  baljer  biefe  einfad;e 
®erbftoffbeftimnmng§=9J?etI)obe,  wie  fie  mand^en  ^raftifern  tiorfd^webt, 
öorläufig  meiner  Sinfid^t  mä)  gemif^  ein  frommer  Söunfd^  bleiben. 

2lu§  ben  angegebenen  ©rünben  intereffirte  mid^  bag  angefünbigte 
neue  53erfal)ren  in  ^ot)em  ©rabe.  2Beil  id^  ber  ganzen  ©a(^e  aber 
au§  nal^eliegenben  Urfad;en  nic^t  red)t  traute,  beranta^te  id)  einen 
mir  befannten  ®erber,  fid)  baS  53erfal)ren  gegen  ©infenbuug  üon 
10  SD?f.  fommen  ju  laffeu,  unb  loiH  in  golgenbem  äunädjft  bie  un§ 
jugegangene  Stnttoort  ^ier  miebergeben: 

„^errn  N.  N.,  Seberfabrifant. 
Wein  ißerfa^rcn  befielt  in  ber  2lufna|^me  be§  ®erbftoffe§  burd^ 
bie  §autfafer.   Qu.  biefem  Qwede  finb  fleine  2(bfd^nitte  irgenb  einer 
|)aut  ober  S^albfell  nött)ig.    33ebingung  ift,  bafe  biefe  Slbfdjnitte  (e^> 
fönnen  bie  aHerHeinften  >atücEe  üerloenbet  werben,  nur  müffen  e& 
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^autbeftanbtfjeile,  unb  fein  f^t^ifd;  fein)  ftorf  geäfcfiert  (gefälft)  ioerben, 
bannt  [te  ben  ®er6ftoff  begierig  aufjnf äugen  int  ©tanbe  [inb.  9?ad) 
biefent  ß'älfen  bringen  Sie  bie  ©tüatf^en  in  bie  95ei§e,  nnt  ben  §talf 
tt)ieber  jn  entfernen,  man  brüd't  fie  mel)rere  9J?aIe  an§,  bi§  man 
überjengt  ift,  ba§  [ie  bom  S'alfe  gereinigt  [inb,  benn  nnr  bie  reine 
gafer  Jnirb  ben  ©erbftoff  ot)ne  eine  anbere  S3erbinbnng  aufnet)men. 
©inb  bie  ^Ibfd^nitte  fortieit  gereinigt,  fo  merben  [ie  in  ganj  fleine 
©tüd'e  ^erfdjnitten,  gut  getroifnet  unb  tjierauf  mittel[t  einer  [d^orfen 
Kaffeemühle  gemal^len,  )o  ba%  bie  ©tüifci^en  Derfofern.  J)ie  f^^ie^it 
ober  ©tücfc^en  müffen  bor  ©ebraucf;  am  mannen  Drte  notf)  einmal 
nac^getrocfnet  merben.  Sind)  [inb  fold^e  immer  borrätJjig  tjer^ufteften, 
bamit  man,  menn  eine  ^robe  gemacf;t  tnerben  [oH,  [ie  immer  gletd; 
bei  ber  ^anb  t)at  unb  fomit  nic^t  au[gel)alten  trirb.  ferner  be= 
nötl]igen  @ie  eine  fleine  genaue  2Baage.  @ott  mm  ber  ®erb[toff= 
gel)alt  öon  @id)en=  ober  gi^tenrinbc  feftgeftettt  merben,  [o  nebmen 
@te  ein  gett)i[[e§  Ouantum  berfelben  (biefelbe  mn^  gut  trod'en  fein), 
bermaljlen  [ie  §u  [einer  ßol^e  unb  eytrabiren  ©ie  biefelbe  auf  fotgenbe 
2Beife:  9Zod;bem  ©ie  fid)  ba§  ©emidjt  ber  Siinbe  genau  notirt  qaben 
(am  beften  i[t,  menn  ©ie  ein  Ouantum  benul5en,  be[[en  ©emidjt  [td) 
burd)  100  tf)eilen  löf^t,  3.  35.  200,  300  2c.  ©ramm),  bringen  ©ie  bie 
Öo^e  in  eine  @Ia§[(afd)e  mit  gefod^tem  ober  reinem  SJegenmaffer,  baä 
bie  geroül)ntid)e  Lufttemperatur  !)at,  jufammen,  unb  §mar  ouf 
100  ©ramm  Öol^e  etma  1,5  bi§  2  Citer  SBaffer  unb  (äffen  e§  bei 
Mufigem  Sluffd^ütteln  bier  ©tunben  [teilen.  '9'?ad^bem  fod;en  ©ie  bie 
8o()e  mit  ber  fo  gemonnenen  3Srü^e  eine  ©tunbe  auf,  laffen  aber 
nid^t  einfoc^en,  fonbern  füHen  immer  mieber  mit  oben  bejeid^netem 
SBaffer  nad;,  benn  je  mel^r  33rüf)e,  befto  leidster  mirb  ber  ©erbftoff 
Iö§ti(fi.  hierauf  bringen  ©ie  bie  fo  geiuonnene  ^rülje  in  ein  gröfeere§ 
®efäf3  (®Iaö,  ©mait  zc).  Uebergiefeen  ©ie  bie  auSgefod^te  Cobe  nod^ 
mit  fattem  SSaffer  unb  briirfen  [le  mit  ber  i^anb  feft  ou§  unb  bringen 
biefe  33rül)e  aud;  noc^  ju  ber  burd^  ^od;en  gemonnenen.  5(uf  biefe 
2lrt  merben  ©ie  ben  ©erbftoff  boriftänbig  au§  ber  CoI)e  auögejogen 
i}abm.  ©benfo  berfal)ren  ©ie  bei  allen  ni(^t  ejrtra^irten  ©erbftoffen 
(Snoppern,  33aIonea  2c.).  (i;i'trafte  brand^en  (Sie  nur  genau  ab-- 
pmiegen  unb  mit  marmem  Saffer  auf^ulöfen.  S'Jad^bem  ©ie  bie 
©erbftoffe  in  beliebiger  SOtengc  SSaffer  gemonnen  Ijaben,  meidien  ©ie 
bie  ^autfaferii  ober  ©tüddjen  in  einem  ©tüd  Ceinmanb,  beffen 
©emebe  berart  befd^affen  ift,  baf3  es  moljt  bie  gemonnene  ^Brü^e,  aber 
nid)t  bie  g^afer  burc^Iäf^t,  nnf  unb  nad^bem  bie§  gefd^e[)en,  brüden 
©ie  bie  gafern  ober  fleinen  §anttl)eile  mit  ber  ^anb  feft  anö,  bamit 
fie  äur  2(ufnaf]me  beö  ®erbftoffe§  beffer  geeignet  »erben,  alä  menn 
fie  noc^  ganj  bon  2öaffer  boUgefogen  finb.  hierauf  ermärmen  ©ie 
bie  33rüt)e  auf  26°  R.  unb  eri)alten  biefelbe  in  biefer  ^Temperatur, 
bringen  bie  anfgemeid^ten  .^"»auttl^eitc^en  in  genanntem  Ceinmanbbeutel 
in  bie  Srüt)e  unb  rütjren  bie  gafern  I)äufig  auf.  !DiefeIben  merben, 
borauggefet^t,  bafs  fie  genau  nad)  obiger  35orfc^rift  bc^anbelt  mürben, 
ben  ©erbftoff  botlftänbig  in  fid)  mtfneljmen,  \mö  nad)  16  bis 
18  ©tunben  boUftänbig  erreid}t  fein  mirb.  i^ierauf  begießen  ©ie  bie 
^afern  mit  3Baffer  unb  brüden  biefelben  auö.  ®affelbe  foH  ben 
Ktnerf  I)aben,  aüe  nid)t  mit  ber  ^^afer  in  53erbinbung  gegangenen 
©toffe,  alfo  nic^t  ©erbftoffe,  ju  entfernen,  hierauf  trodfiten  ©ie  bie 
gafern  inie  bor  ber  ^ro^ebur  unb  miegen  biefelben  genau  ab.  2)er 
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Unterfdjieb  beä  ©einidjteö  ber  vofjen  ^afer  gegenüber  bev  gegerbten 
ober  angegevbteit  mirb  ^l^ncn  bie  Oerbftoffmenge  beä  benagten 
SSJJaterialg  angeben  nnb,  mit  beni  ©eniidjte  be§  ba^u  berinenbeten 
?0fatenolö  berglid)en,  ben  ^ro5entfal3  beffelben.  33ei  (ätc^en--  ober 
gid)tenrinbc  muffen  ®ie  minbeften^f'  70  pßt.  g^afern,  in  getrod'netem 
ßuftanbc  geioogen,  beruienben,  bei  aUcn  anberen  SKaterialien  100  pßt. 
nnb  mei^r,  je  md)  bcm  ungefäljren  ©eljalt  ber  betreffenbcn  ©toffe, 
j.  95.  äu  200  ©ranun  (Stdienlo^e  140  ©ramm  getrocfnete  A^autfafer, 
Denn  je  gröj^er  baö  g'aferDerljältni^  ift,  befto  fd;neUer  mirb  ber  ©erbftoff 
nufgefogen.  35ei  @j:traf"ten,  bie  §iemlirf)  g-arbftoff  entf)alten,  ift  e§ 
üon  ?Rut3en,  wenn  bie  Sytraftbrü^e  erft  burd)  eine  isiage  mtSgeje^rter 
frifc^er  öic§enlot)c  burdjgelaffen  mirb,  bo  biefelbe  bie  meiften  5arb= 
ftoffe  in  fic^  aufneljmen  ttjirb." 

Sa§  junäd}ft  ba§  ^rinjip  beS  befdjriebenen  53erfa[)renö  anbetrifft, 
fo  wirb  jeber  ^raftifer,  ber  mit  ben  ®erbftopeftimmnng§=9)fet^oben 
einigermaßen  befannt  ift,  fofort  gefe^en  t)aben,  baj^  baffelbe  feinc^ioeg^' 
ein  neues  genannt  werben  fann.  ^ättnng  beö  ©erbftoffS  burd^ 
t^ierifdje  §aut,  b.  I).  burd)  präparirte  33Iö§e,  ift  fc^ou  in  frü()eren 
Reiten  jur  93eftimmung  be§  ©erbftoffeS  angewenbet  »oorben  unb 
bilbet  ebenfo  auc^  uod^  gegenwärtig  bie  ©runbloge  einer  Düu  ben 
ß^emifern  biet  benutzten  50Jet[)obe.  ?(uf  biefem  ^^rinjip  berutjen  bie 
3[)JetI)oben  öon  !Cabt),  Hon  ?[)?ünl!.  unb  9?am§pad)er,  bie  inbirett 
gen)id)t§anall)tifd)e  ^DJettjobe,  Wie  fie  in  neuerer  Qeit  auf  2Inregung 
ber  Söiener  5Serfud^§ftation  für  ßeberinbuftrie  in  ©ebraud^  gefommen 
ift,  unb  bann  benu^t  man  t^ierifd;e  ^aut  jur  g-ätlung  beS  ©erbftoffy 
Qud;  bei  bem  aräometrifd^en  25erfat)ren  bon  Jammer  unb  bem  2;itrir= 
oerfatiren  Don  Söwentt)a(. 

^ie  ältefte  2lrt,  in  ber  man  bie  35löfee  jur  33rftimmung  be§ 
©erbftoffeS  ongewenbet  !^at,  beftanb  barin,  bafe  man  ein  ©tütf  bor^er 
getrodneter  unb  gewogener  33löfee  in  bie  ®erbftoffbrü()e  hineinbrachte, 
biefelbe  t)ier  fo  knge  liegen  liefe,  bi§  fie  ben  ©erbftoff  au§  ber  SBrü^e 
abforbirt  ^otte  unb  bie  Slöfec  bann  nach  ^ei"  SrocEnen  wieber  wog. 
Die  Differenz  ber  ®ewid)te  ber  getrocfneten  angegerbten  SBlöfee  giebt 
bie  2JJenge  be§  ®erbfto_ffe§  an,  ber  in  ber  93rühe  gelöft  gewefen  ift. 
Diefe  jebenfatlS  Wot)l  frül)eflc  9}?ett)obe  ber  ®erbftoffbeflimmung  ift 
Don  bem  englifdjen  ©hentiter  Dab^*),  ber  ju  Slnfang  biefe§  ^ahr= 
hunbertS  lebte,  angegeben  unb  bon  i^m  unb  feinen  ®d)ülern  benu^t 
werben.  X)ie  33löfee  wirb  babei  jur  Srjielung  eincS  genaueren  die- 
futtate§  bor  bem  SJerfud)  unb  nad)  bem  Sßerfud)  jebe§mal  bor  ber 
SBägung  bei  100»  C.  boUftänbig  getrodfnet.  ®ie  9)ietf)obe  fd)eint  für 
ben  erften  StugenblicE  einfach  unb  fehr  praftifd)  ju  fein,  bie  5Iuä== 
führung  ift  aber  unfic^er  unb  bie  9?efultate  feine§weg§  genau.  @§ 
ift  nämlid)  fehr  fdjwicrig,  auf  biefe  2lrt  eine  boQftänbige  2lbforption 
be§  @erbftoffe§  ju  erreichen,  unb  bann  ift  e§  aud)  fo  gut  wie  un= 
möglid^,  rid)tige  fonftonte  ®ewid)te  ju  erhalten.  3)a§  55erfahren  ift 
baher  aud)  fehr  boti)  Wieber  aufgegeben  worbcn.   ßur  befferen  unb 


*)  SSergl.  93cvid^t  über  bie  SScrhanblungen  ber  Äommiffton 
äur  geftfteltuitg  einer  einheitlichen  9)fethobc  ber  @crbftoft  = 
beftimmung.  Äaffel  1885,  ikriag  öon  Jljeobor  gifi^ei^-  —  Unb  ferner: 
Dr.  2.  ©rnnbeou:  |)anb[iuch  für  agrituUurcE)cmifche  9tnalt)fen.  Serlin  1884-, 
58er(ag  öon  ^ßaut  ^jSaret),  ©.  216  unb  folgenbe. 
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fc^neHeren  SlBforption  be§  ®erb[toffe§  fonftruirtcn  SD?ütig  &  9?ain§=  ' 
pod^er  einen  befonberen  Slpparat,  in  melc^em  bie  511  untevfud^enbe 
33rü[)e  burd)  bie  §out  bur(^9Cprefet  »irb  unb  baburd)  bei  ber  innigeren 
58erüf)rung  mit  ber  |)autfafer  i^rcn  ©erbftoff  öoüflänbig  abgiebt.  | 
3ur  Ümgel)ung  ber  unfirfjeren  bireften  SBägung  ber  §Qut  fdjlugen  ' 
^Jfünj  &  9iam§pad)er  ben  inbireJt  gemic^tSanaltjtifc^en  Seg  ein.  : 
(3ie  bampften  foroo^t  bie  urfprünglid^e  33rü^e,  lüie  aud)  bie  bur^  ' 
bie  ^aut  burd)filtrirte,  i^re§  ©erbftoffgebatteS  beraubte  SBrü^e  jur  | 
Srocfene  ein  unb  beftimmten  ba§  ®en)id)t  beiber  9?ücf[tänbe  nad)  bem 
Slrocfnen  bei  100°  C.   X)er  erfte  Jftürfftanb  giebt  bie  (Summe  fämmt»  ; 
lidjer  in  ßöfung  befinbtidjer  ©ubfton^en,  ber  jmeite  3^ücfftanb  giebt  ' 
bie  ©efammtmenge  ber  S^icfttgerbftoffe,  unb  auä  ber  ©ifferenj  be= 
red)net  [idj  bie  9J?enge  be§  ®erbftoffe§,  ber  in  ber  33rüf)e  urfprüngli^ 
öort)anben  Wax.    J)ie§  ift  ba§  ^rin^ip  ber  inbireft  gemid)t§onaIt)ti* 
fc^en  SKet^obe  im  ©egenfa^  jur  bireft  gemic^tSanattjtifc^en  3)?et^obe, 
bei  ber  bie  |)aut  )elb[t  bor  ber  S3erüt)rung  unb  nad)  ber  S5erü^rung 
mit  ber  3Srübe  gen)ogen  ioirb.    ®§  unterliegt  gar  feinem  B^^^if^^» 
ba^  bog  erftere  5?erfat)ren  biet  genauer  ift  al§  ba§  le^tere.   33ei  ber 
inbireft  gctt)id)t§analt)tif(^en  9Dfett)obe,  mie  tvxx  fie  jet^t  benu^en,  mirb 
bie  Sßlöfee  nidjt  feudjt  unb  in  ganzen  ©tücfen  gebraudjt,  fonbern  man  1 
nimmt  lufttrodeneS  gute§  §autpuIoer.    !Dabei  mirb  bie  35rül|e  eine 
3eit  lang  mit  bem  |)QUtpulüer  gefdjüttelt  ober  man  benu^t,  mie  bie 
SBiener  ^erfud)§j"tation  tl)ut,  ba§  ^rocter'fd^e  §autfilter,  in  melc^em 
bie  33rü^e  burd)  eine  (Sdjidjt  toon  §autpulöer  burdjfittrirt  unb  babei 
ben  ©crbftoff  an  bie  |)autfubftan5  abgiebt. 

2Bie  man  au§  53orftcbenbem  erfie^t,  ift  ba§  f)ier  in  Sfiebe  fte^enbe 
angeblich  neue  Sßerfatjren  nid)t§  meiter  aU  eine  Slbänberung  ber 
älteren  bireft  gett)id)t§ano(l)tifd)en  9Wetf)obe  mit  2;^ier^aut.  35ie  216= 
önberung  befielt  barin,  bat3  bie  S5lö§e  nid)t  in  ganjen  ©tücfen, 
fonbern  jerfteinert  bermenbet  merben  foÖ. 

Der  93orn3urf,  bafe  bay  ^rinjip  fein  neues  ift,  miegt  on  fic^ 
nid)t  fef)r  fd)n)er,  menn  ba§  23erfal)ren  nur  buxd)  bie  angegebene  ^6= 
önberung  genauer,  bonblic^er  unb  für  ben  ^raftifer  niirflid)  braui^bar 
gemad)t  märe.  DaS  wirb  man  md)  ber  mitget^eilten  33efd;reibun9 
aber  bod;  mo^l  faum  behaupten  fönnen. 

Uebergiefet  man,  mie  bic  53orfd)rift  miC,  ba§  jerfleinerte  ©erb« 
materiat  mit  faltem  2Öaffer,  täfet  bier  ©tunben  long  fte^en,  fod)t 
eine  ©tunbe  auf  unb  mäfd^t  bann  mit  faltem  SBaffer  nad),  fo  irirb 
man  auf  biefe  2lrt,  felbft  mcnn  ba§  9)iaterial  ju  feinftem  ^utber 
bermal)len  märe,  eine  boHftänbige  (Sjtraftion  bod)  nid}t  erreidjen. 
Die  Spenge  be§  jum  9lu§fod)en  ju  bermcnbenben  2Baffer§  ift  nur 
ungefähr  angegeben,  bic  9J?cnge  be§  SGBafd)tt)afferä  mirb  aud)  nic^t 
abgemcffcn,  unb  man  folt  nad)  ber  (Sytraftion  au§  ber  gefammten 
aJienge  be§  erbaltenen  @ytrafte§  ben  ©erbftoff  mit  ber  5ölö§e  auS- 
fäEen.  äßerben  200  @r.  eic^enIol)e  ejtrat)irt,  fo  fotten  ba^u  3  bi§ 
4  Citer  2Baffer  jum  2lu§fo(^en  bermenbet  merben,  unb  man  mürbe, 
menn  §.  53.  ein  weiterer  Citer  jum  5J?ac^mafd)en  gebraucht  ift,  jute^t 
ein  ©efammtquantum  bon  ungefö^r  4—5  Citer  dytraft  ^aben.  2tu§ 
biefer  großen  35rül)enmenge  fotl  bann  mit  140  ®r.  trocfener, 
jerfleinerter  33löfee  bie  2tu§fätlung  bon  (Statten  geben.  Da§  ift,  ab» 
gefet)en  bon  ber  jebenfaUS  unbollftönbigen  (Sj-traftion,  jugleid)  boc^ 
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ein  fef)r  unpraftifcfje§,  un^anbtid^e§  25erfat)ren,  unb  e§  !ann  aud; 
feinem  S^J^'f^t  unterliegen,  bafe  bie  Slöfee  im  CeinWanbbeutel  ben 
©erbftoff  au§  biefer  grofeen  33rü^enmenge  nur  bann  einigermofeen 
befriebigenb  oufnef)men  wixb,  tvmn  ttjä^renb  ber  ganjen  iDauer  be§ 
S3erfuc^e§  bie  S3rü^e  unb  bie  33Iöfee  fe^r  häufig  umgerührt  hjerben. 
(Soll  ber  ^raftifer  \xd)  bei  einem  foId)en  SBerfu^e  aber  ba^u  [teilen 
unb  biefeS  not^menbige  Umrühren  felbft  beforgen,  \o  ift  bie  ®a^e 
bod)  nid^t  einfad),  fonbern  gerabe  umftänblid)  genug,  ©bcnfo  bürfte 
bem  ^raftifer  bie  ©ytraftion  mit  bem  borgefd^riebenen  StuSfoc^en 
unb  yiad)wa\d-)m  jur  eigenen  2lu§füE)rung  aud)  ju  §eitraubenb  fein. 

®c^r  unbequem  unb  läftig  rtJÜrbe  für  ben  praftifc^en  ©erber 
Quc^  bie  Sefdjaffung  ber  »erlangten  großen  9JJengen  getrodneter,  jer* 
fleinerter  Slöfee  fein.  @§  ift  au§  ber  33orfd)rift  aCerbingg  nid)t  ju 
erfe^en,  mie  tt)eit  bie  ^Blöfee  serfleinert  merben  foH.  5tber  felbft  tvtnn 
bie  3cifleinerung  aud)  nur  eine  ganj  grobe  fein  foH,  fo  ift  bie  53er= 
arbeitung  üon  einigen  |)unbert  ©ramm  auf  einer  S?affeemül)le  eine 
Slrbeit,  bie  jeber  ^raftifer  fi(^er  nad^  bem  erften  5Serfud)  mieber  auf= 
geben  tt)irb.  Srocfene  93löfee  jerfleinern  gehört  ju  ben  unangenet)mften 
unb  fc^mierigften  2lrbeiten,  bie  überhaupt  borfommcn  fönnen,  unb 
l^ier  irerben  für  jebe  23cftimmung  l]unbert  unb  me^r  ©ramm  üer= 
langt,  ©ie  35lö§e  ift  für  aCte  quantitativen  3lrbeiteu  nur  braud)bar, 
wenn  fie  fe^r  rein  ift  unb  nur  äufeerft  geringe  SDfengen  in  SBaffcr 
lö§lic^er  «Stoffe  entljält.  2Birb  bie  naffe  33löfee  nid)t  fel)r  forgfättig 
gereinigt  unb  fel)r  borfid)tig  getrocfnet,  fo  fann  fie  bi§  ju  einigen 
^rojent  in  SBaffcr  lö§lid)e,  leimartige  (Stoffe  enthalten,  lüoburd^ 
natürlid)  bei  ber  ©erbftoffbeftimmung  fe^r  grofee  geiler  entfielen 
müffen.  2)ie  ©efa^r  liegt  gemife  nal)e,  bafe  ber  ©erber,  wenn  er  fid)  fo 
gro^e  Slöfeemengen  felbft  barfteüen  foU,  nid)t  fad;gemäfe  t)erfat)ren 
unb  bann  ein  ganj  fd;ted)te§,  unbrauchbare^  ^]3robuft  erl)alten  mirb. 

!Da§  SUlermangel^aftefte  on  ber  gangen  <Bad)t  ift  aber  bie  2lrt 
unb  SBeife,  mie  bie  33lö|e  bor  ben  SBägungen  getrocfnet  inirb. 
SBottte  man  ein  aud)  nur  annäljernb  genaue^  9?efuttat  f)aben,  fo 
müfete  bie  33löfee  öor  bem  SBerfud)  unb  im  ongegerbten  ^iJftQtt'^ß 
bor  ben  SBägungen  botlftänbig  getrodnet  merben,  fo  bofe  fie  ganj 
Wafferfrei  ift.  ©agu  gel)örte  aber  eine  Srorfenborrid^tung,  unb  man 
tt)ürbe  bann  aud)  aufeerbem  mit  fo  großen  3Blöfeemengen  gar  nid)t 
arbeiten  fönnen.  .^ier  iwirb  bie  33löfee  eiitfad^  an  einem  marmen 
Orte,  o^ne  ©in^altung  einer  beftimmten  Temperatur,  jum  Srocfnen 
l)ingelegt,  unb  jebenfaHS  menn  fie  bann  trocfen  erfdjeint,  gebogen, 
©afe  bie  33löBe  in  rol)em  unb  angegerbtem  auf  biefe  Strt 

ftetä  tt)afferl)altig  bleiben  mirb,  ba%  biefer  Söafferge^alt  ein  gan§ 
h)ed)felnber  fein  niirb  unb  ba§  baburc^  natürlich  bie  gröbften  j^cijUx 
bei  ben  Seftimmungen  entfte^en  müffen,  liegt  ju  fe^r  auf  ber  |)onb, 
um  bie  (Sadje  nod)  «eiter  §u  beleud)ten. 

Snblid)  fann  man  aud)  nid)t  fagen,  ba§  bie  t^euren  Slpparate 
bermieben  finb.  SBaage  unb  gute  SKü^le  finb  bei  ber  Slnfctjaffung 
foI(^er  (äinrii^tungen  gerabe  bie  t^euerften  (Stüde,  unb  bie  werben 
bier  auch  berlangt.  ©efpart  finb  nur  einige  billige  ©laSgeräthe, 
jebenfalls  nidjt  jum  Sßortheil  ber  ganjen  (Sad^e.  ©ie  gan§e  25or= 
fcbrift  ift  übrigens  aud)  fo  oberfläd)lid)  gegeben,  bafe  fein  ^raftifer 
im  (Sinjelnen  nad;  berfelben  ju  arbeiten  im  (Staube  fein  bürfte. 
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ller|)altm|  ber  ©erbftofgelialte 


sin  bie  Siebaftion  btefev  3^^*^""9  ^f*  ^'^^  einiger  ^eit  folgenbe 
Slnfrage  gerichtet  trorben,  §u  beren  ^eanttoortung  id;  bon  berfelben 
gebeten  ttjurbe: 

„SBürben  ®ie  bic  ®üte  ^oben,  mir  gefäUigft  mittl^eiten  gu  laffen, 
«eld^en  ©erbftoff:  Sßalonea,  Tttjxobaianm,  ©umadf),  ©tc^enrinbe  unb 
gic^tenrinbe,  angenommen  in  prima  äßaare,  nad)  @t)ftem  Cöroent^al, 
ebenfo  ©itner  I)aben.  ^d)  möd^te  bei  biefer  ©elegen^eit  bie  ®ifferen,5 
§ft)ii(i^en  biefen  beiben  ©^ftemen  fennen  lernen." 

@^e  \ä)  ^ier  beftimmte  ^^i^I^"  33eifpiel  gebe,  mu^  i*  jum 
befferen  33er[tänbni^  ber  gonjen  ©ac^e  einige  erflärenbe  35emertungen 
üorau§fd;icEen. 

35ei  ber  ööroent^I'ft^en  SKettjobe  n)irb  ein  gemiffe»  Ouantum 
ber  ®erb[tofflöfung  unter  Sn'iai}  bon  ^nbigofarbfto^  unb  bei  ©egen^ 
wart  bon  biet  SBaffer  mit  ber  rof^en  Söfung  be§  übermonganfauren 
^ati§,  ber  fogenonnten  ß^amäleonlöfung,  titrirt.  Xiie  ß^amäleon» 
löfung  ojl^birt  ben  @erb[toff  unb  ben  ^nbigofarbftoff  unb  toxvb  babei 
jugleid)  felb[t  cntförbt.  ÜJJan  erfennt  ben  ©nb^iunft  ber  SReaftion  on 
bem  Uebergang  ber  urfprüngtid)  blauen  garbe  ber  ^^tüffigfeit  in 
ein  reines  ©otbgelb,  unb  je  metjr  ß^amäteontöfung  nöttjig  mar,  um 
biefen  garbenübergang  tierborjubringen,  um  fo  megr  ©erbftoff  ift  in 
ber  ßöfung  bor^anben. 

SBoHte  man  nun  au§  einem  fotd^en  Sitrirberfud^  ouf  bie  mirt= 
Iid)cn  ®eroic£)t§pro5ente  an  ©erbftoff  für  eine  ©id^enrinbe,  gid;tcn^ 
rinbe,  25atonea  k.  fdiliefeen,  fo  müfete  man  bie  betreffenben  ©erbftoffe 
rein  barftetlen  tonnen  unb  burc^  einen  5Sorberfud)  feflftcHen,  mieüiet 
bon  ber  S^amöleonlöfung  nötl^ig  ift,  um  ein  beftimmteS  ©emit^t 
biefer  ®erbftoffe  in  ber  angegebenen  SBeiie  ju  oj^biren.  SD'Jan  mürbe 
bann  miffen,  miebiel  @emid)t§t^eile  ©ic^enrinbengerbftoff,  gid^tenrinben» 
gerbftoff  ic.  einem  beftimmten  SSolum  ß^amäteonlöfung,  jum  33eifpiel 
einem  S?ubifcentimeter,  entf^red^en  unb  märe  in  ber  Soge,  bei  jebetn 
55erfud)  au§  bem  berbraud)ten  SBolum  ©bamäleon  bie  ®emic^t§= 
projente  für  bie  betreffenben  ©erbmaterialien  Ieid)t  auSjured^nen. 
35efanntU(^  tonnen  mir  aber  bon  atlen  ®erbftoffen,  bie  t)ier  in  grage 
fommen  mürben,  nur  ben  ©erbftoff  ber  ©atlöpfel,  ba§  fogenannte 
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S^annin,  rein  barfteHen.  Tlan  Ejitft  lid)  ba^er  in  ber  Sßeife,  bafe 
tnan  ben  2öir!ung§mert^  ber  Sfjamäteontöfung  mit  reinem  ©aUäpfel» 
tannin  feftfteUt  unb  bafe  man  bann  für  aÜe  ©erbmaterialien  bei  ben 
Untersuchungen  ben  'j^rojentge^alt  nad)  biefem  3Soröerfud)  mit  S^annin 
bered)net.  |)at  man  alfo  in  einem  "i^Jflanäentljeit  ober  in  einer  SBrii^e 
mirflic^eä  ©aHäpfettannin  ober  einen  ©erbftoff,  ber  [ic^  gegen 
S^amäleonlöfung  ebenfo  oerI)ält  tvk  ba§  ©adäpfeltannin,  |o  mn% 
bie  Unterfudjung  nad)  8ött)entt)orfcher  5[JJetf)obe  reirflidje  ®ert)id)t§= 
projente  ergeben,  b.  l).  bie  Cömenttjarfdjen  ^t^^^en  """^  öie  ®ett)id)t§= 
Prozente  merben  gleii^  grofe  fein,  ^at  man  bagegen  in  einem  @erb= 
material  einen  ©erbftoff,  ber  fidi  gegen  St)amäteon  anber§  üert)ätt 
al§  ©adäpfettannin,  b.  1^.  ber  meE)r  ober  meniger  S^amöleon  juv 
Dyt)bation  braucht,  fo  vo'xvb  man  bei  ber  Unterfud;ung  biefe§  @erb= 
materialS  nad)  8öracntt)arfd)er  9)?etl^obe  unb  S3ered)nung  be§  &e- 
^otte§  nad)  bem  SBirfungSmert^  für  Sannin  eine  Qai)l  eröatten,  bie 
öon  bem  mirflii^en  ©emic^tg^rojentge^alt  an  ©erbftoff  abmeidjt,  unb 
gwar  um  fo  me^r,  je  größer  bie  ©ifferenj  im  SSer^alten  m  S^amäleon 
ift.  ^n  biefem  ^afle  loirb  alfo  bie  Cömentl^arfdje  5UJett)obe  feine 
tDirJüc^en  ©emidjtSprojente  ergeben  unb  e§  rtjerben  bie  8ömentt)arfd)en 
^a^len  üon  ben  mirfUd^en  ©eftii^täprojenten  me^r  ober  meniger  ab= 
hjeic^en.  9^un  finb  in  ber  S^at  bie  ©erbftoffe,  bie  fii^  in  unferen 
gebräud^üc^en  ©erbmaterialien  öorfinben,  nid)t  nur  bom  ©aEäpfel* 
'  tonnin,  fonbern  aui^  unter  einanber  t)erfd)ieben,  unb  biefe  ungleiche 
d)emifd)e  Statur  berfelben  äußert  fic^  unter  anberem  aud^  in  einem 
abmeid^enben  5Serl)alten  jur  ß^amäleontöfung. 

(S§  mirb  hierna(^  berftänblid)  fein,  icarum  bie  Söment^arfc^en 
©erbftoffprojente  in  ben  meiften  g^äHen  feine  mirfüd)en  ©emii^tS- 
Prozente  finb  unb  warum  bie  ^aWenOer^ältniffe  ^mifdien  ben  8ött)en= 
t^al'fd)en  SBert^en  unb  ben  ®eroid)t§pro§enten  bei  ben  tierfdiiebenen 
©erbmaterialien  me^r  ober  weniger  üon  einanber  abmeii^en.  (Sbenfo 
Wirb  e§  aui^  einleu(^ten,  ba§  man  mit  ^ilfe  ber  Öömenttjarfc^en 
2;itrirmetl)obe  m  mirflic^en  ®etDid)t§pro§enten  fommen  fönnte,  wenn 
ba§  3ßf)fß"öerqäUni6  jmifdjen  ben  Cön)entf)arfd)en  Söert^en  unb  ben 
®en)id)t§projenten  für  ein  beftimmte§  ©erbmaterial  auf  irgenb  eine 
%xt  feft^ufteüen  märe,  ^ft  e§  für  ein  ©erbmaterial  5.  ^.  burd) 
S3erfud)e  ermiefen,  bap  bie  Söment^arfc^en  SBert^e  ju  ben  ®e» 
tcid^tS^ablen  immer  wie  1 : 1,25  tjer^alten,  fo  mürbe  man,  wenn  nad^ 
ber  Sitrirmet^obe  5  pSt.  ober  10  pßt.  ©erbftoff  gefunben  mürben, 
barau§  fofort  bi&  mirflid)en  ©emid^tSprojente  ju  6,25  pßt.  unb 
12,50  pSt.  berechnen  fönnen. 

3)ie  8ömentt)arfd)en  ^t^^^E"  bürfen  atfo,  wie  au§  25orftet)enbem 
herborgef)t,  niemals  al§  ©emid^tsprojente  aufgefaßt  werben.  !Diefe 
^a^Ien  fteHen  nur  relatiöe,  auf  iannin  belogene  333ert()e  bar  unb 
fönnen  unter  einanber  nur  für  ein  unb  baffelbe  ©erbmateriat,  nic^t  aber 
für  t)erf(^iebene  ©erbmaterialien  öerglid)en  werben.  SBenn  jum  95eifpiet 
bie  eine  ©djenrinbe  nad)  8öwentl)al  6  pSt.,  bie  anbere  12  pSt.  ©erb« 
ftoff  ergiebt,  ft  ift  borau§  §u  entnehmen,  bafe  bie  te^tere  9?inbe 
boppelt  fot)iel  ©erbftoff  entf)ölt  oI§  bie  erftere.  2Benn  aber  eine 
5id)tenrinbe  5  pSt.  unb  eine  (Sii^enrinbe  10  pSt.  ©erbftoff  nac^ 
Cöwenttjal  ergiebt,  fo  barf  man  nic^t  fagen,  bafe  bie  ©ii^enrinbe 
boppelt  fo  reid)  an  ©erbftoff  ift  at§  bie  gic^tenrinbe,  —  unb  ebenfo 
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enthalten  aud)  eine  (Sid)en=  unb  ^\iS)ttnx\nht,  bie  fic^  noc^  Söitjent^al 
§.  93.  beibe  ju  7  p&t.  fteQen,  ntd)t  gteirfie  ©erbftofftnengcn. 

Dboteic^  bie  35enu^itng  ber  Cött)ent^orfd)en  ^.a^ten  t)ietna(f)  eine 
6efd)väntte  i[t,  fo  ift  biefe  ^^Jet^obe  bod)  in  fe^r  bielen  göQen  ju  ge^ 
braud)en.  ©ie  ift  namentli(^  fe[)r  geeignet  §ur  93ett)ert^ung  ber 
©erbmateriotien  unb  mirb,  meil  [ie  einfach  unb  fd^nett  ausführbar 
ift,  i()ren  ted)nifd)en  unb  iciffenfc^aftlidien  SBert^  für  alle  ^ufunft 
behalten. 

SQ3a§  nun  bie  mirflid^en  ©emidjtSprojente  an  ©erbftoff  für  bie 
üerfc^iebenen  ©erbmateriatien  anbetrifft,  fo  mufe  bon  born  berein  be= 
merft  merben,  bofe  tnir  Ijier  Qai^kn,  mldft  bont  ftiffenfdjaftlidjen 
©tanbpunfte  au§  befriebigen,  nid)t  geben  tonnen.  5)ie  berfdjiebenen 
©erbftoffarten  finb  nii^t  rein  borgefleQt,  nid)t  ^inreidjenb  befinirt,  in 
iljren  ©igenfc^aften  nid)t  genug  befannt,  unb  e§  mu&  «ot)!  jebem 
ßaien  einteudjten,  bafe  man  Slörjjer,  bie  man  nic^t  genau  Eennt  aud^ 
nidbt  genau  bcftimmen  fann.  ©tedt  man  fid^  bagegen  auf  ben  rein 
ted)nifd)en  ©tanbpunft  unb  berfteljt  unter  ©erbftoff  bie  (Summe  aQer 
berjenigen  ©ubftanjen,  bie  au§  einem  ©erbmateriateytraft  ober  einer 
©erbbrü^e  burd)  St^ier^aut  gefäüt  werben,  fo  laffen  fid)  burd)  33e= 
ftimmung  biefer  ©ubftanjen  mit  S^ierbaut  3'^t)^ß"  gewinnen,  bie 
für  ben  ©erber  at§  ©eioiditSprojente  gelten  fönncn  unb  bie  im 
(Sinne  biefer  ^Definition  für  bie  9?ed)nungen  ber  gerberifdien  ^^rajiS 
als  ©ett)id)t§ja!^Ien  fe^r  braud^bar  finb.   Dbgleid)  ba§  ^rinjip  biefer 


^a^ren  auf  2tnregung  ber  SBiener  33erfud)§ftation  für  ßeberinbuftrie 
in  ber  ^rayiS  in  Slufnabme  gefommen.  (5§  ift  bo§  ba§  33erfahren, 
Weld^eS  ber  gragefteHer  unter  „®t)ftem  ©itner"  berfietjt,  bic  inbireft 
gensicbtSanat^tifd^e  nWetfjobe  mit  Stbierbaut  9iod;  biefer  2J?ett)obe 
tt)irb  ein  Xi)tH  ber  ju  unterfud)enben  ©erbbrü^e  bireft  eingebampft 
unb  gemogen,  au§  bem  groeiten  Xtfeü  werben  junäd^ft  ^urd)  S^ier- 
baut  bie  „gerbenben  (Subflan^en"  ausgefällt,  unb  barauf  mirb  bie 
glüffigfeit,  bie  nur  no^  bie  9^id)tgerbftoffe  enthalt,  eingcbampft  unb 
ber  9?ürfftanb  ebenfalls  gewogen.  ©aS  juerft  feftgefieHte  ©emic^t 
ergiebt  bie  (Summe  ber  „gerbenben  (Subftanjen"  unb  ber  „9^id)tgerb= 
ftoffe",  baS  jutet^t  feftgefteUte  ©ctt)id)t  giebt  bie  „9?id)tgerbfioffe"  für 
fid)  aÜein.  2luS  ber  !i)iffereng  folgt  baS  ©emid)t  ber  „gerbenben 
(Subftan^en"  unb  barauS  bered)nen  fid)  bann  leid)t  bie  ©ctt)id)tS» 
Prozente  an  gerbenben  (Subftanjen  für  bie  §u  untcrfud)cnben  ©erb» 
materialien  unb  ©erbbrüben.  ®aS  ^rinjip  biefer  fet)r  braud)baren 
9)Jetbobe  wirb  bem  ^raftifer  leid)ter  berfiönblid)  fein,  bie  9D?etbobe 
ift  aber  in  i^rer  2luSfül)rung  umftänblid)er  als  baS  ööwintl)ar)döe 
Stitrirberfal)ren,  unb  bann  ift  biefetbe  audj  nid)t  in  allen  gäHen  fo 
o^ne  SöeitereS  anwenbbar. 

(SS  wirb  biernad)  §unäd)ft  berftänblid)  fein,  bafe  bie  in  9?ebe 
ftebenben  ©erbftoffbeftimmungSmetl)oben  berfd)iefene  3ftcfultate  ergeben 
müffen,  weit  fie  auf  einem  ganj  ungteidjen  ^rinjip  berul^en.  jDoS 
3at)tenoerhältni§  5Wiid)en  ben  beiber'feitigcn  SBertben  ift  aber  weiter 
innerl)alb  gewiffer  ©rensen  auc^  abhängig  bon  ber  Slrt  unb  SBeife, 
Wie  bie  2lnaU)fen  im  ©njelnen  ausgeführt  werben.  Obgleid)  baS 
^rinjip  beiber  9J?etl)oben  im  SlÜgemeinen  fcftftel)t,  fo  lä§t  fid)  bejüg» 
lid;  ber  SluSfü^rung  im  detail  bod)  feine  S3orfchrift  geben,  bie  wiffen= 


SWet^obe  nid)t  neu  ift,  fo  ift  biefelbe 
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fd^afttid^  fo  jtDingenb  tDÜre,  ba^  fte  öon  jebem  Sl)emiter  of)ne  SBeitere;? 
angenommen  werben  müfete.  !Den  2lnfd)auungen,  jum  S^eil  auä) 
Cirb^abcreien  ber  (S^emifer  bleibt  l^ier  immer  ein  gewiffer  ®pie(raum 
offen,  unb  bie  SJiobififationen,  bie  bie  §anb^abung  ber  9j?etl)oben 
boburt^  erleiben  fann,  bleiben  auf  bie  Siefultate  ni(^t  of)ne  ®influ§. 
gragt  mon  bal^er  nad)  bem  3at)tE"Der^ättni^,  in  tüddi^m  bie  öött)en= 
tf)arfcl)en  ©erbftoffprojente  unb  bie  @ett)ict)t§projente  für  berfc^iebene 
©erbmaterialien  ju  cinanber  fte^en,  fo  mufe  üorl)er  gang  genau  bi3 
in§  'Detail  prä^ifirt  njerben,  md)  mldicx  8orfc^rift  biefe  9D?et^oben 
im  (Sinjeincn  babei  ausgeführt  tourben.  S^ur  wenn  eine  fol(^e 
©djablone  feftgeftetit  unb  acceptirt  ift,  fann  man  auf  eine  überein= 
ftimmcnbe  Beantwortung  ber  gefteEten  ^^rage  rechnen.  Slber  felbft 
wenn  man  fic^  für  eine  folc^e  ©cliablone  ber  |)anbhabung  ein  für 
aüe  9J?al  entfcfttoffcn  ^at,  fo  wirb  man  finben,  bafe  beibe  SRet^obeu 
im  3Bieberl)olung«faEe  boc^  md)t  abfolut  genaue,  fonbern  nur  an» 
nä^ernb  übereinftimmenbe  9iefultate  ergeben.  35iefe  burd)  bie  ©e- 
nauigfeit  ber  SJJet^^oben  bebingten  (ScfewanJungen  laffen  bann  natür= 
lief)  ba§  Sßer^ältnife  jwifd^en  ben  beiberfeitigen  2Bertt)en  im  (SinjelfaHc 
oud)  al§  ein  etwaä  ft^wanfenbeS  erfdjeinen.  !Die  ?^rage  löfet  ftd) 
atfo  auc^  unter  ber  angegebenen  (jinfd)ränfuug  nur  mit  einem 
SRittelwert^  unb  nid)t  mit  einer  abfolut  jutreffenben  Qat)l  beant= 
tüorten.  ^^^"^  ©enauigfeit  ift  bie  ©ewidjtSmet^obe,  wo  fie  über= 
^aupt  anwenbbar  ift,  bem  Cöweut^al'fdjen  Sitrirüerfatiren  im  ?tll= 
gemeinen  überlegen.  ße^tereS  gilt  namentlid)  für  fet)r  gerbftoffreic^e 
Objefte,  l)oc^gräbige  ©ytraftc  jc. 

33ei  fämmtlic^en  Unterfuc^ungen  ber  ©erbmaterialien  Ijabe  id; 
in  meinem  öaboratorium  fd)on  feit  ^at)ren  bei  ber  2Iu§füt)rung  beiber 
üJJetboben  immer  genau  baffelbe  S3erfabren  einhalten  laffen  unb  bin 
bobei  mit  meinen  9}Jitarb eitern  §u  gut  übereinftimmenben  unb  unter 
cinanber  üergteidibaren  Stefultaten  gefommen.  ®ic  ßöwentbal'fdie 
Slitrirung  würbe  ftet§  nad^  ber  befannten  3Sereinbarung  ausgeführt.*) 
5Bei  ber  ©ewii^tSmet^obe  üerwenbe  id^  im  ^lUgemeinen  ebenfo  ftarf 
tjerbünnte  ööfungen  wie  bei  ber  3;itrirmctt}obc,  unb  babei  wirb  ftet§ 
nur  fet)r  reineS  ober  Dörfer  gereinigtes  ^autpuloer  benufet,  ba§  nur 
äufeerft  wenig  in  SBaffer  löSlid^e  organifche  ©toffe  enthält,  ße^tere 
werben  burd;  einen  blinben  5Serfuch  mit  SBaffer  beftimmt  unb  in 
jebem  ^^aHe  üon  ben  gewogenen  9^id)tgerbftoffen  in  Slbjug  gebrad)t. 
3ur  SluSfciQung  ber  gerbenben  ©ubftanjen  werben  ftetS  200  ^ubif- 
centimeter  58rül)e  ^uerft  eine  ©tunbe  lang  mit  10  ©ramm  ^aut* 
puber  bel)anbelt.  !Darauf  wirb  burc^  ein  CeinWanbfilter  burdjgepre^t 
unb  baS  giltrat  nod)mal§  18—24  ©tunben  mit  4  ©ramm  ^out= 
pulüer  in  33erüf)rung  gebrad)t.  ®ann  wirb  juerft  burd)  ein  8eiu= 
wanbfilter  abgepreßt,  burch  Rapier  filtrirt  unb  öon  ber  fo  erhaltenen 
l^lüffigfeit  enblich  100  ^ubifcentimeter  eingebampft  unb  bie  9'?id)t= 
gerbftoffe  gewogen. 

^nbem  genau  nad^  bem  angegebenen  5Serfahren  gearbeitet  »uurbe, 
ergaben  fid^  für  unfcre  gebräu(^lid^fteu  ©erbmaterialien  folgenbe 
©c^lüffc: 


*)  33eticl)t  ber  SSerhanblungen  ber  ffiommiffton  jur  geftfteHuug  einer  ciii= 
i^eitlid^eji  9Kct£)übc  ber  ©erbftoffbeftimmimg.   taffei  bei  Sfjeobor  ^ifdier,  1885. 
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1.  33eim  33ergletd^  ber  JRejuItate  ber  ätuet  ®erbftoPeftimmung§= 
SKettiobcn  fjoben  loir  §itnäd§ft  bengall,  in  tocld^em  bie  beiber= 
fettigen  Srgebniffe  febr  nal^eju  gleid^  grofe  auffallen. 
Da§  ift  jebenfalB  baburd^  bebingt,  ba^  ber  betreffenbe  ©erbftoff  [id^ 
gegen  ©fantäleon  beim  Sitriren  gan§  ober  nat)^u  ganj  ebenfo  Der- 
^ält,  tt)ie  baä  ^^annin  ber  ©alläpfel.  &iexijex  get)ört  nad^  meinen 
Erfahrungen  nur  ber  ©umod^.  (Sin  @umad^  mittleren  ©eboIteS 
hjirb  md)  Söttjent^al  etiua  22  p(5t.  ©erbftoff  t)oben.  3?od9  ber 
©emid^tSmetl^obe  ergeben  ficf)  mir  bann  22,22  pßt.  9J?an  finbet 
natürli(f)  niemals  öoHftänbige  Uebereinftimmung,  ba§  SSer^ältnife  ift 
aud^  im  SinjetfaHe  etma§  fcf;manfenb.  Die  Differenzen  finb  aber 
f(^liefelidh  bod^  fo  gering,  bafe  bie  9?efultate  al§  nal^eju  gleicfi  gelten 
fijnnen.  Dabei  falten  bie  ®ett)id^ts§af)len  in  ber  JRegel  um  eine 
Sleinigfeit  Ijö^er  au§  alö  bie  Cöment^arfd^en  Söert^e.  Dap  bie 
@eit)i(|t§methobe  mefentlid^  fleinere  SBert^e  giebt  al§  bie  Sitrirung, 
ift  mir  überl^aupt  nid^t  borgefommen.  ^mmer  finb  erftere  3'^'^^^" 
größer  al§  le^tere. 

2.  Der  ^ttjeitegall  ift  ber,  bei  meld^em  ba§  SJerbältnife 
jmifd^en  ber  Söment^arfd^en  Saljl  unb  ber  ©emidgtSjol^l 
eine  annäljernb  fefte  ©rbfje  barftellt.  5ll§  SBeifpiel  follen  l}ier 
bie  Dom  grageftetler  ermäf)nten  SRtjrobalanen  juerft  angeführt  merben. 

Sßergleid^t  man  bie  9iefultate,  mie  fie  fid^  bei  einer  Slnga^l 
Sinaltifen  ber  S[Rt)ro6alanen  nad^  ber  angefüljrten  ©dliabtone  l^erauS^ 
ftellen,  fo  ergiebt  fic^,  bafe  man  bie  „gerbenben  @ubftQn§en"  an* 
näl^ernb  au§  ber  Cökrentharf(^en  Qalil  ftnben  tann,  menn  man  bie 
le^tere  mit  bem  f^aftor  1,20  multi|)li5irt.  Umgefel^rt  ergiebt  fic^  bie 
Öömentl^arfclje  Qai)l  au§  ber  ©emid^tSja^l,  menn  man  le^tere  mit 
bem  gaftor  0,833  multiplijirt.  Seibe  gaftoren  brüdEen  natürlii^  ba§' 
fclbe  3Serl)ältni§  au§,  benn  bie  Qa\)l  0,833  ergiebt  fidl)  au§  1,20, 
wenn  man  1,00  burd^  1,20  biüibirt,  —  unb  ebenfo  ergiebt  fid^  1,20 
au§  0,833,  menn  man  1,00  burc^  0,833  biüibirt.  Um  ju  jeigen, 
tt)ie  meit  bie  Uebereinftimmung  gel)t,  menn  man  bie  ©emid^tSjal^len 

gerbenber  ©ubftanjen  einerfettö  au§  ber  Söment^arfd^en  Qa\)i  mit 
em  9)?ittelfaftor  1,20  bered^net,  unb  menn  man  fie  anbererfeitä  burd^ 
bie  2tnalt)fe  in  ber  beftf;riebenen  SBeife  inbireft  beftimmt,  fann 
folgenber  33erglei^  für  9)?t)robalanen  bienen: 


Sötüentfiarft^e 
©erbjtoffprojcntc 

1  .  .  .  19,17 

2  .  .  .  26,00 

3  .  .  .  25,97 

4  .  .  .  27,20 

5  .  .  .  27,77 

6  .  .  .  28,47 


©erbenbe  Subftangen: 

gefunben  berechnet 

pet.  pet. 

23,80  23,00 

29,46  31,40 

31,19  31,16 

31,52  32,64 

34,15  33,32 

34,77  34,16 


3tnolQfe  ergiebt 
me^r  (+)  ober  meniger  (— ) 

+  0,80 

—  1,94 
+  0,03 

—  1,12 
+  0,83 
+  0,61 


Die  Slbmeic^ungen,  toie  fie  fid^  i^icr  für  bie  burd^  2lnal^fe  bc= 
ftimmten  unb  au§  ber  2;itrirung  bered^neten  gerbenben  ©ubftanjen 
ergeben,  finb  nid^t  größer  al§  bie  Differenjen,  mie  man  fie  aud^  fonft 
bei  ben  2:itrirungen  fo  l^od^gräbiger  Dbjefte  unter  Umftänben  erhalten 
fann.  Die  ®rf;manfungen  fmb  toefentlid^  burd^  bie  geringere  ©d^ärfe 
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ber  ööiuentl)ar)'d)cu  3D?etl)oi)e  beömgt,  öa  [ie  aüer  bie  J^Iilergren^c 
biefer  5!}fet{)obe  ntdjt  überfrf^reiten,  fann  man  mit  ber  öurc^j3)nitt= 
X\i)t\\  Uebereiuftimmung  jufrieben  fein. 

ÜDurd;  Qualljttfd^e  Seftimiiumg  ber  „gerbenben  ©ubftartjen" 
unb  gleicbjeitige  Sitrtruiig  berfeloen  Söjuugen  fann  man  natürlid), 
wie  ou§  ben  angefüljrten  Seifpielen  ju  erjeljen  ift,  ben  SBirfungs^^ 
ttjertl)  ber  Gtjamäleonlöfung  ftatt  onf  Tannin  aud)  anf  bie  gerbenbcn 
©ubftanjen  [teilen.  SDfan  mürbe  bann  in  ber  ?age  fein,  mit  ber 
6l)amälconlö[ung  nad)  Sömenttjal'fdjer  9)?etl)obe  bireft  bie  ©emic^t^^-- 
projente  beftimmen  tonnen.  Slßerbingö  mufs  biefer  333irfung£?= 
mertl)  für  jebeS  ©erbmaterial  befonberf^  feftgeftellt  merben,  benn  e? 
ift,  tt)ie  mir  gleid;  feljen  merben,  ba§  jDuidjfd^nitt^'berljältnife  jmifc^en 
ber  ßömentljarfci^en  ^^anntnja^l  nnb  bem  entfpred;enben  SBerttje  an 
gcrbenben  ©nbftanjen  bei  ben  berfd^iebenen  ©evbmateriatien  ein 
jiemlid)  ungleid^e§.  'Die  ©enauigfeit  biefer  35eftimmungen  bleibt 
aber  natürlid)  aud)  bann  immer  ebenfo  abl)ängig  tion  ben  geljler^ 
quellen,  bie  in  biefen  3;itrirungen  überljanpt  liegen. 

%\xx  S[JJt)robalanen  mit  öerfd^iebcnem  ©erbftoffgeljalt,  mie  fic 
im  |)anbel  borfommen,  fönnen  folgenbe  äf'^^cn  angenommen  merben 
für  ben  bnrd^fd^nittlid^en  SBaffergeqalt  üon  13p6t. : 

©erbftoff  £ötDcnt[)aI   ©erbcnbe  ©ubflaiijen 


pet.  pet. 

(Sel)r  fdjlec^te  Söaare     .    .    .    15,00  18,00 

Wittelmaare                        25,00  30,00 

Slllerbefte  2öaare                     30,00  36,00 


Daffelbe  3Serl)ältnife  mie  bei  9}?t)robalancn  ergab  fid^  aud)  für 
©ibibiüi.  5lud;  ^ier  bered^nen  fid)  bie  gerbenben  ©ubftanjen  au§ 
ber  Öömentljal'fc^en  3al)l  mit  bem  ^urc^fc^nittgfaftov  1,20.  ?lud^ 
l)ier  laffen  bie  ©d^manfungen  in  bem  53erl)öltntfe  jmifd^en  ben 
beiberfeitigen  (Srgebniffen  eine  ©efebmä^igfeit  nid^t  erfennen,  unb 
liegen  bie  2lbmeid)ungen  ber  burc^  S^itrirung  bered)neten  unb  burdl) 
2lnall}fe  bireft  gefunbenen  gerbenben  ©ubftanjen  innerhalb  ber  für 
bie  CDmentl)arfdge  SD'iet^obe  mi3glid)en  ©enauigfeit. 

2ll§  SBeifpiel  für  ©iüibiöi,  beim  burd^f(|nittlic^en  2öaffergc^alt 
öon  13,5  p6t.,  fönnen  folgenbe  ^t^^jf^i^  bienen: 

©erbftoff  Söwent^al   ®erbenbe  ©ubftanäCii 


pet.  pet. 

®el)r  fd)led^tc  Söaare    .    .    .    26,50  31,80 

3!Jiittelmaare   34,50  41,40 

Siaerbcfte  Sßaare   42,50  51,00 


Sel^r  übereinftimmenb  ergab  fid)  bei  ben  (Sin§el=Slnalt)fen  bai> 
5Ser^ältnife  für  Snoppern.  ^Die  gerbenben  ©ubftanjen  leiten  fid) 
^ier  au§  ben  Cöment^al'fdjen  ^i^^fen  mit  bem  Durd)fd^nittöfaftor  1,13 
ab.  ®ie  folgenben  '^oS)\z\\,  bejogen  auf  ben  burd^fd)nittlid)en  353affer= 
geljalt  bon  16,50  p(5t.,  geben  bie  ©el^alte  an,  mie  fie  fürßnoppern 
angenommen  merben  fönnen: 

®erbftoff  Söroent^al   ©erbenbe  ©ubftonjen 


pet.  pet. 

®el)r  fc^led)te  SBaare     .    .    .   20,00  22,60 

9[JJittelmaare                        26,50  29,95 

9ltterbefte  2Baare                     33,50  37,86 


I 
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güv  Ducbrad^ol^olä  ergiebt  [tc^  im  ÜJiittet  in  berfelBen  2öeife  ' 
hex  S)itrc^fdf;nttt§faftor  1,29  jur  Umrt)anbfung  ber  8öh)entl)arf(i§en  \ 
Qatjlen  in  gerbenbe  ©ubftansen.  !j)ie  33erec^nuug  mit  biefem  gnftor 
unb  bie  ioirflid)  au§gefül)rte  ©emic^töanatljfe  gaben  für  bag  Clue6rad^o=  ; 
[)ol§  ?(bmei(f)nngen,  öie  nid^t  größer  [inb,  aU  bie  fonft  Bei  ber  Xxtxix^  , 
analtjfe  geftatteten  !Differen§en,  b.  l).  2tBtt)eii^nngen  Bi§  ju  2  pßt.  im  i 
■äJiapmum.  53ei  ^od)gräbigen  Duebrad^o^Sytraften  toerben  bie  geiler 
rtber  größer,  ioeit  mit  junel)menbem  ©erbftoffge^alte  bie  Unfid^erljeit 
ber  Sitrirungen  entfpredf^enb  \v'ää)'\t.    6^  ift  ba^er  rid^tig,  bei  biefen 
Sjtraften  öon  berSitrirung  unb  ber  Umred^nung  au§  ber  Sitrirung  ganj 
abjufef)en  unb  bie  ®en)idf;t§anall}fe  in  jebem  gotte  Wirfüd^  aug^ufü^ren. 

gür  Ouebra^ol^olj  mit  berfc[;iebenen  ®erb[toffgei)atten  fönnen 
bei  14,5  p(£t.  Sßa[fer  folgenbe  3*^^^^"  angenommen  «erben: 

©erbftoff  Söwent^ol   ©erbenbe  Subftanjen 


pet.  pet. 

©ef)r  geringe^  ^otj  ....    14,00  18,06 

DJJittelJoaare                        19,00  24,51 

93efonber^'  reidf^eö  |)ol5  .    .    .    22,00  28,38 


T>a^  te^te  ®erbmaterial,  ba§  in  biefer  ©ruppe  nodf)  ju  erlt)ät)neit 
märe,  ift  bie  Stlgarobilla.  !Diefe  5eidf;net  fi^  baburd^  auö,  bafe  ber 
gaftor  5ur  Umn)anblung  ber  Öiiiüentljal'fi^en  Sanninja^l  in  gerbenbe 
Subftanjen  bier  mefentlidf)  I)öt)er  ift,  al§  bei  allen  bi^^er  angefüt)rtcu 
©erbmaterialien.  ^m  SJtittel  ftellt  ficb  biefe  QaU  ju  1,60.  Slud) 
für  @idf)enrinben,  Sßaloneen,  'ä)?imofarinDen  unb  beffere  gii^tcnrinben 
ergeben  fidf),  mie  Wix  fpäter  fe[)en  merben,  Heinere  Umn)anblung^= 
faltoren.  9?ur  bei  mittleren  unb  fd^Iedf)ten  ^icE)tenrinben  finb  biefe 
3al^(en  ebenfo  grof^  unb  größer  alö  bei  ber  Sttgarobilta.  '®a  bie 
3Ugarobifta  aber  fet)r  biet  gerbftoffreic[;er  ift  aU  tnittlere  unb  fd^ted^tc 
Ji^tenrinben,  fo  ftetten  fid^  bie  abfohlten  Differenzen  jtoifd^en  ben 
'^efultaten  beiber  90'{etf)oben  l}ier  bod)  ^ö^er,  al§  bei  irgenb  einem  bei 
übrigen  ©erbmaterialien.  g^ür  ben  burcf;fdf;nittlic^en  Söaffergetjalt  bon 
12,5  p6t.  fönnen  für  ^(tgarobilla  folgenbe  ^(i^Ien  angenommen  n^erben: 

©erbftoff  2ömnt\)a\   (Serbenbe  (Subftanjen 


pet.  pet. 

©eringe  3Baare   22,00  35,20 

iWittehuaare   27,00  43,20 

2tnerbefte  SSaare   33,00  52,80 


3.  2n§  britte  ©ruppe  ber  ©erbmaterialien  fönnte  mau 
bie  @idf)enrinbe,  gid^tenriube,  SJtimofenrinbe  unb  33aIonea 
^ufammenfaffen.  |)ier  laffeu  bie  ©d^manf ungen  in  beni 
3Ser^äItni^  5tt)ifd;en  ben  Cöment^al 'f(|en  Qai)Un  unb  ent 
fpredienben  SBertl^en  an  gerbenbeu  ©ubftanjen  im  großen 
I)urd)fd)nitt  eine  gefel^mäfuge  SIcnberung  erfennen.  S)iefe 
@efet^mä§igfett  befielet  borin,  baf?  ber  Umiuanbhtnggfaftor  für  bie 
Cömentfjal'fdje  ^aijl  bei  ben  gerbftoffärmften  Objeften  in  ber  9?eget 
am  größten  au^fäfit,  ba^  er  mit  3uiwt)t»e  beö  @erbftoffgel^aItc§  ah 
nimmt  unb  fc^Iiefelid^  bei  ben  gerbftoffreid^ften  Objeften  fic^  oni 
Heinften  ^erau§ftellt.  33ei  f^id^tenrinben  ift  biefe  SSejiel^ung  ganj 
befonberS  beutlid;  auSgeföro^en,  unb  §eigt  fic^  [)ier  bie  !Differen3  im 
ißerl^ältnife  für  arme  unb  reidje  SJinben'  am  allergrößten,  kleinere 
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Uuterfcfjiebe,  bie  auf  bie  Umrecfjnungen  baljer  and)  ütel  geringeren 
©influfe  t)a6en,  fteften  [td;  für  bie  @id;eurinben  ^eraui;.  ^mmerljiii 
jeigt  [id;  bie  angegebene  ©efe^mäfjigfeit  aber  aud)  t)ier,  fübalb  man 
fid^  nid^t  anf  einige  wenige  33eftimmungen  ftü^t,  fonbern  mit  T)mäy- 
fd^nitt§n)ertt)en  rechnet. 

33ei)piele  für  @id;enrtnben  foUen  junäi^ft  folgenbc 
Stefultote  angefül)rt  werben,  bie  auf  ben  burd)fd^nittlid)en  2Baf[er= 
gel^alt  öon  13  p(Et.  beredßnet  finb.  ^ebe  ber  ßatjlen  repräfentirt  ben 
®urd^fd)nitt  au§  einer  größeren  ^Injal^l  öon  öid;enrinbenmuftern  mit  an^ 
näl^ernb  gleid^em  ©erbftoffgetjalt,  unb  jebe  Slnaltjfe  ift  babei  jur  ©rjielung 
eine§  ganj  jnberläffigen  9?efultate3  §n)eimal  ausgeführt  morben: 

©erbftoff  ©erbenbe        gaftor  jur  Umredinung 

Söroent^al  pßt.     Subftatiäen  pQ,t.    ber  Söttjent^al  fcljeu  3ot)' 


1.  .  .  .  5,35  7,51  1,40 

2.  .  .  .  6,37  8,85  1,39 

3.  .  .  .  6,83  9,32  1,36 

4.  .  .  .  7,61  10,31  1,35 

5.  .  .  .  8,17  11,00  1,35 

6.  .  .  .  9,19  12,27  1,84 

7.  .  .  .  10,90  14,26  1,31 


2tB  iDJittelfaftor  ^ur  Umiüanblung  ber  Cöiuentljat'fd^en  3"^^ 
gerbenbe  ©ubftanjen  mürbe  fid)  ^ier  "ber  äßertl)  1,36  ableiten,  unb 
man  fanu  mit  biefer  Qal)l  bie  ©emid^tSprojente  in  ber  Xl)at  bis  auf 
öer(}ältnifemäfeig  geringe  ^Differen§en  auä  ben  Sitrirnngen  bered^nen. 
Seit  bie  9?efuttate  bei  Sinjeluntcrfut^ungen  aber  bod^  immer  öon  ben 
obigen  !Durd;fd;nitt!5t)erMttniffen  bis  ju  einem  gemiffen  ©rabe  ab- 
toeid^en,  unb  meil  babei  jugleid)  aud;  meift  bie  in  Si'ebe  ftel)enbe 
©efetjmäßigfeit  im  2Bed;fel  ber  Ummanblungöfaftoren  I)erüortritt,  fo 
bürfte  e§  motjl  richtiger  fein,  biefer  ©efetimäfiigfeit  bei  ber  Um= 
rec^raing  ber  Sömenttjal'fdjen  3o()ten  in  ©emi^tSprojente  im  fpesieften 
^aik  9?ed^nung  §u  tragen.  3Jfan  mirb  bann  nid;t  ben  g^aftor  1,36 
benul3en,  fonbern  ben  gefuditen  Sßertt)  burd;  Interpolation  auS  ben 
feftgefteUteu  ^)urd^fd)nitt§jat)Ien  ermitteln.  Um  biefe  9?ed)nung  fid) 
im  (Sinjelnen  §u  fparen,  ift  e§  natürtid;  nodj  jmedmäfjiger,  ein  für 
afle  9JfaI  eine  Nabelte  aufjufteUen,  meldte  bie  äufammenge^örigen 
ßa'^Ien  ergiebt.  'iRaä)  ganjen 'ißroAenten  f ortfd)reitenb,  mürbe 
man  bann  für  @id;enrinben  folgenben  33ergteid)  [)aben: 


©erbftoff 

©erßenbe 

©erbenbe 

©erbftoff 

Sötoent^Qt 

©ubflanjen 

©uftftanäcii 

2ött)entf)a( 

pet. 

pet. 

pet. 

pet. 

4 

5,62 
7,02 

6 

4,27 

5 

7 

4,98 

6 

8,37 

8 

5,72 

7 

9,54 

9 

6,52 

8 

10,79 

10 

7,36 

9 

12,04 

11 

8,17 

10 

13,21 

12 

8,97 

11 

14,37 

13 

9,81 

12 

15,54 

14 

10,67 

15 

11,53 
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^•ür  bic  23er()ältiü|fe  beö  SöntgreidjiS  ©ad^fen  tüurben  im 
ill^aranbtev  Ca6oratoriuni  auf  ®runb  Iangiä{)riger  Unterfudjungen 
nad^fte'^enbe  SBertfje  für  (äid^enrinbcn*)  feftgefteUt: 

(Serbftoff  Sötcent^al     ©erbenbe  Subftanjen 

SOhttel  für  eicf;euriubc .    .     7,45  10,10 

93efte  gfinbe  12,18  15,91 

@(|led)tefte  Muhe    .    .    .     4,24  5,94 

33et  ben  SSaloneen  fd^tcanfte  ber  UmtDanbluugSfaftor  für  bie 
ßölüentljal'fd^e  Qa\)l  bon  1,39  bi§  1,13  unb  aucf;  l)ier  ift  im  3)ur(^= 
fd;nitt  erfic^tli(^,  baf^  bie  Ijö^eren  Umlüanbtunggfaftoren  ben  gerbftoff= 
ärmeren  groben,  bie  Heineren  ben  gerbftoffreic^eren  ^ufornmen.  2(I§ 
mittlerer  gaftor  fönnte  bie  Qal}l  1,20  angenommen  tuerben,  bod^  ift 
bie  Umred^nung  tvo^  gutreffenber,  menn  man  fie  nacf)  bem  bei  ben 
©id^enrinben  befprod^enen  ''^rinjip  auöfül)rt.  '?flad)  ben  im  Jfjaranbter 
?aboratorinm  aufgeführten  ^^tnatl)fen  fönnen  für  3SaIoneen,  bei 
14,5  p6t.  SlBaffer,  folgenbe  SBertl^e  angenommen  merben: 

®er6ftoff  ©erbenbe 
Sött)ent{)al     ©ubftanjen  goftor 

pet.  pet. 

®d)Ied;tefte  ffiaare    ....    14,70  19,62  1,33 

äfJittel  für  ^Saloneen  .  .  24,19  28,57  1,18 
SBefte  2Baare   29,75         33,60  1,13 

gür  9)?imofenrinben  ergaben  fid^  folgenbe  ^Durd^fd^nitt^ja^len, 
belogen  auf  ben  mittleren  2öaffergel)alt  bon  14,5  pdf. 


SOiittel  für  SD^imofenrinben 


©erbftoff 

©crbenbe 

Söroent^al 

(Subftanjen 

pet. 

pet. 

14,91 

22,04 

1,48 

23,19 

31,89 

1,37 

30,34 

41,26 

1,36 

33ei  ben  f^ic^tenrinben,  ino  ba§  üerfc^iebene  SBerl^alten  ärmerer 
unb  befferer  9?inben  am  auffallenbften  ift,  »urben  mx  geftfteCtung 
be§  53erf)ältniffeö  jn^ifd^en  ber  Ööment{)arfc^en  Qai]l  unb  ben  ©etoid^tS- 
projenten  brei  ©erien  9J?ifd()mufter  unterfud^t.  l)ie  eine  ©erie  um- 
faj^te  SJJifd^mnfter  au§gefnd}t  bunfeler  9?inbcn,  bie  jmeite  ©erie 
beftanb  au§  ben  normal  gefärbten  mitteUjellen  Siinben,  unb  in  ber 
britten  ©erie  waren  bie  gonj  gellen  lid)ten  groben  befonberS  au§= 
fortirt.  3)iefe  ©onberung  in  brei  ©erien  gefd^a^,  um  in  6rfal)rung 
m  bringen,  ob  bie  gärbung  ber  3?inben  auf  ba§  9?efultat  einen  bt- 
ftimmenben  (Sinflufe  ausübt,  ^ebe  ©erie  beftanb  au§  5  S[Jiifd^muftern, 
beren  ©erbftoffgel^alt  circa  5  big  9  p6t.  Cöwentl^at  betrug. 

®ie  3tnoIt)fen  liefjen  in  jeber  ber  brei  ©erien  genau  baffelbc 
®efel3  erfennen.  ^mmer  »rar  ber  UmWanblungSfaftor  für  bie  ormeii 
SJinben  am  gröf5ten,  mit  3""'^^)'"^  beö  ®erbftoffge§aIte§  mürbe  ev 
fleiner,  unb  jeigte  bei  ben  beften  9?inben  ben  fleinften  SBert^.  Sin 

*)  93etm  burd^fdEinittltdien  5EBafferge^aIt  oon  13  pßt. 
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roefentlid^er  6inf[u§  öev  9?int)enfär6ung  !onnte  babei  xndjt  fonftatirt 
werben.  !Die  9iefultate  ber  brei  Sßerfuci^äreUjen  tturben  huxä)  brei 
Würben  gratil^ifd^  bargeftetit;  au§  biefen  [inb  bann  für  gleid^e 
Sötoent^arfd^e  3*^^^^"  entfpred^enben  SBert^e  gerbenber  (Bnb- 
ftonsen  oBgelefen,  unb  an§  biefen  brei  Stblefungen  ift  ber  ®urd^fd^nitt 
genommen.  2luf  biefe  Strt  ergab  fic^  eine  mittlere  SBejiel^ung  für 
bie  gid^tenrinben,  wie  au§  folgenben,  auf  ben  33Baffergel)aIt  bon 
14,5  pQ,t.  belogenen  ß^^^^"  5"  erfe'^en  ift: 

©erbftoff  SöttJent^al     ®et6enbe  (Subftanjen  ftnffnr 


f^ür  ^^id^tenrinben  fönnen  enblicf;  noc^  nad^  ben  2;i)aranbter 
Unterfud^ungen  folgenbe  2Bertl)e  gelten: 


pet. 
4,00 
5,00 
6,00 
7,00 
8,00 
9,00 
10,00 


6,85 
8,50 
10,07 
11,28 
12,50 
13,23 
14,69 


pdt. 


1,71 
1,70 
1,68 
1,61 
1,56 
1/47 
1,47 


©erbftoff  Söhjentf)Ql 

pet. 


©erbenbe  Subflanjen 


pet. 

7,15 
11,59 
15,00 


(Selir  fc^Iec^te  9f?inbe  .  .  .  4,21 
9«ittel  fürgic^tenrinben  7,31 
5raerbefte  9?inbe   ....  10,14 


(Etnfadje  illctl)obe  }nx  ßtmxi\}m^  Ut  JFid)tenrinben. 


3Sor  einiger  Qtit  t)abe  itf)  eine  einfache  SOiet^obe  angegeben*), 
naä)  reeldjer  jeber  ®erber  feine  (Sid^enrinben  felbft  unterfuc^en  unb 
ben  2Bertb  berjelben  annä^ernb  feftfteden  fann.  ®a§  ^rin§ip  biefer 
Tleüjobe  befte{)t  barin,  ba§  ein  genjiffeö  Quantum  ber  feingepulberten 
9?inbe  mit  einer  beftimmten  5[Äenge  falten  S3affer§  gefcf;üttelt  trirb, 
unb  ba§  nad^  Stblauf  eine§  immer  gleicf)  ein5uf)altenben  ß^'ti-'auniei 
bie  ©tärfe  ber  gebilbeten  35rüt)e  mit  einer  genauen  35eaunie=@pinbel 
feftgeftellt  rt)irb.  3?erfä^rt  man  bei  Jeber  Unterfud;ung  ftet§  in  ber» 
jelben  SBeife,  \o  fann  man  au§  ber  Srü^enftärfe  auf  ben  ©efammt» 
eytraft  unb  ben  ®erbftoffgef)alt  ber  9?inben  fd^Iiej^en,  benn  je  beffer 
eine  9?inbe  ift,  um  fo  ^ö^er  mirb  im  SUtgemeinen  bie  ©tärfe  ber 
unter  gleidjen  33ebingungen  bon  i{)r  gebilbeten  58rü^e  fein. 

Sei  ben  @id;enrinben  mürben  100  ®ramm  be§  feingepulberten 
ü«oteriaI§  mit  1  Öiter  SBaffer  bou  lö»^  C.  24  ©tunben  lang  bezaubert. 
55ie  93eaume=®pinbel,  bie  §ur  33eftimmung  ber  95rül^enftdrfe  btente, 
ging  bon  0  bi§  1*^  unb  mar  babei  in  50  2;^eile  getl^eilt,  fo  baj^  mon 
bie  2(blefimg  bi§  auf  0,20»  B.  amjfüfiren  unb  0,01»  B.  nocf;  fd^öljen 
fonnte.  ^ür  bie  fdjled^teften  imb  beften  ©d^enrinben  fc^manften  bie 
SSrübenftärfen  bon  0,48  bi§  1,00°  B.,  mäfjrenb  einer  9)?ittelrinbe  bie 
58rü^enftärfe  bon  etma  0,62  o  entfprad).  5ln§  ben  mitgetl^eilten  3flt)^«n 
mar  ju  erfel^en,  bafe  man  auf  biefe  2(rt  unb  SBeife  ben  ®erbftoff= 
geaalt  ber  ©id^enrinben  big  auf  etma  1  pKt.  ab  imb  §u  rid^tig 
fc^ät^en  fann,  baf?  man  aber  t)äufig  ber  2BaI)rf)eit  babei  nod^  nöl^er 
fommt.  '3)ie  ©binbelprobe  giebt  bemnad^  für  dic^enrinben  praftifd^ 
fe^r  gut  brauc^oare  Siefultate,  menn  fic  oucf;  bie  ^emifd^e  Slnal^fc 
niemals  erfe^en  fann. 

©ie  mitget^eilte  33emertt)un9§tabelle  für  (äidjenrinben  ift  natür» 
lid^  auSfd^Iiefetid)  nur  für  (Sidjenrinben  beftimmt  unb  barf  ni^t  otjne 
SBeitereS  für  anbere  ©erbmateriolien  benu^t  merben.  Ob  biefe  ein=^ 
facbe  Unterfud)ung§met^obe  für  anbere  ©erbmaterialien  praftifc^  über» 
baupt  braud)bar  ift  unb  mie  meit  bie  ®enauigfcit  babei  im  einjelnen 
i^aüt  ge^t,  ift  eine  ^^rage,  bie  nur  burd)  eine  befonbere,  mit  jebem 
©erbmaterial  fpesietl  onjufteEenbe  Unterfu(^ung  entfd)ieben  merben 
fann.  5Iu§  einer  fofdjen  Unterfud)ung  müßten  fid)  bann  auc^  bie 
3af)lenbe5iet)ungen  ergeben,  bie  ol§  Untertage  jur  2lufftellung  weiterer 
fpejicUer  33emert§ung§tabetten  ebentueU  ^u  benutzen  fein  mürben. 
S)o  bie  gid^tenrinbe  näd^ft  ber  @i(^enrinbe  unfer  mid)tigfte3  ©erb- 


*)  S)eutfd^e  ®er&er=3ettung  1889  Str.  70  unb  72. 
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materiat  barfteOt,  )o  foHen  in  f^olgenbem  junäc^ft  bie  S^efuttate  mtt= 
getljeilt  trerben,  «elc^e  bejüglicf)  biefer  einfac[)en  58ett)ert^ung§mett)obe 
in  meinem  Laboratorium  für  ^id^tenrinben  erl^alten  »urben.  3)er 
@ang  bev  Unterfudjung  rt)ar  babei  ein  gan5  öf)nlid;er,  njie  er  frül^er 
für  bie  @i(^enrinben  eingehalten  rtjorben  mar. 

T>a  bie  ^^idjtenrinben  im  burc^fdjnitttid^en  ®erb[toffge|atte  öon 
ben  (Sicfienrinben  nidjt  fe^r  mefentlid^  ablt)eid)en,  fo  fonnten  bie 
SWengenber^ättniffe  bei  ber  (Spinbeiprobe  ^ier  biefelben  bleiben  n^ie 
bei  ben  ©(^enrinben.  @§  mürben  bei  ben  g'tdjtenrinben  alfo  eben« 
falls  ftet§  100  ©ramm  be§  feingepulöerten  9«oterial§  24  ©tunben 
lang  mit  1  Citer  SBaffer  öon  150  C.  bigerirt  unb  nac^  bem  giltriren 
bie  Srül^enftärüen  beftimmt.  S3}q§  bie  Sorfic^tSmaferegeln  bei  ber 
5probenal)me  unb  bie  2lu§füf)rung  ber  (Spinbeiprobe  im  ©njelncn 
anbetrifft,  fo  fann,  um  eine  unnöt^ige  S©iebert)olung  §u  oermeiben, 
in  biefer  SSe^ie^ung  öoQftänbig  auf  ba§  früher  bei  ben  Sic^enrinben 
©efagte  jurücföermiefen  merben.  SBemerfen  tviU.  \d)  nur,  ba^  bei  ben 
hier  mitjutheilenben  Seftimmungcn  bie  ^Srü^enftärfen  ftet§  mit  ber 
2Baage  für  fpe§ififd)e§  ©emic^t  feftgeftellt  morben  finb  unb  bafe  bie 
ertjoltenen  fpe^ififd^en  ®ett)id)te  bann  in  95eaume=@rabe  überfe^t 
würben.  33ei  jebem  ÜKufter  ift  aufeer  ber  33rül)enftärfe  bie  ®efammt= 
menge  ber  in  bie  falte  SSrü^e  übergegangenen  ©toffe  beftimmt,  ferner 
ber  @efammtej:traft  unb  bie  ®erbftoffgel)alte  nad)  ben  im  S^öraubter 
öaboratorium  üblidjen  ilJiethoben.  S5urch  bie  Unterfud)ung  ift  alfo 
ju  entfd)eiben,  ob  ba§  53erl)ältni§  gtüifchen  „f altem  (äytraft"  unb 
„©efammtejtraft"  einerfeit§  unb  jmifdjen  „©efammtej tr af t" 
unb  „©erbftoffgehalt"  anbererfeitS  fotneit  ein  fonftanteS  ift,  bafe 
man  mit  einiger  ©idjer^eit  au§  ber  (Störfe  ber  falten  SSrü^e  auf  ben 
©efammtejtraft  unb  (Serbfloffge^alt  fdjliefeen  fann. 

Unterfudjt  mürben  im  ©angen  13  SD'iufter  unb  üon  biefen  maren 
7  9J?ufter  9J?ifd)mufter,  bie  au§  einer  größeren  Slnja^l  im  ®erbftoff= 
geaalt  annä^ernb  gleicher  öinjelmufter  §ufammengefe§t  maren.  Tiiqt 
9Jiifd)mufter  geben  natürlid)  einen  juüerläffigeren  SJJittelmerth  aU 
bie  ©ingelmufter.  Die  13  iWufter  mürben  in  3  ®ruppen  jufammen^ 
gefafet,  unb  au§  ben  ®urcbfd)nitt§merthen,  bie  fid)  für  jebe  ©ruppe 
ergaben,  ift  bie  SSemerthungStabede  burc|  Interpolation  abgeleitet. 
Die  erfte  ©ruppe  umfaßte  9?inben  mit  10 — 12  p(5t.  gerbenben 
(Stoffen,  bie  jmeite  enthielt  9?inben  mit  12 — 14  pSt.  gerbenben 
(Stoffen  unb  in  ber  britten  ©ruppe  finb  bie  beften  SJinben  mit  ©erb= 
ftoffge^alten  bii  ju  18  p6t.  jufammengefteHt.  Qnx  geftfteHung  be§ 
burd^f(|nittlid)en  53erhältniffe§  §mif^en  ©efammteytraft  unb  ©erbftoff* 
geaalt  mürben  nid^t  nur  bie  Slnaltjfen  ber  ermähnten  13  9J?ufter  be= 
nu^t,  fonbern  e§  mürben  jugleid)  aud^  bie  Stefultate  einer  früher 
ausgeführten,  jiemlid)  auSgebehnten  gid)tenrinbenmifd)mufter=Unter= 
fud)ung  mit  berütffichtigt.  ®ie  fpejieU  für  ben  öorliegenben  Qvoed 
unterfu(^ten  gichtenrinbenmufter  maren  f^olgenbe: 

ßrfte  ©ruppe. 

yix.  1.  (Sine  jiemlidh  borfige  geringe  9?inbe  öom  Sh^i^'i"^^^'^ 
SBalbe.   2Bafferget)alt  10,48  p(5t. 

yix.  2.  ÜJJifchmufter,  ^ufammengefteHt  au§  9  ©inselmuftern  mit 
5—6  p6t.  ©erbftoff  Öömcnthal.   Söaffergehalt  10,29  p6t. 
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9?r.  3.   Sine  geringe  ba^erifdie  9?inbe.   2öaffergel)Qlt  10,48  pSt. 
9fr.  4.   ^Wifd^mufter,  jufommengefteUt  au§  10  (lin§elmuftern  mit 
6—7  pSt.  ©erbftoff  8ött)entt)at.   Sßafferge^It  10,06  ^6t. 

3ttieite  @vuppt. 

Sfr.  5  unb  6.  ®ute,  glatte,  borfefreie,  6ot)erifc^e  unb  fäd^fif^e 
atinben.   SQ3offerget)alte  10,01  unb  9,08  ^jßt. 

^fllc.  7.  9D?ifc^mufter  au§  22  ©njelmuftern  tnit  tttva  7,5  ^)St. 
©erBftoff  Ööment^al.   3a3afferget)alt  9,85  p^t 

5Jir.  8.  SDfifctimufter  au§  18  ©injelmuftern  mit  etma  8  p(S.t  ®erb= 
[toff  SöiDent^al.   SBafferge^alt  10,00  ^(St. 

9?r.  9.  SD^ifc^mufter  au§  11  (äinjetmuftern  mit  ethJO  9  ^)©t.  ®er6= 
ftoff  Söment^at.  SBafferge^alt  9,17  |)(5t. 

^Dritte  ©ru^j^c. 

'Sit.  10  unb  11.  Qtod  borjüglid^e,  Ivette,  ha\)tx\\ä)t  SRinben  mit 
®erb[toffge^aIten  bon  ca.  11  unb  12  p(^t  ßöment^at.  SBaffergel^alte 
9,13  unb  9,62  üßt. 

Sfr.  12.  SDtifcbmufter  au§  8  (Sinjetmuftern  mit  ungefö^r  10  biS 
11  pet.  ©erbftoff  ßöwent^al.   2Bafferge^It  9,16  tiSt. 

yix.  13.  aiiifd^mufter  au§  2  t)or5ÜgIi(^en,  gellen  §arjer  5Rinben 
mit  ca.  12  pSt.  ®erb[toff  Coment^al.   2Baffergef)att  10,33  p6t. 

!Die  ©rgebniffe  für  bie  ®törfe  ber  !alten  35rü§e,  für  bie  Spenge 
ber  babei  in  Söfung  gegangenen  ©toffe  unb  für  ben  ©efammtejtraft 
erfte^t  man  au§  folgenben  Qaiflzn: 


Sßr. 

1  . 

2  . 

3  .    .  . 

4  .    .  ■ 

IKittel  für  \ 
@xuppt  1  / 

5  . 

6  . 

7  . 

8  . 

9  .   

ÜKittet  für  \ 
®x\xppt  2  / 

10  .    .  . 

11  .    .  . 

12  .    .  . 

13  .    .  . 
iWittel  für  \ 
®rup)3e  3  / 


93rü^enftärfc 
S3eoume= 
®rab 

.  0,54 

.  0,57 

.  0,63 

.  0,66 


©ftroftgeijalt 


Sn  faltem 
SBaffer 
löslicher  St)etf 

9,78 

9,84 
11,30 
11,69 


®efQmmt= 
eftraft 

pet. 

19,85 
18,00 
20,66 
21,15 


SBom  ©ejammt-- 
eftraft  in  ber 
Mite  gelöft. 

pet. 

49,27 
54,67 
54,70 
55,27 


0,60 

0,72 
0,72 
0,74 
0,86 
0,89 


10,62 

13,28 
13,40 
13,.S5 
15,07 
15,83 


19,92 

23,19 
23,88 
22,95 
23,30 
24,30 


53,31 

57,27 
56,11 
58,17 
64,68 
65,14 


0,79 

0,93 
1,02 
1,04 
1,11 


14,19 

17,06 
19,07 
18,92 
20,75 


23,52 

27,65 
29,14 
27,65 
29,10 


60,33 

64,70 
65,44 
68,43 
61,75 


1,03 


18,95 


28,39 


66,75 
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2ßie  6et  ben  ©i^entinben,  fo  tritt  aucf)  {)ier  bei  ben  gic^tenrinben 
im  !Durc^fd)nitt  ba§  ®efe|  t)erbor,  ba§  bei  ben  fd^tecpten  9iinben 
Dom  ©efammtej-traft  ein  wefentlitf)  geringerer  St^eil  in  bie  falte 
Söfung  überget)t  Qt§  bei  ben  guten  9?inben.  35iefe§  53er{)ättni&  ift 
bei  ben  fyic^ten  aber  ein  tiiet  fd)n)an!enbere§  aU  bei  ben  ©(^en. 
Die  unterfud)ten  ©ic^enrinben  Ratten  einen  ©efammteytraft  üon  runb 
13— 25p(St.,  unb  babei  betrug  ber  falte  traft  im  SRinimum  unb 
üJJafimum  runb  60  bi§  67  pSt.  be§  ®efammteytrafte§.  33ei  ben 
^ier  unterfud^ten  ^'''^J'^^'^itt^f"  S^igt  ©efammtejtraft  runb 
18—29  ^j6t.,  ber  falte  (Sjtraft  beträgt  im  9)?inimum  aber  49  p6t. 
unb  [teigt  im  ÜJJajimum  auf  68  pSt.  be§  ©efammteytrafteä.  S93ir 
Ijabcn  alfo  für  giemlii^  benfelben  Unterfc^ieb  im  33etrage  be§  ®e= 
fammtejtratteS,  b.  l).  bei  ben  ©c^en  12  pßt.  unb  bei  ben  gid)ten 
h  11  pSt.,  im  falten  ©ftrafte  für  bie  (Sidjenrinben  eine  ©d^manfung 
II  öon  7  pSt-  be§  ©efammtejtrafte§  unb  bei  ben  gidjtenrinben  im  falten 
dytraft  eine  ®d)rt)anfung  üon  19  p(St.  be§  (SefammtejtrafteS.  2lud) 
für  gii^tenrinben  mit  gleichem  ©efammteytraft  ift  bie  9}ienge  beä  in 
Ööfung  ge^enben  falten  SjtrafteS  fc[)rt)anfenber  al§  bei  ©ii^enrinben 
mit  gleichem  ©efammtejtraft.  !©iefe  SSer^ältniffe  bebingen  e§,  ba§ 
ber  @^lu&  au§  ber  93rü^en[tärfe,  bie  ja  bom  falten  ©j-traft  abfängt, 
auf  ben  ttjirfli^en  ©e^att  an  ©efammtejtraft  bei  ben  gic^tenrinben 
unfidjerer  fein  mufe  at§  bei  ben  (Sid^enrinben.  2ßie  meit  biefe  2lb= 
n)eidt)ung  ^ier  im  (Sin^elnen  ge^t,  foH  fpäter  nai^  Slufftettung  ber 
Sewert^ungStabetle  erörtert  werben. 

Die  mittlere  SSejietjung  jiüifdien  35rü^enftär!e,  fattem  @j"traft 
unb  ©efammteytraft  ergiebt  fid^  au§  ben  berechneten  SD'iittelmerttjen 
für  bie  brei  9?inbengruppen.  3"^  f^eftfteUung  ber  mittleren  58e' 
jie^ung  jraifd^en  ©efammtejftraft  unb  gerbenben  ®toffen  lagen  ^n- 
nö(|ft  bie  9tefultate  ber  «irflidl)  au§gefül)rten  Slnall^fe  Cor,  unb  biefe 
finb  in  ber  fotgenben  3iifoinine"ft£ttung  unter  I  aufgefül)rt.  ferner 
lag  bie  bereits  ermähnte  SJtifd^mufterunterfu^ung  bor,  md)  h)elcher 
fid)  ebenfalls  für  einen  beftimmten  ©efammteytraft  bie  burdifc^nitttid) 
jugei^örige  SIKenge  gerbenber  ©toffe  entnel^men  liefe.  Diefe  na(^  ber 
SJiif^muftertabeUe  auä  bem  ©efammteytraft  abgelefenen  9J?engen 
gerbenber  ©toffe  finb  unter  II  aufgeführt.  Sit»  Unterlage  jur  Slufs 
fteHung  ber  S5emertl)ung§tabetle  für  gic^tenrinben  ftnb  bie  gerbenben 
©toffe  genommen  roie  fie  fic^  al§  Ttittd  au§  ben  3"^^^"  ""^^^^  I 
unb  II  bered^neten.  Sieben  ben  gerbenben  ©toffen  fmb  bie  Sömen^ 
tl^arfdien  ©erbf^toffja^len  aufgefüi)rt,  mie  fie  fid)  im  S!J?ittel  t^eilS 
aus  bireften  Stitrationen,  t^eilS  mii)  ber  angeführten  SJJifd^mufter:' 
unterfu(^ung  ergaben.  Die  folgenbe  ^"f'iwmenfteHung  geigt  biefe 
Segie^ung  gififd^en  ben  ©efammtejtraftmengen  unb  gugel)örigen 
©erbfloffge^alten  (fte^e  ©eite  304  oben). 

Die  ^tih^^tt  füi"^  gerbenben  ©ubftanjen  unter  II  ftimmen  mit 
benen  unter  I  im  SKittel  für  bie  brei  3Rinbengruppen  red)t  gut 
überein.  ^m  (äingelnen  beträgt  bie  größte  5lbn)ei(^ung  t)ier  +  1,30  p^t., 
bie  fleinfte  +0,05  pSt.  Die  burc^fd^nittlidie  3lbtv)eid)ung  betrögt 
+  0,70  pet.  unb  —  0,61  pßt.  Der  ©d)lu6  auS  bem  ©efammtejtraft 
ouf  bie  gerbenben  ©ubftanjen  ift  im  SlUgemeinen  ba^er  ein  fe^r  an« 
nä^ernb  richtiger.  2ßie  bei  ben  @i(^enrinben,  fo  geigt  fid)  aud)  bei 
ben  gi^tenrinben,  bafe  im  Dur(^fd)nitt  bie  gerbenben  ©ubfiangen 
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Srüfjenftärfe  ®efammt= 
58eaume:  eftroft 
S?r.  @rab 

©erbenbe  ©ubftaiijien 
I.            II.  2Rittel= 
p^t.         t)gt.  pdt. 

©erbftoff 
Söttjentl^al 

1  .    .    .  0,54 

2  .    .    .  0,57 

3  .    .    .  0,63 

4  .    .    .  0,66 

19,85 
18,00 
20,66 
21,15 

11,10 
9,97 
11,67 
11,67 

10,10 
8,91 
10,48 
10,85 

10,60 
9,44 
11,08 
11,26 

6,38 
5,57 

6,90 

<YY?t<-fi>f    filr  \ 

vjixtm  |ur  \  A  (?Q 
©ruppe  1  / 

19,92 

11,10 

10,09 

10,60 

6,42 

5  .    .    .  0,72 

6  .    .    .  0,72 

7  .    .    .  0,74 

8  .    .    .  0,86 

9  .    .    .  0,89 

00  "1  A 

23,88 
22,95 
23,30 
24,30 

16,10 

13,03 
11,95 
12,57 
13,17 

t  0  AO 

l<4,4o 
12,78 
12,33 
12,52 
12,99 

lo,lo 
12,91 
12,14 
12,55 
13,08 

8,67 
8,52 
7,39 

7  Q7 
8,82 

glittet  für  \  A  70 
®rup)3e  2  /  ' 

28,52 

12,90 

12,62 

12,76 

8,27 

10  .    .    .  0,93 

11  .    .    .  1,02 

12  .    .    .  1,04 

13  .    .    .  1,11 

27,65 
29,14 
27,65 
29,10 

15,12 
18,32 
15,70 
17,97 

16,13 
17,57 
16,13 
17,53 

15,63 
17,95 
15,92 
17,75 

10,66 
12.26 
iu,oy 
12,35 

ÜKittel  für  \  .  (.0 
©rup^je  3  /  ^'^"^ 

28,39 

16,78 

16,84 

16,81 

11,47 

bei  befferen  9?tnbert  einen  I)öl)eren  ^rojentfa^  öom  ©efamntteytraft 
au§mad)en,  qI§  bei  fc^tec^ten  9?inben.  Sflaä)  ben  9)?itteIjQ^ten  für 
bie  gerbenben  ©ubftanjcn  betragen  btefelben  |ier  im  jDurdjfdinitt  für 
bie  erfte  9?inbengruppe  53,21  pßt.  be§  ®efammteytrafte§,  für  bie 
Attieite  9tinbengru)3pe  54,21  pßt.  unb  für  bie  britte  ©ruppe  59,21  pSt. 
oe§  ©efammteytrafteS.  ©ie  fd)Ied;teren  9?inben  [inb  atfo  t)er^)ältni6^ 
möfeig  reid)er  an  S'Jiditgerbfloffen,  bie  beften  bagegen  öer^öUnifemäfjig 
rei(|er  an  gerbenben  ©ubftan^en. 

©ie  S^fittelmertf^e  für  bie  brei  Stinbengruppen,  nad^  benen  bie 
35en)ert{)nng§tQbeEe  für  bie  gidjtenrinben  burd^  ^nterpolotion  ab- 
geleitet  ift,  mögen  l;ier  nod)mal§  überfid)tlid^  äufommengefteQt  fein: 

1.               2.  3. 

(Störte  ber  falten  95rü§e   0,60  ®rab  0,79  ©rab  1,03  ©rab 

kalter  ©ytratt                10,62  p6t.  14,19  p(St.  18,95  pSt. 

©efammteytraft              19,92    „  23,52    „  28,30  „ 

©erbenbe  ©ubftonjen       10,60    „  12,76    „  16,81  „ 
©erbftoff  md)  öött)en« 

tt)arfc^er  3WetI)obe          6,42    „  8,27    „  11,47  „ 

geringfte  SBrübenftärfe  ift  in  ber  Tabelle  0,50  ©rab  B  unb 
aU  ]^öd)[te  58rü^enflörfe  1,12  ©rab  B  angenommen.  $RinbenquaIi= 
täten,  bie  aufeer[)alb  btefer  ©renken  liegen,  merben  nur  äufeerft  feiten 
öorfommen  unb  fönnen  bie  betreffenben  ßfl^^^n  bur^  9?ed)nung  au§ 
ber  SCabetle  bann  Ieid)t  ergänzt  trerben. 

®ie  in  ber  angegebenen  Sffieife  ou§  ben  99?ittelmertt)en  burd^ 
Interpolation  beredfinete  JabeHe  fteHt  fid§  wie  folgt: 
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^abvüt  |ur  BetoErffjung  tatt  JfirfjfenrtnbBit. 

(§unbert  ©ramm  fein  gepulöerte  9Jinbe  24  ©tunben  mit  1  Siter  SBaffer  Don 
15  @rab  C.  bef)anbelt  unb  bie  S3rü^enftörfe  beftimmt.) 


33rüf|enftärfe  in 

355a[)rid)ctnlicf)er  Sjtraftgei)alt 
in  *Brüsenten 

S3Ba^rf(i)einlic^er  @erbftoff= 
aehalt  in  5Brojenten 

in  faltem 
lid^er  2^f)eil 

bei  15"  C. 

®efQmmt= 
gftraft 

gerbenbe 
©ubftanjen 

nacf) 
ßöttjent^al 

8,85 

16,60 

8,83 

5,35 

9,20 

17,26 

9,19 

5,56 

9,56 

17,93 

9,54 

5,78 

u,OD 

9,91 

18,59 

9,89 

5,99 

U,OÖ 

10,27 

19,26 

10,25 

6,21 

10,62 

19,92 

10,60 

6,42 

11,00 

20,30 

10,83 

6,61 

u,D-± 

11,37 

20,68 

11,05 

6,81 

U,DO 

11,75 

21,06 

11,28 

7,00 

v,DÖ 

12,12 

21,44 

11,51 

7,20 

V,  1  U 

12,50 

21,82 

11,74 

7,39 

A  79 

12,87 

22,19 

11,96 

7,59 

n  7zi 

U,  /  i 

13,25 

22,57 

12,19 

7,78 

n  7R 

13,63 

22,95 

12,42 

7,98 

("»  7ö 

14,00 

23,33 

12,65 

8,17 

U,oU 

14,39 

23,72 

12,93 

8,40 

n  ö9 

14,78 

24,13 

13,27 

8,67 

15,18 

24,53 

13,60 

8,94 

U,oD 

15,58 

24,94 

13,94 

9,20 

0  RR 
u,oö 

15,97 

25,35 

14,28 

9,47 

0  QO 

\JfO\J 

16,37 

25,75 

14,62 

9,74 

0  Q9 

16,77 

26,16 

14,95 

10,00 

n  QA 

17,16 

26,56 

15,29 

10,27 

17,56 

26,97 

15,63 

10,54 

17,96 

27,38 

15,97 

10,80 

1,00 

18,35 

27,78 

16,30 

11,07 

1,02 

18,75 

28,19 

16,64 

11,34 

1,04 

19,15 

28,59 

16,98 

11,60 

1,06 

19,54 

29,00 

17,32 

11,87 

1,08 

19,94 

29,40 

17,65 

12,14 

1,10 

20,34 

29,81 

17,99 

12,40 

1,12 

20,73 

30,22 

18,33 

12,67 

3ur  Prüfung  hex  ica^^rfc^etnlid^en  ©enautgfeit  bie  bei  33enu§ung 
biefer  Zabdk  in  Slugfid^t  fte^t,  bergleid^en  it^ir  für  ]ebe§  einzelne 
ber  13  9}iufter  bie  bireft  burcf)  bie  d^emifc^e  Seftimmung  gefunbenen 
SBevt^e,  mit  ben  2Berti)en,  bie  fid^  für  baffelbe  5Ku[ter  nat^  ber 
früf)er  angegebenen  58rüf)enftär!e  aug  ber  Sabede  entnehmen  laffen. 
gür  ben  falten  ß^-traft  fü[)rt  biefer  35ergleid^  einem  \el)v  be= 
friebigenben  3iefuftat.  ®a§  ift  au§  folgenben  Aaljlen  entneljmen, 
lueld^e  angeben,  tüiebiel  üom  falten  ßytraft  \xä)  nad)  ber  ZabelU 
mel^r  (+)  ober  tceniger  (— )  ergiebt,  a(§  bireft  beftimmt  txmrbe: 

20 
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hCTt 

Vit. 

1  .  .  . 

A  OO 

o 

.    .    +  0,51 

2  .      .  . 

1       A  OK 

y 

.    .    +  0,34 

3       .  . 

—  0,11 

•1  A 

■    .    —  0,09 

4 

+  0  06 

11 

  0  32 

5  .    .  . 

.    .    .    —  0,41 

12 

.    .    +  0,23 

6  .    .  . 

.    .    .    —  0,53 

13 

,    —  0,21 

7  .    .  . 

.    .    .     -  0,10 

!Der  ©urd^fd^nitt  ber  negatiben  unb  poftttben  ^^ifferengen  Beträgt 
^ter  —  0,25  p6t.  unb  +  0,28  p(S.t.  yjtan  wirb  alfo  im  SD^tttel  au§ 
ber  33rü^enftärfe  auf  bie  Tiengen  be§  falten  (Sytrafte§  6iö  ouf 
'/4  ^ißt.  a6  unb  ju  ricf^ttg  fdjUe^en,  —  bte  grö&te  Slbtceicf^ung  beträgt 
Va  p6t.  ®iefeä  JRefultat  ift  nid^t  mefentlic^  berfc^teben  bon  bem 
friü^er  in  berfelBen  33ejiel)ung  Bei  ben  (äic^enrinben  erhaltenen  9?efultat. 

53iel  n)eniger  genau  ift  ber  ©c^Iufe  au§  ber  Srül^enftärfe  ober 
bem  Jalten  ©rtraft,  auf  bie  ©efammtmenge  beä  Sj'trafteä  ttnb  bie 
gerbenben  ©ubftanjen.  T)a§  ift  au§  folgenben  ^^^c"  Sit  entnel^men, 
welche  geigen,  wiebiel  nad^  ber  jCobelte  an  ©efantmteytraft  unb 
gerbenben  ©ubftanjen  me^r  (+)  ober  Weniger  ( — )  für  jebe§  ^Jiufter 
]xä)  ergiebt  im  2?ergleid^  ju  ben  bireft  gefunbenen  3Bert^en: 

m  ®efammt=ßjtraft     ©erbenbe  ©ubfianjen 


1   —  1,92  —  1,56 

2   +  0,93  +  0,10 

3   —  0,17  —  0,73 

4   —  0,09  —  0,39 

5   —  1,00  —  1,82 

6   —  1,69  —  1,07 

7   —  0,38  +  0,24 

8   +  1,64  +  1,37 

9   +  1,25  +  1,28 

10    —  1,29  0,00 

11   —  0,95  —  1,68 

12   +  0,94  +  1,28 

13   +  0,91  +  0,19 


T)a^  5!Jfitte{  ber  negatiöen  unb  pofitiben  Stbtoeid^ungen  beträgt 
beim  ©efammteytraft  —  0,94  pSt.  unb  +  1,13  p(St.  —  bie  größte 
^ifferenj  1,92  ^6t.  95ei  ben  gerbenben  ©ubftanjen  betragen  bie 
lOiittet  auä  ben  negatiben  unb  |3ofitiben  ^bineidf^ungen  — 1,21  p(St. 
unb  +  0,74  üSt.  —  bie  größte  :Differen5  ift  Ijier  i,82  p&.  man 
toixb  ba^er  fd^Iiefeen  müffen,  ba%  man  bei  35enu^ung  biefer 
einfadf)en  5Bett)ertl)ung§mett)obe  für  gic^tenrinben  ben  @e  = 
fammteytraft  unb  bie  gerbenben  ©toffe  im  S^urd^fd^nitt 
auf  +  1  pQt  rid^tig  treffen  Wivb.  QutveUen  wirb  man 
ber  Söa^r^eit  nä^er  fommen,  bod§  mufe  man  fid^  and;  auf 
fyeJiIer  bi§  ju  2  pdt.  gefaxt  madf;en.  yiaä)  bem  borliegenben 
^'iaterial  erfd^eint  alfo  bie  einfache  Settert^ung^mettjobe  in  it)rer 
3(nrt)enbung  auf  gidjtenrinben  n^eniger  genau  al§  in  ber  Stnmenbung 
auf  @icf}enrinben.  ®a§  ift  jebenfafiS  baburtf;  begrünbet,  ba%  ber- 
jenige  3(nt^eil  beä  ©efammte^'trafteS,  ber  unter  gleidf;en  3Sert)ältmffen 
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in  bie  falte  ßöi'uug  übevgeljt  iiub  ber  bie  93riil)euftävfc  bebingt,  bei 
ben  gid^tenrinben  ein  berljältnifemäfeig  ftärfer  fcf)iuanfcnbev  ift.  Set  bcn 
©id^enrinben  iuav  bie  [tärffte  5tbtüeicf;ung  1  pßt.  ©erbftoff,  bod;  ift, 
n)ie  \ä)  \ä)on  früher  bemerfte,  nicfjt  auggefd^Ioffen,  ba§  ber  geiler  ber 
©pinbclprobe  aud)  bei(Sttfienrinben  gelegentlid)  no(^  gvößer  iuerben  fann. 

(^a^t  »um  bie  @|jinbelprobe  alg  baäjenige  auf,  wa§>  fie  fein  foft, 
b.  t).  als  eine  einfädle  9!)?et^obe,  bie  bem  ®evber  eine  annäl^ernbe 
unb  fdjnefie  S55ertl)beftimmung  ber  ©erbmaterialien  geftattet,  bie  aber 
niemals  bie  d;emifd;e  Slnoltjje  boHftänbig  erfe^en  tarnt,  fo  wirb  man 
biefe  SKettjobe  naä)  beit  öorftet)enben  5KefuIt'aten  aud)  für  5id;ten= 
rinbeit  als  praftifd)  braud;bar  erfläreit  fönnen.  5Beurt()eilt  ber 
©erber  feine  gic^tettrinben  in  ber  meift  üb(id)cn  SBeife  lebiglid^  nad^ 
bem  3htgenfd)ein,  fo  ift  er  fel)r  großen  ^rrtt)ümern  auSgefe^t.  Sei 
Senu^ung  ber  ©piitbelprobe  rtiirb  er  bie  2Baare  in  ber  |iaupt= 
fad^e  aber  immer  rid;tig  beurtfjeilen  unb  fdf)Ied;te,  mittlere  unb  gute 
9{inben  jebenfaUS  nidjt  mit  einanber  bertoed/feln.  öat  mau  itur 
biefe  |)auptunterfdjiebe  mirfüd)  fidfier,  fo  liegt  fd^on  barin  allein  ein 
großer  gortfdjritt,  unb  bie  praftifd^e  Srau^barfeit  beS  33erfal)renS 
ipirb  baburct;  ttid}t  in  ^rage  geftellt,  ba^  mau  bei  Seurtljeilung  beS 
©erbftoffgeljolteS  getoiffeu  geilem  auSgefe^t  ift.  J)ie  boflftänbig 
rid^tige  ^eftftellung  beS  ®erbftoffgel)atteS  fann  immer  nur  burc^  ben 
(Sljemifer  gefd^e^en,  baju  tt)irb  fidf)  eine  für  ben  ©erber  braui^bare 
9J?et^obe  niemals  finben.  SBenn  bie  <Spinbelmetl)obe  bal)er  jum 
eignen  praftifd;en  ©ebraud^  jur  Setnertljung  ber  ©erbmaterialien 
bem  ©erber  als  f)ülfSmittel  gelnij^  empfol)len  werben  fann,  fo  ntuf^ 
bod^  aud)  bor  einer  Ueberfdjät^ung  fel^r  geuiarnt  Serben.  j)ie  ©ad^e 
barf  nid^t  fo  aitfgefaf^t  merben,  als  fei  bie  dE)emifd§e  ?lnalt}fe  für  ben 
^^^raftifer  nun  gau^  überfliiffig. 

Um  ju  jcigen,  rtiie  bie  Dtefultote  bei  Senu^ung  ber  Tabelle  für 
^tc^tenrtnben  gelegentlid;  auSfalleit  fönnen,  folt  iit  g^olgenbent  nod; 
bie  Unterfudjung  jtoeicr  S^titben  mitget^eilt  iDerbcn,  bie  in  ber 
Cualität  feljr  uttgleid)  maren.  Sie  erfte  S^inbe  9^r.  I.  ftamntte  auS 
Unterfärnten  nitb  icar  eitte  §iemlic^  geringe,  bie  faum  als  SD'Jittel^ 
rinbe  angefprodjen  tuerben  fonnte.  !J)ie  9?r.  II.  mar  Ijelle,  borfen= 
freie  fädjfifd^e  Sßinterfdjititu'inbe  t)om  D^autenfranjer  unb  3ol)ann= 
georgeuftäbter  SJebier.  Diefe  9?inbe  fonnte  als  eine  gattj  borjüglic^e 
bejeid^net  merben.   Die  5lnalQfe  ergob  g^olgeitbeS: 


I. 

II. 

aSaffer  

.    .  9,05 

10,12 

©erbenbe  ©toffe .  . 

.    .  11,45 

15,00 

9Zidjtgerbftoffe .    .  . 

.    ,  8,30 

9,90 

Sjtraftafd^e    .    .  . 

0,60 

0,75 

UnlöSlii^eS    .    .  . 

.    .  70,60 

64,23 

100,00 

100,00 

©efammtejrtraft   20,35  pSt.     25,65  pC£t. 

©erbftoff  nac^  Söiüent^al'fd^er 

9}fetl}obe   6,72    „        10,02  „ 

35et  ber  ©pinbelprobe  ergab  bie  9?inbe  ^h".  I.  0,67 o  unb  bie 
9?inbe  yix.  II.  0,88"  B.  Srüljenftärfe.  ^teruad;  eiitnel)men  fi^  aitS 
ber  Tabelle  folgenbe  SBert^e: 

20 
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I.  II. 

©eiamutteftraft    ....    21,25  25,35 

©erbenbe  ©toffe  ....    11,40  14,28 

©erbftoff  eö>Dent^aI .    .    .     7,10  9,47 

35te  Tabelle  giebt  alfo  mc^r  (+)  ober  itiemger  ( — )  al§  bic  2(uaU)ie: 

I.  II. 

pet.  pst. 

©efatnmteytraft   .    .    .    +  0,90  —  0,30 

©erbenbe  ©toffe  ...   —  0,05  —  0,72 

©erbftoff  eötDenti)al.    .    +  0,38  —  0,55 


Obgteic^_  at)o  ^ier  bei  ber  erften  JRtnbe  ber  ©efammtej'traEt  um 
faft  1  pSt.  überfd^ä^t  i[t,  unb  bei  ber  jineiten  9?inbe  bie  gerbenben 
©toffe  um  faft  ^/^  p6t.  unterfc{)ät^t  raurben,  fo  finb  bie  JRinben  nad^ 
ber  ©pinbelprobe  bod)  ganj  ric£)tig  cE)arafterifirt,  bie  erfte  at§  eine 
fel^r  geringe  DJiittelrinbe,  bie  ätueite  al§  eine  ju  ben  beften  Qualitäten 
gehörige  ^inbe. 

gid^tenrinben,  bie  um  0,70"  B.  35rül^enftärfe  geigen,  tüirb  man 
im  SlQgemeinen  al§>  SJJittelrinben  anfpre(|en  fönnen.  9?inben,  bie 
unter  0,58"^  33rüt)enftärfe  jeigen,  gehören  \d)on  gu  ben  oIIerf(i)Ied)teften 
Dualitäten,  unb  fold^e,  bie  über  0,84*^  geben,  finb  ben  aUerbeften 
jujurectinen. 

9^ad)  ben  in  2::^aranbt  au§gefül^rten  bielfad)en  Uuterfudjungen, 
fann  für  bie  S3er^ä(tniffe  beä  ^önigreid^S  ©at^fen  ongenomraen 
werben,  ba§  eine  gidjtenmittetlo^e  be§  ^anbel§  bei  14 V2  pSt. 
2Baffer  an  gerbenben  ©toffen  im  ®urd)fc^nitt  11,59  pSt.  —  ober  an 
©erbftoff  nad)  Öömentljal'fd^er  2«et[)obe  7,31  pßt.  enthält.  ®a§ 
entfprid)t  einem  ®efammtej:traft  üon  21,60  pSt.  nat^  ber  bortiegenben 
33ett)ert^ung§tabette.  ^ad)  benfelbcn  Unterfudpngen  fteUt  fid)  ber 
^rei§  einer  folc^en  SJJittetrinbe,  franfo  ®erberei  in  gemahlenem  3"' 
ftanbc  at§  Cof)e,  inf[.  aHer  ©pefen  auf  3,17  Ttt  für  ben  Gentner 
ä  50  ßilo.   ®§  würbe  bemnac^  im  ©urd^fd^nitt  ju  red^nen  fein  auf 


ba§  ^rojent: 

©efommteytraft   0,147  m. 

©erbenbe  ©toffe   0,274  „ 

©erbftoff  Söraent^al  ....  0,434  „ 


^iernad^  fann  für  bie  ju  tofirenben  9tinben  nac^  ben  au8  ber 
SabeQe  entnommenen  3'ihlen  ber  ©elbwertl)  bered;net  merben.  SDJan 
red)net  babei  am  33eften  mit  ber  Qaljl  für  ba§  ^rojent  gcrbenbe 
©toffe  =  0,274  3J?E.,  benn  bie  gerbenben  ©toffe  finb  e§  ja  bie  in 
ber  ^auptfadje  ben  ©ebraud^SWert^  ber  9?inbe  bebingen.  Sei  einer 
fotd)en  9ied^nung  wirb  man  bie  ®etbmertJ)e  erljalten,  mie  fie  fid^ 
fteQen  mürben,  menn  bie  S^inben  mirftid^  nad)  bem  ©erbftoffge^aUe 
beja^tt  mürben.  ®a  bie  fi^te^ten  9?inben  im  §anbel  fic^  aber 
immer  oerfjältnifemäfeig  ju  tt)euer,  bie  beften  aber  ju  biEig  falEuliren, 
fo  giebt  bie  Sered^nung  be§  mirflidtien  ©elbmert^eS  für  fel^r  fc^tedjtc 
Stinben  greife,  bie  unter  bem  SDIinimum  ber  ^anbelSpreife  fte^en, 
raätirenb  man  für  fetjr  gute  ^Rinben  greife  erhält,  bie  über  bo§ 
äRafimum  ber  |)anbel§preife  ^inauSge^en. 


}m  ßmcü\)n\\^  kr  iJttmofenrtnkn. 


2ßie  früf)er  für  (Sic^enrinben  unb  gic^tenrinben,  \o  ift  aucE)  ber 
SSerfuc^  gemad)t  «orben,  bie  emfad}C  SKet^obe  ber  35ett)ert|ung  burc^ 
^eftfteUung  ber  33rü^en[tärfen  be§  folten  (äjtrafteS  ouf  bie  aJJimofen» 
rinben  anjutrenben.  !Da  man  e§  ^ier  aber  mit  einem  ©erbmaterial 
t^un  t)at,  bo§  burdji'dimttUd)  ettca  boppelt  fo  biet  ©erbftoff  ent^ 
flält,  als  bie  eic^en=  unb  gic^tenrinben,  fo  ift  bie  Ouantität,  iDetd^e 
bei  ber  Unterfu(^ung  mit  faltem  SBaffer  bel)anbelt  merben  foE,  nur 
t)alb  fo  grofe  genommen  morben,  aU  bei  te^teren.  ®a§  Qt\d)a^) 
namentlid)  beämegen,  meil  man  bei  Slntoenbung  berfelben  Duantität, 
bie  bei  ®ii^en=  unb  gid)tenrinbe  benu^t  lüurbe,  biel  ftärfere  gerbftoff= 
reid)ere  35rüf)en  ert)alten  f)ätte,  unb  e§  ftanb  ju  befürd^ten,  bafe  unter 
biefen  23er^ältniffen  nic^t  nur  ein  beträd)tlid)  Heiner  iljtxt  be§  ©efammt» 
eytrafteg  fid)  in  faltem  SBaffer  töfen  ftjürbe,  fonbern  e§  tag  auc^  bie 
©efat)r  nat)e,  baf3  au§  fotd)en  ftärferen  35rüt)en  ein  Stjeit  be§  getöften 
®erbftoffe§  fic^  bei  einigem  ©te^en  batb  mieber  au§fd)eiben  tuürbe. 
gür  ben  ^raftifer  mirb  e§  §ubem  aud)  bei  einem  9}?ateriat,  ba§  [id) 
fo  fdjmer  mie  9??imofenrinben  jerfteinert,  biet  bequemer  fein,  roenn  jur 
Unterfuc^ung  nur  eine  fteinere  iUJenge  fein  geputbert  §u  loerben  braudjt. 

3lIIerbing§  ift  nid)t  ju  leugnen,  bafe  ebenfo,  tt)ie  burc^  33enutjung 
einer  ju  großen  SiJJenge  jur  Unterfudiung,  oud)  burd)  ^Bermenbung 
einer  ju  tteinen  fWenge  bie  ©enauigfeit  be§  9tefultate§  geringer 
merben  mu^.  ©egenüber  ben  Sebenfen,  bie  gegen  bie  ^erftetlung 
fonjenttirter  fatter  35rü£|en  gettenb  gemadjt  toerben  mußten,  erfd)ien 
e§  aber  bod)  rid)tiger,  auc^  für  bie  gerbftoffreid^eren  ©erbmateriatien 
bei  ben  bi§t}er  berroenbeten  33rü^enftörfen  §u  bteiben  unb  bon  born= 
f)erein  mit  ber  baburc^  bebingten  geringeren  ©enauigfeit  bortieb  ju 
net)men.  (S§  mufe  ja  immer  mieber  barauf  ^ingemiefen  merben,  bafe 
biefe  ©pinbetprobe  bie  djemifd^e  2tnatt)fe  nidjt  erfei^en  foH.  3?id)tige 
©erbftoffge^alte  ftnb  ouf  biefem  2Bege  nid)t  gu  ertangen,  ber  ©erber 
tann  aber,  tok  ba§  ou§  gotgenbem  auc^  für  ÜJiimofenrinben  t)erbor* 
get)en  mirb,  mit  |)ütfe  ber  ©pinbet  irgenb  größere  Differenzen  in 
ber  Ouatität  bod)  teic^t  unb  ftd)er  unterfd)ciben.  ®er  '>|3raftifer,  ber 
bisher  feine  ©erbmateriatien  nur  nad)  bem  Slugenfc^ein  taj;irte,  unb 
ber  nid)t  in  ber  Sage  ift,  jeben  Soften  diemifc^  unterfuc^en  gu  laffen, 
mirb  ba^er  immerhin  einen  großen  gortfc^ritt  mad)en,  rtienn  er  fid) 
biefer  einfachen  93eiDert^ung§met^obe  bebient  unb  bie  ©pinbet  ftet§ 
fetbft  §ur  ^anb  nimmt. 

3ur  Unterfud)ung  ber  SRimofenrinben  merben  50  ©ramm  be§ 
fein  geputberten  SlJJateriatS  mit  1  öiter  SBaffer  bon  15"  C.  in  einer 
^oIlflafci)e  übergoffen  unb  innerhalb  24  ©tunben  ^in  unb  raieber  gut 
umgef(^üttett.    Darauf  trirb  fittrirt  unb  bie  ©tärfe  ber  erhaltenen 
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33riU)e  mit  ber  33eaumes©pinbel  bcftimmt.  ^ux  g^eftftedung  be§  33er= 
t)ältmffe§  jtDifc^en  58rüt)enftärfe,  Jattem  ©jttaEt  unb  (SefammteytraEt 
bienten  12  groben,  bic  im  ®el)aU  an  ©efammtejtroft  bon  32  p®t. 
bi§  nalje^u  50  pSt.  fdjiüanften.  T)a§  5Serl)ältni§  §tüifd)en  ®efammt= 
cytraft  unb  @erb[to^gel)alten  mürbe  nad)  einer  früher  aufgeführten 
Unterfud)ung  angenommen,  bei  welcher  ebenfollS  eine  ^Injal)!  5Ö?imofens 
rinben  )el)r  oerfrf)icbener  Dualität  anatl)[irt  morben  ttjaren.  35ei  ben 
le^teren  fdjinantte  ber  ®el)att  an  gerbenben  (Stoffen  öon  runb  21  p6t. 
bi§  36  pßt.,  unb  e§  betrugen  bie  gerbenben  ©toffe,  bei  nur  geringen 
?lbmeid)ungen  im  Sinäelnen,  ^ier  im  !5)urd)fd)nitt  nat)eju  80  p(St.  bc§ 
®efammteftrafte§.  ®ie  12  9?inben,  bie  jur  geftfteEung  be§  53er» 
t)ältniffe§  jmifd^en  SBrü^enftärfe  unb  ©^•traftge^atten  bienten,  tt)aren 
folgenbe: 

ßrfte  ®ru)Dpe. 

9?r.  1  unb  2.  Qtvti  al§  SD^etbourne^SJJimofen  beseic^nete  Siinben 
mit  Sßofferge^alten  t)on  7,69  pSt.  unb  10,72  pßt. 

9?r.  3.  gine  2;a§mania*?{inbe  mit  10,27  pföt.  SBaffer. 

9?r.  4.  (Sine  al§  ©ilbermattle  bejeid^nete  Stinbe  mit  10,19  pSt. 
3[Bafferget)alt.  ÜDiefe  öier  5Rinben  Eönnen  at§  „geringe"  bejeid^net 
tnerbcn  mit  gerbenben  ©ubftanjen  unter  30  pföt. 

3tt5eite  (Sruppe. 
9?r.  5.  (Sine  at§  la.  9J?elbourne  bejeii^nete  9?inbe  mit  10,79  pSt. 
Sßaffergef)alt. 

SRx.  6  S^idjt  näf)er  bejeidjnete  ^robe  Dom  ^al)re  1887.  äöaffer 
=  8,92  pet. 

dlx.  7.  SJJifdjmufter  au§  brci  ä[)nli^en,  nid)t  nätjer  bejeid^neten 
2}Jittelrinben.  j)ie  9linben  9^r.  5  bi§  7  fönnen  ol§  „SJ^itteWnben" 
be^^eidjnet  »nerben,  ber  @el)att  an  gerbenben  ©ubftan^en  einige  ^ro- 
jent  über  30. 

©ritte  ©ruppe. 

5JJr.  8  unb  9.  Qmi  ot§  5lbe(aibe  bejeid^nete  9?inben  mit  3[ßaffer= 
gef)atten  oon  9,73  p©t.  unb  10,17  pßt. 

D'Jr.  10  unb  11.  Qwci  at§  33tacEmattIe  bejeid^nete  JRinben  mit 
11,04  pet.  unb  10,56  pßt.  SBaffer.  ®iefe  Dier  Siinben  finb  fet)r 
gute  la.  2Baare  mit  37  bi§  38  p(5t.  gerbenben  ©ubftanjen. 

SSierte  ©ruppe. 
yix.  12.   (Sine  la.  2tbeIatbe  =  3}?imofenrinbe  mit  gegen  50  p(St. 

(5)efammteytraft  unb  über  39  p(5t.  gerbenben  ©ubftanjen.  S3affer= 
get)att  =  9,18  p(St. 

!Die  SSejiebungen  §tx)if(^en  (^efammte^traEt  unb  ©erbftoffge^alten 
finb  für  öorfte^enbe  12  ^Rinben  burd)  Interpolation  mii)  folgenber 

Unterfud)ung  angenommen:          ä          B          C  D 

p(Jt.        pet.        pet.  p(5t. 

(SJerbenbe  ©toffe                      20,93      25,53      31,26  35,64 

©efammteytraft                        26,63      31,93      38,64  44,61 

(äerbenbe  (Stoffe,  ^rojent  be§ 

(53efammte?:trnfte§  ....  78,60  79,96  80,90  79,89 
(äerbftoff  nadj  Cöiucntl^arfc^er 

SKet^obe                              13,98       17,85       23,06  26,19 
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X)ie  3af)Ien,  nad)  ml6)m  bie  Tabelle  berei^net  ift,  finb  bie 
9KitteI  für  bie  öier  ©ruppen,  tvk  fie  fid)  au§  folgenben  eitiäettnertiien 


eroeben: 

93rüfienftärle 

ejtraft 

®erbftoffget)aIt  m^srojentcn : 

in 

in  ^rojenten: 

©erbenbe 

nacb 

SBeaume  =®raben 

tdt 

©ejammt 

©ubftanjen 

2ömentt)al 

1    .    .    .  . 

0,57 

21,06 

32,34 

25,88 

18,17 

2    .    .    .  . 

0,57 

22,11 

34,88 

28,05 

20,15 

3    .    .    .  . 

0,60 

22,27 

36,13 

29,19 

21,11 

•1    .    .    .  . 

0,60 

öO,Ul 

9Kittet  für 

©ruppe  9^r.  1 

0,59 

21,79 

34,79 

27,80 

19,92 

5    .    .    .  . 

0,76 

28,62 

42,06 

33,76 

24,84 

6    .    .    .  . 

0,77 

28,64 

42,71 

34,24 

25,19 

7    .    .    .  . 

0,85 

32,00 

43,29 

34,67 

25,50 

SD^ittel  für 

©ruppe  9f?r.  2 

0,79 

29,75 

42,69 

34,22 

25,18 

8    .    .    .  . 

0,86 

32,14 

48,15 

98  0.^ 

9    .    .    .  . 

0,86 

31,44 

48,12 

38  22 

28,03 

10  ...  . 

0,88 

32,35 

46,37 

36,93 

2741 

11    ...  . 

0,90 

33,24 

46,45 

36,99 

27,15 

mttd  für 

©ruppe  9^r.  3 

0,88 

32,29 

47,27 

37,60 

27,59 

©ruppe  9?r.  4 

giinbe  12  .  . 

0,96 

33,74 

49,69 

39,37 

28,85 

aiBte  [tc^  baä  Sßer^ättnife  xwifc^en  beut  falten  ©ftraft  unb 
©efammte^traft  ftetit,  ift  au§  folgenben  gi^^^^"  erfel^en,  bie  an= 
geben,  iniebiel  ^rojent  com  ©efammteytraft  ber  falte  (äytraft 
auSmad^t. 


pet. 

pet. 

pet. 

pet. 

9Jr.  1  . 

.  65,12 

9?r.  5  . 

.  68,05   9?r.  8  . 

.  66,75    9?r.  12  . 

.  67,90 

„  2  . 

.  63,39 

„   6  . 

.  67,06      „   9  . 

.  65,34  — 

„  3  . 

.  61,64 

„   7  . 

.  73,92      „  10  . 

.  69,76  — 

„  4  . 

.  61,98 

—        „  11  . 

.  71,56  — 

ajJittel 

.  62,63 

69,69 

68,31 

67,90 

$jn  biefen  ^^t^^^"  ''«9*  feine  ftorf  ^eroortretenbe  ©efe^mäfeigfeit. 
9^ur  bei  ben  fd)led)teften  9tinben  ift  erfic^tlid),  ba^,  ebenfo  njie  bei 
dicken«  unb  3^id)tenrinben,  ein  geringerer  ^ro^entfa^  öom  ®efammt= 
ej:traft  in  bie  folte  ßöfung  übergebt  al§  bei  ben  befferen  3?inben. 
©injelnen  ift  ba§  35er^ättni^  namentlid)  bei  ben  9J?itteIrinben  unb 
befferen  Siinben  aber  bod)  ein  jiemtid)  fc^wanfenbeS.  ®er  (Sd;lufe 
au§  ber  35rül)enftärfe  ober  öom  falten  ®ytraft  auf  ben  ©efammt^ 
cftraft  fann  bal)er,  meil  er  burd)  biefe  ©c^manfungen  me^r  ober 
n)eniger  unfic^er  mirb,  immer  nur  ein  ungefähr  jutreffenber  fein,  ber 
niemals  öoUftönbig  rtcf)tig  fein  hjirb. 


StabKÜB  iur  BBiuertfiuitö  öcr  UltmorcnriniiEtt. 

(günfgig  ©ramm  fein  ge^^uloerte  Siinbe  24  (Stunben  mit  1  ßiter  SBaffer 
öon  15°  C.  bel^anbelt,  filtrirt  unb  bie  SSrüfienftörte  bestimmt.) 


9^t*il  Utti  ftrirf  (> 

2Bal)rfc^einIid^er  Sjtraftge^alt 
in  55rosenten 

aSQ^tfd)einIic^er  @erbfto?f= 
gehalt  in  5j5roAenten 

58eaume=@rab 

in  faltem 
SBaffer  It>§= 
Uoier  jttjetl 

bei  15»  C. 

@efammt= 
eftroft 

gerbenbe 
©ubfianjen 

Söwent^al 

0,40 

14-77 

23  M 

1  8  8f> 

13  50 

0,42 

1  ^  ^1 

94-  77 

1  Q  7Q 

14  18 

X  TT;  X  O 

0,44 

1  6  9rt 

90  7'^ 

1 4  8fi 

0,46 

J.  XJ^  t/t/ 

27  12 

91  fi7 

1 5  H3 

0,48 

1  7  73 

28  30 

99  fi2 

1 6  20 

0,50 

1  4.7 

29  48 

23  H6 

1  6  88 

0,52 

1  Q  90 

^0  66 

17  H6 

0,54 

1  Q  Q4 

^1  84 

9^  4.4 

1 8  23 

0,56 

33  09 

'>6  3Q 

18  91 

X  O/ 1/  X 

0,58 

21  42 

34  90 

27  33 

19  .^8 

0,60 

22  1 9 

3'S  19 

28  19 

20  1 9 

0,62 

22  98 

35  98 

98  76 

20  71 

0,64 

23  78 

^6  77 

9Q  41 

UU  f^X 

91  94- 

0,66 

24.  HS 

37  t6 

^0  0^ 

91  7fi 

^  X/  1  u 

0,68 

2H  37 

38  3n 

30  69 

22  29 

0,70 

2fi  17 

3Q  14 

31  33 

22  82 

0,72 

2R  Qfi 

Ot7,»?0 

^1  Q7 

9^  .^4- 

0,74 

27  76 

4(  )  72 

^9  69 

9R  fl7 

0,76 

28  f^fi 

41  '^l 

96 

94-  .^Q 

0,78 

29  3t 

49  R(1 

^3  90 

94  Q9 

0,80 

30  03 

43  90 

94  60 

91^  ±^ 

0,82 

30,60 

44,22 

35,35 

25,98 

0,84 

31,16 

45,23 

36,10 

26,52 

0,86 

31,73 

46,25 

36,85 

27,05 

0,88 

32,29 

47,27 

37,60 

27,59 

0,90 

82,66 

47,88 

38,04 

27,91 

0,92 

33,02 

48,48 

38,49 

28,22 

0,94 

33,38 

49,09 

38,93 

28,54 

0,96 

33,74 

49,69 

39,37 

28,85 

0,98. 

34,10 

50,30 

39,81 

29,17 

1,00 

34,47 

50,90 

40,26 

29,48 

gür  bie  U  erften  9?inben  i[t  in  ^otgenbem  feftgefteUt,  mieütet 
an  Jaltetn  (Sytraft  unb  ©efamntteytraft  me^r  (+)  ober  tüentger  (— ) 
naä)  ber  Stabelle  [xä)  evgtebt  gegen  bie  bireft  gefunbenen  üBert^e  (fte^e 
Seite  313). 

©ie  burc^fd)ntttli(^e  Stbmeic^ung  beträgt  beim  falten  ©ytraft 
+  0,37  p(St.  unb  —  0,35  pSt.,  bie  größte  Differenz  tft  —  1,06  p6t. 
@ie^t  man  bon  biefer  legieren  ©ifferenj  ab,  fo  i[t  bie  Ueberein^ 
[tintmung  im  !Surc^fd}nitt  eine  gan§  befriebigenbe.  ^m  Slügemeinen 
mufe  bev  (Sd)Iu&  auä  ber  23rü^en[tär£e  auf  bie  ÜJienge  an  gelöftem 
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Äalter  gjtratt 

®efammtejtraft 

pet. 

1  .  . 

.    .    —  0,01 

+  1,27 

2    .  . 

.    .    —  1,06 

—  1,27 

3    .  . 

.    .    —  0,08 

—  0,94 

4    .  . 

.    .    +  0,49 

+  0,18 

5    .  . 

.    .    —  0,06 

—  0,55 

6    .  . 

.    .    4-  0,32 

—  0,80 

7    .  . 

.    .    —  0,55 

+  2,45 

8    .  . 

.    .    —  0,41 

—  1,90 

9    .  . 

.    .    +  0,29 

—  1,87 

10   .  . 

.    .    —  0,06 

+  0,90 

11    .  . 

.    .    —  0,58 

+  1,43 

6}tra!t  ^ier  aber  ireniger  genau  fein,  aB  bei  ben  ©ii^enrinben  unb 
f^i(^tennnben,  unb  jwor  be§h)egen,  weil  ^ier  eine  nur  ^alb  fo  grofee 
JRinbenmenge  mit  SBaffer  bet)anbelt  )t)urbe.  6§  entfprid)t  ba^er  ber* 
gelben  Slenberung  im  fpejififrfjen  ®ert)i(^t  ober  in  Seaume^^roben, 
bei  ber  'ißrojentberectinung  auf  bie  9f{inben,  tjier  eine  bo))))eIt  fo  gro^e 
(Sjtraftmenge  mie  bort. 

®ie  burd)f(^nittlid)e  2lbh)ei(^ung  beim  (Sefommtejtraft  beträgt 
4-  1,26  )3(St.  unb  —  1,25  p(St.,  bie  größte  ©ifferen;^  +  2,45  p6t.  !Da 
bie  gerbenben  ©toffe  runb  80  pföt.  be§  ®efammtejtrafte§  au§mad)en, 
fo  entfpred)en  biefe  Slbweic^ungen  im  (Duri^fc^nitt  ±  1  pßt.  gerbenben 
(Stoffen,  unb  ba§  SOiajnmum  +  1,96  pSt.  9J?an  Wivb  bemna^  bei 
SBenu^ung  biefer  33ett)ert^ung§tobeUe  im  !Durc5^fc^nttt  auf  einen  geiler 
öon  1  pSt.  in  ben  gerbenben  ©toffen  ju  redinen  ^aben,  —  im  ©n= 
xelnen  fann  ber  geiler  aber  auc^  2  pSt.  betragen.  Qrgenb  größere 
unterfc^iebe  in  ber  Dualität  ber  9?inben  h)erben  fid)  tro^  biefer  Un= 
genauigfeit  nac^  ber  ©pinbetmetl^obe  aber  boc^  immer  erfennen  laffen. 

33eifpiel  fann  bie  Unterfuc^ung  fotgenber  ^meier  SJIimofen» 
rinben  bicnen:  Die  ^robe  A  mar  eine  fe^r  geringe  9?inbe  oom 
Saf)re  1887.  Sei  7,61  p6t.  2Bafferge^alt  ergab  biefe  3ftinbe  36,30  pßt. 
©efammteytraft,  entfprec^enb  einem  ©el^alt  üon  29,27  p(St.  gerbenben 
(Stoffen.  jDie  auSgefübrte  Sitrirung  nad)  8ömentf)arfdjer  äRet^obe 
ergab  20,80  p6t.  ©erbftoff.  Die  jmeite  9?inbe  B  f)atte  9,51  pSt. 
SBaffer.  (Sie  toar  feljr  bunJel  unb  nodj  fd)ted}ter  aU  A,  benn  ber 
©efammteytraft  betrug  32,60  Ijßt.,  entfprei^enb  26,10  pföt.  gerbenben 
(Stoffen,  'äüä)  au§  ber  i^ömentl^arfd^en  Sitrirung  mar  ju  erfe^en, 
bofe  biefe  9linbe  f(i^lec^ter  mar  alä  A,  benn  eS  mürben  ^ier  18,09  pßt. 
©erbftoff  gefunben.  tlad)  ber  (Spinbetmet^obe  ergab  A  eine  3Srüt)en= 
ftärfe  öon  0,68«  B.  unb  B  eine  58rüf)enftärfe  Oon  0,53«.  liefen 
33rü{)enftärfen  entfprei^en  folgenbe  ©ehalte  nad)  ber  33emertl^ung§= 
tabeUe,  benen  bie  2Ibtt)eid)ungen  gegen  bie  bireft  gefunbenen  Qa\)Un 
jum  3Sergteid)  beigefteQt  finb: 


©efammtej-traft  .    .  , 
©erbenbe  (Subftanjen 
©erbftoff  ööment^at  . 


A. 

Sifferenj 

B. 

SDifferenj 

pet. 

pet. 

pet. 

pet. 

38,35 

+  2,05 

31,25 

—  1,35 

30,69 

+  1,42 

24,97 

—  1,13 

22,29 

+  1,49 

17,90 

—  0,19 
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Daä  ^Refultot  ift  ein  buri^auS  jutreffenbeS,  benn  man  erficht 
QU§  ber  gefpinbelten  35rü^enftärfe,  ba^  fon)oI)l  nad)  bent  ®efammt= 
ejtroft  wie  md)  ben  ®erb[tDffgef)oIten  beibe  9f{inben  geringe  2Baare  j 
finb,  unb  bafe  B  tuefentlid^  fdjlec^tev  ol§  A  ift.  jDiefe§  in  ber  ^oupt=  i 
\ad)Z  rid)tige  9?efultat  öerliert  babur(^  nicljt  an  )5rahif(^em  2öert^,  | 
bofe  ber  ©erbftoff  bei  A  etmaS  ju  Ijod)  unb  bei  B  eth)Q§  ju  niebrig  i 
tofirt  erfdjeint. 

Sine  2J?tnTofenrinbe  mittlerer  Guaütät  mirb,  beim  ®urd)fd)nitt6»  i 
2öofferget)alt  üon  14,5  pföt.,  etioa  32  pSt.  gerbenbe  ©toffe  cntl)alten.  , 
@§  werben  alfo  9JJimofenrinben,  bie  nad)  biefer  ©pinbelprobe  5Brü^en= 
ftärfen  um  0,72 o  B.  ^erum  ergeben,  2)?ittelrinben  fein.  Quv  @d)ät}ung 
be§  ®etbtt)ertE)e§  fonn  man  für  ben  (Sentner  ä  50  i'ilo  im  gemal)lenen  j 
3uftanbe  franfo  ©erberei  ba§  ^rojent  gerbenbe  «Stoffe  ju  0,52  9J?f. 
annehmen. 


(Einfädle  illetl)obe  }nx  Bemertdung  ber  tialoneen. 


@§  t[t  fc^on  eine  geraume  Qeit  ^er,  fett  \d)  in  biefer  3eit""9 
einfache  9J?et^obe  §uv  33en)ertf)ung  ber  (Sidjenvinben,  gic^tenrinben 
unb  SD^imofenrinben  öeröffentlidjt  ^a6e.*)  SD?ittIertt)eite  [inb  in  meinem 
Saboratorium  bie  ttjic^tigften  ber  übrigen  ©crbmaterialien  nad)  ber* 
felben  S^idjtung  f)in  unterfutf)t  Horben,  unb  mitl  idj  in  golgenbem 
junäd^ft  t)ier  bie  3tefultate  für  33aIoneen  befpredjen. 

>Die  öefer  werben  fid)  erinnern,  bafe  bei  biefem  35erfa()ren  ein 
gcn)iffe§,  immer  gleic^bleibenbeS  Ciuantum  be§  feingeputüerten  @erb= 
matcriateS  unter  mi3gti(^[ter  @inl)aUung  ber  Temperatur  öon  15^  C. 
mit  einem  ebenfalls  immer  gleii^bleibenben  Duantum  SSaffer  gteic^ 
lange  be^anbelt  mirb,  ba%  man  bann  fiUritt  unb  bie  ©tärfe  ber  ge= 
bilbeten  ^rü^en  mit  einer  genau  gett)eilten  33eaume=©pinbel  beflimmt. 
2tu§  ber  33rü^enftärfe  fc^Iiefet  man  auf  bie  Dualität  be§  betreffenben 
®erbmateriale§,  inbem  man  borauSfe^t,  bafe  ba§  ©erbmaterial  um 
fo  beffer  unb  ge^attreidjer  fein  mirb,  je  ftärfer  bie  unter  gleichen 
S3erl)ältniffen  üon  bemfelben  gebitbete  33rü£)e  auffällt. 

©iefer  ®al^  trifft,  )x)\e  id)  für  ©d^enrinben,  gic^tenrinben  unb 
SDfimofenrinben  gezeigt  f)abe,  im  Stilgemeinen  mo^l  ju,  unb  be§t)alb 
laffen  [id^  irgenb  bebeutenbere  Unterfd^iebe  in  ber  Öualitöt  auf  biefem 
SBege  tt)ol)l  feftfteQen.  f^einere  Unterfdjiebe  »oerben  aber  baburd) 
I5erbedt,  ba^  jmifc^en  bem  falten  ©ytraft,  ber  bie  Srü^enftärfe  be= 
bingt,  unb  bem  ©efammteptraft  einerfeit§,  fomie  jttiifdien  bem  (35e* 
fammtcytraft  unb  ©erbftoffge^atte  anbererfeit§  fein  genau  gleich» 
bleibenbeS  ober  gefe^mäfeig  tt)ed)felnbe§  Sßer^ältnife  [tattftnbet.  ^e 
gleid)bleibenber  biefe  SJer^ältniffe  bei  einem  ©erbmaterial  fid^  geftalten, 
um  fo  äuöerläfftger  ift  bei  bemfelben  baä  gan§e  SSerfa^ren,  je  mel^r 
biefe  5Serl)ältniffe  aber  unregelmäßigen  ©c^roanfungen  unterliegen, 
um  fo  ungenauer  unb  unfict)erer  »erben  bie  (Sd)lüffe,  bie  man  au§ 
ber  ©tärfe  ber  falten  33rü^e  §ie^t.  muß  ba^er  für  jebeS  ®erb= 
material  eine  befonbere  Unterfudjung  burd^gefül)rt  «erben,  um  feft= 
juftcHen,  mie  meit  bie  öorauSgefeßte  Proportionalität  5rt)ifd)cn  58rüt)en» 
ftärfe  unb  ©erbftoffge^alt  tl]atfäd^lid^  äutrifft,  unb  erft  auf  ®runb 
einer  folctien  Unterfuc^ung  fann  bann  eine  ^cmerttjungStabeUe  be* 
red)net  merben. 

58ei  ben  ©c^en=  unb  gid&tenrinben  mürben  für  jeben  S3erfud) 
100  ©ramm  be§  fein  gepulverten  SD'JaterialeS  mit  ein  ßiter  33}affer 
unb  refultirten  bann  35rü^en,  bie  ebenfalls  ouc^  für  bie  beften  Dualt» 


*)  gür  eid)enrinben:  „®eutfdE)e  ©erbet. äeitung",  1889,  SRr.  70  unb 
5h:.  72,  —  für  git^tcnrinben  S«r.  97  unb  9?r.  98,  für  SKtmofenrinben  5«r.  103 
unb  9Jr.  104. 
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täten  nitfit  ftärfer  al§  1,0°  B.  waren,  ^ür  bie  3Satoneen  mufetc  §ur 
Unterfudjung,  ebenfo  wie  bei  ben  S^imofenrinben,  eine  fteinere 
üon  150  C.  24  ©tunben  lang  be^anbelt  unb  lüurben  babei  35rü^en 
erfjatten,  beren  ©tärfe  nur  au§na^m§tt)eife  1,0"  B.  überftieg.  ^ei 
ben  fetjr  biet  gerbftoffreidieren  5F?imo[enrinben  [inb,  oI)ne  ba§  ^Ber:- 
fafjren  fonft  abjuänbern,  nur  50  ©ramm  ^ur  Untersuchung  genommen 
Ouantitöt  aU  100  ©ramm  in  Strbeit  genommen  merben,  meil  man 
fonft  in  {^olge  be§  f)o{)en  @e^otte§  an  ©efammtej'traft  unb  ©erbftoff 
ÄU  ftarfe  5Brüf)en  erfialten  Ijötte.  35ei  fotc^en  tjodigröbigen  35rü^en 
finben  leicht  ©erbftoffauSfc^eibungen  ftatt  unb  fie  [inb  ba^er  in  i^rer 
«Störfe  feljr  berönbertid^,  rt)a§  natürtid;  für  ben  bortiegenben  Qmi 
ber  Unterfudjung  ungünftig  fein  rt)ürbe.  ©aju  fommt  nod^,  bafe  ber 
in  bie  falte  ßöfung  übergef)enbe  Stnt^eil  be§  ©efammte^'trafteS  um 
fo  Heiner  tvxxb,  je  größer  man  bie  obfotute  iüJJenge  be§  ©erbmateriatg 
n)äf)It,  e§  mu^  atfo  aud)  ber  @d^Iu^  au§  ber  5Brü[)enftärfe  auf  ben 
©erbftoffge^It  bei  einer  ju  großen  3J?enge  in  bemfetben  SSerf)äItnife 
unfici^erer  merben.  2Inbererfeit§  wirb  aber  bie  ganje  ©ac^e  aud) 
mieber  baburc^  ungenauer,  bafe  man  bie  Spenge  aUju  Hein  n)öt)It, 
Weit  bann  ben  nod)  beutli^  me|baren  SBeränberungen  in  ber  35rüben= 
ftärfe  ju  grofee  ©ifferengen  im  ©erbftoffge^alte  entfpre^en.  35a  e§ 
ni^t  leidjt  ift,  ^ier  bie  ridjtige  SD'iitte  Don  ßorntjerein  gleii^  ju  treffen, 
fo  mürben  bie  SSerfudje  bei  33atoneen  einerfeitS  mit  50  ©ramm  unb 
anbererfeitS  mit  70  ©ramm  burdjgcfii()rt.  @§  ergab  fidj  aber  im 
le^teren  g^aQe  ungea^tet  ber  etma§  größeren  SD^enge  fein  mefentlidier 
53ort{)eiI,  imb  e§  erfc^eint  bal)er  richtiger,  bei  50  ©ramm  ju  bleiben. 

Stimmt  man  bei  53atoneen,  ebenfo  Wie  bei  yj^imofenrinben,  §ur 
Unterfuc^ung  50  ©ramm  auf  1  ?iter  SBaffer,  fo  erhält  man  mefent» 
lid)  ftärfere  5ßrü^en.  ®a§  rüt)rt,  mcnigftenä  jum  SC^eit,  •  ba£)er,  med 
bei  gleid)em  ©erbftoffge^alte  bon  einer  SSatonea  biet  met)r  ©jtraft' 
ftoffe  in  bie  falte  33rüt)e  überget)en,  at§  bon  einer  SUJimofenrinbe. 
95ei  5D?imofenrinben  ftieg,  unter  Stnmenbung  bon  50  ©ramm  auf 
1  ^iter,  bei  einem  ©erbftoffget)alte  bon  ca.  40  pSt.,  bie  Srü^enftärfe 
auf  etwa  1,0"  B.  35ei  einer  S3atonea  mit  gteidjem  ©erbftoffge^attc 
ergab  \id)  unter  benfetben  Sßerbältniffen  eine  35riit)e  bon  etma 
1,50"  B.  3[ßir  werben  bat)er  §ur  Unterfuc^ung  ber  5Satoneen  eine 
äWeite  5Beaume=®pinbet  nöt^ig  ^aben,  bie  bon  1,0  bi§  2,0"  B.  get)t 
unb  ebenfo  in  50  Steile  eingetbeitt  ift.  Dbcr  Wir  werben  un§  eine 
©pinbet  anfertigen  taffen,  bie  bon  0"  bi§  2"  B.  get)t  unb  bei  wetd^er 
jeber  ©rab  in  50  Stjeite  jerlegt  ift.  ^c^  jielje  bie  SSenut^ung  jmeier 
©pinbetn  bor,  bie  eine  bon  0  bi§  1,0"  B.,  bie  anbere  bon  1,0  bi§ 
2,0"  B.  unb  jebe  in  50  Steile  einget^eitt. 

3ur  Unterfuc^ung  ber  SBatoncen  werben  bemnad;  50  ©ramm 
be§  feingeputberten  9Jiateriat§  in  eine  ^KoÜftafdje  gebradjt,  !^ier  mit 
1  Siter  SBaffer  bon  15"  C.  übergoffen,  unter  öfterem  Ümf^üttetn 
24  ©tunben  ftet)en  gelaffen,  bann  abfittrirt  unb  bie  S3rüt)enftärfc 
beftimmt.  @l)e  man  bie  35rül)enftärfe  feftftettt,  ift  bafür  forgen, 
bafe  bie  gtüffigfeit  Wieber  auf  15"  C.  gebracht  wirb,  falls  bie  Zem- 
peratur  berfetben  fid)  berönbert  t)aben  fottte. 

3ur  S^eftfteUung  be§  53ert)ättniffe§  §Wifc^en  33rüt)enftärte,  fattem 
@ytraft,  ©efammtertraft  unb  ©erbftoffge^atten  bienten  5el)n  93alonea= 
proben,  bie  in  ber  Ouatität  bebeutenbe  Unterfd)iebe  geigten : 
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9?r.  1.  SRifd^mufter  auS  6  öerfd)iebenen  ^ro6en  geringtrert^iger 
SBatoneen  mit  bur(^fd)nittlid)  22  pdt.  gerbenben  ©ubfianjen.  SBaffer» 
geaalt  be§  9J?ifd)mufter§  13,89  pßt. 

3tt:icitc  ®ruppe. 

gihr.  2.  aJJtfdimufter  qu§  6  SSatoneen  mit  burdifdinittU^  24,5  pdt 
gerbenben  ©ubftanjen  unb  12,70  pSt.  SBafferge^att. 

9fr.  3.  2Jiif(^mu[ter  an§  5  groben  mit  burd)fd^nittlid)  26  pßt. 
gerbenben  ©ubftanjen  unb  12,41  pßt.  SBaffergefjalt. 

9h-.  4.  9J}ifd)mu[ter  ou§  4  groben  mit  bur^fc^nittlid;  27  p6t. 
gerbenben  ®ub[tanäen  unb  12,00  pßt.  SBoffer. 

©ritte  ®ruppe. 

5«r.  5.    ^robe  t)on  1887  mit  12,07  pßt.  SBaffcr. 

9?r.  6.  ^D'ftfdjmufter  au§  5  (Stnäet^iroben  mit  burd)fc^nittti(^ 
11,85  pet.  StBaffer. 

9?r.  7.  9«ifd)muftev  au§  6  groben  mit  12,64  pSt.  Sßaffer.  — 
J)ie  9^ummern  5 — 7  mit  gegen  31  pKt.  gerbenben  ©ubftanjen. 

9^r.  8.   g«ifd)mu[ter  au§  4  groben  mit  11,85  pSt.  SBaffer. 

9fr.  9.  9}fifd)mutter  au§  6  groben  mit  11,59  pEt.  Söaffer.  — 
35ie  9?ummern  8  unb  9  mit  32  pSt.  gerbenben  ©ubftanjen. 


S3ierte  ®ruppe. 
9?r.  10.  eine  ^robe  SriUo  mit  11,75  pßt.  SBaffer  unb  41,77  pßt. 
gerbenben  ©ubftanjen. 


9fefultate  ber 

Unterfuc^ung 

[teaten  fid; 

nun  foIgenber= 

i§en  : 

©jtraftge^alte  in  ^ßrojcnten 

©erbenbe 

58rüf)enftörte 

in  toltem  SSaffer 

®efainmt= 

©uDftünjen 

5«r. 

23eaume=@rabe 

löslicher  SL^eil 

cjtraft 

pet. 

1 

.    .  0,92 

27,84 

37,30 

22,10 

2 

.    .  1,02 

30,17 

38,55 

24,50 

3 

.    .  1,05 

30,43 

39,29 

26,3G 

4 

.    .  1,12 

32,70 

41,00 

27,21 

5 

.    .  1,18 

35,74 

43,71 

30,78 

6 

.    .  1,25 

38,02 

46,57 

30,81 

7 

.    .  1,14 

34,38 

43,93 

30,85 

8 

.    .  1,19 

35,22 

44,93 

31,93 

9 

.    .  1,27 

38,61 

46,79 

32,36 

10 

.    .  1,58 

47,22 

58,57 

41,77 

®ie 

S3er§ältniffe  jmifc^en  ©efammteytraft  unb  faltem  @ytra£t 

folüie  5mifd)en  ©efammte^traft  unb  gerbenben  (Stoffen  finb  au§ 
fotgenben  ^'»fllEn  §u  crfe^en  (ftet^e  ©eite  318  oben). 

Qm  großen  ®urd)fd)nitt  ift  ^ierau§  mo"^!  §u  erfe^en,  ba§  bei 
befferen  53aIoneen  oom  ©efammtcj'trafte  ein  größerer  ^rojentfa^  in 
foltern  aSaffer  lö§Iicb  ift,  at§  bei  fd)kd)ten  Sßoloneen,  unb  ebenfo 
mad^en  im  großen  !t)urd)fc^nitt  bie  gerbenben  ©toffe  bei  befferen 
SSatoneen  einen  größeren  S^eil  be§  ©efammteytrafte§  qu§,  aU  bei 
fc^tec^ten  ^Saloneen.  ^m  ©injetnen  finben  üon  biefer  Siegel  aber 
bod)  äiemlid)  beträc^tlidie  Stbmeic^ungen  ftatt  unb  baburd)  mu§ 


—    318  — 

Ädtcr  (Sjtvaft  ©erbenbe  Stoffe 

9?r.  pdt.  be§  ©efammteEtraftS    p^t  be§  @efammtejtraft§ 

1    74,64  59,25 

2    78,26  63,55 

3    77,45  67,09 

4    79,76  66,37 

5    81,77  70,42 

6    81,64  66,16 

7    78,26  70,23 

8    78,39  71,06 

9    82,50  69,16 

10    80,62  71,32 

natürlich  ber  ©($Iu§,  ben  tv'xx  au§  ber  Srü^en[tär!e  auf  bie  Dualität 
ber  SBaare  ju  §ie^en  int  (Stattbe  [inb,  me^r  ober  tücniger  att  ®d)ärfe 
Berlieren.  2ßie  tueit  tnir  un§  ber  3Ößa£)rf)eit  "hierbei  tiä()ern  fönnen, 
ergiebt  fid),  tüeitn  rtiir  naä)  ben  ®urc^fd)nitt§tierJ)ä[tniffen  bie  Se= 
äie^ungen  jtüifi^en  S3rü^en[tärfen,  ©jtrahgei^Qlten  unb  ©erbftoff- 
gesotten  in  einer  Sabetle  §ufammen[te[len  unb  mit  bicfer  bann  bie 
bireften  9?efuttate  für  bie  einzelnen  9?ummern  bergleic^en. 

®ie  üier  Sßert^e,  mit  beren  §ilfe  biefe  Tabelle  burc^  ^nter» 
polation  bered^net  ift,  finb  fotgenbe: 

Srütjenftärfe     ejttattgeEiott  in  q^tojcnten :        ©crBenbe  SotDcnt^arfcfte 
^(^nme--  taltem  äBaffer   ©efammt»     ©uBftansen  ©erbftof?» 

3jr.  ®robe         löältAer  2f)eil       eyttaft  pdt.  projente 

1         0,92  27,84         37,30         22,10  16,95 

ajiittel  au§ 

2—4        1,06  31,10         39,61         26,02  21,57 

Tlittd  au§ 

5—9        1,21  36,39         45,19         31,35  27,10 

10  1,58  47,22         58,57         41,77  33,69 

2)ie  CöiDentt)arid)en  ©erbftoffprojentc  [inb  ^ier  nidjt  bireft  be= 
ftimmt,  fonbern  au§  ben  gerbenben  ©ubftanjen  abgeleitet  auf  @runb 
üon  X>ur($fd^nitt§be5iel^ungen,  wie  [ie  fid^  na^  früheren  Ermittelungen 
ergeben  i^atten. 

55erglei(^en  ttjir  nun  für  bie  9?ummern  2—9  inH.  bie  2Bertt)e, 
bie  fic^  für  biefetben  au§  biefer  2:;abene  nad^  ben  früher  mitgetljeilten 
33rül)enftärfen  ergeben  mürben,  mit  ben  bireft  gefunbenen  Qaiilm,  fo 
{)aben  mir  für  ben  falten  ©ytraft  nur  2lbmei(^ungen  bi§  ju  V2  P^*- 
ab  unb  ju.  Sßefentticf)  größer  merben  bie  2lbmeicf)ungen  aber  beim 
©efammtejtraft: 

©efammtegtraftin^rojenten:       yiad)  ber  2a6eIIe  nief)r  (+) 
9h;.        9Jad)  ber  älnal^fe  madt)  ber  JabeÜe  toentger  (— )  pdi. 

2  38,55  38,95  +  0,40 

3  39,29  39,45  +  0,16 

4  41,00  41,84  +  0,84 

5  43,71  44,07  +  0,36 

6  46,57  46,64  +  0,07 

7  43,93  42,59  —1,34 

8  44,93  44,45  —0,48 

9  46,79  47,36  +  0,57 
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(50  ®ramm  feinge^julöerte  SSalonea  24  (Stunben  mit  1  Stter  SBaffer  boit  15"  C. 
be^anbelt,  ftltrirt  unb  bte  SBrü^enftärfe  beftimmt.) 


SSrüIjenftärfe 
in 

S9eaume=®rnben 
bei  150  c. 


2Baf)rfcl^einIid)er  @jtraftgel)oIt 
in  ^ßrogenten 

in  fattem 
SBaffer  Iög= 
tiefer  S^ett 


ejtraft 


<!Bat)rfc^einIid^er  @erbftoff= 
Qe^)a\t  in  ^ßrojenten 

gerbenbe 
Subftanjen 


21,18 
21,79 
22,39 
23,00 
23,60 
24,21 
24,81 
25,42 
26,02 
26,63 
27,23 
27,84 
28,31 
28,77 
29,24 
29,70 
30,17 
30,63 
31,10 
31,81 
32,51 
33,22 
33,92 
34,63 
35,33 
36,04 
36,68 
37,27 
37,85 
38,44 
39,02 
39,61 
40,20 
40,78 
41,37 
41,95 
42,54 
43,12 
43,71 
44,29 
44,88 
45,46 
46,05 
46,63 
47,22 
47,81 


28,38 
29,19 
30,00 
30,81 
31,62 
32,43 
33,24 
34,05 
34,86 
35,68 
36,49 
37,30 
37,63 
37,96 
38,29 
38,62 
38,95 
39,28 
39,61 
40,35 
41,10 
41,84 
42,59 
43,33 
44,07 
44,82 
45,55 
46,27 
47,00 
47,72 
48,44 
49,17 
49,89 
50,61 
51,34 
52,06 
52,78 
53,51 
54,23 
54,95 
55,68 
56,40 
57,12 
57,85 
58,57 
59,29 


16,81 
17,29 
17,77 
18,26 
18,74 
19,22 
19,70 
20,18 
20,66 
21,14 
21,62 
22,10 
22,66 
23,22 
23,78 
24,34 
24,90 
25,46 
26,02 
26,73 
27,44 
28,15 
28,86 
29,57 
30,28 
30,99 
31,63 
32,19 
32,79 
33,32 
33,88 
34,45 
35,01 
35,57 
36,14 
36,70 
37,26 
37,83 
38,39 
38,95 
39,52 
40,08 
40,64 
41,21 
41,77 
42,33 
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bie  gerbenben  ©ubftonäen  [teilen 

[ic^  bie  !l)ifferenäen  noc^ 

ettt)o§  honer: 

@et6enbe  (Subftanjen  in  ^rojenteit 

9?acf)  ber  SoBeHe  me^r  (+) 

9?r. 

i/CuC^  Oei  Vinull)lc 

viCLQ)  Oer  ^uoeuE 

ober  tticntger  ( — )  pEt. 

9 

4-  0  4-1) 

3 

26,36 

25,74 

4 

27,21 

28,15 

5 

30,78 

30,28 

—  0,50 

6 

30,81 

32,48 

+  1,67 

7 

30,85 

28,86 

—  1,99 

8 

31,93 

30,64 

—  1,29 

9 

32,36 

33,04 

+  0,68 

§ier  ^at  man  nad)  ber  SabeEe  eine  mittlere  2(5meic^ung  üon 
-t-  0,92  pSt.  unb  — 1,10  pßt.  in  ben  gerbenben  ©ubftanjen  unb 
roirb  man  bemnac^  bei  33enu^ung  biefer  Semert^ungStabeEe  im  StU« 
gemeinen  barauf  red)nen  Jönnen,  ben  ®erbftoffget)att  auf  1  ^St.  ab 
unb  an  richtig  ju  treffen.  2Iu§raJ)m§rt)eife  rtierben  bie  Slbioeid^ungen 
fic^  aber  nod)  größer  fteUen  unb,  tt)ie  ou§  'Rx.  7  erftc^tlic^  ift,  bi§  §u 
2  pSt.  gelten  fönnen. 

3ur  33curt^eitung  fönnen  nod)  folgenbe  SSerfucbe  bienen: 

A.  Sine  geringe  Sßotonea  mit  39,71  p(S-t  ©efammteytraft  unb 
25,64  pSt.  gerbenben  ©ubftangen  gab,  in  angegebener  2ßeife  unter* 
fu^t,  eine  35rü^enftärfe  üon  l,03"Seaume.  ÜDiefer  ©tärfe  entfpridjt 
na^  ber  3Bett)ertf)ung§tabeIle  ein  ©efammteytraJt  öon  39,12  pC£t.  unb 
ein  ®el)alt  öon  25,18  pSt.  gerbenben  ©ubftanjen.  |)ier  ift  bo§  9?e= 
fultat  ber  ©pinbetprobe  nur  um  einen  ganj  geringen  Setrag  t)inter 
ber  2lnaÜ)fe  §urücfgeblieben  unb  bie  unterfuc^te  ^robe  jebenfaUS  gonj 
rid)tig  at^  eine  geringmertf^ige  d)ara!terifirt. 

B.  Sine  ©mt)rna=3Satonea  bon  gutem  2lu§fe^en  ergab  43,64  pSt. 
(Sefammteytraft  unb  30,86  pSt.  gerbenbe  ©ubftanjen.  !Da  man  ben 
burd)fd)nittlicl^en  ®eJ)alt  an  gerbenben  ©ubftangen  bei  Sßaloneen  ju 
28,5  pSt.  annehmen  fann,  fo  t)at  man  t§  i)ier  bei  ber  üorliegenben 
aBaare  mit  einer  guten,  getjaltreidien  ©orte  ju  t^un.  ®ie  ®pinbet= 
probe  ergab  eine  Srüt)enftärEe  tion  1,15"  unb  bem  entfprei^enb  nac^ 
ber  SBemertbungätabeEe  42,96  pföt.  ©efammteytraft  unb  29,22  p(St. 
gerbenbe  ©ubftangen.  ^Der  ©efammtejtraft  ift  t)iernad)  nur  um 
0,68  pßt.  niebrig  gefd)ät^l.  Die  gerbenben  ©ubftanjen  bagegen  im 
S5ergleic^  §ur  Stnall^fe  um  1,64  pC£t.  §u  niebrig.  Obgteid)  mir  ^ter 
im  ©erbftoffge^alt  eine  ber  größeren  Stbmeidjungen  Ijaben,  fo  mürbe 
biefe  SSatonea  boc^  mit  29,22  pSt.  al§  gute  Sljlittelmaare  bejeidmen 
fein,  unb  mir  mären  mit  biefer  OualitötSfdjä^ung  ber  SBa^rl^eit 
immerhin  giemlii^  nabe  gefommen. 

S)a  ba§  SÄateriat,  nac^  metc^em  bie  33emert[)ung§tabeüe  be» 
red)net  ift,  in  ber  großen  |)auptfa(^e  au§  ®ml)rna=5SaIoneen  befte^t, 
fo  mirb  bie  SobeUe  oud)  auf  biefe  ©orten  am  beften  paffen,  unb  e§ 
märe  möglicb,  bafe  man  bei  Unterfud)ung  anberer  ©orten  jumeilen 
auf  2Ibmeid)ungen  ftofeen  mirb,  bie  nod)  mefentlid)  größer  aU  2  p6t. 
finb.  ^n  ber  Siegel  mirb  ba§  mo^t  md)t  ber  %aü  fein,  ic^  möchte 
auf  biefe  2Rögtid)feit  aber  boc^  fjingemiefen  l)aben,  ba  mir  fetbft  ein 
foIct)er  gaU  borgefommen  ift,  mie  folgenbe  Slnal^fe  geigt: 
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C.  (Sine  35aIonea,  bie  al§  Camatina  bejeitf^net  War,  cvgab  bei 
12,85  pet.  2Baffcrge^alt  42  pßt.  ©efammteftraft,  30,67  pdt.  gerbenbe 
(Stoffe  unb  9  pSt.  organifd^e  S'Jid^tgerbftoffe.  (S§  ift  bemnad^  eine 
gute,  get^altreidjc  ©orte,  bie  ben  ®eneralburd^fd)nitt  für  Sßatoneen 
um  ca.  2  pSt.  gerbenbe  (Subftongen  übertrifft,  ©iefe  33atonea  ift 
aber  abnorm  jufammengefe^t,  mil  ber  ©e^alt  an  S'Jidjtgerbftoffen 
oerbättnifernüfeig  fe^r  niebrig  ift,  —  ferner  geigte  fid)  aud),  ba^  tom 
®efammtejtraft  £)ier  h)eniger  in  bie  falte  Söfung  überging,  aU  ba§ 
im  !Surd)fd)nitt  bei  fo  gel)Qltreid)en  SSatoneeu  fonft  ber  gaU  ju  fein 
pflegt.  Seibe  Umftänbe  bereinigen  fic^,  um  biefe  Sßatonea  nad)  ber 
einfachen  SewertbungSmet^obe  §u  unterfd)ä^en.  ®ie  Sßrü^enftärfe 
ergab  fid)  §u  1,09»  B.,  hjaä  40,73  p(St.  ©efammteytraft  unb  27,09  pßt. 
gerbenben  ©ubftanjen  entfpred)en  mürbe.  @§  ift  bemnad)  ber  ©erb« 
ftoffge[)aIt  um  3,58  pßt.  §u  niebrig  gefd^ö^t  unb  man  fönnte  bie 
53atonea  nur  aU  eine  geringe  SKitteUüaare  bejeid^nen,  \va§  tion  ber 
25al^r{)eit  olIerbing§  jicmlid)  ftarf  abtt)eid)t. 

Und)  öerborbene  21öaare  inirb  man  im  2(llgemetnen  gut  tl}un, 
nid)t  nad)  biefer  einfad)en  35eiüert^ung§met{)obe  ju  unterfudjen  ober 
[id)  bod)  reenigftenS  gefafet  mad)en,  t)ier  getegentlid)  öiel  größere 
{^etiler  ju  ma(|en.   Da§  jeigt  folgenber  gaU. 

D.  ©ine  augenfd)einlid)  öerborbene  33aIonea  ergab  bei  17,83  pSt. 
'2Baffergel)alt,  an  ©efammtejtraft  29  pföt.,  an  gerbenben  «Stoffen 
21,75  pSt.  unb  an  9^id)tgerbftoffen  5,45  p6t.  @§  liegt  bemnad)  ^ier 
xüä)t  nur  eine  fet)r  fd)te^te,  fonbern  aui^  eine  gonj  abnorm  §ufammen= 
gefegte  Sßaare  üor,  meil  ber  ©e^att  an  S'iidjtgerbftoffen  im  53er^ält= 
ni|  jum  ©erbftoff  oiel  fleiner  ift,  al§  ba§  in  ber  $RegeI  fonft  bei 
33atoneen  üorjufommen  pflegt.  !Die  SBrü^enftärfe  löurbe  in  ^olge 
beffen  mit  0,73"  B.  für  ben  ®erbftoffget)alt  au^  wefentlii^  ju  ftein 
gefunben.  ©er  te^teren  5ßrül)enftärfe  entfpric^t  nac^  ber  SabeCle 
29,60  pst.  ©efammteftraft  unb  17,53  p(St.  gerbenbe  (Stoffe.  I)ie 
gerbenben  (Stoffe  finb  bemnad)  nad)  ber  Tabelle  um  4  pßt.  unter= 
fd)ä|t.  ^raftifd)  ift  biefe§  Diefuttat  aber  immerbin  ni(^t  falfd;,  benn 
bie  5Solonea  rtiirb,  mie  ba§  ja  auc^  tt)atfäc^lid)  ber  gaÖ  ift,  al§  eine 
auSnebmenb  fd)le(^te  ©orte  i^arafterifirt. 

2Bie  man  au§  aßen  Oorfte^enben  33etrad)tungen  erfiet)t,  mirb  bie 
einfache  58emertl)ung§met^obe  bie  d)emif(^e  2lnaü)fe  niemals  erfe^en 
fönnen.  ©er  ©erber  mu§  entfd)ieben  gemarnt  werben,  in  biefer  SBe= 
5iet)ung  ju  mit  gu  ge()en,  benn  e§  f)anbelt  fic^  ^ier  ja  immer  nur 
um  (Sd)ä§ungen  nad)  ®urd)fd)nitt§üerl)ättniffen,  bie  gelegentlich  im 
Sin^etfaEe  audj  nid)t  zutreffen  fönnen.  9'?amentli($  barf  man  niemals 
auf  ©runb  eine§  9iefultate§  nad)  ber  ©pinbelprobe  ben  ©erbftoff= 
geaalt  einer  SBoare  garantiren,  olS  fei  biefelbe  i^emifd^  unterfud)t 
rcorben.  3"  annäl)ernber  Dualität§fd}ä^ung  für  praftifd)e  Qmdc 
wirb  bie  «Spinbeiprobe  bagegen  aud)  für  35aloneen  gan§  gut  braud)bar 
fein,  unb  man  rt)irb  mit  berfelben  bei  forgfältiger  ^uSfü^rung  in  ber 
9?egel  ber  2Ba[)r^eit  ^iemlid^  na^e  fommen. 
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golgenbem  t^eite  id)  bie  SSerfuc^e  mit,  meldje  ausgeführt 
mürben,  um  §ur  33ett)ertt)ung  ber  StJJtjrobafanen  nac^  ber  ®pinbel= 
met^obe  eine  SabeHe  auszuarbeiten.  ®ie  Siefultate  [teilen  fic^  im 
SlUgemeinen  ä^nlid),  wie  fte  früher  für  SBaloneen  unb  ülfimofenrinben 
mttgett)eilt  würben,  fie  [inb  aber  weniger  günftig  aU  bei  @ic^en=  unb 
gic^tenrinben.  9Kan  Eann  bie  SKct^obe  tt)ol)l  braud^en,  um  irgenb 
grö|ere  OualitätSunterfdjiebe  feftjuftellen,  unb  man  wirb  babei  n\d)t 
leitet  in  bie  Sage  fommen,  gute  unb  fd)led)te  2Baaren  mit  einanber 
ju  berwed^feln.  33eäügli(^  be§  ©erbftoffge^alteS  fann  man  '\idj  aber 
bod)  um  einige  ^rojent  ab  unb  §u  berfetjen,  unb  bie  SD'tetljobe  mad^t 
baber  für  aue  3^äUe,  wo  man  ben  ®erbftoffget)alt  Wirfli(^  genau 
wiffen  mufe,  bie  eigentlid^e  c^emifd)e  Unterfuc^ung  feine§weg§  ent= 
bel^rlic^.  Ce^tereS  qabe  id)  f^on  me^rfad)  ^erborgeljoben,  jugleid^ 
aber  aud)  meine  Slnfidjt  ba^in  au§gefprod)en,  bafe  bie  ®pinbel= 
met^obe,  i^rer  leidsten  ^anbl^abung  wegen,  bem  ^raftifer  felbft  unter 
biefer  35efd)ränfung  gute  (Dienfte  leiften  fann.   "Sem  '»ßraftifer  wirb 


materialien  annä^ernb  ri(5tig  fid^  felbft  f(^nell  feftftetlen  fann.  ^ft 
bann  in  irgenb  einem  befonberen  gatle  bie  genouere  ^enntnife  be§ 
®erbftoffgebalte§  erwünfd^t,  fo  bleibt  bie  Unterfud^ung  in  einem 
d)emif(^en  Laboratorium  ja  immer  noc^  üorbe^alten. 

3ur  5Bewertt)ung  ber  9}?i)robalanen  nimmt  man  bei  SluSfü^rung 
ber  ©iDinbelmet^obe,  ebenfo  wie  bei  S3aloneen,  50  ©ramm  be§  fein» 
gepuberten  9JJaterial§,  übergießt  baffelbe  in  einer  $RoQflafcE)e  mit 
1  öiter  Söaffer  bon  15°  C,  läfet  24  ©tunben  unter  l)in  unb  wieber 
wieber^oltem  Umfd^ütteln  ftef)en,  filtrirt  unb  beftimmt  bie  35rühen= 
ftörfe.  gür  fe^r  fdhled)te  unb  fef)r  gute  SlJJljrobalanen  werben  bie 
35rül}enftärfen  fid)  l^ierbei  5Wif(^en  ben  ©renjwertl^en  bon  etwa 
0,80"  B.  bis  etwa  1,40"  B.  bewegen.  Tlan  Wirb  ba^er.  Wie  bei  ben 
S3aloneen,  eine  Seaume=©pinbel  benutzen,  bie  bon  0°  biS  2,0 "  ge^t, 
unb  bei  wel(^er  jeber  ®rab  in  50  Steile  get^eilt  ift.  Ober  man 
benul}t  5Wei  ©ptnbeln,  bon  benen  eine  bon  0  bis  1,0''  B.  unb  bie 
onbere  bon  1,0"  bis  2,00"  B.  ge^t. 

Unterfud)t  Würben  bei  50?t)robalanen  folgenbe  groben: 

I.  «Se^r  fd^Iet^te  SBaore. 

yix.  1.  9D?if(^mufter  auS  brei  febr  geringen  groben  mit  bem 
burd)fd^nittti(^en  2Bafferge§atte  bon  10,23  p(5t. 


wenn  er  bie  Qualität  feiner  ©erb* 
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9?v.  2.  3[«ifc()mufter  ou§  brei  fe^r  geringen  '^vobtn.  SBaffer» 
gel)aU  9,27  pSt. 

$)ie  gerbenben  ®ub[tan§en  [teilen  fid)  bei  bicfen  awei  ÜTJtfc^* 
mu[tern  unter  20  p6t.,  —  e§  [inb  bemnad)  Qualitäten  Don  fo  ge» 
ringem  ©ehalte,  wie  [te  in  ber  ^royiS  öertiättnifemäfeig  nur  fe^r 
feiten  Dorfommen. 

IL  ©Ute  aWittdttiaotc. 

SRx.  3.  9J?ifc^mu[ter  au§  brei  groben  mit  10,74  pSt.  SBaffcr-- 
gel^alt. 

9?r.  4.    5D?ifd)mufter  au§  ad)t  groben  mit  10,00  p^t  SBaffer. 
jDer  ®el)att  an  gerbenben  ©ubftanjen  beträgt  bei  biefen  beiben 
ÜKifc^muftern  im  ©urc^fc^nitt  31  pSt. 

III.  3tücrtefte  SBaorc. 

S^r.  5.  @ine  ^robe,  bie  öon  ber  garbl^otj^Sytraftfabrif  ju 
Ottenfen  t)er[tammte  unb  bie  bei  10,94  p(St.  SBaffer  einen  ©e^alt 
bon  39  pßt.  gerbenben  ©ubftanjen  auftt)ie§.  ^öl^ere  3"^^^^'^  <^I^ 
39  bi§  40  pSt.  gerbenbe  ©ubftanäen  [inb  mir  bei  SSJfljrobalanen 
überhaupt  nic^t  torgefommen. 

T)ie  3lnall)[e  ergab  [ür  biefe  [ün[  9)Ju[ter  [ofgenbe  S35ertf)e: 


3?ummer 

ftätte  in 
SSeaumö- 
©raben 

©Etraftge 

in  faltem 
SSaffer 
löälicf) 

^alt  pet. 

(S5e[ammt= 
ejtrQft 

■Jjet  !alte 
ejtraft  be= 
trägt  '$10' 

äent  beg 
®efommt= 

ejttattä 

®erbenbe 
©ub= 
ftanjen 

pet. 

Sie 
gerbenben 
Subftonjeit 
betrauen 
<|STOjent  bcä 
®eiammt= 

1  .  . 

2  .  . 

0,94 
0,84 

28,88 
25,62 

36,00 
34,15 

80,22 
75,02 

16,64 
19,95 

46,22 
58,42 

I.  ÜJfittel 

3  .  . 

4  .  . 

0,89 

141 
1,12 

27,25 

34,40 
34,60 

35,08 

47,57 
49,29 

77,68 

72,31 
70,20 

18,30 

30,90 
31,15 

52,17 

64,96 
63,20 

II.  2«ittel 
III.  5    .  . 

1,12 
1,32 

34,50 
39,91 

48,42 
56,00 

71,24 
71,27 

31,03 
39,00 

64,09 
69,64 

©ie  ißer^ältni[[e  3tt)i[cf)en  33rü§en[tärfe,  Ealtem  ©ytraft  unb 
®e[ommtejtraft  [inb  in  ber  weiter  unten  nac^folgenben  3Sen3ert^ung§= 
tabelle  noc^  ben  üor[teI)enben  SDfittetwert^en  I.  bi§  III.  burc^  ^nter» 
tootation  bere(^net.  Um  ba§  5)ur(^[d)nitt§ber^ältnife  ätt)i[d^en  ®e> 
[ammteytratt  unb  gerbenben  ®ub[tan5en  nod)  be[[er  ju  begrünben, 
al§  ba§  nad)  bie[en  [ünf  5lnatt)[en  möglid)  er[c^ien,  njurben  gu  ben= 
felben  r\oä)  eine  5Rei^e  weiterer  2[JJt)rcbatanen=2lnatt)[en  fjerbeigejogen, 
bie  [rüf)cr  au§ge[ü^rt  maren  unb  bie  [id)  ^ier  [ür  ben  borliegenben 
3tDetf  pa[[enb  mitbenu^en  ticken,  ^iexnad)  i[t  bann  §u  jebem  SBerttje 
pir  ben  ®e[ammtej-tratt  ber  ent[pre(^enbe  SBert^  [ür  bie  gerbenben 
©ub[tanäen  abgeleitet,  unb  in  bie  33en3ert^ung3tabeIIe  eingetragen. 

2tu§  ben  im  ©anjen  öorliegenben  16  5[Rl)robaIanen=5Inatt)[en 
ergaben  [ic^  bei  Umred)nung  au[  ben  burc^[d)nittlic^en  2Ba[[erge^aIt 

21* 
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Dort  13  pSt.  folgenbe  S03ert§e  für  ©efommteytroft  unb  getbenbe 
©ubitanjen: 


®efammt= 

©erbcnbe 

©erbenbe  ©ubftaujen 

"Vt-ÄV-  IIX^  IIU  Itlj 

gjtratt 

^SubftQu^cn 

pet. 

be§  @efammt=^tatt§ 

a. 

34,90 

16,13 

46,22 

b. 

32,75 

19,13 

58,42 

c. 

41,99 

23,80 

56,68 

iUottel  A. 

36,55 

19,69 

CO  an 

53,87 

d. 

44,75 

28,48 

63,64 

e. 

46,92 

29,46 

62,79 

f. 

47,65 

30,11 

63,20 

g- 

46,27 

30,12 

64,96 

h. 

\)\Jf  t  o 

i. 

45,60 

30,83 

67,60 

k. 

48,32 

30,95 

64,07 

1. 

46,71 

31,19 

66,77 

m. 

42,81 

31,52 

78,63 

2JJittet  B. 

46,07 

30,35 

65,88 

n. 

53,25 

33,49 

62,90 

o. 

48,65 

34,15 

70,20 

P- 

49,59 

34,77 

70,12 

q- 

54,71 

38,10 

69,64 

mttd  c. 

51,55 

35,13 

68,15 

aWit  öülfe  ber  SDltttet  A,  B  unb  C  läfet  ftd;  burc^  ^nterpotattoa 
eine  Xabeüc  bered^nen,  bie  für  jeben  ©efammte^-traft  5en  für  9D?l)ro= 
balanen  waf)rf(^einlid)en  burc^f(^ntttUd)en  @et)att  an  gerbenbeu  ©ub= 
ftangen  angiebt.  9?ac^  gcmjen  ^rojenten  für  ben  ®efammte?:traft 
fortfd)reitenb  würben  wir  t)ier  folgenbe  f)aben: 


®cfammt= 

©erbcnbe 

@efamnit= 

©erbenbe 

dEtraft 

©ubftanjen 

©Etraft 

©ubftQitjeu 

28,00 

15,08 

44,00 

28,03 

29,00 

15,62 

45,00 

29,15 

30,00 

16,16 

46,00 

30,27 

31,00 

16,70 

46,07 

30,35 

32,00 

17,24 

47,00 

31,16 

33,00 

17,78 

48,00 

32,03 

34,00 

18,32 

49,00 

32,90 

35,00 

18,85 

50,00 

33,78 

36,00 

19,39 

51,00 

34,05 

36,55 

19,69 

51,55 

35,13 

37,00 

20,19 

52,00 

35,52 

38,00 

21,31 

53,00 

36,39 

39,00 

22,43 

54,00 

37,27 

40,00 

23,55 

55,00 

38,14 

41,00 

24,67 

56,00 

39,01 

42,00 

25,79 

57,00 

39,88 

43,00 

26,91 

58,00 

40,75 

—    325  — 


5ffiic  man  au§  ben  2(nall)i'en  a  bi§  q  er[ie{)t,  treten  tie  gerbenbcn 
©ubftonjen  im  ©efammt^Sf traft  bei  \d)kä)ttn  2«^robalanen  meijx 
jurürf,  tt)ä{)renb  [ie  bei  guten  9)?t)robaIanen  üer^ättnifemä^ig  [tärfer 
§unet)men.  ®ie  gerbenben  ©ubflanjen  marfien  ba^er  im  großen 
5)urd)|cl)nitt  bei  gehaltreichen  üTJ^robalonen  einen  größeren  ^rojentfal^ 
oom  ©efommtcytcaft  au§,  alä  bei  armen  aJJ^i^obalanen.  3Son  biejem 
©eje^c,  bem  mir  aud)  bei  anberen  ©erbmaterialien  \ä)on  begegnet 
finb,  finben  im  ©injelfalle  aber  immer  geix)iffe  2Ibmeid)ungen  [tatt, 
unb  be§it)egen  mirb  man  au§  bem  ©efammtcjtrafte  aud)  immer  nur 
annä^crungSttieife  auf  ben  ©erbftoffgehalt  fdjliefeen  fönnen.  2öie 
weit  man  ijkx  bag  3tid)tige  ju  treffen  im  ©tanbe  ift,  ergiebt  fid^, 
wenn  man  nod)  bem  für  bie  groben  a  bi§  q  beflimmten  ©cfammt» 
eytrafte  bie  gerbenben  ©toffe  au§  ber  SabeQe  entnimmt,  unb  biefe 
bann  mit  ben  burdh  bie  21nalt)fe  bireft  gefunbenen  ©erbftoff^ 
gehalten  üergleid)t.  ÜDtefer  33ergteidh  giebt  folgenbe  Slbweid^ungen 
im  ©injelnen: 


2lu§  bem  ©efammtejtraft  wirb  man  bemnad^  im  ©urchfchuitt 
auf  etwa  ±  1,5  pföt.  rid)tig  auf  ben  ©ehalt  an  gerbenben  «Stoffen 
f(^tiefeen  fönnen,  unb  nur  au§nahm§weife,  wie  j.  35.  bei  ber  ganj 
abnorm  sufommengefe^ten  ^robe  m,  werben  bie  f^ehler  biel  größer 
Werben.  jDofür  finb  bie  Uebereinftimmungen  aber  wieber  in  einer 
gansen  SReihe  bon  gäCen,  beffer  oB  ber  mittleren  2Ib weichung  ent= 
fpriä)t,  unb  jebenfaHS  wirb  man  anä)  hie^^bei  wefentliche  0.ualität§= 
unterfd)iebe  nid§t  teid)t  öerwechfetn. 

95ei  ber  einfachen  33ewerthungämethobe  fchliefeen  wir  nun  5u= 
näd)ft  au§  ber  ©törfe  ber  falten  Srühe  auf  ben  ©efammteytraft  unb 
erft  auä  biefem  auf  ben  ©ehalt  an  gerbenben  ®ubftan§en.  SBäre 
ber  erftere  ©djlufe  boUftönbig  rid)tig,  fo  fönnten  wir  barauf  redhnen, 
ben  ©erbftoffgehalt  auf  etwa  1,5  pSt.  ab  unb  ju  rit^tig  ju  treffen. 
®er  ©dhlufe  i^ei^  Srühenftärfe  auf  ben  ©efammteytraft  unterliegt 
aber  audh  gewiffen  @d)Wanfungen,  bie  in  ben  meiften  gälten  jWar 
nur  bi§  ju  2  pdt  gehen  werben,  au§nahm§weife  aber  boch  auch  ttO(^ 
größer  fid)  geftalten  fönnen.  ^e  nachbem  nun  bie  beiberfeitS  ge= 
machten  gehler  fich  gegenfeitig  auggleichen  ober  üergröfeern,  wirb 
ba§  ©djlu^refultat  ein  mehr  ober  weniger  ber  33ahrheit  ent= 
f^_redhenbe§  fein.  SBie  biefe  SSerhältniffe  in  ber  ^rari§  fid)  geftalten 
fönnen,  ergiebt  fid)  am  heften  au§  ber  näheren  5ßetrad)tung  ber 
5ßewerthung§=2:abelle  unb  bem  5Sergleidh  berfelben  mit  ben  oor» 
liegenben  Slnoltjfen: 


^rojent 


^ßrojent 


a.  +  2,67 

c.  +  1,98 

d.  +  0,38 

e.  +  1,63 

f.  +  1,62 

g.  +  0,40 
k.  +  1,36 
n.  +  3,12 


b.  —  1,49 
h.  —  0,60 
i.  —  1,01 
1.  —  0,25 
m.  —  4,83 
o.  —  1,55 
p.  —  1,36 
q.  —  0,22 


a«ittel  +  1,65  p(St. 


a«ittel  —  1,36  p6t. 
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SabBÜB  jur  BshJBtfliung  titv  TOgrübalanen.*) 

(günfjig  ©ramm  feingepulöerte  9!Kt)robaIanen  24  ©tunben  mit  1  ßiter  SBaffer 
öon  15°  C.  bef)an'büt,  fittrirt  unb  bie  99rüt)enftärte  beftimmt.) 


2ßot)rfc^einli(^er  ©jtraftge^It 
in  ÜJroaenten 

SCBa^rfd^einlid^er  ®erbftoff= 
qebalt  in  ^Srojenten 

58eaume=®rabe 

in  foltern 

SBaffer  Iög= 
lieber  Sfjeil 

bei  15«  C. 

@efammt= 
efttaft 

gerbenbe 
©ubftanjen 

Söttjent^al 

0,80 

24,49 

31,58 

16,98 

14,14 

0,82 

25,10 

32,32 

17,41 

14,50 

0,84 

25,72 

33,11 

17,79 

14,82 

0,86 

26,33 

33,90 

18,26 

15,21 

0,88 

26,94 

34,69 

18,68 

15,56 

0,90 

27,57 

35,66 

19,20 

15,99 

0,92 

28,20 

36,82 

19,99 

16,65 

0,94 

28,82 

37,98 

21,29 

17,73 

0,96 

29,45 

39,14 

22,58 

18,81 

0,98 

30,08 

40,30 

23,88 

19,89 

1,00 

30,71 

41,46 

25,18 

20,97 

1,02 

31,34 

42,63 

26,49 

22,07 

1,04 

31,97 

43,79 

27,81 

23,17 

1,06 

32,60 

44,95 

29,10 

24,24 

1,08 

33,23 

46,11 

30,38 

25,31 

1,10 

33,86 

47,27 

31,38 

26,14 

1,12 

34,50 

48,43 

32,40 

26,99 

1,14 

35,04 

49,19 

33,07 

27,55 

1,16 

35,58 

49,94 

33,73 

28,10 

1,18 

36,12 

50,70 

34,39 

28,65 

1,20 

36,66 

51,46 

35,05 

29,20 

1,22 

37,21 

52,22 

35,71 

29,75 

1,24 

37,75 

52,97 

36,37 

30,30 

1  26 

38,29 

53,73 

37,03 

30,85 

1,28 

38,83 

54,49 

37,70 

31,40 

1,30 

39,37 

55,24 

38,35 

31,95 

1,32 

39,91 

56,00 

39,01 

32,50 

1,34 

40,45 

56,76 

39,67 

33,05 

1,36 

40,99 

57,51 

40,32 

33,59 

Slufeer  ben  fünf  9D?uftern,  nad^  benen  in  ber  borfte^enben  XaUüt 
ba§  SBer^nUuife  jttiifc^en  33rü^enftärfe,  faltem  Sftraft  unb  ®efammt= 
eftraft  abgeleitet  ift,  würben  noc^  folgenbe  biet  'groben  analt)firt  unb 
jugtei^  bie  95rül)enftärfen  beftimmt  (fie^e  (Seite  327  oben). 

SBergleic^en  wir  nun  für  bie  neun  groben  ben  gefunbenen  falten 
e^traJt  mit  bem  au§  ber  33rüt)enftärfe  narf)  ber  Tabelle  erfd^toffenen 
SOBcrt^,  fo  beträgt  bie  Slbweic^ung  im  !Dur(^fcf)nitt  einige  3ei)ntel  'ißroient 


*)  Die  Söttjent^al'fd^en  ©erbftoffprojente  finb  ntd^t  birett  beftimmt, 
fonbern  nad)  bem  9JJitteIüer{)äItni6,  tvie  e§  \id)  früher  im  S^aranbter  8a6o= 
ratorium  ^erauggefteüt  ^atte,  au§  ben  gerbenben  Subftanjen  berechnet. 
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9^n't  fi  PH  ff  fi  p 

faltem  ^Baffer 

©efommt: 

©erbenbe 

9h-. 

löölic^er  gjtroft 

eftraft 

Subftanjen 

B« 

pEt. 

pst. 

6   .  . 

.    .    .  1,09 

33,32 

45,57 

29,00 

7   .  . 

.    .    .  1,21 

36,74 

55,07 

34,64 

8   .  . 

.    .    .  1,05 

31,46 

46,29 

31,29 

9   .  . 

.    .    .  1,20 

36,38 

49,71 

31,85 

unb  [teigt  nur  bei  ber  Stummer  8  auf  0,83  |D6t. 
ftimmung  ift  gan^  befrtebigenb.    S5iel  größer  finb 


jDiefe  Ueberein* 
bte  %t\)Ux  beim 


©efommteEtroft: 

9Jad^  ber  Tabelle  me^r  (+) 

B« 

Sabette 

ober  treniger  ( — ) 

1    .    .    .  . 

0,94 

36,00 

37,98 

+  1,98 

2     .    .    .  . 

0,84 

34,15 

33,11 

—  1,04 

3     .    .    .  . 

1,11 

47,57 

47,85 

+  0,28 

4     .    .    .  . 

1,12 

49,29 

48,43 

—  0,86 

6     .    .    .  . 

1,09 

45,57 

46,69 

+  1,12 

7     .    .    .  . 

1,21 

55,07 

51,84 

—  3,23 

8     .    .    .  . 

1,05 

46,29 

44,37 

—  1,82 

9     .    .    .  . 

1,20 

49,71 

51,46 

+  1,75 

©er  get)ter  ift  l^ier  nur  bei  ^Ix.  7  größer  al§  2  p(St.,  —  unb 
ba§  rü^rt  bo^er,  weil  bei  biefer  ^robe  ein  gonj  au§nQt)OT§tt)eife 
Heiner  ^rojentfa^  be§  ©efommteytrafteS  in  bic  falte  Cöfung  über« 
gegangen  ift. 

f^ür  bie  gerbenben  ©ubftanjen  ergiebt  fic^  folgenber  5Sergleic^ 
jtüifd^en  ben  bireft  gefunbenen  "tt^"  "5^"  ^^"^  Seiüert^ungS« 

tabeHe  nac^  ben  33rü^enftärfen  entnommenen  SBert^en: 

©erbenbe  ©ubftattjen: 


9h;. 

B» 

atnal^fe 

ZahtUt 

ober  »eniger  ( — ) 

pet. 

pet. 

pet. 

1    .  . 

.    .  0,94 

16,64 

21,29 

+  4,65 

2    .  . 

.    .  0,84 

19,95 

17,79 

—  2,16 

3    .  . 

.    .  1,11 

30,90 

31,98 

+  1,08 

4    .  . 

.    .  1,12 

31,15 

32,40 

+  1,25 

5    .  . 

.    .  1,32 

39,00 

39,01 

+  0,01 

6    .  . 

.    .  1,09 

29,80 

30,88 

+  1,88 

7    .  . 

.    .  1,21 

34,64 

35,38 

+  0,74 

8    .  . 

.    .  1,05 

31,29 

28,46 

—  2,83 

9    .  . 

.    .  1,20 

31,85 

35,05 

+  3,20 

33etrac^tet  man  biefe  Qo^itn,  fo  liegt  e§  mol)l  auf  ber  ^anb, 
ba§  man  bei  93enu|ung  ber  Semerf^ungStabeHe  fe^r  ftrenge  Sin» 
forberungen  be§ügli(|  ber  Uebereinftimmung  mit  bem  mirflic^en 
©erbftoffge^alte  nic^t  fteEen  barf.  QJtac^t  man  foldje  2lnforberungen, 
fo  mirb  mon  febr  ^öufig  enttäufcbt  fein,  unb  e§  ift  bann  jebenfaUS 
beffer,  bie  Tabelle  überhaupt  nidit  ju  benutzen  unb  lieber  in  jebem 
f^atl  auf  bie  d)emifcE)e  5lnalt)fe  felbft  jurürfäugreifen.  ®ie  miditigften 
QualitötSunterfc^iebe  laffen  fid^  bagegen  na^  ber  ©pinbelmet^obe, 
tro|  ber  Slbmeidiungen  im  ©erbftoffge^olte,  fe^r  rt)o^l  feftftetlen.  ßu 
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biefettt  Qwtdt  ift  bie  SDfetfjobe  batier  in  ber  ^rapS  gang  gut  6raud)= 
hax  unb  man  mirb  mit  berfelben  lueiterfommen  al§  mit  ber  gönsUd) 
unsuöerläffigen  Setcert^ung  noc^  bem  2tugenfc^ein.  ©teilt  man  fic^ 
auf  btefen  me^r  )3raftifc{)en  ©tanbpunft,  fo  [inb  bie  SRefuttate  ber 
@^inbeImetf)obe  fetne§tt)eg§  fo  fc^tei^t,  aU  e§  im  erften  2lugenblicf 
Beim  Sßergteic^  ber  ®er6ftoffge^alte  ber  Qaü  ju  fein  fd^eint.  jDie 
groben  9?r.  1  unb  2  ergeben  aUerbingS  im  @erbftoffget)aIte  216* 
meic^ungen  +  4,65  p^t.  unb  —  2,16  ^)St.,  fie  geben  fic^  burd)  bie 
geringen  23rü^enftärfen  üon  0,84  bt§  0,94*^  B.  aber  boä)  gan§  ftc^er 
at§  fe[)r  fd^tedite,  geringmertf^ige  SJJtjrobatanen  ju  erfennen,  unb  bie 
beftimmte  gef^ftettung  biefer  S^atfadje  mirb  gen)ife,  and)  o'^ne  genauere 
2Inatt))e,  für  ben  praftifdjen  ©erber  öon  2Bertf)  fein.  9)?an  mirb  in 
einem  fotc^en  g^alle  entmeber  üon  bem  ^aufe  ganj  abfegen  ober, 
beliuf§  befferer  33egrünbung  einer  JReEtamation,  bie  Sßaare  onat^firen 
laffen,  tt)äi)renb  man  biefelbe  fonft  üieQeic^t  ol)ne  Stnoltjfe  al§>  tobelloä 
benu^t  unb  biet  ju  treuer  be^al)tt  I)ätte.  iDie  groben  9^r.  3,  4,  5 
unb  7  finb  im  ®erbftoffgef)aite  na^  ber  ©pinbetmet^obe  bi§  auf 
^ö(^ften§  1  pßt.  richtig  beftimmt,  unb  if)re  Dualität  ba[}er  auc^  auf 
biefem  2Bege  ganj  ^utreffenb  ernannt.  ®a  man  bei  S(j?t}robatanen 
30  pSt.  gerben'be  ©ubftanjen  al§  ben  ®urd)fd)nitt§geJ)alt  für  aJiittel* 
roaare  annet)men  fann,  fo  mürbe  9?r.  6  nai^  ber  S(nalt)fe  al§  eine 
etma§  fnoppe  SlJJittetforte  ju  bejei^nen  fein,  —  nad)  ber  5ßemert^ung 
mittelft  ber  ©pinbel  mürbe  fie  bagegen  at§  eine  etma§  über  bem 
SD'Jittel  fle^enbe  ©orte  onjufprec^en  fein.  Umgefe^rt  ift  e§  bei  S^r.  8, 
bie  al§  gute  SÄtttelmaore,  nad)  ber  ©pinbelprobe  etma§  §u  gering, 
b.  ^.  als  fnappe  9Jiittelforte  bemertl^et  mirb.  2tm  größten  ift  bie 
2lbrt)eid)ung  bei  9'Zr.  9,  bie  nod)  ber  2Inatt)fe  alä  eine  fe^r  gute 
3Kittelmaare  anjufpredien  ift,  unb  bie  nac^  ber  ^Bemertl^ung  mit  ber 
©pinbel  eine  prima  ©orte  fein  foUte.  35ei  33enu|^ung  ber  33ett)ertbung§= 
tabeUe  in  ber  ^rayi§  mirb  e§  jmecfmäfeig  fein,  roenn  man  ftd)  ein 
für  allemal  jur  SRegel  mad)t,  nid)t  mit  bem  au§  ber  Sabeße  bireft 
abgelefenen  ®erbftoffgel)alte  §u  xt6)ntn,  fonbern  für  ben  ma^rfc^ein* 
Ud)en  ©erbftoffge^alt  immer  ©renjen  anAunet)men,  bie  2  pßt.  unter 
unb  2  p{St.  üoer  bem  abgelefenen  SBert^e  liegen.  SJJan  mirb  bann 
in  ben  atlermeiften  gätlen  ben  ri(^tigen  ©erbftoffge^alt  innerhalb 
biefer  ©renken  ^aben  unb  berfelbe  mirb  nur  au§na^m§raeife  etma§ 
borübcr  ober  barunter  fallen,  ^ebenfalls  ift  immer  feftju^alten,  bafe 
man  nad)  ber  ©pinbelmet^obe  feine  mirflic^en  ©erbftoffgebalte  be= 
ftimmen  fann,  unb  bafe  ba§  gange  SSerfal)ren  nur  ben  Qmd  i}at,  bie 
Dualitöt  ber  2Baare  annät)ernb  feftjufteUen. 


Einfädle  illetl)oi)e  jnx  ßmtü^mq  mn  ^urnad). 


Die  5Serfud)e,  bte  @:pinbetmett)obe  jur  SSemert^ung  be§  ©umac^ 
nußbar  ju  maifien,  ^aben  ju  ganj  äf)nltc^en  $Refultaten  gefül^rt,  tok 
biefelben  für  SSatoneen  unb  S[J?t)robatanen  früher  ^ier  mitget^eitt 
würben.*)  @§  gelingt  tt)ol)t  auf  biefem  SCßege,  bie  wic^tigften  Unterf(^iebe 
in  ber  Dualität  feftjufteUcn,  man  wirb  immer  mit  <Sid^er^eit  ernennen 
lönnen,  ob  man  e§  mit  fet)r  fdjlec^ter,  fe^r  guter,  ober  mit  SJfitteU 
»aare  5U  t^un  ^at,  unb  bie  9J?et^obe  erfqeint,  iDenn  man  feine 
größeren  Stnforberungen  an  biefelbe  fleQt,  für  mond)e  Qtoedt  ber 
^raji§  bal)er  xtä)t  gut  braucf)bar.  2öitt  man  bagegen  ben  ®erbftoff= 
get)alt  mit  einiger  ©cnauigfcit  in  (Srfat)rung  bringen,  fo  ttjirb  man 
immer  gut  t^un,  fid)  nid}t  aEjufel^r  auf  ba§  Siefultat  biefer  einfat^en 
SBemert^ungSmet^obe  ju  bcriaffen,  unb  ftet§  lieber  eine  genaue 
diemifc^e  2tnalt}fe  ju  öeranlaffen.  Die  ettraS  ungleiche  8ö§lid)fcit  ber 
gerbenbcn  (Stoffe  unb  ber  S'iic^tgerbftoffe  in  faltem  SBaffer,  fotoie  ba§ 
innerljalb  gemiffer  ©renjen  n)e(^fetnbe  unb  t)om  Durd)f(^nitt  ab= 
roeidienbe  SSer^ältnife  jmifd^en  gerbenben  ©toffen  unb  S'Jic^tgerbftoffen, 
[tnb  bie  Urfadjen,  warum  ber  <Sd)tufe  au§  ber  ©tärfe  ber  falten 
33rü^e  auf  ben  ®erbftoffge()att  unfid^er  Wirb.  5Dfan  fann  f)ier  ouf 
einen  burd)fc^nittU(^en  geiler  bi§  ,^u  2  pSt.  ab  unb  an  rechnen, 
mufe  babei  aber  aud)  borauf  gefaxt  fein,  bafe  biefe  Stbweid^ung  bon  ber 
5lBaf)r[)eit  unter  Umftänben  au§naf)m§weife  noc^  größer  Werben  fann. 

Sie  bei  SJJimofarinben,  5SaIoneen  unb  SOftjrobalanen,  nimmt 
mon  bei  ©umac^  50  ©ramm  be§  fein  geputoerten  SD?ateriate§  in 
SIrbeit  unb  übergießt  baffetbe  in  einer  S^oUflaf^c  mit  1  Citer  2Baffer 
Don  15"  C.  Da  bie  Qextkinexma  bei  ®umad)proben  fe{)r  leicht  ju 
bewerffteOigen  ift,  fo  ift  bie  2lu§fü^rung  be§  ganzen  SBerfu(^e§  ^ier 
fe{)r  einfad)  unb  bequem.  9?a(^  24  ©tunben,  innerhalb  weldjer  ^eit 
man  ab  unb  ju  gut  umfd)üttelt,  wirb  ftltrirt  unb  bie  33rüf)enftärfe 
mit  ber  genauen  28eaume=@pinbet  beftimmt.  |)öf)er  al§  auf  1,30"  B. 
Wirb  bie  33rü£)enftärfe  aud)  bei  beften  (Sumad)forten  md)t  fteigen. 
5Bei  SDfittetwaare  Wirb  man  eine  93rü£)en[tärfe  bon  ungefähr  0,90*^  B. 
liaben,  unb  bei  befonberS  fc^Iet^ten  ormen  ©orten  wirb  biefelbe 
Wol^t  bi§  auf  0,50'^  B.  ^erabgel^en  fönnen.  SJtan  gebraudjt  bat)er  §wei 
©pinbetn  für  0  bi§  1«  B.  unb  für  1  bi§  2«  B.,  ober  benußt  eine 
einjige  ©pinbet,  bie  bon  0  bi§  2"  B.  ge^t  unb  bei  ber  jeber  ®rab 
in  50  Xtjeile  getfjeilt  ift. 


*)  SSergleic^e  Scutfc^e  ®erbet=3ettung  3?r.  46  unb  47  unb  9?r.  49  unb  50 
Sal^rgang  1890. 
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3ur  Unterfu(^ung  bienten  folgenbe  ^roBen: 

A.  Geringere  ©orten. 

9^r.  1.  ©umod)  au§  ßroatien.  2!Bofferget)aIt  8,65  p(Et.  9?r.  2. 
(Sumad^  aug  bem  ^arft.  äßofferge^ialt  7,78  pßt.  9?r.  3.  ©pantf^er 
®uma(^.  2Baffergel)aIt  8,21  p6t.  SRx.  4.  ©uma^  au§  ©almatien. 
Sßoffergetiatt  8,66  p^t 

:Der  ©e^olt  an  gerbenben  ©ubftanjen  ging  bei  biefen  ÜKuftern 
bon  17  bi§  22,50  pC£t.  unb  fteCte  fid)  im  Tlxttd  auf  runb  20  pßt. 
!Die  betreffenben  4  groben  tnaren  bem  S^aranbter  Caboratorium 
bon  ber  girma  3fia^enbecf  &  ßomp.  in  Strieft  3ugefd)i(it  tcorben. 

B.  ©el^r  gute  Sorten. 

9?r.  5.  SD^ontenegriner  ©umadj.  2Baffergef)aIt  8,50  p(^t.  9fr.  6. 
©umac§  au§  2tlbanien.  Söafferge^alt  8,48  pSt.  9?r.  7.  ©icilianer 
®uma4  1889  er  ©rnte.  SBafferge^alt  9,19  pßt.  dlx.  8.  ©uma^ 
Don  ©icilien.    SBafferge^alt  8,73  p6t.    ^tx.  9.    Palermo =©umad^, 

1888  er  (ärnte.  SBaffergefialt  9,65  pSt.  9?r.  10.  ©icilioner  ©umac^, 

1889  er  ©rnte.    aßaffcrge^alt  9,65  ))St. 

Sei  biefen  groben  fc^tt)antte  ber  ©e^alt  an  gerbenben  @ub= 
[tanjen  oon  25  bi§  30  pdt.,  im  SKittel  28  p6t.  Die  9?ummern  5, 
6  unb  8  flammten  ebenfalls  Don  ber  girma  9ffa^enbecf  &  (Somp.  in 
Srieft  unb  maren  im  ^a^re  1890  äugleid^  mit  ben  Drummern  1 
bi§  4  eingefd)icft.  !Die  ?Jummern  7,  9  unb  10  waren  (Sinfenbungen 
einer  fäc^fifd^en  ©erberei  üom  ^a^re  1889. 

©ie  Stefultate  ber  2tnaU)fen  ftetlen  fid)  folgenbermafeen: 


ertraf toefi alt  pßt. 

Sier  falte 

Dte 

95rü^en= 

ejtraft  be= 

Oerbenbe 

gerbenben 

ftätfe  in 

in  foltern 

dScfammt^ 

trögt  ^10' 

©ubftonjen 

93eQum6» 

SSaffer 

jent  be^ 

©ubftanjcn 

betiagen 
^Projent  be5 

©roben 

VdSüd) 

ejtvaft 

®ejammt= 

©efamints 

©Etraftä 

pet. 

GjtrattS 

1  .  . 

0,81 

25,34 

32,00 

79,19 

17,29 

54,03 

2  .  . 

0,76 

24,28 

31,71 

76,57 

18,35 

57,87 

3  .  . 

0,99 

31,24 

39,64 

78,81 

21,86 

55,15 

4  .  . 

1,04 

32,49 

38,64 

84,08 

22,57 

58,41 

SOfittet  A 

0,90 

28,34 

35,50 

79,83 

20,02 

56,39 

5  .  . 

1,15 

35,92 

43,29 

82,97 

25,29 

58,42 

6  .  . 

1,17 

36,43 

44,57 

81,74 

26,36 

59,14 

7  .  . 

1,16 

36,79 

45,71 

80,48 

28,78 

62,96 

8  .  . 

1,18 

37,24 

45,71 

81,47 

28,85 

63,10 

9  .  . 

1,12 

35,48 

45,00 

78,84 

29,15 

64,78 

10  .  . 

1,16 

36,80 

46,85 

78,53 

29,86 

63,72 

^Wittel  B 

1,16 

36,44 

45,19 

80,64 

28,05 

62,07 

2Bie  man  fie^t,  löfen  fid)  beim  ©umad^  unter  ben  borliegenben 
S3erfu(^§bebingungen  öom  ©efammtej'traft  burc^f(^nitttid)  ungefähr 
80  pSt.  in  faltem  SBaffer  ouf.  !Die  bobei  im  ©injelnen  öorfommenben 
©c^manfungen  bon  76,5  bi§  84  püt  §eigen  aber  teine  beftimmte 
bur(^f(^nittlid^e  Qnmijmt  ber  relatiben  8ö§lidE)feit  für  bie  befferen 
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©orten,  55erJ)ältnife  shiifd^en  gerbenben  (Subftanjen  unb  yiiäfU 
gerbftoffen  t[t  bagegen  fei^r  beutli(^  bie  Qma^i^me.  ber  gerbenben  ®ubs 
ftanjen  bei  ben  befferen  Oualitäten  ju  beobat^ten.  ^e  beffer  bie 
(Sorte,  um  fo  me^r  treten  bie  9?i^tgerb[toffe  jurücf,  unb  e§  entfällt 
ein  um  \o  größerer  ^ro^entfa^  be§  ©efammtejtrafteS  auf  bie 
gerbenben  ©toffe.  ®iefe§  ®efe|  §eigt  fid)  aud)  bei  ben  meiften 
übrigen  (Serbmaterialien,  tt^enn  man  bie  burd)fc^nitttic^en  SBerl^ältniffc 
in  SSetrat^t  jie^t  unb  »on  Stbmeidiungen  im  (Sinjelnen  abfielt. 

©umadjjorten,  bie  im  ®el)alte  an  gerbenben  ©ubftanjen  fic^ 
rtjefentlid)  geringer  al§  etwa  16  big  17  pßt.  fteöen,  finb  im  S^aranbter 
Caboratorium  nid)t  unterfudjt  »orben.  <SotdE)e  fe^r  orme,  gering» 
roert^ige  Dualitäten  müffen  aber  in  ber  ^rayi§  bod)  ^in  unb  wieber 
oorfommen,  benn  |)err  Dr.  S^od)*)  t^eilt  in  feiner  Unterfuc^ung 
über  ®umad)eytrafte  brei  ®uma^analt)[en  mit,  bei  benen  bie 
gerbenben  ©toffe  fic^  nid)t  ^öf)er  al§  8  bi§  11  pÖ,t.  beziffern.  S5e= 
tracbtet  man  bei  biefen  2lnalt)|en  ba§  5Ser^ältnife  jmifd)en  gerbenben 
©ubftan§en  unb  9'fic^tgerbftoffen,  fo  fiet)t  man,  bafe  bie  gerbenben 
©ubftanjen  im  ©efammtejtraJt  nod^  öiel  ftärfer  jurürftreten,  al§  ba§ 
bei  ber  geringften  ber  Ijier  unterfudjten  Dualitäten  ber  gaU  ift. 
J)ie  Don  §errn  Dr.  S'od)  mitget^eilten  ^o^^c"  fi"'^  folgenbe: 
5Rr.  Xn.    9h:.  X.    3lx.  XI.  SWittet 

SBaffer   8,34       7,38       7,77  7,83 

©erbenbe  ©toffe  .  .  .  7,94  10,06  11,07  9,69 
Organifc^e  ^iid^tgerbftoffe    11,53     14,27     11,60  12,47 

gftrottafc^e   2,13       2,13       1,53  1,93 

UnlöSlid^eS    ....    .    70,06     66,16     68,03  68,08 

100,00  100,00  100,00  100,00 

©efammteytroft .    .  p6t.    21,60  26,46  24,20  24,09 
©ie  gerbenben  ©ubftanjen 
betragen  ^rojent  be§ 

®efammteytraft§    .    .    36,75  38,02  45,74  40,22 

9Bä^renb  bemnac^  bei  unferen  beften  ©orten  bie  gerbenben  ©ub= 
ftanjen  im  SlJiittel  62  pSt.  öom  ©efammtejrtraJt  betragen,  mad^en  fie 
bei  ben  geringeren  ©orten  bur^fdjnitttid)  nur  56  pSt.  au§,  unb 
ge^en  ^ier  bei  ben  gang  fc^led)ten  Dualitäten  gar  auf  etwa  40  p6t. 
be§  ©efammtej-trafteS  l^erab. 

®iefe§  im  großen  !Surd)f(^nitt  gefe^mä&ig  toedifelnbe  SJerl^ältnife 
jwifc^en  9^id)tgerbftoffen  unb  gerbenben  ©ubftansen  nm§  in  ber 
33ert)ert^ung§tabeEe  für  ©umad)  jum  SluSbrucf  fommen,  menn  mit 
ben  mitget^eilten  au§  ben  Slnal^fen  fid^  ergebenben  9Jtittetn  gerechnet 
mirb  unb  jiüifd^en  biefen  ©renjtüert^en  bie  betreffenben  3a^len  intei^= 
polirt  merben.  2)a  bei  unferer  eigenen  Unterfu(^ung  fe^r  arme 
©umad)arten  aber  teiber  nic^t  anall)firt  ttjurben,  unb  e§  boc^ 
münf^enSmert^  erfd^eint,  biefe  aud)  in  ber  Nabelte  ju  berü(ffid)tigen, 
fo  fragt  e§  ftd),  ob  man  mobl  anneljmen  tann,  bafe  bie  gerbenben 
©ubftan^en  im  ©efammtejtraft  öon  bem  unteren  SO^ittel  A  abwärt« 
in  bemfelben  S8ert)ältnife  meiter  abnel^men,  wie  fie  öon  biefem  Witttl 

*)  „5)euticf)e  ®erber=3eitung"  3lv.  44  (1890)  Dr.  m.  ^oä)  „Qm  Unter= 
fuc^ung  öon  Sumac^  unb  ©umat^ejtraften  2C." 
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nad)  bcm  oberen  SJJittel  B  juuetitnen?  SBäre  biefe  grage  reentgftenS 
onnä^ernb  ju  bejafien,  fo  Itefee  fid)  bie  3o^Ienrei^e  nad)  unten  ^tn 
buvd^  Sffeii^nung  ergänzen.  Qux  @nt^(^^eibung  bieten  bie  ongefü^rten 
3lnQÜ)fen  ber  ^errn  Dr.  ^od)  ein  fe^r  wiUfommeneS  SRoterial  bar. 

'^aä)  unjerem  SJJittel  A  entf)^ric^t  für  geringere  ©orten  einem 
bur(^f(^nittlic^en  ©e^olt  an  ©efammtertraft  Don  35,50  pßt.,  ein 
®e!^alt  an  gerbenben  ®ubftan-\en  bon  20,02  piSt  ©benjo  entfprtc^t 
nad^  bem  SD^ittel  B  für  befte  Dualitäten  einem  ©efammteytraft  bon 
45,19  p(S.t.,  ein  ©e^alt  bon  28,05  p(Et.  gerbenben  ©ubftanjen.  Qieiit 
man  biefe  ^afjlen  bon  einanber  ab,  fo  entfprid^t  einer  3itna!t)me  bon 
9,69  p6t.  ©efammtejtraft  eine  Qunal}nu  bon  8,03  pSt.  gerbenben 
©toffen,  —  ober  einer  3"n'i^i"2  ^on  1  pSt.  ©efammtejrtraft  eine 
3nna^me  bon  0,8287  pßt.  gerbenben  ©toffen.  9?el)men  toir  nun 
eine  gan§  fd^Ied^te  ©umad^forte  mit  24,09  p(St.  ©efammtejtraft,  tok 
fidj  ba§  nad^  bem  SOJittel  ber  3  S'odj'fc^en  2(nalt}fen  ergiebt,  unb  ber= 
fud)en  tt)ir  l)ter,  ben  ©el^alt  an  gerbenben  ©nbftanjen  nac^  bem  be= 
red^neten  5Ser^äItnife  abjuteiten.  ®ie  ®ifferen§  smifd^en  35,50  pSt. 
unb  24,09  p(St.  betrögt  11,41  p(St.  ©efammtejtraft,  —  unb  bicfer 
?(bna^me  müfete  bemnad)  eine  2tbna^me  bon  11,41  mal  0,8287,  ha^ 
ift  eine  Slbnaljme  bon  9,46  pSt.  gerbenben  ©ubftanjen  entfpred^en. 
3iel)en  mir  bon  20,02  bie  3at)I  9,46  ab,  fo  erJ)alten  mir  10,56  pßt. 
bered^nete  gerbenbe  ©ubftanjen  für  ben  armen  ©umad^  mit  24,09  p6t. 
®efammteftraft.  yiad)  bem  9)JitteI  bon  §errn  Dr.  äod^  ergiebt  fid) 
9,69  p(Et.  —  alfo  nur  0,87  p(St.  meniger,  al§  fid^  nad^  imferer  Sln^ 
nal)me  beredjnet  ^ätte.  Da§  ift  in  ber  Sl^at  eine  fe!^r  gute  Ueber- 
einftimmung,  bie  bie  gemad^te  53orau§fe§ung  botlfommen  beftötigt. 
@§  entf^^rec^en  bie  ©odj'fc^en  ßß^I^"  bemnad;  in  ber  ^auptfadPie  fei)r  gut 
bem  fid^  au§  unferen  Slnaltjfen  ergebenben  ©efet^e  unb  mir  fiJnnen  bie= 
f  elben  jur  Slbleitung  ber  33emert^ung§tabeHe  o[)ne  ^Bebenfen  mit  benutzen. 

Öeiber  ift  ba§  33ert)äUni&  jmifd^en  ®efammte}:troft  unb  faltein 
(Sftraft  für  fel)r  arme  ©uma^forten  burd^  birefte  53erfu(^e  nid^t  be= 
ftimmt  morben.  5Bei  ben  borliegenben  10  Slnal^fen  geringerer  unb 
befter  Cualitäten  bemegt  fid^  öiefeS  53erbältni|  aber  immer  um 
80  pßt.  t)erum,  unb  man  mirb  bal^er  moql  nid^t  fe^r  irren,  tnenn 
man  annimmt,  ba§  baffelbe  bei  ben  fel^r  armen  ©orten  fid§  ebenfo 
l^od^  fteKt.  ®emnad^  ^ätte  man  für  24,09  pßt.  ©efammteytratt 
19,27  pet.  falten  (Sftraft.  2)ie  S3e5iet)ung  ^\m\ä)tn  faltem  Sytraft 
unb  ben  33eaume=®raben  ergiebt  fid^  nad)  ben  SJfitteln  A  unb  B. 
®arnad)  entfprid^t  einer  33rü^enftärfe  bon  0,01 »  B.  ein  mittlerer  ®et)alt 
bon  0,3145  p(St.  faltem  (Sjtraft,  —  e§  beredjnet  fic^  alfo  barau§  für 
19,27  p&.  falten  (gytraft  eine  iBrüi)enftärfe  bon  0,61  o  B.  ®ie  brei 
2öert:§e  jur  Slbleitung  ber  Sabette  mürben  bemnad^  folgenbe  fein: 


ggtraftge^alt  in  $roaenten  ©erbenbe 
'  ^0         ""iöÜ         ©efammt  ©u^ftanj 


kalter  ©erbenbe 
ßjtraft  ©ubftaiij 


in  pet.  be§  @efanimteftrattc§ 


0,61  19,27         24,09  9,69 

0,90  28,34         35,50  20,02 

1,16  36,44  45,19  28,05 


80,00  40,22 
79,83  56,39 
80,64  62,07 


'Z)uxä)  Interpolation  ergiebt  fid^  für  bie  33rü^enftärten  0,54 
bi§  1,300  B  .bie  nad^folgenbe  33elt)crt^ung§tabene  für  ©umadfi: 
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(50  ©ramm  feingeputtierter  6umac^  24  ©tunben  mit  1  Siter  SBaffer  oon 
15*  C.  bef)anbdt,  pttrirt  unb  bie  SSrü^enftärfe  6eftimmt.) 


58rü^enftärfe 

SBo^rfd&einltc^er  ©Etraftgef)  alt 

SlBat)rfcf)einlic^er 

in 

in  ^rojenten 

@ef)Qlt 

S3eaume=®raben 
bei  15"  C. 

3n  foüem  SSaffer 
löglid^er  %i)dl 

®ejammtejtroit 

an  gerbenben 
©ubitanjen 

pst. 

0,54 
0,56 

91  Q9 

8,58 

1  7  fiQ 

99  1  1 

8,89 

0,58 

1  Q 

99  QO 

9,21 

0,60 

1  Q  QCi 

iö,yo 

9^  KQ 

9,53 

0,62 

1  Q  (^Ö 

10,05 

0,64 

9Ci  97 

10,76 

0,66 

9c 

11,47 

0,68 
0,70 

91  Aß 

9fi  Ö/1 
^20,04 

12,18 

99  OQ 

97  fiQ 
<i  <  ,DO 

12,90 

0,72 

99  71 

9Q  A  9 

13,61 

0,74 

9Q  QA 

9Q  90 

14,32 

0,76 

9Q  QQ 

^jy,yy 

15,03 

0,78 

9A 

QO  7Ö 

15,75 

0,80 

OK  91 

Q1  KR 
öl, OD 

16,46 

0,82 

9f^  fi± 

17,17 

0,84 

9ß 

•IQ  1  A 
o<J,14 

17,88 

0,86 

97  rtQ 

QQ 

18,60 

0,88 

97  71 

QA  71 

19,30 

0,90 

98  ^4. 

QCi  c:n 

20,02 

0,92 

9fi  QR 

Qß  9t; 

20,64 

0,94 

9Q  fiQ 

Qß  QQ 

21,26 

0,96 

'10  91 

Q7  7/1 
01,1t 

21,87 

0,98 

QQ  IQ 

22,49 

1,00 

'11  dfi 

QQ  9Q 

23,11 

1,02 

'?9  OB 

QQ  Q7 

oy,y  / 

23,73 

1,04 

^9  70 

A(\  79 
4U,  /  ü 

24,34 

1,06 

V> 

A^  AR. 
41,40 

24,96 

1,08 

oo, yo 

/I  9  91 

25,58 

1,10 

^4.  t;7 

/1 9  Qc; 

26,20 

1,12 

35,19 

43,70 

26,81 

1,14 

35,82 

44,44 

27,43 

1,16 

36,44 

45,19 

28,05 

1,18 

37,06 

45,93 

28,67 

1,20 

37,69 

46,68 

29,28 

1,22 

38,31 

47,42 

29,90 

1,24 

38,93 

48,17 

30,52 

1,26 

39,55 

48,92 

31,14 

1,28 

40,18 

49,66 

31,75 

1,30 

40,80 

50,41 

32,37 

Um  nun  §u  fetjeu,  tt)ie  biefe  Zahdit  mit  ber  2tnall)fe  [timnit, 
öergteidien  \mx  für  bie  einjelnen  Stummem  bie  »irllid)  ermittelten 
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Söert^e  mit  ben  mä)  bm  33vü^enftärfeu  au§  ber  Xabelle  [ic^  ev= 
gebenbeu  3^^^c"-  S"'^  falten  @ftraft  tft  bie  UeSereinfttmmung 
eine  fc!^r  befriebigenbe,  unb  ttiirb  bie  Sl6ipeidi;ung  Bei  genauer  Slrbeit 
rt)o!^I  ni(f)t  meiter  al§  6i§  m  V2  pö't.  gelten.  Seim  ©efammteytraft  [inb 
bie  ©ifferenjen  rt)efentlic9  größer  unb  fteflen  fid;  im  ©njelnen  für  bie 
10  Stummem  »nie  folgt: 


5Rr. 

58rüt)enftärfe 
®rob 

®efommt  Sftraft  in  S^rojenten 

mä)  ber           md)  ber 
2lnalQfe  SabeHe 

ytaiS)  ber  2;a6e 
me^r  (-f ) 
ober  toeniger  ( — 

1 

0,81 

32,00 

31,96 

—  0,04 

2 

0,76 

31,71 

29,99 

—  1,72 

3 

0,99 

39,64 

38,86 

—  0,78 

4 

1,04 

38,64 

40,72 

+  2,08 

5 

1,15 

43,29 

44,82 

+  1,53 

6 

147 

44,57 

45,56 

+  0,99 

7 

1,16 

45,71 

45,19 

—  0,52 

8 

1,18 

45,71 

45,93 

+  0,22 

9 

1,12 

45,00 

43,70 

—  1,30 

10 

1,16 

46,85 

45,19 

—  1,66 

)  pst. 


33ei  ben  gerbenben  ©ubftanäen  [inb  bie  Slbmeid^ungen  ganj  ent= 
fjjred^enb.  |)ier  fönnen  tt)ir  au(^  bie  brei  21nalt)fen  beö  |)errn  Dr.  ^oc^ 
mit  onfüt)ren,  um  ju  feigen,  iuie  biefelben  im  ©injelnen  mit  bem  mittleren 
Sßerbältnife  5rt)ifc^en  ©ejommteytraft  unb  gerbenben  ©ubftanjen  nad^ 
ber  5:abetle  §nfammenftimmen.  2)ie  93rü^enftärfen  [inb  baju  in  ber= 
felben  Strt  rt)ie  für  ba§  SD'Jittel  au§  biefen  brei  31nalt)fen  berechnet: 


9h:. 

SBrü^enftärfe  ®er6enbe  ©ubftanien  in  ißrojenten  SabeUe 
B«             SlnalQfe           StabeKe     "ober  toemger  (-)pSt. 

XII 

(0,55) 

7,94 

8,74 

+  0,80 

X 

(0,67) 

10,06 

11,83 

+  1,77 

XI 

(0,62) 

11,07 

10,05 

—  1,02 

1 

0,81 

17,29 

16,82 

—  0,47 

2 

0,76 

18,35 

15,03 

—  3,32 

3 

0,99 

21,86 

22,80 

+  0,94 

4 

1,04 

22,57 

24,34 

+  1,77 

5 

1,15 

25,29 

27,74 

+  2,45 

6 

1,17 

26,30 

28,36 

+  2,00 

7 

1,16 

28,78 

28,05 

—  0,73 

8 

1,18 

28,85 

28,67 

—  0,18 

9 

1,12 

29,15 

26,81 

—  2,34 

10 

1,16 

29,86 

28,05 

—  1,18 

Tik  burc^fc^nittüd^en  2tbtt)ei(^ungcn  betragen  l^ier  +  0,62  unb 
—  1,32,  im  SKayimum  geljen  bie  ^el)ler  aber  bi§  ettnaS  über  3  pßt. 
®rö§ere  Clualität§unterfd)iebe  Wirb  man  ba!^er  mit  l'ülfe  einer 
fold^en  j£abefle  immer  Ieid;t  feftftelten  fönnen,  unb  I)ier§u  ift  bie 
jEabefte  aud^  ganj  gut  braud^bar.  Stuf  ben  au§  ber  Zabtüz  ab» 
gelefenen  ©erb^offge^alt  barf  aber  fein  a(t§u  großer  SBertl)  gelegt 
ttjerben,  unb  in  oUen  g^ällen,  tvo  e§  fid^  um  eine  Ermittelung  be§ 
toirflid^en  ®e^alte§  ^anbelt  unb  wo  größere  (SJenauigfeit  nöt^tg  ift, 
toirb  man  fid^  immer  ber  (^emifc^en  2rnall)fe  bebienen  müffen. 


(Einfädle  illetl)obe  }ux  ßmtü\}m^  m\  ^mVm 


3ur  5Bett)ertt)ung  Don  Xiioibttii  nad)  ber  ®pinbeImett)obe  nimmt 
man,  ebenfo  rate  bei  ben  bi§>i)ix  befprod^enen  gerbftoffreic^en  ®erb= 
materialien,  50  ©ramm  in  2lrbeit.  Die  fein  gepuloerte  ^robe  wirb 
in  einer  gtoEflafc^e  mit  1  Öiter  SBaffer  üon  15°  C.  übergoffen,  innep 
^alb  24  ©tunben  mirb  ^in  unb  mieber  umgefdjüttett,  bann  ftitrirt 
unb  bie  33rüt)enftär!e  mit  ber  Seaume^Spinbel  bestimmt.  2lud) 
bei  geringeren  ©orten  3)ioibioi  ert)ält  man  babei  23rü^en,  bie  ftär!er 
al§  1,0°  B.  finb,  unb  bei  ben  be[ten  Dualitäten  erreicht  bie  i8rüt)en* 
[tärfe  nod)  nicbt  ganj  2,0"  B.  ©ebrouc^t  man  ba^er  md\t  ein  für 
aüemat  eine  ©pinbel,  bie  üon  0  bi§  2,0 «  B.  ge^t,  fo  mirb  man  bei 
!DiöibiBi  mo^l  immer  mit  einer  einzigen  ©pinbet,  bie  tion  1,0  bi§ 
2,0"  B.  rei(ä)t,  unb  bie  in  50  S^^eik  get^eitt  ift,  augfommen. 

SBie  au§  bem  gotgenben  ^eroorgeben  mirb,  i[t  bie  ©enauigfeit 
biefer  Unterfui^ung  nidit  mefentUcb  t)erf(^ieben  bon  ber  ©enauigfeit, 
bie  mit  ber  ©pinbelmet^obe  bei  9J?imofenrinben,  5Salonea,  9J?^ro= 
balanen  unb  ©umac^  erreid^t  toerben  Jonnte.  Qnx  ge[tfteEung  etma§ 
größerer  CluaUtät§unterfd)iebe  mirb  mon  auf  biefem  SBege  immer 
gelangen  tonnen,  e§  taffen  fid)  feinere  Unterfdjtebe  im  ®erbftoffget)alte 
gierbei  aber  nici^t  erfennen,  unb  man  barf  feine  Stnforberungen  in 
biefer  58eäiel)ung  nid)t  §u  t)oc^  fteUen. 

3ur  Unterfucbung  bienten  junäd)ft  4  2)?ufter  Dioibiöi,  üon  benen 
bie  Stummem  1,  2  unb  4  6ura9aoforten  maren,  mäbrenb  bie  ^v.  3 
al§  2)^aracaibo=J)iDibit)i  bejeidjnet  mar.  Der  SEßaffergebalt  ber  fein» 
gepulberten  groben  betrug  bei  9?r.  1 :  10,75  pSt,  bei  9?r.  2:  10,22  pßt., 
bei  9^r.  3:  11,75  pSt.  unb  bei  9^r.  4:  8,14  pSt.  Die  2lnatt)fen  ergaben 
§otgenbe§: 


3Jr. 

ftörtc  in 
S3eaum6= 
(JSrabcn 

®  j  t  r  a  f 
in  5pto 

3n  taltem 
löälid) 

t  g  e  ^  a  1 1 
jenten : 

®e)ammt= 
©Etraft 

®er  falte 
©jtratt  be- 
trägt IßtOs 

3ent  be§ 
®efammt= 
ejttafteg 

(Setbentie 
(Subftanäen 

pet. 

Sie 

flctbenben 
Siibftanjcit 

betragen 
5Broäent  beä 

@efaiiimt= 

Sltrafte? 

1  .  . 

2  .  . 

1,48 
1,57 

45,68 
48,90 

61,14 
62,57 

74,71 
78,15 

40,07 
42,21 

65,54 
67,46 

aWittel  I 

3  .  . 

4  .  . 

1,53 

1,70 
1,82 

47,29 

53,00 
55,14 

61,86 

67,21 
68,07 

76,45 

78,86 
81,00 

41,14 

45,78 
49,21 

66,51 

68,11 
72,29 

SRittel  II 

1,76 

54,07 

67,64 

79,94  1  47,50 

70,22 
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33Bie   bereits  bei  einigen  anberen  ©erbirtaterialten  beobachtet  j 
tt)urbe,  i'o  [ieljt  man  aucb  l)ier,  bafe  bei  bert  geringeren  ©orten  ein  | 
fteinerer  ^rojentfal^  be§  ©efammteytrafteS  in  bie  folte  ööfung  über=  j 
gel)t,  bei  befferen  ©orten  lijft  fid)  ein  größerer  ^rojentfa^  in  faltem  | 
SIBaffcr.    @§  [inb  alfo  bie  befferen  Dualitäten,  abgefeben  üon  iljrem  | 
t)ö^eren  ®erb[toffget)aIte,  aud)  burd)   bie  größere  Öö§nd)feit  ber 
©ytraftftoffe  ouSgejcidjnet.  33ei  ber  geringsten  unb  beftcn  ©orte,  bie 
^ier  analt)firt  Würben,  beträgt  biefer  Unterfd^ieb  etlnaS  über  6  p^t. 
ßbenfo  tritt  bie  früher  bei  anberen  ©erbmaterialien  bereits  me^rfac^ 
bcobadjtete  Sljatfac^e  ^erüor,  baß  ber  ©erbftoff  im  ©efammtejtrnCt 
bei  befferen  ©orten  gegenüber  ben  9^id)tgerb[toffen  mebr  üor^errfdit, 
bei  fd)Ied)teren  ©orten  bagegen  gegen  bie  S^idjtgerbftoffe  bert)ältnii3= 
mäfeig  ftär!er  jurütftritt.    5Bei  ber  geringften  ber  l)ier  unterfud^ten 
'!|3roben  betragen  bie  gerbenben  ©ubftanjen  65,54  pßt.  be§  ®efammt= 
cytrafteS,  bei  ber  beften  ©orte  bagegen  72,29  |)St.  ÜJJan  rairb  baljer 
bier,   ttjie  bei  faft  otlen  anberen  Oerbmatcriatien,  au§  befferen 
Qualitäten  md;t  nur  me^r  öytraft,   fonbern  jugleid)  aud)  einen 
gerbftoffreid)eren  @f traft  erholten  muffen. 

^n  ber  weiter  unten  folgenben  Semert^ungätabeHe  für  ©ibibtoi 
finb  bie  ^ßejie^ungen  5tt)ifd)en  35rüt)enftärfe  unb  faltem  ßytraft  foitie 
®efammtrytraft  nad)  ben  beiben  angeführten  9JJitteln  I  unb  II  auS 
ben  üier  ^ilnal^fen  bered)net.  Um  bie  »eitere  35e^tel)ung  ^mifc^en 
©efammteytraft  unb  gerbenben  ©ubftanjen  aber  nod)  beffer  ju  be= 
grünben  unb  bem  t^otfäd^lidien  'Durchfd)nitt  me^r  anjupaffen,  ftnb 
ju  biefen  nier  Slnal^fen  nod)  fünf  anbere  I5)it)ibibi=?lnalt)fen  heran= 
gebogen  worben,  bie  früher  ausgeführt  »aren,  bei  benen  aber  bie 
SJJenge  beS  falten  SjtrafteS  unb  bie  35rühenftärfe  nid)t  feftgefteUt  tvax. 

93etrac^tet  man  biefe  2lnalt)fen  alle  äufammen,  fo  tritt  baS  ®efe^ 
ber  relatiben  Slbna^me  beS  ©erbftoffeS  bei  fd)led)teren  ©orten,  unb 
ber  relatiüen  3un'ihine  befferen  Dualitäten  im  !Durd)fdinitt  noc^ 
beutlid)er  ju  Xage,  wenn  fd;on,  rt)ie  baS  ja  immer  bei  berartigen 
©efetjmäfeigfeiten  ber  gaH  ift,  im  (Sinjelnen  einige  $(btt)eid)ungen  5U 
oerjeidjnen  finb.  StuS  ben  neun  2lnalt)fen  ergeben  fid)  folgenöe  auf 
ben  burd))chnittlid;en  2Baffergel)alt  Don  13  pSt.  belogene  3öhlß'^- 


©erbenbe 

©efammt^ 

S)te  gerbenben  ©ubftanjen 

SBejcid^nung 

©ubftaiiäen 

ejtraft 

betragen  ^rojent 

pst. 

pet. 

beä  ®efommtejtrafte§ 

a)     .  . 

32,18 

53,35 

60,32 

b)     .  . 

.  38,40 

59,50 

64,54 

c)     .  . 

.  39,06 

59,60 

65,54 

d)     .  . 

.  40,90 

60,63 

67,46 

ajiittel  b— d  . 

.  39,45 

59,91 

65,85 

e)    .  . 

.  44,01 

62,55 

70,36 

f)    .  . 

.  44,04 

62,85 

70,07 

g)    ■  ■ 

.  45,11 

62,75 

71,89 

h)    .  . 

.  45,14 

66,26 

68,11 

i)    .  . 

.  46,61 

64,47 

72,29 

a^ittel  e— i 

.  44,99 

63,78 

70,54 
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üDie  gerbenben  @u6ftanäen  fd^wanfen  ^ier  bon  ber  fc^Iedjteften 
©orte  §ur  beften  ©orte,  oon  60,32  ^3(St.  bi§  72,29  p©t.  be§  ©efammt* 
ej:trafte§.  35iefe  3una^ote  i[t,  obgefe^en  bon  ber  einen  2t6rt)eic^ung 
bei  2lnall}fe  h,  eine  gonj  regelmä|ige.  W\t  §ütfe  ber  brei  SSert^e 
unter  a,  bem  Wütd  b— d,  unb  bent  iJJJittet  e— i  i[t  eine  Sabette  be= 
rechnet  morben,  «etc^e  biefer  ©efe^möfeigfeit  SiedCinung  trägt,  unb 
au§  welcher  für  jeben  SBertl)  an  ©efammteytraft  ber  für  'Sibibibi 
rt)a^rf(^einlic§e  bur(i)fd^nittlid)e  Sßertt)  für  bie  gerbenben  ©ubftangen 
ju  entnehmen  ift.  S'Jod)  ganjen  ^rojenten  für  ®efammtej:troft  fort» 
fdireitenb,  ergeben  [ic^  t)ier  folgenbe  Sai^Un: 


©efammt: 

©erbenbe 

®cfammt= 

©erbenbe 

gjtraft 

©ubftan^en 

gftraft 

Sufeftanjen 

50,00 

30,16 

60,00 

39,58 

51,00 

30,76 

61,00 

41,01 

52,00 

31,37 

62,00 

42,44 

53,00 

31,97 

63,00 

43,87 

53,55 

32,18 

63,78 

44,99 

54,00 

32,90 

64,00 

45,30 

55,00 

34,00 

65,00 

46,74 

56,00 

35,12 

66,00 

48,17 

57,00 

36,22 

67,00 

49,60 

58,00 

37,33 

68,00 

51,03 

59,00 

38,44 

69,00 

52,26 

59,91 

39,45 

70,00 

53,89 

Wlit  2Iu§na!^OTe  ber  2tnalt)fe  h  ftimmen  bie  übrigen  ©injel- 
3Inalt)fen  mit  biefer  Zabtüe  ganj  gut  jufanimen,  fo  ba^  man  au§ 
berfelben  in  ben  meiften  f^ällen  ben  ©erbftoffge^alt  nac^  bem  ®efammt= 
ejrtraJt  jiemlid)  annä^ernb  entnehmen  fann.  2)ie  SD?e^rge§atte  (+) 
ober  SJJinberge^Ite  ( — ),  bie  biefe  SabeHe  gegen  bie  bireft  beftimmten 
©erbftoffge^alte  ergiebt,  finb  folgenbe: 

b)  .    .    .    +  0,59  p(^t  d)    .    .    .    —  0,42  p(it 

c)  .  .  .  +  0,04  „  e)  .  .  .  —  0,78  „ 
h)    .    .    .    +  3,40    „  f)    .    .    .    —  0,38  „ 

g)    .    .    .    -  1,60  „ 
 i)    ■    ■    ■    —  0,64  „ 

9J?ittet    +  1,34  pet.  a«ittel   —  0,76  p(^t. 

^n  ber  natf;fotgenben  Setoert^ungätabeHe  finb  nun  junäc^ft, 
h)ie  fd^on  angegeben  rt)urbe,  bie  Schiebungen  5rt)if(^en  95rüf)enftörfe, 
fattem  (Sftraft  unb  ©efammteytraft,  na^  ben  SlJJitteln  I  unb  II 
burd)  Interpolation  berechnet  toorben.  jebem,  auf  biefe  ^rt  ftdj 
ergebenben  ®efammtej:trafte  ift  bann  au§  ber  jule^t  mitget^eilten 
Stabette  ber  §uge'^örige  ®erbftoffge%tt  entnommen  unb  in  bie  58e* 
njertl^ungStabelle  eingetragen.  ®ie  ööment^t'fdien  3a¥en  finb  nid)t 
bireft  beftimmt,  fonbern  nad)  bem  SRittelber^ältnife,  mie  e§  fid)  frül^er 
im  S;i)aranbter  Öaboratorium  ergab,  au§  ben  gerbenben  ©ubftanjen 
berechnet  roorben.  !Dabei  ift  für  1  pßt.  gerbenbe  ©ubftanjen 
0,833  p(St.  ©erbftoff  nad)  bercinbarter  ßöwentQal'fd^er  5D?ett)obe  ge» 
red^net  morben.  Ober,  \va§  boffetbe  fagt,  1  pföt.  Cömentfat 
=  1,20  pSt.  gerbenbe  ©ubfianjen. 

22 
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(50  ©romnt  be§  fetngepulücrten  SRaterioIe^  24  ©tunben  mit  1  Siter  SBaffer 
Ooii  15"  C.  bef)anbelt,  fiürirt  unb  bie  93rü^enftärfe  beftimmt.) 


jorügenftatte 

5Bat)rf(^einIid)er  ©ftraftge^alt 
in  5ßrojenten 

SBa{)rf(l)einlic^er  ®erbftoff= 
gebalt  in  ^Erosenten 

93eaume=@rabe 

in  faltem 
SSaffer  Iö§= 
lid)er  S^eil 

bei  15»  C. 

&e\ammt- 
gjtraft 

©erbenbe 

nad) 
fiötnentbal 

1,24 

öO,OiJ 

KA  1  O 

QA  OA 

1,26 

öo,yo 

K  A  CiA 

5U,94 

QA  7Q 

OK  ßA 

1,28 

oy,oo 

K1  7K 

51, /o 

Q1  01 

Oß  AA 

Zb,UU 

1,30 

A  1  7 
4:U,1  < 

0<i,OD 

Q1  71 
öl,/  1 

Oß  A  O 

1,82 

Q7 

QO  1  A 

Oß  Q 1 

1,34 

4:1,4:1 

04,lo 

QQ  1  A 

07  KQ 

1,36 

A  O  AO 

o4,yö 

QQ  OO 

OO  Q1 

1,38 

4<i,b4 

FC  K  70 

00,/y 

Q A  QO 

OO  Aß 

1,40 

/I  Q  Oß 

Kß  ßA 

QK  7Q 
OO, /O 

OO  QA 

1,42 

/<  Q  QQ 
4o,oö 

ti7  A  1 
0/,41 

Qfl  ß7 
OD,D/ 

QA  Xß 

öU,ob 

1,44 

A  A  Kf\ 

44,0U 

Q7  ec7 

Q1  QA 
öi,OU 

1,46 

40, IJ 

Kd  AQ 

QQ  A  7 

QO  AK 

1,48 

40,/  ö 

OA 

QO  Q7 

OO  QA 

1,50 

4d,oo 

ßA  ß  X 
DU, DO 

/i  A  X1 

4U,Ol 

QQ  7/1 

1,52 

A  ß  Q7 

ß1  AK 
Dl, 40 

A  1  ßCC 
41, DO 

Q/1  7A 
ö4, /U 

1,54 

A  7  c;Q 
4/,Oo 

ßO  1  1 
0^,11 

y1  O  ßA 

QK  KA 

1,56 

;(  Q  1  7 

4o,l  < 

ßO  ßO 

A  0  QQ 

Oß  1  A 

1,58 

A  Q  7ß 
48, /D 

ßQ  1  O 

A  A  (\A 

44,Ü4 

Qß  7A 

ob,  <U 

1,60 

4y,oo 

ßQ  ßO 

A  A  7ß 

44, /b 

Q7  QA 

1,62 

4y,y4 

HA   1  1 

d4,11 

A  K  AC 

4o,4b 

Q7  QQ 

1,64 

50,53 

64,62 

46,19 

38,50 

1,66 

5M2 

65,17 

46,98 

39,13 

1,68 

51,71 

65,62 

47,63 

39,70 

1,70 

52,30 

66,12 

48,34 

40,28 

1,72 

52,89 

66,62 

49,06 

40,89 

1,74 

53,48 

67,14 

49,80 

41,50 

1,76 

54,07 

67,64 

50,52 

42,10 

1,78 

54,66 

68,14 

51,23 

42,68 

1,80 

55,25 

68,64 

51,95 

43,27 

1,82 

55,84 

69,15 

52,47 

43,71 

Der  SSergleiji)  biefer  Xabtüc  mit  ben  btreften  9tefultaten  ergtebt 
für  bie  öter  !l)tüibtt)t=2tnat^[en  im  fotten  ©jtraft  2(btt)eid^ungen  6t§ 
m  ±  0,70  pQt  im  SOtajimum.  gür  ben  ©efammtejtralt  E)at  man 
folgenben  Sergteic^: 

leJammt'E|ttaft 
in  $rojenten 


5Rr. 

1. 
2. 
8. 
4. 


SBrü^enftärfe  in 
93eaume=@raben 

1,48 
1,57 
1,70 
1,82 


61,14 
62,57 
67,21 
68,07 


Jabelle 

59,84 

62,87 

66,16 

69,15 


yiaä)  ber  SobeHe 

me^r  (-f) 
ober  ( — )  meniger 

—  1,30 
+  0,30 

-  1,05 
+  1,08 
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®iefe  UeBereinftimmung  i[t  eine  ganj  befriebtgenbe,  benn  bie 
Differensen  Betragen  im  jDurdtjfc^nitt  nur  1  pßt.  @§  ift  aBer  Beim 
:pra£tifd)en  ©eBrauc^  ber  SSetoertl^unggtaBelle  nii^t  barauf  redjnen, 
bafe  ber  ©efanttnte^traft  immer  fo  na^e  an  bie  SBa^r^eit  Ijeran* 
fommen  mirb  mie  l)ier,  —  e§  finb  öielme^r  2t6mei(^ungen  bon  2  ^6t. 
unb  au§na^m§meifc  auc^  noc^  größere  gemife  erwarten.  ®a§  er* 
gieBt  [icf)  oui^  ^ier  Beim  53ergtei(J)  für  bie  gerBenben  ©uBftonjen,  mo 
fid)  mefentlic^  größere  iCifferenjen  jeigen: 


©erfienbc  ©ubftanjen 

yiad)  ber  Tabelle 

9h:. 

93rii^enftärfe  in 

in 

ißrojenten 

me^r  (-(-) 

58eaume=®raben 

ober  (— )  treniger 

Lobelie 

1. 

1,48 

40,07 

39,37 

—  0,70 

2. 

1,57 

42,21 

43,68 

+  1,47 

3. 

1,70 

45,78 

48,34 

+  2,56 

4. 

1,82 

49,21 

52,47 

+  3,26 

SBäre  bie  SaBeUe  aud)  für  ben  ©erBftoff  tebiglic^  nac^  biefen 
t)ier  2lnaU}fen  Bered^net  Worben,  fo  toürbe  bie  UeBereinftimmung  f)ier 
€ine  Beffere  fein,  ©ie  Utt  unb  SBeife,  mie  bie  ©erBftoff gemalte  für 
bie  33ett)ert^ung§taBeIIe  oBgeleitet  mürben,  ift  aBer  jebenfallS  richtiger, 
unb  bem  Durd)fd)nitt§öert)öttnife  jmifdien  ©efammteftraft  unb 
gerBenben  ©uBftanjcn  Beffer  entfpred)enb.  9J?an  l)at  aud)  gemife  Beim 
^raftifd)en  ©eBrauc^  ber  5£aBeUe  gelegentlich  auf  majrimalc  216= 
lüeic^ungen  Bi§  ju  3  pßt.  ju  xt6)\un,  unb  muß  baf)er  immer  im  Sluge 
Behalten,  ba§  e§  fid^  ^ier  nid)t  um  mirflid^e  ©erBftoffBeftimmungen, 
fonbern  um  annät)ernbe  DualitätSfc^ä^ungen  ^anbett. 

9?ach  ben  im  S^aranbter  öaBoratorium  gemad)ten  (ärfa^rungen 
fdjrtjanfen  bie  gerBenben  ©uBftanjen  Bei  3])iöibit)i  öon  etma  30  Bi§ 
50  pßt.  ®aö  Mitttl  fann  ju  etma  41,5  pSt.  angenommen  merben, 
ma§  nad^  ber  SBewert^ungStaBelle  einer  Srü^enftärfe  üon  ungefäf)r 
1,520  B.  entfpre(^en  mürbe. 
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3ur  Unterfuc^ung  ber  SltgarobiHa  nad)  ber  ©pinbelmct^obe 
nimmt  man,  mie  bei  ben  übrigen  gerbftoffreic^en  (Serbmaterialien, 
50  ©ramm  be§  feingeputoerten  9D?aterial§  in  Slrbeit  unb  be^anbclt 
baffelbe  24  ©tunben  lang  mit  1  Siter  SBaffer  öon  15°  C.  SBon  ber 
SltgarobiUa  töfen  [\d),  ebenfo  mie  bei  <S>umad)  unb  ©iöibiüi,  ber» 
f)ältnifemä§ig  fe^r  grofee  SD^engen  be§  ®efammtcytrafte§  in  Cattcra 
2Baffer  auf,  unb  meil  5ItgarobilIa  jugteid)  ein  \ti)x  gerb[toffrcic^e§ 
®erbmateriat  ift,  ertjätt  man  bei  biefen  SBerfu(i^en  fe^r  ftarJe  SSrü^en. 
58ei  einer  5[Rittelforte  mit  etma  42  bi§  43  p(£t.  gerbenben  ©ubftanjen 
§eigt  bie  95rü^e  fd^on  eine  ©tärfe  tion  1,66  bi§  1,700  B.  gür  bie 
beften  Dualitäten  mit  etma  50  pdt.  gerbenben  ©ubfianjen  fteigt  bie 
Srü^enftärfe  bi§  §u  2,00  unb  für  bie  geringften  ©orten,  mit  etma 
35,5  pSt.  gerbenben  Stoffen,  t)at  man  eine  33rü^enftärfe  öon  1,40^  B. 
!Die  ©enouigfeit  ber  Unterfucfiung  ift  ^ier  ebenfattg,  ebenfo  mie  bei 
ben  übrigen  gerbftoffreic^en  (Serbmaterialien,  mo^t  ouSreid^enb,  um 
irgenb  größere  Ouaiität§unterfd)iebe  feftjufteüen,  fie  genügt  aber  nidit, 
menn  man  ben  mirflit^en  (Serbftoffget)alt  in  (ärfal^rung  bringen  miÜ. 
^m  ©erbftoffge^atte  fann  man  ftc^  bei  Unterfu(^ungen  nad^  ber 
®pinbeImetf)obe  ganj  gut  um  2  p&t  ab  unb  an  irren,  unb  au§nal^m§= 
meife  merben  bie  Slbmeic^ungen  bon  ber  2Ba^r^eit  fi^  auci^  noä)  l^ö^er 
beloufen. 

3tnatt)firt  mürben  folgenbe  SWufter:  la  SUgarobiEa,  bon  benen 
bie  9?r.  1  bon  ber  garb^ot^ejctraft^gabrif  §u  Ottenfen  l}erftammte, 
mä^renb  bie  5)^r.  2  unb  5J?r.  3  ÜJJifdjmufter  berfd)iebener  au§  ber 
^rafiä  §ur  Unterfud)ung  eingefd)icfter  groben  maren.  —  jDa§  Siefuttat 
fteUte  ftc^  mie  folgt  (fiel^e  @eite  341  oben). 

!Da  biefe  3)?ufter  fid)  im  (Serbftoffgef)aIte  jiemlit^  gleid^  ermiefen, 
fo  ift  bie  nac^folgenbe  35emert^ung§tabeHe  mit  §ülfe  be§  TlituU  au§ 
ben  brei  SInoltifen  bered)net  morben.  ©abei  ift  natürtid)  borauSgefe^t, 
bafe  bie  Slenberungen  in  ben  (Sftraftgetialten  unb  im  (Serbftoffge^alte 
na^  oben  unb  nad)  unten  ^in,  entfpred)enb  ber  für  ba§  Wittel  bc= 
rcdineten  SSrü^enftärfe,  für  einen  glei(^en  Unterfdjieb  in  ben  33rü^en' 
ftärfen  immer  gleichmäßig  fid)  ^eftalten.  ytad^  bem  ^Wittel  bered^net 
ficb  burc^  ©ibifion  ber  58eaume=®rabe  in  bie  betreffenben  (Se^alte, 
bafe  eine  burd)fc^nitttid)e  3Seränberung  in  ber  Srü^enftärfe  bon  0,01  "B. 
einer  Slenberung  im  falten  (Sftraft  bon  0,3063  p6t.  entfprid}t,  ebenfo 
im  (Sefammteftraft  einer  SIenberung  bon  0,3828  p(S-t.,  unb  im  ®erbftoff= 
gel)alt  0,2537  pßt.  ®arau§  beret^net  fid)  j.  35.  burd)  2)?ultiplifation 
mit  150,  baß  man  für  eine  Srü^enftörfe  bon  1,50"  B.  an  fattem 
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9?r.  1 

9h.  2 

9?r.  3 

SKittel 

1—3 

SBoffer  

©eroenbe  ©ubftanjen  

Organifc^e  D'iiditgerbftoffe  .... 

©ftraftafc^e  

2Baffer  Unlö§lid)e§  

10,37 
42,21 
18,29 
2,14 
26,99 

11,20 
42,78 
21,79 
2,43 
21,80 

11,58 
43,64 
18,50 
2,36 
23,92 

42,88 

100,00 

100,00 

100,00 

©efamtntejrtraft  in  ^rojenten    .  . 
©erBenbe  ©ubflanjen  betrogen  '^XO' 
5ent  bc§  (SefammteytrafteS .    .  . 
-  f  Spalter  gytraft,  ^rojent  .    .  . 
(^IS^atter  (gj-traft,   ^rojent  be§ 
*=cj    ©efammtejtraftes  .... 
§  ^  23tü^enftät!e  in33eaunte=®taben 

62,64 

67,39 
49,52 

79,05 

■i  PO 

l,bö 

67,00 

63,86 
54,54 

81,40 
1,79 

64,50 

67,64 
51,28 

79,50 

1,DD 

64,71 

66,26 
51,78 

80,02 
1,69 

ej;tra!t  45,95  p(S;t.,  on  ®efammte;ftraft  57,42  pßt.  unb  an  gerbenben 
(Stoffen  38,06  pßt.  fiaben  würbe  u.  f.  tt).  I)ie  Sön)entt)arfd)en  Rahlen 
finb  nid)t  bireft  beftimmt,  fonbern  na^  bem  !Durd)f^nitt§tier^ltnife, 
tüie  e§  fic^  früher  im  2:f)aranbter  öaboratorium  ergeben  ^atte,  au§ 
ben  gerbenben  ©ubftanjen  abgeleitet.  ®abei  ftnb  für  1  p6t.  Söment^at 
1,60  p(5t.  gerbenbe  @ubftan§en  gerechnet  »orben,  ober,  rt5a§  baffetbe 
ift,  für  1  pet.  gerbenbe  ©ubftanjen  0,625  pSt.  ©erbftoff  nad)  ber= 
einbarter  Cöment^arfc^er  2)?ett)obe.  ®er  Umfong  ber  SabeHe  ift  on= 
genommen  Horben,  entfprec^enb  ben  Differenzen  im  ©erbftoffge^atte, 
tüie  fte  erfal^rungSgemäfe  bei  SllgarobiHa  la  unb  SttgarobiQo  IIa  oor* 
äufommen  pflegen,  b.  f).  bon  etma  35  pSt.  bi§  etma  51  pßt.  gerbenben 
®ubftan§en  beim  mittleren  SBafferge^alte  bon  13,50  pföt. 

5ßergleidjt  man  nun  für  bie  brei  2tnalt)fen,  aug  benen  Sabette 
©eite  342  abgeleitet  würbe,  bie  tvxxtüä)  beftimmten  ^a^Ien  mit  ben 
SEBertI)en,  bie  nai^  ben  einzelnen  58rüf)enftär!en  ftc^  auä  ber  2:abeEe  er= 
geben,  fo  finbet  man  ben  falten  (äytraft  bi§  auf  etma  ±  0,40  p6t. 
richtig,  ©efammteytraft  unb  im  ©erbftoffge^alte  finb  bie  J)iffe^ 
rensen  bagegen  gröfeer  unb  entfpred^enb  ben  Stbmeic^ungen,  mie  fie  fid) 
Quif  früher  für  bie  anberen  gerbftoffrei(^eren  ©erbmaterialien  ergaben: 


9?r. 

93rül)enftärfe 

@efQmmt=eEtratt 

9Jacf)  ber  %aheüt  mel^r  (+) 

Slnd^fe  XabeHe 

ober  loeniger  (— ) 

B« 

pet.  pst. 

pst. 

1  . 

.    .    .  1,63 

62,64  62,40 

—  0,24 

2  . 

.    .    .  1,79 

67,00  68,52 

+  1,52 

3  . 

.    .    .  1,66 

64,50  63,54 
©erbenbe  ©uBftangen 

pst.  pst. 

—  0,96 

1  . 

.    .    .  1,63 

42,21  41,36 

—  0,85 

2  . 

.    .    .  1,79 

42,78  45,42 

+  2,64 

3  . 

.    .    .  1,66 

43,64  42,11 

—  1,53 
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(günfjig  ©ramm  feingepulöcrte  "HlQaxobiüa  24  ©tunbcn  mit  1  Siter  SEBaffer 
t)on  15°  C.  be{)onbeIt,  filtrirt  unb  bie  SBrii^enftärte  beftintmt.) 


33rüt)enftärfe 

SOSa^rfc^einlic^er  ©Etraftge^alt 
in  $ro*enten 

aBa^rfd^einlid^et  ®erbftoff= 
gebolt  in  3Jro3entcn 

in  faltem 
Söaffer  Io§= 

bei  15°  C. 

@cfainmt= 
ejtratt 

©erbenbe 
©ubftanj 

Söment^d 

1,40 

42,88 

53,59 

35,52 

22,27 

43,49 

54,35 

36,03 

22,59 

1,44 

44,11 

55,12 

36,53 

22,90 

1  AC 

1,4b 

44,72 

55,89 

37,04 

23,22 

1  AQ 

45,83 

56,65 

37,55 

23,54 

i 

l,öU 

45,95 

57,42 

38,06 

23,86 

46,56 

58,18 

38,56 

24,18 

i  K.A 
1,54: 

1,ÖD 

47,17 

58^95 

39^07 

24,49 

47  78 

59,72 

39,58 

24,81 

1  EO 

l,5o 
l,bU 

48,40 

60,48 

40,08 

25,13 

49,01 

61,25 

40,59 

25,45 

l,bJ 

49,62 

62,01 

41,10 

25,77 

i  CA 

50,23 

62,78 

41,61 

26,08 

l,bb 

50,85 

63,54 

42,11 

2640 

1  CO 

l,bo 

51,46 

64,31 

42,62 

26,72 

1,70 

52,07 

65,07 

43,13 

27,04 

1,72 

52,68 

65,84 

43,64 

27,36 

1,74 

53  30 

66,61 

44,14 

27,67 

i  nc 
1,7b 

53,91 

67,37 

44,65 

27,99 

1,78 

54,52 

68,14 

45,16 

28,31 

1,80 

5543 

68^90 

45^67 

28,63 

1,82 

55,75 

69,67 

46,17 

28,95 

1,84 

56,36 

70,43 

46,68 

29,27 

1,86 

56,97 

71,20 

47,19 

29,58 

1,88 

57,59 

71,97 

47,70 

29,90 

1,90 

58,20 

72,73 

48,20 

30,22 

1,92 

58,81 

73,50 

48,71 

30,54 

1,94 

59,42 

74,26 

49,22 

30,86 

1,96 

60,04 

75,03 

49,72 

31,17 

1,98 

60,65 

75,79 

50,22 

31,49 

2,00 

61,26 

76,57 

50,74 

31,81 

!Die  35enu^ung  ber  iBett)ertf)ung§tabeEe  !ann  hai)tx  nur  unter 
bcr  \d)on  mt^xlaä)  betonten  ©infc^ränfung  gefc^e^en. 

3ur  geftfteHung  tt3efenttic[)er  Duatität§» Unter fdiiebe  wirb  fte 
praftifd)  ganj  gut  braud^bar  fein,  jur  genauen  ©erbftoPeftimmung 
wirb  man  ftd(i  aber  immer  an  bie  (|emi]|(^e  2tnati)fe  ju  t)alten  ^aben. 

®afe  ba§  53er^öltni§  jftifcf^en  ©efammteftraft  unb  gerbenben 
<Subftan5en  in  ber  beredE)neten  3Sett)ert£)ung§tabeIIe  ein  jiemtic^ 
ric^tigeg,  bem  2)ur(^fi^nitt  entfpred)enbe§  ift,  bemeifen  brei  tt)eitere 
2lIgarobiIIa»2lnali)fen,  bie  \ä)on  früher  ausgeführt  waren,  unb  bei 
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benen  bie  Srü^enftärfe  unb  ber  fatte  @j;traft  nid^t  mit  Beftiatmt  wor. 
Stimmt  man  für  biefe  2lnalt)fen  bie  gerbenben  ©ubftanjen  r\aä)  bem 
©efammteytrafte  au§  ber  35ett)ert^ung§tabeQe  unb  bergteic^t  biefe 
3a§Ien  mit  ben  ft)irfü(^  gefunbenen  3o^ten,  fo  erf)ölt  man  216= 
tceic^ungen,  bie  nur  bi§  ju  1,50  pSt.  ge^en,  tro^bem,  bafe  bie  ®iffe» 
renjen  in  ber  Ciuatität  fe!^r  bebeutenbe  finb: 


9J?an  toürbe  ^ier  alfo  bie  brei  ÜKufter  a,  b  unb  c  nac^  bem 
©cfammteytraft  ganj  richtig  betüert^et  ^aben,  inbem  a  fi($  al§  bie 
filled^tefte,  b  al§  bie  befte  unb  c  al§  bie  mittlere  Duolität  ju  er»' 
fennen  giebt. 


@efammt=@Etraft 
2InaI^fe 


©erbenbe  ©ubftansen    3lad)  ber  %abiüe 

.  .        mef)r  (+) 

2lnalt)fe    3;abeIIe     ober  tceniger  ( — ) 


a)  . 

b)  . 

c)  . 


60,38 
64,52 
69,33 


pet.      pet.  pet. 

38,50  40,00  +  1,50 

43,07  42,75  ~  0,29 

47,18  45,95  —  1,28 


lieber  ©erbflopedulle  beim  M\)un  ber 
(ierbbrül)en.*) 

(®emeinfam  mit  2t.  Sartel.) 

SBä^renb  be§  ®erbpro§effe§  loirb  ber  ©erbftoff  in  ber  ^ouptfac^e 
aUntättg  bon  ber  t^ierifci^en  0aut  aufgenommen.  S'Jeben^er  üerloufen 
aber  in  ben  ©erbbrü^en,  bei  ©egenmart  ber  ^aut,  noc§  eine  ganje 
Steifje  c^emtfd)er  ^rojeffe,  burc^  tüel^e  namentUd^  bie  in  ben  SSrütjen 
neben  bem  ©erbftoff  enthaltenen  S'Jiditgerbftoffe  bielfoc^en  ci^emifc^en 
Umänberungen  unb  ^^'^f^^i^'^S^"  unterliegen.  Obgleich  Wix  nun  alle 
biete  3}orgänge  jur  Qtit  noä)  fe^r  menig  fennen,  \o  tüiffen  wir  boä), 
ba§  biefelben  [id;  tt)enigften§  ju  einem  großen  Steile  unter  ber  9Kit= 
lüirfung  nieberer  Organismen  boUjie^en,  unb  eben[o  wiffen  mir, 
baß  alle  biefe  SSorgänge  ben  eigentli(^en  @erbproje§  fe^r  mefentlid^ 
beeinfluffen  unb  bielfa^  mobifi^tren. 

(Sine  ber  mid^tigften  l)ierf)er  gehörigen  ©rfc^einungen  ift  bie 
©äurebilbung  in  ben  ®erbbrüt)en.  ®ie  ^raj:i§  fennt  biefe  S^atfad^e 
bon  je^er,  unb  fie  ift  fic^  auc^  jeberjeit  über  bie  SSebeutung  berfelben 
!lar  gemefen,  inbem  e§  ja  befannt  ift,  bafe  eine  größere  ober  ge- 
ringere ©äuremenge  in  ben  3Srüt)en  bie  ^aut  megr  ober  meniger 
fc^mettt  unb  ^ebt,  unb  fie  boburd)  in  einen  §ur  Slufna^me  be§  ®erb= 
ftoffeä  geeigneten  ^uficinb  berfe^t.  Heber  ben  Urfprung  biefer  ®äuren 
t)errf(^ten  früher  aber  bielfac^  irrige  53orfteHungen.  2lm  meiteften 
berbreitet  mar  mo^l  bie  SD'ieinung,  bafe  ber  ©erbftoff  felbft  ba§ 
SWaterial  fei,  au§  bem  bie  ©öuren  Verborgenen.  Unb  metl  man 
meiter  mufete,  ba§  ©erbbrü^en  au§  berfcf)iebenen  ©erbmaterialien 
^ergefteCtt  bejüglid)  ber  Steigung  jur  ©öuerung  unb  bezüglich  ber 
Spenge  ber  gebilbeten  ©äuren  jumeilen  rec^t  bemerfenämert^e 
Unterftftiebe  geigten,  fo  na^m  man  auä)  mo^l  an,  bafe  bie  eine 
©erbftoffart  mef)r,  bie  anbere  meniger  befö^tgt  fei,  in  ©äuren 
überzugehen. 

X)er  rt^tige  (Sad)berl)alt  mürbe  juerft  burcb  bie  ebenfo  lel)r= 
rei(^en  mie  intereffanten  SSerfuii^e  ^ohnfiein'ö**)  bargetegt.  J^o^nftein 
ftedte  bergleic^enbe  ®ährung§berfu^e  an,  einerfeitS  mit  frifd)  be-- 
reiteten  gidjten«  unb  ®i(|enbrühen,  anbererfeitS  mit  benfelben  SSrü^en, 
nad^bem  au§  i^nen  ber  ©erbftoff  burc^  Fällung  mit  9)Zognefta  boK» 


*)  SSortrog  gehalten  üon  $rofeffor  Dr.  öon  ©d^roeber  auf  ber  7.  3Banber= 
öerfammfung  be§  SJerbanbel  föcfififd^er  Seberprobujcnten  ben  12.  Sluguft  1890 
ju  Srelben. 

**)  iöeitrag  jur  ffenntnife  ber  fäurebtlbenben  ©toffe  in  ben  ©erbbrü^en. 
©erber  1886  mv.  293. 
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ftänbig  entfernt  tvax.  Eingeleitet  würben  bie  ®ä[)rungen  buri^  ^^'{a^ 
Don  etrcaä  SBeifebei^e,  tooburd^  bo§  ©äureferment  b.  t).  bie  jur  (Säure= 
bilbung  notl)tt)enbigen  ©pattpitje  (Safterien)  in  bie  g(üf[ig!eiten 
^ineingebracf)t  trurben.  2tl§  tt)ic^tig[te§  9tefuItot  [teilte  [id^  nun  ^erau§, 
ha%  bie  ®äure6i(bung  in  benjenigen  23rü^en,  benen  ber  ©erbftoff 
entjogen  toax,  ebenfo  gut  bor  [ic^  ging,  tt)ie  in  ben  95rü[)en,  bie  ben 
urfprünglidien  ®erb[toff  nod)  entt)ietten.  e§  geigte  ftc^  fogor,  ba^ 
bie  ©äurebilbung  im  erfteren  gatle  im  Surc^fdjnitt  nod§  etmaS  ftärfer 
mar,  aU  in  le^terem  gaHe.  Der  ©erbftoff  ift  atfo  jebenfaE§  nidjt 
ba§  SJfaterial,  au§  bem  bie  (Säuren  ent[te[)en,  unb  e§  erfdieint 
l^iernad)  fogar  tüa^rfdijeintit^,  ba§  burd)  bie  ®egenrt)art  be§  ©erb» 
ftoffeg  bie  ©äurebilbung  bi§  ju  einem  gemiffen  ®rabe  getiemmt  ober 
oergögert  wirb.  Sßeiter  geigte  ^of)n[teiu,  bafe  in  ben  ©erbbrü^en 
^uderarten  tior()anben  [inb,  bie  bem  Sraubengucfer  na^e  [tef)en,  unb 
bie  man  gemö^nlic^  unter  ber  allgemeinen  33egcid)nung  ©tl^cofen  gu« 
fammenfaßt.  2)a  nun  ber  Qudex  bei  ben  @ä^rung§oer|ud)en  mit 
©erbbrü^en  fid)  in  bemfetben  SOlafee  oerminbcrte,  mie  bie  ©öuren 
entftonben,  unb  ba  befanntti(i^  Qndtx  aud)  fonft  unter  öerfc^iebenen 
35ebingungen  fe^r  leid)t  gu  ©äurebitbungen  5Serantaffung  giebt,  fo 
ift  barauS  gu  fi^Ue^en,  ba%  ber  Qud^x  ba§  SJfateriat  fein  mu§,  auä 
welchem  bie  ©Suren  ber  ©erbbrü()en  ^erOorgel)en.  3[Bie  au§  ben 
@It)cofen,  fo  bilben  fid)  and)  au§  anberen  3uderQrten  unb  überl^aupt 
au§  fef)r  oieten  ^ot)let)t}braten  wie  ©tärfeme^t,  ©ummi  2C.  unter  ge* 
eigneten  Sebingungen  bei  ©egenmart  ber  organifirten  ©ät)rung§* 
fermente  oerfcbiebenartige  organifc^e  ©äuren.  ®a§  S^o^nftein'fc^e 
5?efultat  täfet  fid)  ba^er  tieraUgemeinern,  inbem  man  fagt:  bie  ©äuren 
entfielen  beim  ©erbprogep  au§  ben  So^tet)t)broten  ber  ©erb« 
materialien.  Qn  erfter  ßinie  allerbingg  tt)of)t  immer  au§  ben  QndtX' 
arten,  bie  al§  leidet  löSli^e  S^örper  gunäd)ft  in  bie  ©erbbrül^en 
übergeben. 

2Benn  ber  ©erbftoff  nun  auc^  feine§fall§  ba§  9JJateriaI  gur 
©äurebilbung  barfteCt,  fo  läfet  fid)  boc^  bie  3^rage  ftetlen,  ob  ber 
©erbftoff  bei  ben  55orgängen  ber  ©äurebitbung  gum  S^eit  mit 
gerfe^t  mirb,  ober  ob  er  hierbei  feiner  ©efammtmenge  nad)  un* 
beränbert  bleibt? 

Unter  ben  ^ofjnftetn'fd^en  33erfud§en  finbet  fid^  nur  ein  eingiger, 
bei  meli^em  ber  ©erbftoffge^olt  ber  33rül}e  öor  ber  ©äljrung  unb 
nad)  ber  ©ö^rung  mit  beftimmt  ift.  tiefer  53erfud^  begießt  fid)  auf 
eine  gid^tenbrü^e,  bie  tl^eilS  al^  folc^e,  t^eilS  nad)  3lu§fäftung  be§ 
©erbftoffeg  mit  SJfagnefia,  burdj  etmaö  SBeifebeige  gur  ©äfjrung  ge= 
bradfjt  unb  bann  nad^  14  3::agen  inieber  analt)firt  Würbe,  gür 
100  ^ubifcentimeter  ergab  fid^  babei  folgenbeg  9?efultat: 


©efammtfäure  al§  SfRild)-- 

fäure  bered;net    ...      —  0,039  0,080 

3Ibgefe^en  Don  ben  bereits  befproc^enen  S^efultaten  für  bie  Um= 
manblung  be§  3ucfer0  in  ©öure,  erfie^t  man  auä  biefem  55erfuc^e, 


Janniu  .  .  .  . 
®It)cofen  (3urfer) . 


grift^e 

0,660 
0,129 
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ba^  ber  Sauninge^alt  ber  58rül)e  im  SBefentlid^en  unberänbert  bleibt, 
©er  ©erbftoff  erleibet  btmnaä),  toie  man  l^ierauS  fd^Iicfeen 
mox^,  bei  ber  ©äurebilbung  feine  Qtv\t^nnQ. 

3u  benfelben  9?efultaten  ift  and)  ^.  3[)Jeerfa§  gefommen,  inbem 
er  nad)  einer  14  jtage  lang  anbauernben,  burd^  SBeifebeije  eingeleiteten 
®ä^rung  bie  gerbenben  ©ubftanjen  in  @id^en=  nnb  gid^tenbrül^en 
unöeränibert  fanb.  Obgleid^  bie  analtjtifd^e  ©rnnblage  biefer  SSer= 
fud^e  un§  nici^t  rec^t  berftänblid^  ift,  \o  mögen  bie  betreffenben  ^o^len 
^ier  bod^  ^la^  finben,  bo  Meextai^  e§  ganj  beftimmt  au§fprid§t, 
ba§  burcE)  bie  ©ä^rungSerfd^einungen  allein  mä^renb  bei 
®erb)3ro3effe§  fein  5SerIuft  an  gerbenben  ©nbftanjen  ein« 
tritt,  gür  100  Snbitcentimeter  33rü!^e  n^nrben  gefimben  ©ramm 
gerbenbe  ©ubfianjen: 

SSor  ber  @äf)rung     9?acf)  ber  ©ö^rung*} 
gid^tenb^brü^e    .    .    .      0,199  0,197 
eid^enIo§brüf)e  ....      0,399  0,416 
gi4tenej:troftbrüf)e    .    .      0,509  ,0491 

5D^itteI     0,369  0,368 

^n  feinen  ?Irtifeln  über  5tntife^tif  in  ber  ©erberei,  in  tt)el(^en 
®itner**j  gugleid^  bie  fe!^r  fragtoürbigen  93erfnc^e  ber  Herren 
S^.  SoHin  uno  2.  Senoit  fritifirt,  fprid^t  berjelbe  mieber^olt  feine 
2(nfid^t  bof)in  au§,  baß  unfere  gebräud^lid^en  ©erbftoffe  bei  ben  nor^ 
molen  mätjrenb  be§  ©erbprojeffeS  ftattfinbenben  ©ä^rung§üorgöngen 
einer  mefentlid^en  für  bie  ^rayi§  in  33etradf;t  fommenben  ^^i^fe^ung 
nid^t  unterliegen.  (S§  ift  wol^l  befannt,  bafe  Sanninlöfungen  fd^immeln 
unb  ba§  unter  bem  ©influfe  ber  ©dEiimmelpilge  ba§  Sannin  aHmälig 
jerfe^t  unb  jerftört  U^irb.  ®urd^  ©d^immelpilje  n)irb  ba§  Sannin 
befanntlidf)  auc^  in  ©allu^fäure  übergeführt,  benn  man  fann  ja  bie 
©aHu§fäure  au§  einem  mäfferigen  ©atläpfelauSäuge  babur(|  qc= 
minnen,  ba&  man  benfelben  ftf;imme(n  läf^t  unb  au§  ber  ööfung  bie 
gebilbete  ©aKuSfäure  auSfrljftattifirt.  ^n  äl)nlicf;er  2Beife  werben 
aud^  anbere  ©erbftoffe  burd^  ©d^immelpilje  öeränbert  unb  jerftört. 
gür  ben  normalen  ©erbprojeß  fommen  bie  auf  ben  ©ouerftoff  ber 
Suft  angen)iefenen  ©d^immelptlje  ober  fo  gut  mie  garni(f)t  in  5Betradf|t. 
Die  nieöeren  Organismen,  bie  in  ben  ©erbbrül^en  borfommen,  unb 
l^ier  bie  ©ö[)ning§crfcf;einungen  unb  mannigfachen  SBeränberungen 
ber  @j:traftftoffe,  unb  aud;  )x>ol)l  ber  ^aut  felbft,  t)erborrufen,  finb  in 
erfter  Sinie  ©paltpilje  ober  35afterien,  in  §meiter  Cinie  ©profspiUe, 
unb  bon  biefen  ift,  fomeit  unfere  ^enntniffe  reid^en,  befannt,  bafe  fie 
©erbftoff  nid^t  serftören.  ßitner  fagt  auf  ©runb  biefer  bon 
ibm  herborgeqobenen  Sh'^tfac^en:  „©teile  icl;  meine  eigene 
2lnfidf;t  unb  (Erfahrung  über  bie  ^e^^fe^ung  ber  gerbenben 
©ubftan^en  in  ©erbbrü^en  jenen  ber  ^erren  ßollin  unb 
Senoit  gegenüber,  fo  lautet  biefe  für  ben  ©erber  bei 
meitem  beruhigenber,  inbem  id^  eine  foldf^e  ^^i^f^^u^B 
©erbftoffeS,  nämlid^  burd^  ©ä^rung  beim  normolen  ©ang 
ber  ©erberei,  na^eju  au^fd^Iiefee,  unb  foldfje  nur  in  feiten 
auftretenben  abnormen  gälten  al§  möglich  erachte  u.  f.  ttJ" 


*)  ©erber  1889,  SRr.  350,  Seite  74. 
**)  ©erber  1888  unb  1889. 
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Qu  9?efultaten,  tueld^e  üon  ben  Dorfte^^enben  @rge6niffen 
uni)  Slnfd^auitngen  oonftänbig  aBtcetd^en,  ift  neuerbingS  |)err 
Dr.  2t.  gölfing*)  gefomtnen.  gölftng  6cfpri(^t  bie  ©ftraftton  ber 
©erBmatertalien  mit  bünnen,  geSraudjten,  fauren  Cot)6rü{)en  unb 
jagt  mit  Sejug  aitf  biefe§  53erfal^ren:  „9?id^t§  i[t  natürüc^er,  aU 
bafe  burd^  bie  Soma^me  ber  S^-traftion  mit  fotd^en  glüffigfeiten  ber 
Sßernid^tung  be§  ©erbftoffeg  ber  Befte  2öeg  gebahnt  tt)irb,  bie  in 
ber  fauren  glüffigfeit  borf)anbenen  gäulniferreger,  bie  boriotegenb 
faure  58efc^affeni)eit,  finb  bie  mefentlic^ften  gaftoren  jur  weiteren 
rafc^en  3erfel^ung  ber  erhaltenen  ©ftraftbrül^en."  Um  bie§  §u  6e= 
raeifen,  tt)urb°e  eine  SD'Jifd^ung  bon  OueBrad^o,  gid^ten^  unb  Siefen» 
rinbe  mit  einer  ou§  einer  ©erBerei  Beschafften  fauren  Srü^e  Don 
0,07  p6t.  ®äuregei)alt  eytral^irt  unb  biefe  glüffigfeit  fofort  nac^ 
ber  (gjtraftion,  foroie  nad^  bem  ©te^en  am  2.,  4.  unb  6.  jtage 
analtjfirt.  Q^nm  33ergleidh  n)urbe  bicfelBe  9JJifd^ung  mit  reinem 
Sffiaffer  eytra^irt  unb  biefe  glüffigfeit  immer  gleid^jeitig  mit  ber 
borigen  unterfud^t.  T)a§:  Siefultat  für  100  Steile  SSrü^e  toax 
foIgenbe§: 

I.  ©ytraftion  mit  geBraud[;ter  ^otjBrü^e: 

©leid)  mä)  b 
©jtraltion 

aBaffer  ....  96,30 

©erbftoff   .    .    .  3,20 

g^ic^tgerBftoffe    .  0,29 

Slfd^e    ....  0,08 

Unlö§Ii(^e§    .    .  0,13 


2.  %aQ 

4.  Sag 

6.  Sag 

96,10 

96,17 

96,10 

2,99 

1,92 

1,63 

0,51 

1,58 

1,86 

0,10 

0,08 

0,10 

0,30 

0,25 

0,31 

100,00 

100,00 

100,00 

II.  ©ftraftion  mit  reinem  Söaffer: 
®IeidE)  nod)  ber 
Sjtioftion 
2Baffer  ....  95,42 
©erbftoff   .    .    .  3,90 
9^id^tgerBftoffe  0,31 
2lfd^e    ....  0,12 
UnlögUc^eä    .    .  0,25 


2.  Sog 

4.  Sag 

6.  Sag 

95,40 

95,37 

95,25 

3,72 

3,81 

3,42 

0,45 

0,40 

0,69 

0,09 

0,10 

0,14 

0,34 

0,32 

0,50 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

IRaä)  ber  (Sytraftion  mit  reinem  SBaffer  erfd^eint  ber  ®er6ftoff= 
gef)oIt  ber  SBrü^e  om  fec^ften  5£age  im  SBefentlid^en  nic^t  beränbcrt. 
:;5mmer!§in  ift  aBer  ouc^  ^ier  eine  Stbnal^me  bon  0,48  ju  fonftatiren, 
n)a§  in  runber  ßaljl  12  p(5t.  ber  anfängUd^  bor^anben  gettiefenen 
©erBftoffmenge  Betragen  mürbe.  9'?ad^  unferen  ^rfa^^rungen  ift  biefc 
©ifferenj  biet  ju  grofe.  9)?an  fonn  berbünnte  (S^-traftlöfungen  fel^r 
biel  länger  [te^en  loffen  unb  inirb  il^ren  ©erBftoffge^alt  fo  gut  toie 
bollftänbig  unberänbert  finben.  2)aBei  ift  allerbing§  nid^t  au§= 
gefd^Ioffen,  bafe  ein  fleiner  S^eil  be§  ®erbftoffe§  fid^  in  fd^nier  löä= 
lid^er  ^orm  ou^fd^eibet  unb  ein  geringer  2tBfa§  geBilbet  tnirb,  ein 
Umftanb,  toelc^er  Bei  fotd^en  SSerfud)en  fel^r  §u  Bead^ten  ift.  ©olc^e 

*)  9t^einifc^=3SBeftppItfc^e  @erber=3eitung,  Saf)rg.  I  1890,  9h:.  10. 
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©erBftoffjerfe^ungen  bei  füßen  33rül)en  imb  in  fo  furjer  ßtit  müßten 
in  ©erBereien  unb  (SytraftfabrÜen  §u  gan§  em^Dfinblic^en  Sßerluften 
filieren,  unb  biefe  fönnten  namentüd)  in  SytraftfaBrifen  nid^t  gut 
Verborgen  bleiben.  §ier  liegt  al\o  jebenfatlS  ein  auf  analt)tif(^e  Ur= 
fad;en  jurücEjufü^renber  ^vrtl}um  öor.  Die  Slnalt^jen  Iaf[en  fid) 
bejüglidg  i{}re§  analljtifc^en  2BertI)e§  leiber  gar  nicf;t  beurt^eilen,  benn 
eö  ift  nid^t  bie  geringfte  Stnbeutung  gegeben,  auf  )X)dä)exn  2Bege  bie 
betreffenben  ^t^^Iei^  gewonnen  finb.  öet^tereö  ift  um  fo  meljr  ju  be= 
bauern,  ba  bie  Unterfud)ung  ber  fauren  35rüf)en  gang  befonbere 
®d^h)ierigfeiten  l^at  unb  bie  borliegenben  Slefultate  aud;  I)ier  allen 
praftifd^en  unb  it)iffenfd;aftlid;en  (Erfahrungen  lüiberfprec^cn. 

9?ad)  Dr.  Rülfing  unterliegt  ber  ©erbftoff,  ber  mit  ber 
gebrauchten  fauren  8oI)brül)e  eftrat)irt  ift,  in  Solge  ber 
Serü^rung  mit  ben  ^ßeftanbtljeilen  biefer  fauren  33rül^c 
einer  gang  rapiben  ß^i^ff t^wi^S-  ©(^on  naä)  ^tod  Sagen  finb 
6,5  pßt.  ber  HnfangSmenge  berfd;h)unben ,  —  nad)  iueiteren  jtoei 
Sagen  fteigt  biefer  33erluft  auf  40  pßt.  unb  nochmals  nad^  jwet 
Sagen  auf  49  pSt.  ber  nrfprünglidjen  Duantität,  fo  bafj  alfo  in  ber 
furzen  ^^^t  öon  fediä  Sagen  na^egu  bie  |)älfte  ber  gefammten  @erb= 
ftüffmenge  3erfet5t  fein  foH.  Um  biefe  angeblichen  ©erbftoffüerlufte 
in  ber  ^rayi§  gu  bermeiben  ober  boc^  menigftenö  geringer  jn  madjen, 
giebt  Dr.  f^ölfing  ben  ©erberu  ben  9?ath,  bie  gebraudjten  33rühen 
in  ben  5ßad;  laufen  §u  taffen  unb  bie  ©erbmaterialien  mit  frifd^em 
SBaffer  ju  eftra^iren.  Dr.  ^^ölfing  überfielt  hierbei  aber  botlftönbig, 
bafe  biefer  'SiaÜ)  ben  ©erbern  nur  fet)r  menig  nützen  fann  unb  ba§, 
fatfe  feine  9?efultate  rid^tig  finb,  bie  ©erberei  überhaupt  nid^t  eyiftenj^ 
fäljig  fein  mürbe.  I^n  allen  33rühen,  bon  ber  erften  ^arbe  bi§  jur 
letzten  ®rube,  finb  bie  33eftanbtheile  ber  frifd^en  ©erbmaterialien  in 
SSerüt)rung  mit  ben  SD'JifroorganiSmen,  meiere  bie  d^emifd^en  3Sev= 
änberungen  ber  Sptraftftoffe  öeranlaffen.  2öenn  ber  ©erber  feine 
färben  unb  55erfenfe  mit  frifd;em  ©erbmaterial  ober  ©ftraftlöfung 
aufbeffert,  menn  er  mit  einer  theilmeife  auSgebraudjten  33rül)e  nad^= 
beffert,  menn  er  feine  ©ruben  abtränft,  fo  bringt  er  ftet§  frifc^eä 
ober  nodj  nic^t  auSreidhenb  eftrahirte§  So^material  mit  mel^r  ober 
meniger  gebrauchten  frühen  in  ^Berührung.  Dag  ift  gar  nidht 
bermeiben,  unb  tx>e\m  bie  9?efultote  bcö  Dr.  f^ölfing  zutreffen,  fo 
mü§te  gemife  mährenb  be§  gefammten  ©erbprojeffe^,  ber  nid^t  nad^ 
einjelnen  Sagen,  fonbern  nad)  SBod^en  unb  bieten  2Jfonaten  red;net, 
regelmäßig  ein  ganj  foloffaleä  Quantum  be§  ®erbftoffe§  burc^  Qex-- 
fet^ung  im  ^Betriebe  berloren  gehen.  Das  ftimmt  aber  feiueätoegö 
mit  ber  praftifchen  (Erfahrung,  bie  ja  im  ©etoichtSrenbemeut  be§ 
CeberS  nadhineift,  baj^  man  jcbenfallS  ben  bei  meitem  gröf^ten  Sh«il 
be0  eingefauften  ©erbftoffe§  jur  öeberbilbung  faftifch  au§nutjt.  Da§ 
leut^tet  jebem  '!}3raftifer  bon  felbft  ein,  muf?  aber  bodh  he^'^oi^geho^^'^ 
merben,  menn  behauptet  mirb,  bafe  innerhalb  fedh§  Sagen  bie  |)ätfte 
ber  gefammten  ©erbftoffmenge  burdj  3e'^fel3ung  unter  bem  (äinflufe 
gebraud^ter  ^Srüben  berloren  gehen  fann. 

D^adh  eingaben  bon  Direftor  (Sourtier*)  merben  bei  rationeller 
Slu^beutung  ber  @id)enlohe  rnnb  80  pßt.  bom  ©efammtgerbftoff  jur 


*)  2)treftor  Sourtier:  Senbement  unb  ©Qftcm  in  ber  9lr6ett. 

gretberg  i.  <B.  1889.  ©elbftüerlag.  3u  beäiehen  öon  gf-  ®ünt:^er'§ 
3eitun9ä  =  SSerIag.   S.  38. 


—    349  — 


!üebever§eugung  in  ber  prafttfcf;cn  ©erderei  au§genu|t.  9'Jimmt  man 
alfo  eine  @icf;enIo^e  bon  12  pßt.  gerSenben  ©ubflanjen,  fo  lüürben 
9,60  p(St.  §ur  Ceberbilbung  beriuenbet  icerben.  Sted^nen  tt)iv  nun 
für  100  Steile  ?ol)e  70  Stjeile  gebrauchter  Colje  unb  in  biefer,  föaö 
nach  unferen  bielfacf;en  (Srfaljrungen  im  X)urcE)fcf}nitt  für  bie  $ra^-tä 
gemiü  nicht  ju  l]oä)  gefd^äl^t  ift,  2  p<&t.  gerbenbe  ©ubftanjen,  fo 
mürben  bom  (Serbftoff  ber  urfprüngli^en  ßo^e  1,40  pßt.  in  ber  ge= 
brauchten  ÖDl)e  berloreu  gehen.  SBir  liaben  bemnadh  S"^  Ceberbilbung 
unb  in  ber  gebroudhten  ^ohe  gufammen  11  p(St.,  gegen  12  p(St.  beä 
urfprüngüchen  SOfaterialeS.  5)ie  ^ifferenj  mirb  auf  bie  unbermeib= 
liehen  Sßerlufte  burdh  S3evfi(fern  unb  S3erfchütten  bon  58rühen,  burc^ 
SSerftreuen  bon  ©erbmaterial  ic  ^u  rechnen  fein,  —  unb  e§  jeigt 
jebenfaHö  auch  biefe  SBetrad^tung,  ba§  fejhr  grofee  3SerIufte 
burch  ©erbftoff^erfe^ung  im  regelmäßigen  ®ange  ber 
©erberei  nicht  borfommen  fönnen. 

(^ragt  man  nun  auf  ©runb  ber  götfing'fdhen  ^Inal^fen,  toaä 
au§  bem  ©erbftoff  bei  ber  3^'^fffe""9  tfii^b,  fo  er^h^It  man  bie 
^Intmort:  ber  ©erbftoff  bermanbelt  \iä)  in  nichtflüffige  organifche 
9^i(^tgerbftoffe.  J)te  ©umme  bon  ©erbftoff  unb  S^icfjtgerbftoff  beträgt 
in  ber  33erfu(^§reihe  I,  bei  ©ftraftion  mit  gebrauchter  3Brühe,  bon 
9(nfang  an  big  pm  6.  Sage  ftetg  3,49  ober  3,50.  (g§  ftnbet  alfo 
feine  ©ä'hrung  mit  SSitbung  flüdhtiger  ©äuren  unb  fonftiger  flüchtiger 
'^robufte  ftatt,  nur  eine  ^ei^fe^ung  be§  ®erbftoffe§  fou  borlh^^^'^n 
fein,  unb  oie  ^erfe^ungSprobufte  be§  ®erbftoffe§  follen  genau  eben= 
fobiel  miegen,  mie  ber  §erftörte  ©erbftoff  felbft.  ®a§  ift  freilidh 
fc^toer  §u  glauben  unb  fteljt  mit  allen  miffeufchaftlirf^en  unb  praftifdhen 
(Srfat)rungen  im  größten  SBtberfprudh.  S3erfefet  nmn  füf^e  (Sj:traft= 
brülhe  mit  faurer,  gebraudhter  33rü^e  unb  läfet  biefe  5!}Jifrf)ung  ftehen, 
fo  tritt  eine  ©ährung  ein,  bei  melc^er  fid)  jum  Stj^il  flüchtige  unb 
gasförmige  'ißrobufte  bilben.  2>fan  finbet  ba^er  aucfj,  menn  man 
'iJroben  ber  glüffigfeit  bon  Qeit  gu  Qeit  einbampft,  bafe  ber  ®efammt= 
vü(fftanb  mehr  unb  mehr  abnimmt,  nicht  aber,  baf^  er  fonftant  bleibt. 
5)urcf)  bie  ©ähruuggprojeffe  unb  fonftigen  Qtv^t^unQ§-' 
borgänge  merben  bei  regelmäjjigem  ©ange  ber  ©erberei 
in  erfter  Cinie  bie  9?ichtgerbftoffe  jerftört.  3])aä  finb  gan§ 
normale  ^ro^effe,  bie  fidh  in  alten  ©erbbrühen  boll= 
Riehen,  unb  baburd;  toirb  ber  atl^ugroj^en  Slnhäufung  ber  9Hdht= 
gerbftoffe  in  ben  ©erbbrühen  begegnet. 

Sllle  bie  befprod^enen  j£t)atfachen  merben  fehr  gut  beranf(ihaulid)t 
burdh  bie  2lnali)fen*)  eine§  ^rühengangeä  au§  einer  @j:traftgerberei, 
bie  mir  fc^on  bor  einiger  ^eit  au§äuführen  ©etegenljeit  hatten.  J)iefe 
2lnall}fen  ftehen  aud)  mit  ben  #ohnftein'fdhen  9?efultaten  in  botl= 
fommener  Üebereinftimmimg. 

^u  ber  betreffenben  ©erberei  merben  Stof^leber  mit  einer 
SJJifdhung  bon  ^id;ten=  unb  Quebracho  =  öptraft  in  reiner  ß^tratt« 
gerbung  IjergefteUt.  ®en  (Sftraft  erhält  man  burd}  2tuöäiehen  einer 
3Jiifd)ung  bon  gleidjen  ©emid)t»theilen  g^idhtenlohe  unb  Duebradphol^, 
unb  jttjar  benu^t  man  jur  ©ytraftion  bie  auSgebraudhte  fdhtoäd)fte 


*)  ©erbung  mit  5it^ten=@Etroft  unb  Ouebradho^Sjtratt  Oon 
^rofeffor  Dr.  ü.  ©chroeber.   „Sieutfd^e  ©erber^geitung"  1889,  9Jr.  38. 
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S3rü^e  unter  Qn\ai^  ber  nöt£)igen  Söaffenuenge.  ®ie  ©erbebauer 
beträgt  burdjfc^nittlii^  5  Sßod^en.  Seim  ^aä)he\\ticn  mvh  ber  (Sjtraft 
§ur  erften  ftärfften  33rüt)e  jugefet^t,  md)  bem  ^urd^mtfd^en  totrb  mit 
einem  £{)eil  biefer  glüffigfeit  bie  folgenbe  jlüeite  35rü!^e  aufgebeffert, 
unb  fo  tt)eiter  bt§  §ur  fünften  fd§it)ä(^ften  Srüfje,  bon  Wd^zv  aber  borl^er 
ba§  entfprec^enbe  Duantum  abgefdjiipft  ioirb,  ba§  atö  ausgebrannte 
5Brüt)e,  mie  angegeben,  jur  %traftion  S3ertt)enbung  finbet.  ®ie 
33Iöfeen  fommen  §ur  SIngerbung  in  bie  fc^tüäd^fte  ^xMjt  S^r.  5,  fie 
toanbern  Don  ^ier  atlmäug  auftt)ärt§  burdf)  ben  gan§en  Srü^engang, 
inbem  fie  in  jeber  35rü^e  cirfa  eine  2Boc^e  bertoeilen,  unb  fommen 
enblii^  al§>  gare  ßeber  au§  ber  erften  ftörfften  33rüt]e  {)erau§.  'Die 
2tnalt)fen  be§  @ytrafte§  unb  ber  fünf  Srü^^en  ergaben  folgenbe 
3ö^Ien  in  ^logramm  auf  ein  §eftoIiter: 

Kr-i-r-^n       93rü^e  Srü^c 

©efammtmenge  nic|tf(ücr;tiger  ©toffe  2,568  2,135  1,805 

Hfc^e   0,278  0,259  0,243 

©erbenbe  (Subftansen   1,353  1,058  0,822 

Orgonifc^e  S^id^tgerbftoffe  ....  0,938  0,818  0,740 

3ucfer  {aU  Srauben^ucfer) .    .    .    .  0,121  0  080  0,047 

©efammtfäure  (aB  (Sffigfäure)    .    .  0,157  0,161  0,165 

55rüt)enftärfe  in  33eaume^®raben    .  1,56  1,30  1,11 

33rüf)e  58rüt)e  SSrü^e 
mt.  3       9Jr.  4       9?r.  5 

©efammtmenge  nid^tflüd^tiger  ©toffe  1,430  1,070  0,695 

2If(^e   0,237  0,214  0,163 

©erbenbe  ©ubflanjen   0,524  0,249  0,097 

Organifd^e  S^Jic^tgerbfioffe  ....  0,669  0,607  0,435 

Rucfer  (at§  Sraubenaucfer) .    .    .    .  0,031  0,017  0,011 

©efammtfäure  (al§  @fftgfäure)    .    .  0,180  0,226  0,244 

SSrü^enftärfe  in  33eaume=@roben    .  0,90  0,70  0,50 

®er  QudexQeijalt  be§  (äftrafte§  rül^rt  in  ber  |)au|3tfac§e  bom 
©erbmaterial  l)er,  ber  Säuregehalt  be§  (5j:trofte§  ftammt  bon  ber 
gebraudjten  SBrü^e.  2Bir  fe^en  ben  Qudev  nun  bon  bem  Gytraft  naä) 
Her  ftärfften  Srü^e  f)xn,  unb  bon  Ijier  toeiter  burc^i  ben  ganjen 
35rüf)engang  abnehmen  unb  §ulefet  boÖftänbig  berfdiminben.  @Iei(^» 
§eitig  nimmt  bie  «Säure  gu,  unb  ba§  entfprid^t  botlftänbig  ben  dx-- 
gebniffen  ßof)nfiein'§,  na^  toeldfjen  bie  Säuren  burd^  ^äl^rung 
au§  bem  Qudn  entfte^en.  Die  Stbnal^me  be§  @erbftoffe§  ift 
natürlitf)  eine  g^olge  ber  Wufnal^me  beffelben  burc^  bie  Ceber.  'Die 
organif(|en  i)?i(^tgerbftoffe  tcerben  bon  ben  Gebern  in  ber  |)au|3tfad^e 
ni^t  abforbirt,  h)ir  feigen  ober  bennod^,  bafe  fie  fic§  bon  ber  ftärfften 
S5rüf)e  nad^  ber  fd§it)äd^eren  f)in,  ebenfo  mie  ber  ©erbftoff  berminbern. 
^n  ber  ^Brü^e  9^r.  5  finben  fi^  nur  nod§  53  pßt.  ber  in  ber  Srül^e 
9?r.  1  bor^anben  gen:)efenen  S^id^tgerbftoffe.  Diefe  Stbna^me  ift  nur 
baburd§  ju  erflären,  ba§  in  ben  33rü!^en  tnä^renb  be§  @erb= 
progeffeS  dE)emifc[;e  Sßorgänge  ftattfinben,  burdf;  tt)eld^e  ein 
Sl^eil  ber  ^id^tgerbftoffe  jerfe^t  unb  allmälig  bollftänbig 
in  flüchtige  unb  gasförmige  ^robufte  aufgeli3ft  mirb.  (S§ 
mufe  über^oupt  im  Saufe  ber  Qeit  ber  allergrößte  S^eit  ber  9?id^t= 
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gerbftoffe  botlftäubig  jerfe^t  loerbeii,  beuit  bie  gebvouc^ten  Srü^en 
»erben  nid^t  fortgefcf^üttet,  fie  tommen  in  ber  §ai^)tfad^e  mit  bem 
l)erge[tefCten  (äftraft  immer  lieber  Don  9^euem  in  ben  ^Betrieb  §urücE, 
unb  auf  100  t;^eile  ©erbftoff,  bie  in  ben  Setrieb  eingeJjen,  fommen 
runb  32  2;()eile  S'Jid^tgerbftoffe  in  bie  33rü^en  hinein,  ^^önbe  bie  an= 
gebeutete  3^'^f^i^""9  "'^^  f^'^tt,  fo  müfete  bie  5!)tenge  ber  ^Ixt^U 
gerbftoffe  in  ben  5ßrii[)en  fort  unb  fort  oijne  (Snbe  autoac^fen. 

Die  borliegenbe  Unterfud^ung  fprid^t  aud^  nidf;t  fet)r  für  eine 
trgenbiüie  bebeutenbe  ©erbftoffjerfe^ung,  bie  fic^  tjier  nad^  ben 
SRefuItaten  goIfing'S  jebenfalt^  geltenb  mod§en  mü§te,  ba  mon  bic 
gic^tenlotje  unb  ba§  Cluebrad^o!^oI§  ja  mit  bünner,  faurer,  gebraud^ter 
33rü^e  ejtraJjirt.  9?e(|net  man  nämltd^  ben  in  ber  ertra^irten  öof)e 
Surüttbleibenben  ©erbftoff  ab,  unb  nimmt  man  an,  oafe  bie  gelöfte 
3D?enge  fic^  bottftänbig  mit  ber  ^ant  bereinigt,  fo  fommt  man,  unter 
3ugrunbelegung  be§  SlöfjengetDic^teS,  auf  ein  ßeberrenbement,  ba§ 
red)t  annä!^ernb  ber  Qatjl  entfprii^t,  bie  ßourtier  aU  3ftenbement  für 
Oberleber  angiebt.*)  35a  tüir  ba§  beret^nete  SRenbement  auf  feine 
9?idf)tigfeit  ^ier  nid)t  prüfen  fonnten,  fo  liegt  in  biefer  33etradf;tung 
aflerbing§  tein  jioingenber  33etDei§.  ^mmer^in  iftbiefe  9?ed^nung 
aber  genügenb,  um  ju  jeigen,  bafe  tion  bem  in  Söfung 
get)enben  ©erbftoff  beim  ©erbpro^efe  jebenfall§  nur  ein 
üert)ältnißmäfeig  fel^r  geringer  S^etl  burdE)  ^crfe^ung  ber= 
loren  gel)en  fann. 

Die  $Refultate  eine§  ©erbberfuc^eS,  ben  mir  fetbft  in  ber  Qeit 
Dom  17.  big  29.  Slpril  1889  im  öaboratorium  §u  S^aranbt  auä- 
fül^rten,  motten  mir  ^ier  noc§  in  ^olgenbem  befpred^en,  benn  e§  get)t 
ou§  bemfelben  ganj  beutlic|  f)eröor,  ba^  bie  ©efammtmenge  be§ 
®erbftoffe§  mäf)renb  be§  ©erbprojeffeS  menigftenä  in  ber  f)auiptfad^e 
unberänoert  bleibt,  ba§  babei  aber  gleid^jeitig  in  ben  Srü^en 
c^emifd^e  SSorgänge  ftattfinben,  burcf)  meldte  ein  fe^r  großer  2;^eil 
ber  S'JidE^tgerbftoffe  botlftänbig  jerfe^t  mirb.  33ei  biefem  3Serfu(^e 
mürbe  eine  auf  ba§  (Sorgfältigfte  borf)er  gereinigte  ©d^afblöfje  mit 
gid^tene^'traft  burd^gegerbt,  inbem  man  bon  ZaQ  ju  XaQ  allmälig 
fteigenbe  aJiengen  be§  @j-trafte§  jufe^te.  Die  ®emid§te  ber  böCtig 
troäenen  SSIöfee  §u  SInfang  be§  25erfud^e§  unb  be§  bötlig  trocfnen 
Seber§  ju  (Snbe  be§  S3erfu(^e§  lüurben  befttmmt,  ebenfo  icaren  bie 
9)fenge  unb  bie  3ufa'tt"ienfe§ung  ber  2tnfang§brü^e,  be§  @j:trafte§ 
unb  ber  (änbbrü^e  befannt,  unb  barau§  liefe  ftd^  bann  bered^nen,  mie 
meit  ju  @nbe  be§  53erfud^e3  ein  5Sertuft  an  öerbftoff  unb  9?ic^t= 
gerbftoffen  ftattgefimben  l^attc. 

Der  benu^te  gid^tenej;troft  ^atte  nad^  ber  Slnat^fe  folgenbe  Qu-- 
fammenfe^ung : 

SBaffer   44,00 

©erbenbe  ©toffe  ....  25,58 

Organifd;e  9?ic^tgerbftoffe  .  26,76 

e^-traftafd^e   1,87 

Unlö§lid;e§     ....  1,79 

100,00 


*)  SSerglei^e  „Seutfd^e  ®er6er=3etturtg"  1889,  SJr.  27. 
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Da  ber  (Sf traft  [id)  in  itiarmem  2Baffer  bötttg  flar  aufliJfte,  fo 
finb  bie  1,79  pQ.t.  „Ünlöölid^eä"  ber  2tnalt)fe  oB  auSgefc^iebener, 
fd^tüerlöölid^er  ©erbftoff  ju  betrachten*)  unb  ift  bie  ©efammtmenge 
be§  ®er6ftoffe§  für  ben  Sytraft  bemnarf)  jn  27,37  pSt.  ju  rei^nen. 
SSon  biefem  Sytraft  tourben  jum  ©ebraudje  4500  ©ramm  auf 
ca.  r2'/4  Öiter  SBaffer  gelöft  unb  bon  biefem  öerbünuten  Sytrafte, 
ber  nat)egu  10,60  6.  ftarf  war,  würben  bann  abgemeffene,  täQliä) 
fteigenbe  SJJeugen  §um  Stufbeffcrn  ber  ©erbbrül^e  bertoenbet.  (S§ 
war  bafür  ©orge  getragen,  ba^  ber  SBafferge^alt  biefer  ©ytraft« 
löfung  fidj  wä()renb  be§  ^erfudjeS  burc^  SBerbunftung  nic^t  beränbern 
tonnte.  ®ie  geringe  SD'Jenge  S'Jieberfrf^Iag,  bie  fic^  qier  au§gef(^ieben 
l^atte.  Würbe  jebe§  5nfal,  bebor  ein  Quantum  §um  ©ebraud;  ab» 
gemeffen  würbe,  burc^  2lufrü^ren  in  ber  ganjen  9)?affe  gleid^mäfeig 
üertl^eilt.  ®er  (S;i'traft  jeigte  in  biefer  33erbünnung  beim  ©te^^en 
Wä^renb  ber  Dauer  be§  SBerfud^eS  im  ®et)alt  bon  TOneralftoffen 
unb  ©erbftoff  feine  wefentlid^e  S3eränberung,  im  ©eljalt  an  '!Riä)t'- 
gerbftoffen  War  bagegen  ein  SRüdgang  gan§  beutlid)  §u  fonftatiren. 
gür  100  ^bifcentimeter  betrug  bie  2tf^enmenge  nad^  bier  gu  ber= 
fd^iebenen^eiten  borgenommenen^Beftimmungen  imSDtittel  0,69 ©ramm. 
Die  gerbenben  ©toffe  ergaben  fiij^  ben  17.  2lpril  ju  10,09,  ben 
29.  Slpril  ju  10,32  ©ramm  für  100  ^bifcentimeter.  Die  le^tere 
Differenz  ift  jebenfaES  nur  auf  geringe  2lbwei(^uugen  in  ben  beiben 
Slnaltjfen  §urücfjufü!hren,  unb  fi3unen  bemnad^  im  SD'iittel  10,21 
gerbenbe  ©ubftamen  angenommen  werben.  Die  9^id)tgerbftoffe  be= 
trugen  ben  17.  Stpril  9,87,  ben  29.  Slprit  bagegen  nur  9,00  für 
100  ^ubifcentimeter.  @§  ift  alfo  of)ne  3^ß'f^i  ^^i'"  ©teben 
be§  auf  10,6  o  B.  berbünnten  (äjtrafteS  eine  geringe  ^ß^^f^^uns  ^et 
TOt^tgerbftoffe  ju  fpüren,  unb  fönnen  für  ben  5tnfang  unb  ba§  @nbe 
be§  SSerfuc^eS  auf  100  ^ubifcentimeter  folgenbe  SÜJfengen  angenommen 
werben: 


SBon  biefem  berbünnten  ©ytrafte  finb  wä^renb  be§  3Serfuc^eö 
jum  StnfteEen  unb  Slufbeffern  ber  ©erbbrül^e  folgenbe  SJiengen  in 
S^ubifcentimetern  berwenbet  worben: 


17.  «prti 
I. 


29.  Srpril 
II. 
10,21 
9,00 
0,69 


20,77 


19,90 


17, 
18, 
19. 
20. 
21. 


90  22. 

80  23. 

109  24. 

168  25. 

241  26. 


303 
460 
466 
400 
400 


Qn  ©umma  2717  ^bifcentimeter. 


*)  SSergl.  Stngler'S  ^jol^ted^nifd^eä  Journal  1888,  §eft  I,  öom 
4.  Suli:  „Ueber  Sifferenjen,  meiere  bei  ©erbjioffbeftimmungen  cntftel^en 
fönnen  2C/' 
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'}}ad)  tev  urfprünglid^en  ßufammenfet^ung  beö  (Sftvafteg  (I.)  be- 
red^uet,  finb  öemnac^  im  (Sanjen  folgenbe  ^Wengen  in  @mmm  jum 
©erben  Deviueubet  morbeii: 

©ramm 
277,41 
268,17 
18,75 

564,33 

Die  jimi  ©erben  üerioenbete  ©d^afblöfee  irog  im  naffen  3"- 
ftanbe  1367  ©ramm  nnb  entf)ielt  82,98  p6t.  SOSnffer,  fie  beftanb 


®ramm 

(.)öant)  Jrocfenfnbftanj  ....  232,66 
iiaffer   1134,34 


1367,00 

?Rac^  beenbigter  ©erbnng  mog  bas  Infttrocfene  ©^afleber 
507  ©ramm  nnb  ^atte  babei  einen  aSaffergetjalt  öon  13,96  pßt. 


Da§  Ceber  entf)ielt  al\o: 

©ramm 

(Ceber)  Jrocfenjubftanj  ....  436,22 
Sffiaffer   ■  :o,78 


507,00 

3ie^t  man  t)ier  bte  öaiittrocfenfubftanj  (232,66)  öon  ber  Cebcr» 
troefenfnbftanj  (436,22)  ab,  \o  ert)ält  man  bie  ©emi(f)t§juna^me  ber 
ööUig  trocfenen  ^aut.  i'eljtere  beträgt  203,56  ©ramm  unb  brüdft 
bte  SDlenge  ©erbftoff  au&,  bie  beim  ©erben  Oon  ber  |>aut  auf= 
genommen  mnrbe.  '1)05  fertige,  Döllig  trocfene  Ceber  feßt  [ic^  alfo 
jufammen  an§: 

©romrn 

^auttrocfeni'ubftan,^   232,66 

©erbftoff   ■  203,56 

^ebertrocfenfubftanj   436,22 

Senn  beim  ©erbprojeß  nur  ber  ©erbftoff  aufgenommen  roorben 
wäre,  bie  organif(f)en  9iidE)tgerbftoffe  unb  2lfcf)enbeftanbtf)eile  bagegen 
i^rer  STJenge  nadj  ganj  unOeränbert  geblieben  mären,  fo  müßten  fid) 
in  ber  Snbbrül^e  ber  9?eft  be^  ©erbftoffes,  b.  \).  63,85  ©ramm, 
neben  268,17  9cicl)tgerbftoffen  unb  18,75  5lfd;c  nai^toeifen  lafjcn. 
J)iefe  9?ec^nung  fönnen  mir  inbeffen  nic^t  fo  o^ne  SBeitcrcö  ittod^en, 
benn  el  müffen  einige  fpejieHe  53erl)ältntffe  be§  33erfud^e§  tjor^er 
mit  erttJogen  rtjerbeu. 

X)ie  naffe  SSIöfee,  im  ®emi(f)t  öon  1367  ©ramm,  mürbe  am 
17.  Stpril  mit  8910  ^ubifcentimeter  SBaffer  unb  90  Subifcentimeter 
be§  ücrbüunten  ©ftrafte^^,  in  ©umma  alfo  mit  9  Siter  35rü^e  jum 

'  ©erben  angefeilt.    J)ag  ©efäfe,  in  toeld^em  35rü^e  unb  SBlöfee  ftc^ 

I  befanben,  mürbe  bou  einem  Jage  jum  anberen  auf  einer  SDejimal; 

^  »aage  gewogen  unb  ber  auf  biefe  2(rt  feftgefteflte  53erbunftung§= 
öerluft  burd^  3"!^^^"        entfprecf}enbeu  SBaffermengen  mieber  auö= 

j  geglid^en,   Box  bem  '[»^ac^beffern  mit  (ärtraft  unb  ebenfo  auc^  nad)^er 

'  2.3 


©erbenbe  (Stoffe .  .  .  . 
Organiftfie  9?ic^tgerbftoffe . 
Slfc^e  
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ift  iei)e§  50?at  bn§  fpe^ififd^e  &m\ä)t  ber  ^Brülje  befttintnt  uixb 
jugleid)  buvd;  (Sinbampfeu  bon  100  ober  50  Subtfcentimeter  jebe? 
9)?al  Qud)  bie  SJJenge  beö  ©efammtriufftnnbcä  feftgeftellt  tüovben. 

ließ  fidj  iiiit{)in  burrfj  fortgefüI)vte  9?edf)ming  bie  S3olumberänberung 
ber  33rü()e  uub  iljr  3Be(f)|el  im  ®el)alte  an  feften  ©toffeii  genau  ber= 
folgen.  Die  9)Jcngen  ber  35rü{)en,  bie  im  t'aufe  ber  >^tit  biefcu 
35eftimmungen  beriücnbet  nnb  nid^t  »uieber  in  baö  ©eföB  jurüdf» 
gegeben  nnirben,  [inb  bemnacf)  ebenfo  befannt  wie  bie  ii)nen  ent' 
)pred;enben  9Jiengen  an  feftem  9?itcf[tanbe.  ©nmmirt  man  bie  letzteren 
Quantitäten,  \o  ergiebt  [ic^,  bajj  im  'sßcrloufe  be^  gongen  5Serfud^e§ 
25,49  ©ramm  fefte  ßi'traftftoffe  auv  bcm  (Serbgefäfe  entnommen 
njurben,  unb  biefe  [fnb  natürlitf;  öon  bcn  5ur  ®erbung  übertjaupt 
bertnenbcten  ^yjengen  bei  ber  ®(f;In^recfjnnng  abjnjieljen. 

ber  ®erböerfnd)  boUftänbig  beenbet  war,  lourbe  baö  uoffe 
Seber  au^  ber  33rül)e  in  bie  .§öl)e  gebogen  unb  mit  ber  §anb  ^u-- 
n'dä)\t  bie  größte  Tlen^c  ber  aufgefogeneu  gliiffigteit  l)erau§geprefet, 
fo  bafe  fie  in  ba§  ®efä^  §urü(ffloB.  Darauf  untrbe  ba§  Ceber  unter 
eine  ftarfe  '!)3reffe  gebracht  unb  nod^  ein  tueitere!?  Ouantum  33rii^e 
auä  bemfelben  tjerau^^gepref^t.  SDian  berful)r  babei  fo  forgfältig  unb 
fauber,  mie  ba§  bei  quantitatiben,  d}emifd)en  5Meiten  üblic^  ift,  unb 
erl)ielt  5utel3t  burcE)  ^Bereinigung  ber  (Sni)briil)e  ber  an^^  bem  ?eber 
auSgeprefjten  g^Iüffigfeiteu  unb  ber  Safdfjmäffer  ein  ©efammtquantum 
öon  14520  ^tbifcentimeter.  Se^tere  SRenge  tnurbe  anattjfirt  uub  in 
i^r  muj^ten  aüe  öon  ber  ^aut  nic^t  aufgenommenen  rücfftänbigen 
(Stoffe  enti^alten  fein.  Die  ©äurebilbung  inar  feine  bebeutenbe,  bemt 
100  ßubifccntimeter  biefer  g^Iüffigteit  entljielten  nidjt  me()r  at§  0,011 
f(üd)tige  ©äure  al§  Gffigföure  bered)uct  unb  0,052  nidjtflüdjtige 
©äure  alsi  9}fild;fäure  bercd^net.  Da  bei  ber  (^ädung  mit  ^aut  bie 
©äuren  mitgefäUt  merbeu,  fo  ift  bon  ber  birctt  gefitubenen  ®erB= 
ftoffnteuge  bie  fleine  Quantität  nid;tflüd;tiger  (Säure  borlier  ab- 
geAogen.  '3ü:f  biefe  SBeife  ergaben  fid^  für  bie  le^te  ^tüffigfeit 
folgenbe  9Jiengen  in  ©ramm: 

Sil  100  3n  14250 

ftubi!=etin.  tu&if=etm. 

©erbenbe  ©toffe  ....  0,516  74,92 
Organifd;e  ^ic^tgerbftoffe  .  1,039  150,86 
5tfc^e  0,100  14,52 

1,655  240,30 

(Somit  lüären  alle  Data  §ur  9ted)nung  gegeben,  nnb  e§  fet)It  nur 
nod)  bie  näl)cre  ft'enntnif^  ber  ßufammenfeljung  für  bie  25,49  ©ramm 
Gftraftftoffe,  bie  §u  beu  SSeftimmungen  ber  9?ürfftänbe  k.  fort= 
laufenb  entnommen  tourben.  (Sine  gan^  genaue  Eingabe,  loieüiel 
bon  ben  25,49  ©ramm  ©erbftoff,  organifdje  9(iditgerbftoffe  unb  Ifc^e 
geiDefen  ift,  läßt  fid)  nidjt  madien,  beuu  fonft  t)ätten  bie  93rü^en 
fämmtlid)  im  Gin^elnen  anaU)firt  nierben  müffen.  Da  biefer  @e> 
fammtrüdftanb  fic^  aber  fummirt  au§  einer  ganzen  2Iu^at)I  einzelner 
groben,  bie  fid}  fortlanfenb  beränberu  bon  ber  3iif'^"'"ie"f4^it"9 
urfprünglic^en  (S^trafteS  bi§  jur  3ufiii""'f"fct5i"ig  ber  (Snbbrü^e,  fo 
ift  e§  flar,  baB  bie  Durd^fd^nitt§=3"ff^"""e"[^li"»9  «ngefäl)r  in  bev 
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gjittte  jlrifd^eit  biegen  Seibeu  ©reujtüertfieu  liegeit  muß.  9Btr  tuevbeu 
baljtv  aiiiS)  nidf;t  fe^r  irren,  wenn  wir  f)icr  ba§  3Diittel  nehmen: 

100  Steilen  feftem  9?ücfftonb  ftub  entl)alten: 

estraft  ober  gjjtttet 

©erbenbe  ©toffe  .  .  .  49,16  31,18  40,17 
Drgauilc^e  ^Jidjtgerbftüffe  47,52  62,78  55,15 
Slfc^e  ■    .     3,32  6,04  4,68 

100,00       100,00  100,00 

®emnac^  t)ätten  toir  mit  ben  25,49  ©ramm  md)  öorfte()enbem 
Wütd  im  Sinjeluen  folgeube  9Jfengeu  entnommen: 

©erbenbe  (Stoffe  ....  10,24 
Organifd;e  92id^tger6ftoffe  .  14,06 
Slfc^e   1,19 

25,49 

2lu§  borftet)enber  3iifainntenftetlung  ift  and)  erfid)tlid§,  mie  ftarf 
bie  organifdjen  iyjid)tgerbftoffe  imb  2tfd)en6eftanbtl)ei(e  im  23erl)ältniü 
§um  ©erbftoff  in  ber  ßnbbrü^e  gegen  bie  nrfprüngüdje  3ufatnnien= 
fetjung  im  (S^traft  ober  in  ber  ?(nfangä6rü[)e  angenommen  fjaben. 

®ie  UeSerfid^t  über  ben  ganzen  ^ex\uä)  mürbe  fid^  nun  folgenber- 
maßen  geftalten: 


©erßeiibe 

Crganiid)e 

©toffc 

9Jid)tgcrbftoffe 

277,41 

268,17 

18,75 

10,24 

14,06 

1,19 

267,17 

254,11 

17,56 

74,92 

150,86 

14,52 

192,25 

103,25 

3,04 

ÜJiit  bem  ßjL'troft  §ugefep 
Wlit  ben  groben  entfernt  .  . 

3nm  ©erben  bennenbet  .  . 
^n  ber  (Snbbrü£)e  nad^gcmiefen 

33eim  ©erbpro^efe  au§  ber 
35rüf)e  berfd;mnnben 

■Da  nnn  bie  ©emid;t§3una^me  be§  Ceber§  203,56  ©romm  6e= 
trägt,   fo  ift  erfid;tlid§,  ber   beim  ©erbprojeß  ber« 

fd^mnnbene  ©erbftoff  boltftänbig  bon  ber  §ant  anfge  = 
nommen  morben  ift,  t§  ift  bemnad)  eine  3^*^l'^l3ii"9 
®erbftoffe§  {jierbei  gemife  auggefd^loffen.  Die  @emi(^tg= 
§una!^me  bei  ber  Ceberbilbnng  beträgt  fogar  nod}  etma§  me^r,  aU 
bem  berfdjiDunbenen  ©erbftoff  entfpric^t.  Diefe  Differenz  bon 
11,31  ©ramm  berubt  entireber  auf  einer  fleinen  Ungenanigfeit  be^i 
ganjen  SSerfud^eS  ober  fie  rül^rt  ba^er,  baß  bie  |)aut  neben  bem 
©erbftoff  auc^  eine  fleine  SD^enge  organif(|er  9^i^tgerbftoffe  unb 
2tfd^enbeftanbt^eile  aufgefogen  bat,  bie  ^ule^t  burd^  ba§  ^reffen  bod) 
nidE)t  bottftänbig  entfernt  merben  fonnten.'  öe^tereS  märe  um  fo 
me'^r  einleud^tenb,  menn  man  in  S3etrad)t  jiefjt,  mie  fet)r  fic^  bie 
9?jd)tgerbftoffe  unb  Stfd^enbeftanbt^eile  julet^t  in  ber  (Snbbrül^e  an= 
l)äufen.  Unter  biefer  2)orau§fe^ung  mürbe  bie  ©emid;t§5unal)me  ber 
i)auttrodenfubftan5  fid;  folgenberma^cn  äufammenfe^en: 

23* 
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©erbenbe  etoffe  192,25 

C!ri3nuifd)e  9hd)tgerb[toffe  .  .  8,27 
31fd)enbe[tanbtl)eile    .    .    .  3,04 

203,56 

9?inunt  man  mtn  aber  and)  an,  ba\i  8,27  ®ramm  ovgaiüfdje 
9fid)t9evb[toffe  Don  bev  S^ant  aufgcfügeii  uniröen,  fo  bleiben  bon  beu 
103,25  ©ramiti  bod)  nod)  94,98  ©ramm  nad),  öie  beim  3?erliid)e 
üoU[täni)ii]  berid)nninbcn  fini),  nnb  e?^  liegt  anf  bcr  .S'^ianb,  baf?  bie- 
felbeii  mtr  niäl)renb  be?  ©cvbprü^ejfeci  in  flüdjtige  unb  gasförmige 
3crfet}ungf4n-obn{te  anfgelöft  fein  töniien.  (S§  ijt  bie  ßerfeljnng 
ber  yiid)tgerbftüffe  im  ^erl)altniü  ^en  anf genommenen 
Wengen  (äerbftoff  bemnadj  eine  ^iemlid)  bcträd)tlid)e,  benn 
ber  2>erfnrf;  jeigt  nnö,  baf^  in  rnnber  f''i^  100  2l)eile 

üon  brri^ant  ab forb i rten  ©erbftoffe^' gleidj je itig  50^1)eile 
organifd)e  id)tgerbftoffe  oollftänbig  anä  bem  ^Betriebe 
t)erfd}U)inben,  inöem  fie  in  flüdjtige  nnb  gasförmige  S^^' 
f e^umgsiprnbntte  anfgelöft  )u erben. 

3u  biefem  iCerfndje  moden  mir  nod)  bemerfen,  baj^  bie  ®erb= 
ftoffmcnge,  meldte  l)ier  bon  ber  -odjafblöf^e  abforbivt  mürbe,  öiel 
gröf^er  ift  alö  mau  fte  in  ber  '!)3rni-iS  jnr  (Werbung  bon  gntem 
(Sdjafleber  brandet.    '5)a§  l'eber  mar  ba!]er  audi  nid)t  meid;  genug. 
5(lö  mir  bei  meiteren  äljulidieu  i<erfud)en  mit  ber  ©erbftuffmeuge 
admälig    l)erabgiugen,    crl^ielten    mir  boi?  Vebcr  auc^  in  guter 
Oualität  unb  jmar  in  ber  bcrl)ältnicMuäHig  fel)r  f'ur,^eu  ßeit  öon 
8  JJageu.    (SS  jeigte  fid)  bei  biefen  ii>erfud)eu  gauj  fdjlagenb,  mie  I 
grof5  ber  Ciiuflnfs  ber  SJfenge  beö  abforbirtcn  ©erbftoffe«  auf  bie  j 
(Sigcufdjnften  bcS  ?eber§  ift.    3"  '^'ßl  ©erbftoff  madjt  ba^  t 
?eber  I)art  nnb  fpröbe,  bei  riditig  gemät)lteu  geringeren  j 
SlJicngen  mirb  es  meid)  unb  gcfd)mcibig.  ■ 

Dnrd)  einige  birefte  ^-I>erfud)c  fudjtcn  mir  cnblid)  felbft  nod;  feft-  ! 
äuftelleu,  üb  bie  ©erbftoffmenge  iu  einer  faureu  ©crbbriilje  fid)  i 
njö^reub  ber  Üjöljruug  bcriinbcrt  ober  nid)t.  i 
53cautmortnng  biefer  '^vac^i  märe  eine  fet)r  Icidjte,  memi  | 
mau  eine  fd;arfe  SO?etl)obe  jur  93eftimmuiig  bcS  ®erbftoffe§  bei  I 
©egeumart  bou  Säuren  ,vir  Söerfiigung  l)ätte,  nnb  menn  nic^t  i 
Störungen  ber  ißerfud^e  jnm  Jljeil  baburd)  entftel)eu  nmrbeu,  ba§  j 
gemiffe  Dfeugen  ©erbftoff  leidjt  auo  bcn  33rüt)eu  im  fdjmer  löSlid^en  < 
3uftcinbe  ausfdjeiben  unb  fid)  baburd)  ber  meiteren  53eftinunuug  ent=  i 
5iet)en.  ."öerr  9!}Jeerfa^*)  l)at  borgefd)lagen,  bie  faureu  5Brüf)en  i 
juuädjft  mit  tot)tenfaurem  33arl)t  abjuftnmpfeu,  unb  bann,  nad)  bem  | 
giltriren,  bie  inbireft  geU)id)tSauall)tifd)e  SOfetljobe  anjumenbeii.  j 
■Ciierbei  foden  bie  Säuren  burd)  beu  jngcfel'.teu  tol)lenfanren  33orl)t  1 
iu  ^•>arl)tfal5e  übergefüfjrt,  ber  ©erbftoffgel)alt  ber  ^^lüffigfeit  aber  I 
nid)t  oeränbert  merben.  'i'eiber  t)abeu  mir  biefe  iuiranSfetjung  nid)t  i 
beftätigt  gefnuben,  benn  ale  mir  ju  ber  ^Inflofung  eines  (lid)eul)ol5- 
(STtraftcS  fül}leufanren  33arl)t  jnfetUen,  unb  im  llebrigcu  nad)  bev 
5ßorfd)rift  bou  ^Ofeerfalp  üerfnt)ren,  geigte  fid),  baß  ein  red)t  beträd)t= 
lid^er  2;i)eil  bcS  ©crbftoffes  burd)  bcn  foljlenfaurcn  35art)t  gefällt  ; 


*)  ©erber  1889,  3«r.  350,  Seite  73. 
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iimvbe.  (S?  Iilei6t  balicv  nirijtö  übrig,  aU  ficf)  bortäufig  bei  foIcf)en 
^Sevfudjen  bcr  'L'üiueutljnl'irfjeu  SDJetljobe  511  bebieueu  iinb  fiel)  mit  beit 
baburd)  erloitgteit  rdatibeu  ßaljicit  jit  begnügen.  Dn  man  nnn  bei 
öer  Sönjentl)al'i"djen  'D^cetljübe  unv  pyläffigfetten  titviven  fann,  bie 
,yemlid)  ftavf  üevbünnt  finb,  nnb  bei  gerbftoffveidjeren  g-lüffigfeiten 
genötl)igt  ift,  öovljer  bie  eiittpred^enbe  23evbünnung  Dorjnneljmen,  \o 
\vax  es  im  ^nteveffe  bcv  ©enanigfeit  jebenfaUS  geboten,  bie  S^evfnc^e 
nnr  mit  foldjen  33ritf)en  an^nfteUen,  bie  [id)  bireft  oljne  3Scrbünnung 
titviren  tieften,  meil  fid}  fonft  bie  nnUevmeiblid)en  !Iitvivfet)lev  mnlti- 
plijivt  Ijtttten,  nnb  ba^^  9?efnltat  babni-d)  eDcntneft  gan,!,  nnbraudjbav 
,  getüorben  uinve.  !l)ie  nerbünnte  33riir)e  empfie()lt  fid)  and)  beömegen 
j   mel)r,  meil  nmn  {)ier  nie!  menigcv,  aU  bei  [tarfen  33vüf)en,  bnvd)  ein» 

tretenbe  ©erbftoff=2üi§|d)eibnngen  geftüvt  mivb. 
I        SBir  nal£)men  junäd)[t  eine  ©ancrbvütje  am  ber  ©erbevei  beä 
I  §errn  1^.  Col?e  in  T:[)aranbt.    'Diefelbe  nnivbe  fittvivt  nnb  bann 
I  lüurben  ^etmn  '2  ?iter  bes  Haren  g-iltrateö  in  eine  3  Öiter  faffenbe 
\  i^Iafc^e  cingefütlt.    I>ie  S-Iafdje  mit  (ofe  aufgefeiltem  Slorffli3p)'eI,  ber 
oftmals  jur  Vnfterneuernng  gelüftet  umrbe,  blieb  nnn  längere  S^it 
-.   fteljen,  unb  eS  finb  bann  fortlaufenb  eine  9{eil)e  ©erbftüffbeftimmungen 
genan  nad}  ber  Vereinbarten  Öümentljal'fdjen  Slfetljobe  anögefüljrt.  i)er 
'(^)efammt=(Sl)amäleonüerbrand)  für  U)  ftubif  =  (Sentimcter  93rüt)e  War 
;^n  Einfang  8,30  —  ber  3Serbraud)  für  bay  £iautfiltrat  1,88  Slubif= 
iScntimeter.    S3iel  ftärfer  t)ätte  bie  33rül)e  nid)t  fein  bürfen,  tüeun 
fie  nod)  bireft  ol)ne  5?erbünnnng  titrirt  luerben  follte.    jDo  1  ^ubif= 
Gentimeter  (El)amälconlöfnng  0,0()2158  Jannin  cntfprad),  fo  bered)net 
fid)  ber  ■Jlnfangä^Öerbftoffgelialt  biefer  33rül)e  für  100  Slubif=Sentt= 
ineter  jn  0,139.   33ei  ben  folgenben  'öeftinnnnngcn  ift  bie  33rü^e 
hetä  »nie  l)ier  titrirt,  ol)nc  fie  nodjmal»  jn  biefcm  Qwcd  ju  filtriren, 
uor  ber  '"|5robenat)me  nnirbe  fie  nnr  gut  nmgefdjüttelt.    '^n  ber 
fülgenben  3iil'^"""^"H'^'^"'n3    'ft  i^tit  ^if"'  Skinltat    ^ngleidj  ber 
Gl)amäleoniierbraud)  für  10  Sünbif^Sentimeter  '^ritljc  nnb  .^autfiltrat 
angegeben,    ^ebe  3al)l  ift  Ijicrbci  ba^  SOfittel  ausi  2  ^Titrationen,  bie 
l)Dd)ftenö    um    '/k)  ^nbifcentiuu'ter   bifferirten.     Der    Jitcr  ber 
(5t)amäIeonlöfung  ift  oben  bereite  angegeben. 


SfiamäleonDerbraud^ 

©erbftoff 

2)otum 

93  e  m  e  r  ( u  n  g  e  n 

für  10  ccm 

in 

100  ccm 

^Itrat 

21. 

mai 

ftlare  33ritl)e  

8,30 

1,88 

0,139 

22. 

mai 

JTilare  Srübe  

8,48 

2,03 

0,139 

23. 

Wai 

•Sllare  5ßrül]e  

8,45 

2,03 

0,139 

27. 

9Jfai 

2öeifie,    fat)mige  Decfe  unb 
3lbfal3  

8,50 

1,95 

0,141 

30. 

93fai 

iföeif^e,    fal)mige  Decfe  nnb 
3(bfaU  

8,43 

2,00 

0,139 

2. 

Suui 

SBeiHe,    faljmiqe  Ded'e  unb 

5. 

5lbfal5,  Slbfa^  etraaS  ftärfer 

8,40 

2,00 

0,138 

^nni 

8,43 

2,03 

0,138 

6. 

!v5uni 

9kci^  Slbfiltrireu  be§  StbfaljeU 

8,05 

2,00 

0,131 

1 
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i[t  al\o  hex  ® er6ftoffgeI)aIt  ber  faitreii  35rü^e  beim 
Stel)eu  i)uierl)alti  16  5;agen  fo  gut  tnie  öoüftänbig  un= 
üeränbert.  9?itr  mä)  2t6ftltrtren  be§  eutftnnbenen  5l6fat^e§  lä^t 
fidf)  julel'.t  eine  geringe  9(6na{)me  fonftatiren,  offenbar,  »eil  ein  Heiner 
Zl)e\l  beC'  gelijften  ©erbftoffeg  fic^  aQmäüg  ouSgefcfjieben  ijat. 

X)er  folgenbe  5Serfncf)  lüurbe  mit  beni  foebeu  6efd;rie6enen  gleid^= 
,^eitig  iinb  gennn  in  berfeI6en  2i}eife  burdjgefüljrt,  nur  )rar  bie  ®auer» 
brülje  mit  einem  frifd^en  (äicfjenrinbenauöjug  gemifcfjt.  (£iue  didjen-- 
inittelriube  (mit  ungefätjr  7,5  pßt.  ®erbftoff=8ömentt)a()  mürbe  ju 
25  föromm  auf  1  l'iter  SBaffer  im  %traftion§=2t))parat  auögejogen, 
nnb  bie  erl)altene  's?ö)ung  mit  1  öiter  ber  ©auerbrüfje  gemifd^t. 
Daun  mürbe  filtrirt  unb  im  Uebrigeu  mie  beim  erften  Sßerfitd^  ber= 
fahren.    Das  9?efultat  ftetlte  fitf;  mie  folgt: 


93  e  in  e  r  f  u  n  g  c  n 


ß^amäleonüerbrauc^ 
für  10  ccm 
§aut= 


93rü{)e 


filtrat 


©erBftoff 
in 

100  ccm 
93rüf)e 


21.  mai 

22.  mai 

23.  mal 
27.  mai 

30.  2«oi 


^uui 
^uni 


2 
5 

6.  :^^uni 


iliare  5)vü()c  

Siare  33rü()e  

©anj  geringer  5lbfaf^^  .  .  . 
a^eifee,   faf)mige  Decfe  uub 

geringer  'Jtbfal^  .... 
2Beif5e,  fafjmige   Decfe  nub 

geringer  5lbfal3  .... 
Slbfal^  etmast  ftärfer  .  .  . 
9(bfai3  etmaö  ftärfer  .  .  . 
5cacfj  'Jfbfiltrircu  be§  Slbfal^es 


9,40 
9,48 
9,58 

9,50 

9,55 
9,40 
9,40 
9,33 


3,40 
3,40 
3,50 

3,33 

3,50 
3,35 
3,45 
3,43 


0,129 
0,129 
0,131 

0,133 

0,131 
0,131 
0,128 
0,127 


Da!§  ÖJcfuttat  ift  l)ier  genau  baffelbc.  Der  @crbftoff= 
gel)a(t  bleibt  bei  ber@äl)ruug,  uugeadjtet  ber  Stnmefen^eit 
ber  (Säuren  uub  O^ätjrungäifermeute,  iunertjalb  ber  16  Jage 
fü  gut  mie  Dotlftänbig  unöeräubert.  ©efbft  nad)  bem  2fb= 
filtriren  be§  geringen  ^(bfat'.e^'  jeigt  fid;  Ijier  tciue  mefeut(id;e  Differenj. 
Diefe  i^erfudie  fpred^eu  feljr  meuig  für  eine  (yerbftoff5erfel5uug  in  ben 
fauren  35rii[)en  mäljrenb  be§  ©erbprojcffe?. 

58ei  einem  meitereu  33erfudie  mit  einer  C£id)eurinbe  fübrten  »cir 
,Vtnäd;ft  in  ber  urfprüngtidjen  füf^en  93rül)e  bie  ®erbftoPeftimmuni] 
nad)  ber  iubireft  gemid)töanall)tifd)eu  9)Jet()obe  uub  xugleic^  nad^  ber 
i'ömcut()al'ld)cn  9}cetf]obe  auio.  Die  ©ätjrung  mürbe  burrf)  ^"f'^^ 
etmaP  Si^eißbeije  eingeleitet,  bie  nur  uns  aus  Söei^eufteie  unb 
(Sauerteig  tjergefteüt  I)atten.  ^n  ber  fauer  gemorbeuen  ^ritt)e  miu'öe 
ber  ©erbftoff  bann  Don  ßeit  ju  Qeit  nad)  ?öuieut[)a(  titrirt,  unb 
gleid;  bie  ©cfammtinenge  ber  nidjtftüdjtigen  gelöften  Stoffe  burcfj 
S'inbampfen  beftimmt.  31us  bem  juerft  feftgeftetiteu  55ert)ältni| 
jmifdjen  ber  Cömeut^al'fdjen  Qai)l  unb  ben  gerbenben  Stoffen  licfj 
fid)  beun  audj  für  bie  fpäteren  Stabieu  auf  bie  5(J?euge  ber  gerbenben 
Stoffe  fd;Iie^eu,  nnb  burd)  Subtroftion  berfelben  bon  ber  (äefammt= 
menge  ber  niditflüdjtigen  geliifteu  Stoffe  ergebet  fidj  bie  D^idfit' 
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gcrbftoffe.  3"  -fnfong  "uö  511  tSiibe  teö  5?erfud)e^i  [iub  anä)  bk 
SCRengen  Qnäev  imb  ©efammtfäure  kftimmt,  unb  erftere  auf  Zvanben^ 
jucfer,  Icl^teve  auf  (Sffigfäitre  6evecf;net. 

Sßon  einer  ©dfjeninittehinbe  mit  jirfa  10,4  pSt.  gerbenben 
(£itbftan5eu  lüurben  150  ©ramm  feingepulöert  uub  einen  Züq  lang 
mit  3  ?iter  3Baffer  fa(t  bigerirt.  Darauf  filtrirt  unb  mit  3  ?iter 
Sßaffer  nacf)gert)afd;en,  fo  ba§  im  ©aujen  6  ?iter  (S^'traft  refultirten. 
§iert)on  mürben  2  öiter  ju  ben  erften  53eftimmungen  Dertirancfit, 
unb  ber  9?eft  bon  4  IMter  in  eine  große  gfafcfje  gefüllt,  bie  mit  lofe 
aufgefeiltem  uub  öfter  gelüftetem  ^orfe  fteljen  ßliel).  Qn  biefer 
glüffigfeit  tamen  5  SuInf=(Sentimeter  2Beif56ei3e  mit  0,0352  ©efammt» 
"fäure  alä  ßffigföure  beredjuet.  3)ie  auf  biefe  2(rt  ju  ben  4  Aitern 
iBrüfje  Don  ooruljereiu  jugefeljtc  ©äuremeuge  beträgt  für  100  .^uBi!= 
Zentimeter  35rü()e  alfo  ni"cf)t  me^r  aB  0,00088. 

^Die  ?ött)entl)arfd}eu  Titrationen  ergaben  öom  9.  bici  21.  ^uli 
folgenbe  3?efultate: 


2)  a  t  um 

Sf)amöIeonöerbrauc^ 
für  10  ccm 

33i-ü{)e      1  ©autftltrat 

©cr&ftoff 
in  100  ccm 
93rü^e 

9.  Qua  

14.  Quii  

17.  Qnli  

.   21.  ^uli  

9,20 
9,03 
8,93 
9,00 

1,00 
0,95 
0,98 
0,85 

0,177 
0,174 
0,172 
0,174 

X)ie  9J?enge  ber  2(fd)e  fdjmanfte  bei  ben  üier  33eftimmungen  öou 
0,0190  biö  0,0210  unb  beträgt  im  9JfitteI  0,020  für  100  ünbit-- 
(Seutimeter  33rüf)e.  5Cm  9.  ^uli  ergaben  ficf;  für  100  tubif^Sentinteter 
95rü^e  bireft  beftimmt  0,221  gerbenbe  ©ubftanjeu  nnb  mithin  ber 
gaftor  1,25  Sur  Umrecfjuuug  ber  ^öment^al'fcfjeu  ^atjkn  in  @emicf)tä= 
§a^(eu.  3D?it  biefer  llmrecfjnuiuj  uub  mit  ber  mittleren  SIfcfjeumenge  öon 
0,020  erf)alten  mir  für  100  SJubif^ßentimeter  33rü^e  fotgenbeS  9?efu(tat: 

9.  ^üli    14.  Suli    17.  Suli    21.  Suli 

©erbenbe  ©ubflanjeu    .    .    0,221      0,218      0,215  0,218 

Organifd;e  9titf;tgerbftoffe  .  0,147 

Slfc^e  0,020 
■    @efammte;i-traft     ....  0,388 

3nrfer  0,066 

©efammtfänre  


0,110 
0,020 
0,348 


0,107 
0,020 
0,342 


0,100 
0,020 
0,338 
0,006 
0,025 


®er  (^erbftoff  ift  bemnad)  in  ben  12  Sagen  fo  gut  mie 
gornicfjt  öeränbert.  minimale  9Ibna(}me,  bie  ficf)  im  löergleic^ 
gum  9.  ^uli  in  ber  3eit  üom  14.  bis  21.  ^uli  jeigt,  beträgt  im 
SDfittel  nicfjt  me()r  aU  0,004  gerbenbe  Subfiaujen  unb  berul)t 
jebenfafl§  nur  auf  einer  ganj  geringen  2tu§fd§eibung  in  fcfjtüer  Ii3§= 
lid)er  gorm.  Die  orgauifdjen  9iidjtgerbftoffe  ^aben  fic^  ba  = 
gegen  ibrer  SDfenge  nad)  fef)r  bebeutenb  berriugert  unb  e§ 
lägt  fid^  biefe  Slbnafjme  öom  9.  bi§  jnm  21.  ^u(i  auf  rnnb 
32  pSt.  ber  urfprüngüc^en  Quantität  fc^äl5en.  ^ou  bem 
ßuder  ift  ber  allergrijfete  J^eil  jerfel^t,  beuu  eö  ift  am 
21.  ^uli  mir  nod^  Vn  ber  ^tufang^menge  tiorf)anben.  ©leid^jeitig 
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t)at  i'id)  eine  Quantität  ©äure  gebitbct,  öie  uvfpvüugltd) 
nidjt  novtjanbeii  mar.  9(it!5  5er  ©einiiuiitiueiige  ber  iiicfjt  flüchtigen 
geltifteu  ©toffe  er[ie()t  man,  baf?  biefe  3erieluiiigeu  ber  organtj^en 
9(t(f}tger()[toffe  tu  ber  .S^auptfadje  \d)on  md)  5  S^agen,  b.  ij.  am  14.  ^ult, 
Beenbet  fiub,  —  bie  fpätere  2([)nal)me  ift  eine  nur  fe^r  geringe. 

ßin  ttieiterer  Sßerfud)  mit  einer  belgifd)en  (Sicfienrtnbe  mit  un« 
gefQ[)r  13  pCSt.  gerbcnben  ©ubfianjen  füf)rtc  einem  ganj  ent= 
fpred)enben  Sicjultate.  (J§  würben  150  ©ramm  ber  feingepiuDerten 
SfJinbe  mit  3  Öitcr  Saffer  einige  Qeit  lang  gefdjüttelt,  bann  filtrirt 
unb  mit  liBafier  nad)gemn)d)en,  \o  bafe  im  (Donjen  6  ?iter  5ßrüt)e 
refuttirtcn.  33on  biej'er  ^-8rüt)c  mürben  5  Citer  mit  1  Sitcr  fittrirter 
(Sauerbriil)c  gemifd)t  unb  biefe  g'tütfiflffit  bann,  mie  frü()er  befd)rieben, 
uom  22.  biy  30.  ^uli  [tetjen  gekffen.  5hi§  ben  Cömentl)arfd)en 
(^erbfloffbcftimmuugen  erfief)t  man  äunädjft,  bafe  ber  ®erb[toffge^alt 
ber  33rül)e  uuueräubert  geblieben  ifl: 


3)  a  t  u  m : 

Kfiamöleon  für  10  ccm 
93rül)c  .t)outfi(trat 

©erbftoff 
in  luo  ccm 

22.  ^ult  

7,65 

1,25 

0,138 

25  

7,05 

1,30 

0,137 

28.  „   

7,60 

1,25 

0,137 

30  

7,65 

1,30 

0,137 

©leidjjeitig  mürbe  jebeSmat  bie  ©efommtmenge  ber  nid}tflüd}ttgen 
organifdjen  (Stoffe  unb  bie  ?lfd)enmenge  beftimmt,  cbcnfo  ju  2Infang 
unb  ju  ©nbe  be§  53erfud)e§  bie  ajJenge  be§  Qudzxä,  ber  ©efammt» 
fäure  unb  be§  ©ticfftoffS.  S)ie  ®auerbritt)e  flammte  ou§  ber  ©erberei 
üon  einer  SJJifdjung  bon  §mei  ©rittet  ®id}en=  unb  einem  Drittel 
3^id)tenlol)e.  2tu§  bem  S3ert)öltnit?,  in  metd)em  (äid)en=  unb 
gerbftoff  in  unfercr  3Serfud)§fIitffigfeit  annä^ernb  uorbanben  maren, 
beredjneten  loir  jur  Ummanblung  ber  ^ömcntf)arfd)en  ß'^^)^^" 
©emidjtSpro^ente  gcrbenber  ©ubftanjen  ben  gaftor  1,39,  unb  erbielten 
mir  bann,  nad)  ^Ib^ug  ber  gerbenben  ©ubftan^^en  unb  ber  9l)d)cn  üon 
ber  ©efammtmengc  nid)tflüd)tiger  ©toffe,  3^^^^^"'  meldte  unö  für  bie 
S?eränberung  ber  9J?engen  ber  9?id)tgerbftoffe  menigftenS  ein  rclatiö 
rid)tige?  93ilb  geben.  "DaS  Siefuttat'  be§  gan,^en  Sßerfudjc^  ftellt  fte!^ 
nac^  biefer  Umredjuung  für  100  S^ubifcentimeter  93rü[)e  folgenbermaßen: 


22.  Suti 

®  a  t 

25.  ^üli 

u  m  : 
28.  Suli 

30.  Suli 

©erbenbe  ©ubftanjen    .  . 
Organifdje  9?id^tgerbftoffe 
Stfc^e  

0,192 
0,183 
0,032 

0,190 
0,171 
0,033 

0,190 
0,161 
0,032 

0,190 
0,155 
0,035 

©efammtmeuge  .    .  . 

3"<fei'  

©efammtfänre  

©ticfftoff  

0,407 

0,033 
0,056 
0,(>013 

0,394 



0,383 

0,380 

0,011 
0,069 
0,0014 

! 
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2Biv  |'et)en  bemnad)  ben  öerbftoff  na[)e5u  utmevänöert 
bleiben,    bie    nidjtf  tüd)tig  en    orgnn  ifdien  ^tidjtgerbftoffe 
ne{)men  fetjr  merfbar  ab,  —  ber  3it'f£i^  üevminbert 
ouf  ein  ©rittet  ber  urfprüng(id;en  SD?enge  unb  bie®äure  I)at  ju* 
genommen. 

3u  bem  legten  Sßerfud),  ben  mir  liier  nod)  bcfpred)en  looüen, 
natjmen  mir  3  Öiter  filtrirte  ®auerbrü[)e  unb  töften  in  berfelben 
ca.  10  ®ramm  reinen  Srauben^urfcr  ouf.  T)ie)e  glüffigfeit  blieb 
bom  29.  ^uli  bi§  jum  6.  ^tuguft  [letjcn  unb  ergaben  ,^unäd)ft  bie 
©erbftoffbeftimmungen  nadj  Oümentt)arid)er  2J?etl)obc  für  lOO  föubif» 
centimeter  folgenbe§  iHefultat: 


2)  a  t  u  m  : 

(Sf)amäleon  für  100  ccm 
Srüfie  ijaiitfitoat 

©erbftoff 
in  100  ccm 
S3rflf)e 

29. 

Sult  

12,65 

4,70 

0,172 

30. 

12,65 

4,75 

0,171 

1. 

Sluguft  .... 

12,85 

4,90 

0,172 

4. 

12,95 

4,95 

0,172 

6. 

12,95 

4,90 

0,174 

Die  ©erbftoffmenge  ift  alfo  auc^  l)ier  in  ben  neun 
Sagen  gan^  unnerönbert  geblieben,  ©teidjjeitig  mit  ben 
©erbftofftitrationen  ift  jebe^mal  ber  ®efatnmtcjtra!t,  b.  l).  bie 
öefammtmengc  ber  gelöftcu  ©toffe  beftimmt,  ebenfo  bie  9lfd)e,  bie 
©Itjcofe  unb  bie  ©efammtfäure,  unb  finb  biefe  teiueren,  mie  au(^ 
früher  gefd)cl)cn,  auf  Srauben^^iurfer  unb  Sffigfäure  bered)net  morben. 
jDo  ber  ®erbftüffgel)alt  fonftant  bleibt,  fo  ift  aud)  l)ier  erfidjtlid),  baß 
eine  ßEvfcl.unig  ber  9cid)tgetbftoffe  ftattgefunbcn  l)at.  3^ed)nen  mir 
bie  Öi3mentl)arid)en  @erbftoff,^al)leu  für  bie  uon  jmei  J)rittel  @id)en= 
Io{)e  unb  einem  Drittel  licrftammeube  Sauerbrülie  mit 

bem  fyaftür  1,40  in  gerbenbe  ©ubftanjen  um,  fo  ecljalteu  mir 
fotgenbe  Uebcrfid)t  bcy  gefammten  SSerfud)e§  für  loO  J?ubifcentimeter 
glüffigfeit: 


5) 

29.  Sult  1  30.  Suli 

a  t  u  m  : 

1.  9tug.  1  4.  2tug. 

6.  äug. 

©erbenbe  ©ubftanjen 
£)rganifd)e  ^'fid^tqerbftoffe 
5afc^e 

0,240 
1,401 
0,187 

0,240 
1,360 
0,187 

0,240 
1,254 
0,189 

0,240 
1,099 
n,189 

0,244 
1,095 
0,188 

©efammtmenge  .  . 

^uder  

©efammtfäure  .... 

1,828 

0,415 
0,453 

1,787 

0,350 
0,461 

1,683 

0,237 
0,453 

1,528 

0,055 
0,440 

1,527 

0,053 
0,436 

53on  bem  jugefetUen  ^i^^^cr  ift  ber  größte  Jljeil  uerfd)munben 
unb  l}at  fid)  berfelbc  in  flüdjtige  unb  gasförmige  in-obufte  um= 
gemanbelt.   Die  21bnal)me  ber  all  Sraubenjucfer  beredjneten  Qndcx» 
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menge  beträgt  0,362  unb  bic  2(6na^me  bev  nic^tflüc^tigen  organischen  i 
9^id)tgerb[toffe  beläuft  [idj  md]  ber  @rf)äl5ung  auf  0,306.  (S§  fc^cint  i 
benmad)  in  ber  Srü^e  «ätjrenb  ber  neun  Sage  im  SBefenttidjen  nur  j 
ber  jugefct^te  ßii^er  äerfel3t  ju  fein  unb  fonft  feine  35cränberuug  ftatt=  i 
gefunben  gu  t)aben.  J)as  9^efuttat  ftimmt  bemnad)  mit  ben  frütieren  | 
55erfud)en  nollfommen  überein,  benn  tt)ir  finben:  ein  ® leidjbteiben 
be§  ® erbftof fge[)alte§  unb  Sluftöfung  eine5  £^eile§  ber 
organifc^en  9^ i(^tgerbftoff e   in  f(üd)tige  unb  gasförmige 
3erf  e^ungäp  robufte. 

SluffaUenb  ift  bei  biefem  35erfud)e  ba§  ©leidjbteiben  be§  ®äure= 
ge()alte§  trol=.  ber  nad)gemiefenen  ^i'tf^i^äerfel^ung.  2Bir  I)aben,  um 
bie  2;()at|ad)e  ganj  fid)er  ju  ftellen,  bie  ©äurebeftimmiwg  nad^ 
J?od)'fd)er  SD'Jctbobe  gum  ©cblu&  am  6.  Sluguft  nod)maI§  in  ber  2Beife 
mieber^olt,  ba^  mir  bie  f(üd)tigc  ©äure  abbeftiüirten,  biefe  befonberS 
mit  35arl)t  titrirten,  unb  im  SJücfftonb  bie  nid^tfiüdjtigc  ®äure  für 
fic^  in  berfelben  2Beife  beftimmten.  ?tuf  Sffigjäure  berechnet,  ergab  fx6): 


6"^^  ftimmt  a(fo  bie  (Summe  0,440  mit  ber  für  biefen  Jag  ge= 
funbenen  ©efanimtfnure  0,436  fel)r  gut  überein.  Um  ferner  öon= 
ftäubig  fidjer  ju  fein,  baß  feine  2;itrirfebter  öorlagen,  felUen  mir  ju 
ber  ßnbbrülje,  bie  0,436  ®äure  entfjielt,  auf  100  ^ubifceutiineter 
0,848  (äffigfnure  ju  unb  füljrten  nun  bie  ©äurebeftimmuug  au§. 
"^aä)  ber  ©umme  üon  0,430  unb  0,848  hätten  mir  jet'.t  1,284  ©efammt-- 
fäure  finben  müffen.  i)aö  traf  aud)  fe^yr  na^eju  ein,  benu  mir  fanbeu 
1,281  ©cfauimtfäure  für  100  ftubifcentimeter.  9Benn  fic^  alfo  eine 
irgenb  merfbarc  ©äuremenge  mäl)renb  ber  neun  S^age  gebübet  ptte, 
fo  I)ätten  mir  biefelbe  burd)  uufere  2:itrationen  uubcbingt  finben 
müffen. 

9JJan  erfiel)t  alfo  aus*  biefent  3>erfudhe,  baß  bie  3fi1ft''HiiS 
Ruders  mä)t  immer  notfjmenbig  Hon  ©äurebilbung  begleitet  feilt 
mufe.  ®iefe  ^^^'f^^nniJ  fflim  geioiB  ciud)  t)äufig  eine  anbere  SRiditung 
nel]mcn,  unb  e§  müffen  überl)aupt  organifd;e  9tid)tgerbftoffe  unter 
Umftäuben  in  grof^en  SDiengen  in  flüdjtige  unb  gaöfiirmige  '■^robufte 
aufgelijft  merben  fönneu,  of)ne  bajs  babei  entfpred^enb  ftarfe  ®äure-- 
bilbungen  ftattfinbeu.  Diefe  ^Ttjatfad^e  ergiebt  fid)  aud)  aus  beni  Don 
un§  befd^riebeuen  ©erblierfudje,  bei  beni  bebeutenbe  9Jfengen  organi= 
fd)er  "Dfidjtgerbftoffe  jerfct^t  mürben,  mo  aber  gleidijeitig  nur  üer= 
f)ältnißmäßig  geringe  (Saürequantitnteu  eutftanben  maren.  !Da  wir 
Oou  aüen  biefen  ^rojeffeu  nodj  fo  gut  mie  gar  uidjtö  miffen,  n^ürbe 
eö  feinen  grof^eu  ^)ved  l)abeu,  fid;  ^ier  in  S3ermutl)ungen  ^u  ergeljen. 
2^er  Söiffeufdjaft  ftebt  auf  biefem  ©ebiete  nod^  ein  meiteS  g'elb  jur 
©rforfc^ung  offen,  um  eö  mirb  ein  einge!£)enbe§  ©tubium  ber  djemifi^en 
Sßorgänge  in  ben  ©erbbrüljen  o()ne  '^^^^^  f'"'^"      ^^rari§  üon 

fe^r  grof^eui  9tul3eu  fein. 

Sei  bem  julel^t  befprod;enen  33erfud)e  mar  baö  SDfaterial  niäjt 
jitreit^enb,  um  ju  uuterfuc^en,  meldie  'ißrobufte  fid;  in  biefem  fpe^iellen 
g^alle  au?  bem  ^ucfer  gebilbet  f)atten.  Durd;  ^tbbeftiüation  ber 
^rül^e  ergab  fid^  ein  flareS  faureS  ^Deftittat.    9t ad)  ,3»W3  bon  ^Talf 


5'lüd)tige  ©äure  . 
9'fid)tf(üd)tige  @öure 


0,101 
0,339 


©efammtfäure 


0,440 
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1  jur  9ieittraliftrimg  ber  ©äitren  tüuröe  uod§maI§  beftiffirt  unb  liefe 
I  [td^  in  bcm  nnnmef)r  neutral  rea^^irenben  !DeftifIate  2(Ifo{)o(  nad^* 
iueifen,  bod^  fc^ieu  e§  nid^t,  a(§  fet  bie  Sdfo^olbilbung  eine  fe[)r  be= 
'  beutenbe  geinefen.  —  !Da  biefe§  J)eftiWat,  auf  ba:§  $ßoIum  ber  ur= 
fprünglid^en  5Briil^e  berbünut,  ein  fpejififd^eö  ©etoid^t  Don  1,0024 
jeigte,  fo  fönnten  jebenfafl^  nod)  anbere  fiüdfjtige  ßei^fefeitn.S^P^'obufte 
üorl^anben  getoefen  fein,  bie  ein  I)ö^ere§  fpejififtf^eS  ®ett)ic^t  f)a6en, 
al§  ber  geniöfjulid^e  2{[fo^oI. 

g^affen  tüir  jum  ®d£)Iut3  bas  |)au|3trefultat  aUer  unferer  35e= 
trad^tungen  uoc^maB  §ufammen,  fo  ttjerben  rt)ir  fagen  fi3nnen: 

„^m  33erlaufe  be§  normalen  ©erOprojeffeS  treten 
oller  2Baf)rfc^einlic^feit  nadf;  irgenb  mefentlic^e  53ertufte 
burd^  ©erbftoffjerfel^ung  nic^t  ein,  3^'^f^^i"^S^"  bexyi\ä)t'' 

gerfiftoffe  finb  bagegen  ein  ganj  gen)i)f)nlia)er,  in  ben  ®er6  = 
rüf)en  fidj  ftet§  öoüjiefjenber  SBorgang." 

üDafe  in  abnormen  f^äUen  ganj  au^'nal)m§n)eife  3SerInfte  burd) 
©erbftoffjerfe^nng  fid}  gettenb  mad|en  fönnen,  ift  fel)r  \voi]l  möglidf) 
unb  bur^auö  nid^t  öon  ber  |)anb  ju  toeifen,  e§  Itifet  fid;  barükr- 
aber  jur  Qe'xt  nichts  ^ofitiüeö  fagen,  weil  eö  an  ben  nüti)igen  Untere 
fud^ungen  fcl^lt. 


(Einfluß  Der((i)iebener  Impfroturen 


auf  tixe  BEptimmuno  t>tv  ^vxUitn\VAvktn  mii  öcr  Bsaxtine- 
nadi  öer  SIenutBratur. 

Sßeitii  ber  ©erber  fid)  eine  ojitt  geavheitete  'i8cnume=©pinbel 
tauft,  um  biefelbe  53rü[)enme)fer  ,yi  bcu  il^cu,  fo  unvb  er  bei  ge= 
unuevev  3^c)ld)tiguug  bey  '^uftrunieuteö  ftubeu,  ba[]  auf  bemfelbeu 


Sfüla  gelten.  ©eiwi)[)nlicl^  l^eißt  e§  „Seaumc^Oirabe  bei  17V2°C." 
über  „53eaunic=®rabe  bei  15"  C."  ^)atnit  ift  gemeint,  baß  ber  9?uU= 
puult  ber  ©fala  in  bem  einen  J\-aUe  bei  ITjo^C,  in  bem  anberen 
fyaUe  bei  15"  C.  liegt,  uub  meuu  man  mirflicf)  genaue  33eftimmungcn 
mit  ber  betreffenben  ©pinbel  au§fü{)ren  iinll,  fo  muß  umn  bie  33rü^e, 
bereu  ©tärfegrab  feftgeftellt  icerben  fotl,  l>orl)er  genau  auf  bie 
9formalteuiperatur  bringen.  Streng  gcuommen  bebingt  jebe  ^M-- 
lueidjuug  Oüu  biefer  2;emperatur  einen  gel)ler.  Tlan  muß  ba^er, 
menn  man  ganj  genau  fein  und,  el^e  umn  beu  35riil)cnmeffer  jur 
•Öaub  nimmt,  bie  ^lemperatur  ber  53riit)e  feftftcUen  uub,  fallg  biefelbe. 
uiärmer  ober  fälter  ift,  eine  '"^^robe  burd}  ?(bfül)len  ober  ^Inmnrmen 
auf  bie  lunlaugte  "Jiormaltemperatur  bringen.  T^iefe'3  5lbfüf)len  ober 
^(niuärmeu  läßt  fid)  immer  au?fiil)rcn,  uienn  nmn  bie  53rül)enprobe 
in  eine  ^'''''f'^'^  f'i'^t'  i"  biefelbe  ein  Jbermometcr  l)ineinf^teUt,  uub  bie 
^^lafdje  bann  für  einige  ßeit  in  faltef'  ober  loarmeö  Sßaffcr  l)inein' 
fteltt.  ötma?'  umftänblid)  ift  biefe  '•^^rojcbur  aber  bod),  uub  ei?  iüirb 
bem  '"^raftifer,  meld^er  beu  SBuufd)  l)at,  mi3glid)ft  eji'aft  ju  arbeiten, 
bal)er  gemiß  unütommeu  fein,  mcnu  il)ui  ein  Än'g  gezeigt  mirb,  luie 
er  auuä()crub  biefelbe  ©enauigfeit  erreidien  tann,  otjue  (^ugleid^  fo 
ftreng  an  bie  (Sinl)altuug  ber  "itcormaltemperatiir  gcbunben  ju  fein. 
^'et^tere§  läf^t  fid)  erreidjeu,  inbem  nmn  bie  bei  anberen  Üempcroturen  } 
abgelefeuen  33rül)euftärfen  nadj  ber  (_^)röße  ber  Jemperaturabmeidjung  I 
in  beftimmter  SBeife  forrigirt.  SÜcau  unirbe  alfo  bei  einer  33eaume^ 
©piubel  für  17V2*'  C.  bie  33rül)euftärt'eu  um  einige  ©rabe  über  ober 
unter  17V2"  C.  beftimmen  fönnen  unb  burd)  'Jlidiringung  einer 
$?orreftion,  bie  fid)  uad)  ber  5;emperatur  rid)tet,  bei  melc^er  man  ge= 
meffeu  l)at,  beu  rid^tigen  233ertl)  für  l?'/.,"  C.  finben  fbuucn.  T)ie  Se^ 
trad)tung,  uield)e  nuö  auf  bie  ®ri3ße  biefer  S^orreftion  fü[}rt,  ift  ju- 
gleid)  geeignet,  bem  ^^raftifer  eine  SBorftellnng  baUon  jn  geben,  itite 
grüf5  bie  ö'cljlev  fein  »oerben,  menu  er  bie  jcmperaturfdimanfungen 
ganj  außer  l'ld)t  läßt.  'Sarauö  ergiebt  fid)  bann,  in  mcld)en  i^äüen 
unb  bei  iüetd)en  '^"ftrumenten  et-  fid)  empfel)len  mirb,  biefe  Äorrettion 
anzubringen  unb  in  ireld)en  %ä[[en  baS  überflüffig  fein  mirb. 
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33ci  bei-  35cftimiiuing  ber  I)icf)te  ober  be^^  ipe^ififdjen  &c\ü\^te^ 
mi  gliiffigfeitcu  legt  man  befanntlid;  ba§  SBaffcr  alä  SD^afeftab  ju 
®vunbe.  ®ngt  man,  eine  glüfftgfeit  l)at  ba5  fpe.vfifd^e  ®cmd)t  öon 
1,5031,  fo  I)ei'Bt  ba^i:  ein  3Solumen  biefer  g^lüffigfeit  ift  1,5031  5[JtaI 
fo  fcTjincr  über  luiegt  1,5031  9:ifat  fo  bicl  mie  baä  gleid^  grofee 
T>üluiiicii  ÜBaffcr  ii.  V  lu  SBciin  mau  ba-J  5B3affer  aber  abfül)It  ober 
auiävnit,  fü  mivb  C0,  wie  jebev  anbevc  Sövper,  fiel)  jufammenjielien 
über  auf'bebiieit  iinb  babitrd)  bid)tcr  ober  lücnigcr  bicljt  lücrben.  6§ 
ift  altü  ciu[eucl)tcnb,  ban  baö  aniffer  aly  fcftcr  gjhißfinb  für  ®ic]^te= 
beftimmungeu  Hütt  gliinigfeiteu  nur  bann  bieiieii  tnnu,  wenn  für 
baffelbc  ,^ugIeic[)  eine  bcflimmte  Temperatur  angenümmcu  mirb. 
äBcIcl)e  Teuipcvntnr  t)icr  ju  &vm\be  gelegt  mivb,  ift  bie>  ju  einem 
gemiffeu  ©rabe  unüfüvlid),  ei->  ift  aber  üblidj,  bie  Temperatur  öou 
(io^  ^_  dei  @piube(u  nameullirf)  bic  Temperaturen  Pon 

+  150  unb  +17'  2"C.  alv  •JluSganggpunCt  aujuueiimen.  ^Jieljmen 
lüir  l)ier  !,uuäd;ft  ba§  SSJaffer  Pou  +17'/2"C.  aU  iOcafeflab  an,  fo 
wirb  baci  fpcjififdje  ©eTOicf)t  be^  3S>affer§  bei  17i/o"  C.  bie  (Jinl)eit 
fein,  b.  t).  1,00  betvagen.  Sei  ber  Üiedjuuug  nadj  33eaume=®raben 
»Dirb  bie  epinbel  bann  aber  in  Sßaffer  Pou  17'/)"  C.  genau  biC^  §um 
9inllpunft  eititaud)cn  muffen,  b.  1).  baci  SBaffer  Pon  171/0"  C.  rairb 
0,00'*  B.  l)aben.  9(el)men  mir  nun  bay  SBaffer  Pou  17 Vj"  C.  ats 
©n^eit  für  ba§  fpejififdje  (V)cund)t  an,  fo  if't  tlar,  baf?  bag  SBaffer 
unter  ]7'/2"C.,  ha-:-  ja  fcilter  uub  bidjter  al§  bei  171/2°  C.  ift,  ein 
fpejififdjec'  öcmidjt  l^abcn  muß:  größer  alö  1,00.  (Sbenfo  muß  bae^ 
!ffiaffer  über  17'/.2^  C,  ba^  ja  mävmer  unb  meuiger  bid;t  ift  a(§  bei 
171/2^  C,  ein  fpejififdjes  ®emid)t  f)aben:  fleiner  alg  1,00.  Diefe 
Uuterfdjiebe  im  fpejififdjcn  G)emid)te  bei?  SBafferi?  bei  Perfd^iebenen 
Temperaturen  fiub  auf  baci  3(Uergenauefte  bcftimmt  morben  uub  er= 
gaben  fid)  babci  für  Temperaturen  Pon  12"  bi§  23^  C.  folgenbe 
galten,  menn  bay  fpcjififdje  (>5emid)t  bei  171/2"  C.  bie  ®int)cit  ift: 


«c. 

©pejififdjeö  ©eroidjt 

»C. 

©pe^ififc^eS  @cmicf)t 

12 

1,000  803 

18 

0,999  906 

13 

1,000  Ü8-1 

19 

0,999  712 

14 

1,000  554 

20 

0,999  511 

15 

1,000  4:13 

21 

0,999  299 

16 

1,000  255 

22 

0,999  079 

17 

1,000  094 

23 

0,998  853 

T)a  mir  bei  unferen  33rü^eumeffern  nidjt  natf)  fpejififdiem 
lüid^t,  fouberu  nad)  55eauine=®raben  rcd)uen,  fo  müffeu  mir  bie  Por= 
ftct)enben  3^^^)^^'^  5U"ö^ft  in  5ßeaume=©rabe  umrechnen,  unb  mir 
ifönnen  ba^  t^un  auf  ©runb  beö  befannten  33ert)ältniffe§:  1,00°  B. 
=  1,006850  fpe^ififc^e^  ®emid)t.  33ei  biefer  Umre^nung  ift  aber  ju 
bca(|ten,  baß  bei  ber  33eaume=®fata  l)ier  i)er  9tuUpunft  bei  17V2'*  C. 
liegt.  @§  muffen  alfo  bie  35eaume=@rabe  für  SBaffer  über  H'/o"  C. 
fleiner  at^^  yintt,  b.  l).  negatiPe  ©röfeen  fein,  bie  mir  mit  emem 
3)iinu^5eid)en  bejeid^nen.  Die  95eaume  =  ®rabe  für  SBaffcr  unter 
17V2"  C.  finb  natürlich  größer  al§  9iu(l,  alfo  pofitipc  C^rofsen,  bie 
mit  bem  ^lugjeid^eu  bejeidinet  merben.  T)ie  Umrechnung  bt§>  fpejifi^ 
fd)cn  ©emid^teS  1,000803  gefc^ieljt  in  ber  SBeife,  bafe  mir  803  burd^ 
6850  biPibiren  unb  +0,117*^6.  erl)alten.    @benfo  redjnet  man  bei 
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otlen  aubeven  fpe,^ififd)eu  ©eirid^ten,  bte  größer  aB  1  [inb.  SSei  ben 
fpe§ififd)en  &e\mä)ten,  bte  fleiner  a(§  1  [inb,  5.  23.  bei  0,999299, 
nimmt  man  5nnäcf)ft  bte  'Differeitj,  bie  an  1  feljlt,  l)ier  al\o  0,000701, 
unb  red^nct  banit  ganj  mte  int  erfteren  ^alle.  SÖian  Ijatte  alfo 
701  bnrd)  6850  ju  bibibiren  nnb  wirb  —0,102"  B.  finben.  58e= 
red^nen  icir  jugteidf)  auc^  bie  3tt'if'f)e"9^*ö&en  für  bie  Ijalben  2:empe= 
ratxir=®rabe,  fo  ergießt  ficfj  folgenbe  5^abeUe: 

SSeaume^örabe  für  SBaffer  bon  12— 230C.,  —  inobei  ber 
gjnüpunft  ber  ©fala  6ei  171/2°  C.  liegt: 


"C. 

93eaume:@rab 

S3eaume=@rab 

12,0 

+  0,117 

18,0 

—  0,013 

12,5 

+  0,198 

18,5 

—  0,028 

13,0 

+  0,099 

19,0 

—  0,042 

13,5 

+  0,090 

19,5 

—  0,057 

14,0 

+  0,080 

20,0 

—  0,072 

14,5 

+  0,070 

20,5 

—  0,087 

15,0 

+  0,060 

21,0 

—  0,102 

15,5 

+  0,049 

21,5 

—  0,118 

16,0 

+  0,037 

22,0 

—  0,134 

16,5 

+  0,025 

22,5 

—  0,151 

17,0 

+  0,013 

23,0 

—  0,167 

17,5 

+  0,000 

§ter  l)at  man  bie  ^)ifferen5en,  mlä)e  ba§  SBaffer  bei  'iJJrüfung 
mit  ber  58eautne=©pinbet  bei  Oerfc^iebenen  jlemperatnren  §eigt.  'Da 
man  nnn  für  ®erbbrüf)en,  bie  nid}t  aü^n  ftarf  [inb,  bei  öerfcbiebenen 
Temperaturen  ita^e5u  biefelben  ®id)tigfeit2i  = 'Differenjen  annehmen 
fann  mie  für  baö  SBaffer,  fo  [teilen  bie[e  gefud^ten 
^orreftion§grö^en  bar.  Wan  nm^  atfo  für  Temperaturen  unter 
171/2°  C.  bie  obigen  ®ri3feen  öon  ben  Slblefnngen  abjieljen,  meit  bie 
35eaumej@rabe  unter  17'/2°  C.  um  [0  bid  m  i^od)  au§fa(len.  Ueber 
171/2"  C.  ntüffen  obige  Orößen  5U  beit  ^tblefungen  juge^äljlt  rtierben, 
toeil  bie  5ßeaume=®rabe  über  171/2*^  C.  um  fo  üiel  jn  flein  auSfatten. 
T)a  bie  aB  S5rübenme[[er  benutzten  93eaume'@pinbeln  aUer^ö(f)[ten§ 
eine  Slblefuitg  auf  jmei  ©teilen  geftatten,  fo  müffen  bte  ftorreftionä- 
größen  aut^  auf  jmei  ©teUen  abgerunbet  loerben.  2öir  erl)alten 
baöon  folgenbe  ^orreftiongtabeKe  (fielje  ®eite  367  oben). 

23ei  2(blefung  ber  25rül)en[tärf en  I)at  man  bemnac^  ju» 
gleicf)  bie  Temperatur  ber  35rül)en  burtf;  (äin[tellung  eine? 
©elf tuö  =  TI}ermometerö  ju  beftimmen,  —  ntan  bringt  bann 
bie  obigen  ^orreftionen  an  unb  erf)ält  bie  richtigen,  unter 
einanber  üergleidC^baren,  auf  171/2"  C.  ficf;  beäief)enben 
3a^Ien. 

|)at  man  alfo  5.  93.  bei  12,5"  C.  bie  35rüt)en[tärfe  1,67"  ab» 
gele[en,  fo  mirb  bie  ©ri3ße  0,11  ab5U§ie^en  fein,  unb  man  erhält 
bemnatf)  ben  ridjtigen  Sertl)  1,67  —0,11  =  1,56"  B.  2)erfelbe 
SBertl)  1,56"  B.  mürbe  fid^  ergeben  l^abett,  menn  mau  bie  23rül)e  öor 
ber  3[)?ef[ung  auf  genau  171/2"  C.  angemärmt  unb  bann  bie  ©pinbel 
einge[enft  l}ätte.  ?ie[t  man  bei  22"  C.  bie  58rül)enftärfe  0,79"  ab, 
fo  ift  bie  ©röjae  0,13  ^iitjitjujä^len ,  unb  tnan  erl)ölt  ben  richtigen 
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9JulIpuntt  ber  93eaume  =  @pinbel  bei  nv^«  C. 


35on  ber  Slbkfung  tft: 


a6jujie^en 

§  u  3  u  ä  ä  ^  I  e  n 

Bei  0  C. 

"B. 

bei  "C. 

0  B. 

12,0 

0,12 

18,0 

0,01 

12,5 

0,11 

18,5 

0,03 

13^0 

0,10 

19,0 

0,04 

13,5 

0,09 

19,5 

0,06 

14,0 

0,08 

20,0 

0,07 

14,5 

0,07 

20,5 

0,09 

15,0 

0,06 

21,0 

0,10 

15,5 

0,05 

21,5 

0,12 

16,0 

0,04 

22,0 

0,13 

16,5 

0,03 

22,5 

0,15 

17,0 

0,01 

23,0 

0,17 

aBertf)  0,79  +  0,13  =  0,92  0  b.  T>ev  ©ebrauc^  biefer  fleinen 
S!orreftton§tabette  ift  a\\o  ein  pc^ft  einfacher. 

5Bi§'^ev  ift  eine  ©pinbef  mit  bem  9^uUpunft  Bei  171/2"  C.  borau§= 
gcfefet  lüorben.  Wan  fann  ober  ebenfo  gut  einen  33eaume535rn^en= 
meffer  mit  bem  9htttpnnft  bei  15"  C.  gebrauchen  unb  bie  35rül^en= 
ftärfen  immer  bei  15"^  C.  mit  einanber  bergleid;en.  Die  '^etxaä)- 
tungen,  meltfje  un§  ^ier  ju  einer  ^orreftionStabeHe  fül)ren,  finb  im 
"■^IJrinsip  genau  biefelben  unb  braud^en  baljer  nid^t  wieberl^olt  ju 
ioerben.  9?ur  bie  abfotuten  3^1^^^"  ber  fpe§ififcf;cn  ©emidjte,  58eaume» 
©rabe  unb  ^orreftiou§grö§en  [teilen  fic^  etmaö  anberö  {)er.au§,  unb 
Oy  ergtebt  [id^  jum  ©d^Iufe  folgenbe  J^abeKe: 

II.  Sa&ellE  iur  SorrBkiton  öer  abgelB^Bitcn  BrüIjcnlJärftcn. 

9JuIIpunft  ber  Seaume  =  SpinbeI  bei  15°  C. 


S?on  ber  SIblefung  ift: 


abäujie^en 

äuju jä^len 

bei  0  C. 

t'B. 

bei  0  C. 

»B. 

10,0 

0,09 

15,5 

0,01 

10,5 

0,08 

16,0 

0,02 

11,0 

0,07 

16,5 

0,04 

11,5 

0,06 

17,0 

0,05 

12,0 

0,06 

17,5 

0,06 

12,5 

0,05 

18,0 

.  0,07 

13,0 

0,04 

18,5 

0,09 

13,5 

0,03 

19,0 

0,10 

14,0 

0,02 

19,5 

0,12 

14,5 

0,01 

20,0 

0,13 

—  3G8 

X)ie  33emiluing  biefer  Xobelle  i[t  nntiivlid^  ganj  c^ciiau  biefelbe 
iDte  bei  ber  erften  Tabelle. 

3ui'  Siegel  niadfje  man  ficf)  bei  aücu  SWeffungeu  mit  ben  ©pinbeln, 
n\d)t  aUjit  ineit  bon  ber  '^cormaltempevatur  ber  benuMen  ©pinbel 
ab5un.ieicl)en.  Deämcgen  finb  bie  Slorreftionen  i)ier  and)  iiidjt  »ueiter 
al§  5  ®rabe  über  imb  5  ©robe  unter  biefen  9cormaItemperatnren 
angegeben.  (Sel]r  marme  ober  l)eit5e  'ißrül^en  ober  ßytraftlöfungen 
foll  man  iibcrl)anpt  immer  erft  auf  gcniDl)nIicf)e  ^Lufttemperatur  ab= 
füljlen  laffen,  el)e  man  [ie  mit  ber  ©piubel  prüft,  —  fonft  madit 
man  gan,^  bebeutenbc  g-eljler. 

3-ü()rt  man  bie  9)Jeffungcn  bei  gemötjnlidjen  Lufttemperaturen 
auö,  fo  irirb  man,  mie  and  ben  beiben  JabeHen  ju  erfeljen  ift,  eine 
Slorrettion  nur  bann  anzubringen  l^aben,  menn  e§  nötbig  ift,  bie 
Srül^cnftörfen  auf  Qcl)ntel  unb  33rudjtl)eile  oon  ,3f^)"tE'  =  '^^f^ii'"^= 
Oraben  gcnon  jn  Ijaben.  ^n  oHen  (fällen,  mo  eine  foId)e  ©enauig» 
feit  nid)t  üerlangt  mirb,  fann  umn  bie  jemperaturtorreftion  ganj 
anfeer  'iidjt  laffcn.  3(rbeitet  man  g.  23.  mit  einer  35eanme=®pinbel, 
bie  nur  in  l)atbe  förabe  get[)eilt  ift,  fo  f)at  bie  ^^emperatnrforreftion 
überl)anpt  feinen  3^öeif.  Si((  man  bagegen  3e!)ntel=  unb  |)unbertftel= 
®rabc  rid)tig  notiren  unb  Ijat  eine  btt-rnad;  eingetl)eilte  ©pinbel,  fo 
toirb  bie  Temperatur  immer  ju  berücffidjtigen  fein.  (Sin  fpejietler 
gal(,  in  bcm  ei>  fel)r  gu  empfel)len  ift,  bie  Temperatur  genau  ju 
beadjten,  ift  bie  'Olnmenbung  bes  93rül)cmcffer'o  jur  Cualitätä» 
fd)ät=.ung  ber  ®erbma*^evialien  und)  ber  „einfad}en  9)Jetl)obe  ber  35e= 
»Dertl)uug"  beö  2>crfaifcr^.  .S^^ier  gcbraudjen  mir  ©pinbeln,  bei  benen 
1  ®rab  23eaume  in  50  Tt)cile  gett}eilt  ift,  fo  baß  bie  Srüljenftärfen 
auf  .^nei  ©teilen  abgelefeu  merben  fiinneu.  33ead;tet  nmn  bie  Xm- 
peratur  l)ier  nidjt  unb  lieft  balb  ;]  @rab  über,  balb  3  ©rab  unter 
15"  C.  ab,  fü  füunen  baburdj  allein,  mie  auö  ben  mitgetljeilten  Se« 
mertl)nngc^tabcllen  jn  entnel)meu  ift,  ^^eljler  entftel)en,  bie  bei  ?ol)en 
biö  ju  1  pCit.  ©erbftüff,  bei  ben  l)od)gräbigen  (Merbmaterialien  aber 
über  2  p(£t.  ©erbftoff  IjinauC'geljen. 


lieber  bie  (3§atttter'fjd)e  (ierbflöpeflimmungs-iHetljok. 

(Oemeinfam  mit  Dr.  ^.  '•^ac^ler.) 


ber  3eitfd)vift  für  angett5anbte  6t)emie  (1889,  |)eft  20, 
(Seite  377  bi§  380)  gab  |)err  Dr.  g.  ©antter  in  §eitbrottn  f(^on 
cor  einiger  3^^^  ßine  neue  ©erbftoffbeftimmung^'ÜJJettiobe  an.  @r 
fprad)  bie  3tn[itf)t  au§,  bafe  biefe  i]D^etf)obe,  nac^  weldjer  ber  ©erbftoff, 
ebenso  raie  bei  bem  Söwentljal  i'dien  3Serfabren,  auf  jiemlii^  einfacfietn 
SBege  burd)  Sitriren  beftimmt  tüirb,  tiieUeidit  geeignet  fein  n^ürbe, 
;  bie  Cött)entt)arfdje  9)iettiobe  ooUftönbig  ju  erfe^en,  unb  forberte  bie 
I  ^oQegen  auf,  it)r  Urtf)eit  barüber  abzugeben.  '35ie  9J?ett)obe  mac^t 
Don  üorntjerein  einen  entfdjiebeu  günftigen  ©nbrucf,  man  fann,  nad) 
ben  mitgetl)eilten  9fiefuttaten,  ben  SBert^  berfetben  aber  nid;t  enb» 
gültig  beurtbeilen,  njeil  biefe  erften  25erfurf)e  fic^  tebigtid)  auf  Sannin 
unb  ©d)enrinben  be^ietjen.  SEßir  tjatten  e§  ba^er  unternommen,  burd) 
eigene  53erfud^e  bie  ©runblage  be§  ganzen  3Serfat)ren§,  unb  namentlit!^ 
anä)  ba§  33ert)alten  ber  inidjtigften  ©erbmaterialien  bei  ber  Unter* 
md)ung  nad)  biefer  3Jiet()obe  einer  nätjereu  ^rüfung  ju  unterjief)en. 
Die  3^efuttate  unferer  Strbeit  [inb  au§fü^rlicber  im  !DingIer'fd)en 
pol^ted)nifd)en  Journal  üeröffenttid)t.  2)a  bie  Cefer  ber  „Xieutfdien 
(Serber=3eitung"  fid)  aber  jebenfaUg  aud)  für  bie  ®ad)e  intereffiren 
merben,  unb  ineil  in  ben  gad) jeitfd)riften*)  Don  ber  ©antter'fdien 
3Retl)obe  bie  9?ebe  geioefen  ift,  fo  foE  aud)  fjier  ba§  2Bid)tigfte  unferer 
^rgebniffe  befprod^en  merben.  2)ie  (Srmartungen,  bie  ficb  urfprünglid^ 
bei  33eginn  unferer  Slrbeit  an  bie  ©antter'SO'ietl^obe  fnüpften,  ^aben 
fid)  oEerbingg  nur  in  befd)ränftem  STfaafee  erfüllt,  ^mmerüiin  ber= 
bieut  bie  9}fet[)Dbe  nic^t  bei  ©eite  gefd)oben  §u  lüerben,  fie  gei)ört 
jebenfaüS  ju  ben  beften  ber  fo  überaus  ja^treidien  ®erbftoff= 
beftimmung§=9J?et^oben,  unb  fönnen  toir  bem  abfälligen  Urt^eile 
■procter'ä**)  nid)t  in  aEen  ©tücfen  juftimmen. 

Sei  ber  StuffteHung  feiner  SITJetl^obe  ift  ©antter  bon  ber  Sömen» 
tt)arf(^en  SKet^obe  ausgegangen,  unb  fd)lie^t  ficft  fein  S3erfa^ren  bem 
8ött)entl)al'fc^en  infofern  an,  aU  aud)  ^ier  bie  Oj1)bation  be§  ®erb= 
ftoffe§  burd^  (S^amäleonlöfung  üorgenommen  wirb.  ©aS  ß^amäleon 
ober  übermanganfaure  ^ali,  au^  ^ermanganat  genannt,  ift  be* 
fannttid)  ein  rot^gefärbteS,  fe^r  fauerftoffrei(^e§  ®oIj,  boS  einen  5£^eit 
feines  ©auerftoffeS  leid)t  abgiebt,  rtoburc^  anbere  (Subftanjen  ojr)birt 
njerben.   35ei  ber  Cöraentljarfd^en  9)?etf)obe  bringt  man  befannttid) 


*)  9iI)etnifc^=2SeftfäItfd^e  ®erßer=3eituu9  1890,  9?r.  1. 
**)  et)emt{et=3eitung  1890.   9iepertorium  ju  9^r.  38,  ©eite  132. 
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bie  ©erbftofftüiung  mit  ^nbigolöfung  äufammen  unb  fügt  bann  ba§ 
ß^amäleon  t)inäu.  SJion  fc^liefet  mit  bet  Oyt)bation  in  bem  5Wo= 
mente,  rco  ber  blaue  ^("^isofcii^t'ftoff  üerft^tDunben  ift  unb  bie 
^lüffigCeit  i^re  garbe  in  ©olbgelb  umgemanbett  I^at.  ©antter  mcnbet 
biejelbe  Oyl^bation  o^ne  ^injujie^ung  be§  ^nbigoforbftoffeS  on. 
2Bä^renb  man  aber  bei  ber  ?ött)ent^arfct)en  SJietljobe  bie  öerbünnte 
©erbftofflöfung  tior  ber  Titration  nod)  mit  einer  fe^r  großen  SDlenge 
SüBaffer  meiter  öerbünnt  unb  bie  ßintüirfung  ber  (S^amäleonlöfung 
\id)  bei  geit)öbnlid)er  S^emperatur  tioC(äiet)cn  lä^t,  nimmt  ©antter  bie= 
felbe  QJerbftofflöfung  bireft  unb  fteigert  bie  ©inmirfung  be§  Oj1)bation§= 
mittels  aufeerbem  noc^  burd)  «Sieb^it^e.  Durd;  biej'e  öeränberten  93e» 
bingungen  fott  nad)  ©antter,  im  ©egeni'a^  ^u  ber  beim  ööment^al'ff^en 
33erfal)ren  fe^r  unöoCftänbigen  Oy^bation,  eine  mirftid)  boUftänbige 
Ojrtjbation  be§  ©erb[toffe§  erreid^t  merben  unb  bamit  bann  eine 
irefentlid)  größere  ©idjerl^eit  ber  9tefultate  gemäbrleiftet  fein,  ©in 
«eiterer  SSortt)eil  mirb  baburd)  in  2tu§fid)t  gefteüt,  bafe,  nac^  ben  mit= 
getbeitten  ^f^^^l^"  fi^"^  6id)cnrinben,  bie  2;itrirrefultote  ber  ©antter'fc^en 
SKetbobe  nabeln  ibentifd)  finb  mit  ben  9?efultaten  ber  ®erbftoff= 
beftimmungen  nad)  ber  inbireft  gert)id)t§analt)tifd)en  SO'tet^obe.  9^ad) 
Cölüent^al  erhält  man  befanntlid)  nur  retatiüe  iffiert^e,  bie  oon  ben 
@ett)id)t§jablen  jum  SE^eil  nicbt  uner^eblid)  abmeieren.  2Bäre  man 
bemnad)  mirflid)  im  ©tanbe,  nad)  ber  ®antter'fd)en  9)^ett)obe  ni(^t 
nur  fidlerer  ju  arbeiten,  fonbern  jugleic^  and)  mit  ber  &mid)ti' 
metl^obe  übereinftimmenbe  Oiefultate  ju  ert)alten,  fo  liegt  e§  tt)o^l  auf 
ber  ^anb,  bafe  biefe§  neue  53erfa^ren  jur  Unterfucbung  oon  @er6= 
materialien  bem  Cön)entl)arfd)en  roeit  oor-^u5ie^en  fein  mürbe. 

®antter  Eritifirt  in  feiner  Slb^anbtung  äi^Q^Eic^  Cömentliarfcße 
9T?etbobe,  unb  hierauf  möge  un§  junädjft  eine  (Srmiberung  geftattet 
fein,  au§  meldier  ä^St^i'i)  l)eröorget)en  mirb,  baß  bie  ®antter'fci|e 
9J?etl)obe  aucb  im  günftigften  gaüe,  felbft  menn  fie  allen  @rmartungen 
entfpredjen  foHte,  bie  Cöment^al'fdje  SlJJet^obe  bod)  nid)t  üoUftänbig 
ju  erfel5en  im  ®tanbe  ift. 

®§  ift  eine  betannte  5ii)at)ad)t,  ba§  ber  ©erbftoff  fid)  beim 
Cömentbarfd)en  Sßerfa^ren  nur  fet)r  unöoEftönbig  oj'tjbirt.  ®a§  b^ifet 
e§  entftel^en  burd;  ^ßerbinbung  mit  ©aucrftoff  nic^t  bie  legten  ^ro= 
bu!te,  moburcb  bo§  Sannin  DoEftänbig  in  ^ot)lenfäure  unb  iffiaffer 
verfallen  mürbe,  fonbern  e§  entftet)en  nur  3tt'tf'i)ettpi'^o^'"fte,  bie  oon 
biefem  (Snbftabium  nod)  fcl)r  meit  entfernt  finb.  !Da§  ift  leid)t  ju 
beredinen.  2lu§  ber  gormcl  be§  SEanninS  ergiebt  fid),  bafe  ein  Ziitü 
Sannin  jur  ooEftönbigen  Oytibation  ju  ^oljlenföure  unb  2Baffcr 
fooiel  ©auerftoff  nötljig  liaben  mürbe,  mie  4,71  Steile  trocfeneS 
©bainäleonfatj  abzugeben  im  ©taube  finb.  gür  1  2;^eil  Tannin 
ocrbraud)t  man  aber  bei  ber  Cömentbal'fdien  ?OJett)obe,  menn  man 
ganj  genou  nai^  ber  SSereinbarung  arbeitet,  nic^t  mel)r  al§  0,85  2;i)ei[e 
S^amäteon.*)  Die  £)|:l)bation  ift  ^ier  alfo  ganj  unOoQftänbig, 
benn  e§  merben  nur  18,05  p6t.  bcrjenigen  ©auerftoff menge  Oer- 
braucht,  bie  ju  einer  oötligen  Sluftöfung  be§  2;annin§  ju  ^o^lenfäure 


*)  SBerec^net  nac^  ben  fed^l  erften  SSerfud^en,  Seite  46  be§  SSerid^teS 
ber  Äonimiffion  jur  geftftellung  einer  einfjeitlicfien  SWet^obe 
ber  ©erbftoffbeftimmung.    Eaffel,  bei  S^eobor  Sijd^er,  1885. 
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unb  SBaffer  cvforbciiid)  wäxtn.  5ßei  ber  ©antter'l'cfjcn  90?et§obe  ift 
bie  Oj-t)bation  ungtüeifeUjaft  eine  fe()r  üiel  toeiter  gel^enbe,  [te  ift 
aber,  entgegen  ber  ®antter'fd)en  Stngabe,  unb  wie  befonberS  be» 
tonen  ift,  ebenfaCS  feine  öoQftänbige. 

©antter  felbft  giebt  an,  bafe  bei  feiner  2(rt  ber  Strbeit  einem  Xl)til 
Sannin  im  90i?ittel  3,988  2:f)eile  ß^amäteon  entfprectjen,  e§  werben 
bemnad)  alfo  nur  84,67  pföt.  ber  jur  boEftänbigen  Ofljbation 
nöt^igen  ©auerftoffmenge  oerbrauc^t.  !Die  fe^r  unüoUftänbige 
Oy^bation  bi§  gur  (gnbrcaütion  ber  ßöment^al'fdöen  9Ketf)obe,  ba§  Reifet, 
roenn  bie  urfprüngtic^  blaue  garbe  ber  ?^lüffigfeit  burd)  @rün  in'§ 
®olbgelbe  umfc^tägt,  ift  offenbar  eine  golge  ber  bebeutenben  5Ser* 
bünnung  unb  f)ängt  mit  ber  eigent^ümlid^en  SioHe,  bie  ber  ^nbigo- 
'  farbftoff  aU  ^nbüator  fpielt,  äufammen.  !l)ie  OjtjbationSprobufte  beä 
Sanning  fönnen,  mie  ©antter  ganj  rid)tig  bemerft,  felbft  bei  berfelben 
SSerbünnung  nod)  bi§  ju  einem  gewifeen  ©rabe  Weiter  oytjbirt  werben. 
@§  fann  alfo  tjon  einer  irgenbwie  üollenbeten  9ieaftion  gar  feine 
,  9?ebe  fein.  S)amit  ^ängt  e§  §ufammen,  bafe  man  bei  ungleidjmäfeigem 
Slrbeiten,  inbem  man  bie  S^amäleonlöfung  langsamer  ober  fdineEer 
mit  ber  burd}  ^nbigotöfung  gefärbten  berbünnten  ©erbftofftöfung 
mi)d)t,  nid)t  uner^eblid^e  2lbweid)ungen  ert)ätt,  weil  bie  Ojtibation 
bann  balb  etwa§  weiter,  balb  etwa§  weniger  weit  fortfc^reitet,  unb 
:  eine  beftimmte  33e5iet)ung  jwifd^en  (S.l)amäleontierbraudj  unb  ©erbftoff= 
■  mengen  nid)t  metjr  eyiftirt.  S)iefe  Ünfid^erbeit  ift  nid)t  §u  leugnen, 
:  fie  ift  aber  nidjt  fo  fc^timm,  wie  ©antter  fie  mac^t.  X)ie  Oon  ibm 
angeführten  ^'»^fe"  ftammen  au§  einer  Qtit,  aU  man  ba§  SEBefen 
bieie§  SBorgangeä  nod)  nid)t  fannte,  unb  2lbweid)ungen  in  ber  ©röfee, 
wie  ©antter  fte  annimmt,  fönnen  al§  erlaubte  ^©ifferenjen  bei  fold)en 
1 2;itrirungen  je^t  nidjt  mtijx  t)ingeftellt  werben.  6§  ift  nac^gewiefen 
unb  bur^  bielfad)e  6rfal)rungen  beftätigt,  ba§  man  bei  gleid;mä^igem 
unb  umfid)tigem  Slrbeiten  mit  ber  ßöwent|arfd)en  5Ö?etl)obe  red^t 
gut  übereinftimmenbe  9?efultate  ertjalten  fann.  3"ä"9^^2n  ift  ^^^^^ 
aber,  bafe  bie  praftifdje  (Erlernung  unb  ©in^attung  biefer  öerlangten 
©leidjmäfeigfeit  ber  Strbeit  feine  ganj  leichte  Slufgabe  ift,  unb  bafe 
baju  namentlid)  ein  gewiffeg  SO^a^  öon  Uebung  ge£)ört.  !Da§  ift 
ber  wunbe  ^unft  ber  ganzen  @ad;e,  unb  barin  liegt  ber 
©runb,  warum  fo  mandje  Sfjcmifer,  benen  e§  an  Steigung  ober  93er= 
antaffung  fe£)lt,  fid)  mit  ber  SD?etf)obe  nä^er  ju  befd)öftigen,  über  bie^ 
felbe  ein  ungutreffenbeg  Urtt)eil  fäHen.  Qu^u^ebtn  ift  aber  ferner 
aud),  ba§  bie  Cöwent^al'fdje  SJfet^obe  ftc^  jur  Unterfuc^ung  fe^r  f)0^» 
gräbiger,  gerbftoffreid)er  Objefte  Wenig  eignet  unb  l^ier  felbft  bei  ge= 
fd^icfter  2lu§fül)rung  fe^r  genaue  9?efultate  nid)t  geben  fann.  ®ud)t 
man  nun,  wie  ©antter  tf)ut,  biefe  ©d^wierigfeiten  ade  baburd)  §u 
l)eben,  bafe  man  bie  Oy'tibation  be§  Sanning  in  fongentrirterer  Cöfung 
unb  unter  SlnWenbung  bon  SBörme  wefentlid)  weiter  treibt,  fo  er* 
f*eint  ba§  aöerbingS  at§  ein  jiemli^  na^etiegenber  ©ebanfe;  e§  ift 
aber  nic^t  ju  bergeffen,  ba§  man  auf  biefe  Slrt  bie  2tnWenbborfett 
ber  SUJettjobe  öon  bornl^erein  fe^r  befc^ränft  unb  gugleic^  für  bie 
Unterfuc^ung  ber  ©erbmateriolien  neue  ge^terqueHen  f(^afft,  bie  in 
ber  SoWcnt^arfdien  S!JJetl)obe  fef)r  gefi^tdt  bermieben  finb.  ®te  grofee 
53erbünnung,  in  welche  man  ben  ©erbftoff  bei  bem  Cöwentl)arfdjen 
^ßerfa^ren  bringt,  ift  feine  ^ufäUigfeit,  fonbern  man  trägt  baburdj 
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beut  Umftanbe  9{ed)nung,  baß  bie  ©erbftoffc  öon  C£l)ainäleon  aCC 
fe^r  öiel  teid)ter  jerftört  merben,  als  eine  ganje  Steifje  anberer  mi 
benfetben  tneift  jufammen  öorfommenber  organtfcfiev  'ißflanäenftoff^ 
9'?amentUd^  werben  gelöste  ^o^tel)i)brate,  ft)ie  bie  ^\xdtxaxttr\ 
©untmi  2C.,  unb  bie  ^äufigften  organifd)en  ©öuren  bei  ben  SSei 
bünnung§tierl)ältniffen  ber  SöttJent^afff^en  SDlettjobe  bon  S^amöteo 
garmd)t  angegriffen.  (S§  üben  biefc  S'Jid^tgerbftoffe  ba£)er  bei  be 
Söraent^at'fdlen  Stitrationen  einen  nur  fe§r  menig  ftörenben  ©influ 
au§,  unb  e§  tann,  n)a§  befonberS  tt)id)tig  ift,  g[eid)gültig  fein,  o- 
biefelben  gleidjjeitig  mit  bem  ©erbftoff  bon  ber  §aut  abforbirt  «erbel 
ober  nid)t. 

5ßei  bem  ©ontter'fi^en  53erfaf)ren  liegt  bie  ®ad^e  bon  borr 
fjerein  ganj  anber§,  benn  t}ier  müffeu  alU  S'iiditgerbftoffe  jugleie 
mit  bem  ©crbftoff  burdj  bie  S^amäleonlöfung  mef)r  ober  menigc 
ftarf  mit  oyl^birt  merben.  (S§  fragt  fid^,  ob  man  fo  gleid^mä§ig  j 
arbeiten  im  ©tanbe  fein  >birb,  baß  bie  ttjeilmeifen  O^'t^batione 
ber  TOd^tgerbftoffe  bei  Jitrirung  ber  urfprünglid^en  ööfung  unb  be 
§autfiltrate§  nid^t  bon  einanber  abmeidien.  X)ag  lä^t  fid^  nur  bun 
beftimmte  SSerfu(|e  entfd;eiben ;  iebenfafig  ift  aber  flar,  baß  bi 
Oyl)bation  ber^^ic^tgerbftoffebeiberCS^antter'fdjen  50^et^ob 
eine  mefentlid)  größere  geljlerquede  barftellt.  2Beiter  faii 
aber  für  atle  biejenigen  ^älle,  foo  ein  2;()eil  biefer  ^tic^tgerbftoffe  51 
gleid^  bon  bem  ^autpulber  abforbirt  mirb,  bie  ©antter'fd^e  9J?et^oJ 
überhaupt  nidjt  antnenbbar  fein.  S'ommen  ©erbftoffe,  mie  ba§  i 
nid)t  feiten  gefd^iel^t,  neben  freien  organifd)en  ©äuren  bor,  fo  merbi 
biefe  (enteren  beim  ©antter'fd^en  55erfat)ren  mef)r  ober  meniger  ni 
ojittbirt,  —  bon  ber  t{)ierifd§en  |)aut  merben  fie  jum  Jljeit  ebenfalls  n' 
abforbirt,  unb  ber  Sijamäleonberbraud)  be^  §autfiltrate§  mirb  j 
flein  auSfalten.  2ä?oUte  man  bie  9}fctt]obe  in  foId;en  gätlen  tt)irfli 
benutzen,  fo  mürbe  man  einen  Xt)eil  ber  organifdjen  (Säure  aB  @crl 
ftoff  mitbeftimmen.  J)ie  ©antter'fdje  'löfetfjobe  ift  ba^er  bo 
allen  fingen  nidjt  ju  brauchen  ju  ©erbftoffbeftimmunge 
in  ®erbbrül)eu,  man  mirb  mit  berfelben  aber  and)  bei  Unterfud^un 
aQer  'ißflanjenertrafte,  beren  9fid^tgerbftoffe  man  nodj  md)t  fenr 
immer  fefjr  borfid^tig  fein  müffen.  T)enfelben  35efc^räntuugen  unte 
liegt  ja  aud^  bie  inbireft  gett)i(^t§anaü)tif(^e  @erbftoffbeftimmung< 
SfJietl^obe*),  unb  bleibt  bie  Cöment^^al'fd^e  Tletifobe,  ma§  man  am 
fonft  gegen  fie  einteenben  mag,  in  ben  genannten  fällen  borläufi 
bod^  immer  nodj  ba§  cinjig  braud^bare  5Serfa^ren. 

3ur  2tu§fül)rung  ber  ©antter'fd^en  SJfetbobe  braucht  man  eil 


gerner  eine  Oyatfäurelöfung,  bie  fo  geftellt  ift,  baß  ein  .^ii6i 
centimeter  berfelben  mögli^ft  na^eju  einen  iilubifcentimetcr  i)i 
ß!t)amäIeonlöfung  jur  Oyt^bation  gebraud^t.  (Sine  fold^e  ßöfung  e 
^ält  man,  inbem  man  gegen  8  ©ramm  trocfene  frt)ftaC[ifirte  Cjo 
fäure  auf  1  Citer  SBaffer  löft.  3Sor  ber  eigenttid^en  5lrbeit  fteUt  nie 
bie  Sejiel^ung  jmifdfien  biefen  beiben  ^öfungen  genau  feft.  @nbb 


*)  ;3.  9Keer ta|  (©erber  1889,  9?r.  350,  6.  73)  ftumpft  bie  ©miren 
@erbbrüt)en  oor^er  mit  to{)Ienfaurcm  SBor^t  ab  unb  fü^rt  bie  @ett)i^t§metf)t 
bann  au§.  Uni  ift  ba§  nicf)t  gelungen,  weil  ber  fol^lenfaure  93ar^t  ben  @tn 
ftoff  jugletd^  nid^t  unerf)eb(td)  mit  abforbirte. 


braud^t  man  noc^  oerbünnte  ©c^iüefelfäiue,  bie  \viv  immer  in  her 
Sfonäentration  1  :  5  angett)enbet  f)aben.  ®ie  3Ivt  unb  2Beife,  mie  mir 
ibie  D}-t)bation  ausführten,  ergiebt  [id)  au§  golgenbem: 
I      ^n  eine  Slod^flafd^e  bon  etma  350  ^ubifcentimeter  ^nt)alt  bringt 
"man  bie  Sanninlöfung,  je^t  bevbünnte  ©d^mefelfäure  ju  unb  erijiet 
,^um  (Sieben.   1)arauf  nimmt  man  bie  glajc^e  öom  geuer  unb  lägt 
bie  S^amäleontöfung '  mt3glid§[t   gleitf^mäfeig   in  einzelnen  S'ubif= 
centimetern  juflie^en,  inbem  man  nad§  jebem  Qn^aii  etit>a§,  aber 
mä)t  länger  afö  5  ©efunben,  umfcfjüttelt.  J)ie  gliiffigfeit  fü^lt  babei 
ab  unb  bie  §uerft  eintretenbe  SRöt^ung  berfc^minbet  immer  langsamer 
unb  langfamer.  ®obaIb  bie  rotf)e  gorbe  beim  Umfd^ütteln  innerl^alb 
5  ©efunben  nid)t  me^r  öerfd^minbet,  je§t  man  bie  3^Ia[d^e  auf  ba§ 
geuer  jurücf  unb  erl)i|t  mieber  jum  ^oi^en.    darauf  läfet  man  bie 
e^amöleonlöfung  mieber  mie  §uerft  einfließen,    ^eßt  tritt  aber  nad§ 
I einiger  Qzit  ein  ^unft  ein,  tvo  fic^  ein  brauner  'DJieberfd^Iag  Don 
I  DJJangan^tjbrat  bilbet,  ber  beim  Umfd^ütteln  nidf;t  öerf(§minbet,  ber 
I  aber  anfänglid)  burdj  S'od^en  fortzubringen  ift.  ^ft  biefer  "ißunft  ein= 
getreten,  fo  fod^t  man  jmifc^en  jebem  S^amäleonjufa^,  aber  nid^t 
länger  atS  1  5[Rinute.   Man  fel^t  ba§  fort,  biö  ein  ftarfer  9^ieber= 
fd)tag  entftanben  ift,  ber  innerhalb  ber  Sod^bauer  bon  genau  einer 
:5DRinute  nic^t  me^r  merfbar  abnimmt.  ®amit  ift  bie  0^-t)bation  be§ 
5;annin§,  fomeit  fie  bei  biefem  33erfahren  ge^t,  in  ber  ^auptfad^e 
beenbet,  —  man  l^at  aber  einen  Ueberfd^uß  üon  St)amäleon  jugefetjt, 
I  unb  c§  fommt  nun  barauf  an,  genau  ui  beftimmen,  miebiel  S^amäleon 
:  für  ba§  Tannin  berbraud^t  mürbe,  ©aju  bient  bie  Oj:aIfäure.  3JJan 
I  fügt  junäd^ft  nodb  etmaS  Stjamäleon  ^inju,  moburc^  bie  g'Iüffigfeit 
rot^  mirb,  unb  oann  läßt  man  bie  Oyalfäure  aHmäfjIid^  einfließen. 
®aburd§  tritt  Entfärbung  ein,  unb  e§  Ii3ft  fid^  auc§  ber  9?ieberfd§Iag 
1  üon  5D?anganl)t)brot  boUftänbig  auf,  fo  baß  bie  glüffigfeit  moffer^eu 
mirb.   9iun  ift  aber  mieber  Ofalfäure  im  Ueberfluß  öorl^anben,  unb 
i  nmn  tröpfelt  beSmegen  jum  ©(^luß  borfid^tig  bon  9?euem  ß^amäleon 
iu,  bid  eine  Siöt^ung  eintritt,  bie  fic^  etma  eine  l^albe  SJiinute  lang 
oeutlic§  erl^ält.    ^e^t  ift  ber  ganje  5Serfud^  beenbet,  unb  man  ^at 
;  alfo  im  ©anxen  fobiel  ®t)amäleon  berbraud^t,  mie  ber  Ojtjbation  be§ 
'  2;anning  uno  ber  jugefel5ten  Oj-alfäure  entfprtc^t.    Den  ber  Oj:al= 
fäure  entfpred^enben  SBert^,  ber  befannt  ift,  jie^t  man  ab  unb  er= 
fäl^rt,  miebiet  auf  ba§  Sannin  entfällt. 

6§  ift  in  ber  ©antter'fd^en  2lrbeit  nidjt  angegeben,  miebiel 
■  ®d§mefelfäure  auf  eine  beftimmte  9J?enge  Tannin  genommen  merben 
muß.  ^nbem  mir  ^ier  baS  rid^tige  93eri^ältniß  t)erau§jufinben  fugten, 
fanben  mir,  baß  bie  ©egenmart  einer  größeren  ober  geringeren  @äure= 
menge  auf  bie  Oyijbation  nid^t  oljne  Einfluß  ift.  ^eim  33or:hanben= 
fein  einer  größeren  ©äuremenge  fc^reitet  bie  Oj:^bation  für  biefelbe 
Sanninmenge  metter  fort,  al§  menn  eine  geringere  ©äuremenge  m-- 
gegen  ift.  2öir  beränberten  bei  unferer  ©c^mefelfäure  (1  :  5)  bie 
SJtengen  berart,  baß  auf  1  9}tilltgromm  Sannin  bon  0,20  bis 
2,00  Slubifcentimeter  @äure  famen.  Dabei  berbraudjte  1  S^eil  Sannin 
äur  O^-^bation  bon  3,787  bi§  4,230  Jljeile  (S^amäleon.  Diefer 
SBed^fel,  im  ©egenfali  §u  bem  bon  ©antter  angegebenen  fonftanten 
SBcrt^  3,988,  ift  ganj  einleuc^tenb,  menn  man  in  ^etrad^t  jie^t,  baß 
mon  e§  l)ier  nid^t,  mie  j.  33.  bei  ber  O^alfäure,  mit  einer  mirfli(| 
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üoUftänbtgen  Oj.l)batiDn  ju  t!^un  i^at.  —  ^ßrauc^en  fönnte  man  bie 
SlJJet^obe  aber  natürltct)  nur  bann,  toenn  bie  33e§ie^ung  jtoifd^en 
2;onnin  unb  (Sf)amäleon  unöeränberlit^  6Iie6e.  2)a§  läßt  [ic^  er= 
reid)en,  inbem  man  möglid^ft  gtetd^mä^ig  arbeitet  unb  inbem  man 
i^ugleicf)  für  biefelBe  Sanninmenge  annä^ernb  immer  biefelBe  ®äurc= 
menge  jufe^t.  2Bir  nai)men  balger  fpöter  immer  auf  1  SD^illigramm 
■Jannin  0,50  SotBifcentimeter  @äure.  Sei  einer  Janninlöfung,  bie 
2  ©ramm  im  Citer  entt)ält,  tourben  bementf^jred^enb,  toenn  mir  5  6i§ 
25  ^ubifcentimeter  titrirten,  ftetS  bie  gleiche  Slnjal)!  Subifcentimeter 
ber  berbünnten  ©(i^mefelfäure  jugefe^t.  Stuf  biefe  2lrt  ergaben  fid^ 
fel)r  gute,  annä^ernb  gleidfie  ^elultate,  unb  e§  fd^manfte  bie  §ur 
Dfhbation  bon  1  J^eil  Sannin  nötJjige  SJJenge  (Sfjamäleon  nid)t 
me^r  al§  bon  3,991  bi§  4,018.  ^m  SJfittel  ergab  fid^  3,999,  toaä 
mit  ber  ®antter'fd^en  ^aifl  3,988  faft  bottftänbig  übereinftimmt.  2luf 
biefe  2(rt  fteQt  man  fid^  aud^  jur  2tugfüt)rung  ber  SÜJJetljobe  bor^er 
ftetS  ben  SBirfungStDertt)  ber  6I)amäIeonIöfung  feft,  inbem  man 
2  ©ramm  Jannin  pro  öiter  löft  unb  bon  biefer  Ci3fung  etma  10  bil 
25  Kubifcentimeter,  nad)  Qvi\al^  ber  gleichen  Slnja"^!  Subifcentimetcr 
berbünnter  ®d^tt)efelfäure  titrirt.  5Bei  ben  ©erbmaterialien  ^aben 
toir  biefeg  53er^ältnife  ebenfaHS  einget)alten  unb  fie  in  folc^en  äJZengen 
eytra^irt,  bafe  auf  ben  Citer  ber  Cijfung  ungefä!^r  2  ©ramm  gerbenbe 
(Subftan§en  famen.  (ä§  finb  ba§  biefelben  Cöfungen,  bie  toir  auc^ 
jur  2(u§füt)rung  ber  t'ötoentf]arfd^en  5[)fetI}obe  unb  ber  inbireft 
getoid)t§analt)tif(^en  9)?etf)obe  benu^en. 

Sßeim  2;annin  fü^rt  ficf)  bie  ®antter'fcf;e  3Jfet:^obe  fel^r  fidler  unb 
gut  aug.  ®ie  9?efultate  finb  übereinftimmenb  unb  biel  genauer  aU 
mä)  Cötoentf)arfd^er  2Jfet^obe.  9?ad^  ©antter'f(^er  SRet^obe  ift  e§ 
gar  nid^t  fdjtoer,  Tannin  auf  V2  P^^-  richtig  §u  titriren,  toä^renb 
man  nad^  ber  ^ötoenttjal'fdfjen  5!}fetf)obe,  auä)  toenn  man  gefc^idft 
arbeitet,  fid^  bei  bemfelben  leidet  um  mel^rere  '^ßrojente  berfefjen  fann. 
gür  Sannin^Unterfud^ungen  mirb  ba§  ®antter'f(|e  53erfa^ren  ba!^er 
entfd^ieben  borjujie^en  fein. 

Sei  ber  Unterfud^ung  ber  ©erbmaterialien  toaren  bie  9?efultate 
juerft  rec^t  unbefriebigenb,  unb  toir  fanbeu  fel)r  balb,  ba§  bie 
Oj:l)bationen  fid§  l^ier  lange  nid^t  fo  gleichmäßig  abtoirfelten,  toie  beim 
2;annin.  ^e  nac^bem  toir  langfamer  ober  fd^neHer  titrirten,  je  nad^^ 
bem  mefjr  ober  toeniger  gefocfit  tourbe  ic,  ergaben  fid^  jiemliäj  ftarfe 
2lbtoei(^ungen,  bie  big  ju  mel^reren  ganjen  ^ubifcentimetern  gingen. 
Da§  ftimmt  boHftänbig  mit  ^rocter'ä  Slngabe  unb  !^at  feinen  ©nmb 
jebenfalls  ^auptfädfjlid)  barin,  baß  bie  9?id^tgerbftoffe  l^ier  fefjr  ftarf, 
unb  babei  nicfit  immer  gleidjmäßig,  in  2)fitlei5enfd^aft  gejogen  toerben. 

®o  tourben  5.  33.  bon  einer  Sraubenjudertöfung,  bie  1  ©ramnt 
pro  öiter  gelöft  entl)ielt,  10  Slubifcentimeter  titrirt,  unb  eö  ergab  fic§ 
babei  ein  ©auerftoffberbraucf),  ber  59,78  pßt.  berjenigen  9[>?enge  ent= 
fpradt),  bie  jur  boCIftänbigen  Oj-t)bation  nötl^ig  getoefen  fein  würbe. 
Sine  foldfje  2;raubenju(f erlö'fung  toirb  bei  ben  53erbünnung§ber^ältniffen 
ber  t'ötoent^al'fdjen  9JJet[)obe  bon  fö^amöleon  abfolut  nirfjt  an- 
gegriffen, ein  Setoeig,  baß  bie  9cid^tgerbftoffe  beim  ©antter'fdjenJBer^ 
fahren  m  einer  biet  ber()ängnißboHeren  g^el^Ierquelle  toerben  müffeii. 
2ßir  ^aben  beStoegen  gefud^t,  immer  fo  gleid^mäßig  alä  möglid^  5U 
arbeiten,  unb  naifbem  toir  un§  ba§  bereits  befd^riebene  25erfa{)ren 
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feftgeftefa  tjatten  unb  taffelk  im  (ginjelnen  ftetg  genau  Befolgten, 
fielen  bie  9?efultate  bann  redjt  gut  unb  üfiereinftimmenb  au§. 

©antter  fagt  mit  ©ejug  auf  (gid^enrinben,  bafe  ber  et)amäIeon= 
öerbraurf;  be§  §autfiltrate§  in  ber  gfJegel  fo  gering  fei,  bafe  er  Bei 
33eftimmungen  für  tec^nifd^e  Qmde  bernoc^Iäffigt  merben  fönne. 
Diefe  Eingabe  ift  um  fo  tt)eniger  berftänblid^,  ba  ja  bon  öornfierein 
einleui^tenb  fein  mufe,  bafe  gerabe  Bei  ber  ©autter'fd^en  2J?ett)obe  aüe 
organifctien  9^id^tgerBftoffe  §iemlic^  ftarf  mitoj-t)birt  merben.  ßie^t 
man  bie  |)autfiltrate  nirfjt  mit  in  9ied)nung,  fo  er{)ö{)en  fid^  bie  9fie= 
fultate  nid^t  nur  aBfoIut  fet)r  ftarf,  fonbern  fie  DergriJfeern  fid^  aud^ 
Bei  ben  üerfd^iebenen  ©erbmateriatien  ganj  ungleidjmäfeig,  je  nadE)bem 
bie  le^tereu  im  5Serf)äItnii3  ^nm  ©erBftoff  me^r  ober  toeniger  Tä^U 
gerbftoffe  entf)alten.    2)n§  jeigen  folgenbe  3a^Ien: 

I.  mt  S8ere(^nung    II.  Wit  SSernad^läffigung 
bc§  §autfttoate§  be§  §autfiltrate§ 


^  9,50  pet. 

16,00  pet. 

l  18,50  „ 

28,50  „ 

f  7,70  „ 

12,10  „ 

l  14,85  „ 

21,10  „ 

/  28,21  „ 

36,14  „ 

1 30,64  „ 

38,29  „ 

33,20  „ 

37,60  „ 

96,00  „ 

108,50  „ 

OueBrac^o=(Sj:traft .  . 

er^öl^eu  fid;  bie  9?efuttate  alfo  Bei  ©ic^enrinben  unb  ^^ic^ten» 
rinben  burd)fc^nitt(id)  um  me^r  aU  bie  §älfte.  Bei  Snoppern  etaa 
um  ein  SBiertel  unb  Bei  OueBrad;o  um  ca.  ein  ^el)ntel.  Tlan  barf 
öaljer  bie  SeJjanblung  ber  Cöfungen  mit  §autpulber,  auc^  für  tecE)nifd§e 
3tt)ecfe,  niemals  unterlaffen.  2öir  :^aßen  biefe  33et)anbfung  mit  §aut= 
pxtlüer  in  berfelBeu  SBeife  ausgeführt,  mie  man  ha§>  in  ber  3?egel 
bei  ber  ÖDmentl)arfd)en  9JietI)obe  tf)ut,  inbem  Wir  50  Sfubifcentimeter 
ber  ööfung  18  bi§  24  ©tunben  lang,  unter  jeitmetligem  Umfc^ütteln, 
mit  3  ©ramm  ^autpulber  bigerirten. 

T)k  fotgenbe  ^Tabelle  geigt  nun  für  eine  Slnga^I  ber  mic^tigften 
©erbmaterialieu,  mie  fid^  bie  9?efu(tate  ber  ©antter'fd^en  SlJfethobe 
im  35er{)ölt:tife  5U  ben  ^fefultaten  ber  inbireft  gett)i(^t§analt}tifd^en 
2JJetI)übe  fteflen  (fief)e  @eite  876  oben). 

SJJan  erfiefjt  au§  biefen  ^fJ^j^^i^  Jimäd^ft,  bafe  bie  JRefuItote  ber 
©antter'fdjen  S^fetbobe  für  ©ic^euvinben  unb  gic^teurinben  ben 
©ett)id^t§pro§enten  fefjr  naf)e  foinmen.  22}ir  fönnen  bie  ©antter'fc^en 
Stngaben  Bejüglic^  ber  (Sic^enrinben  ba^er  in  ber  §auptfad§e  nur  Be= 
ftätigen.  1)k  Uebereinftimmung  ift  inbeffen  feine  gan5  genaue, 
Glitte!  nad;  unferen  SlnalQfeu  entfpridjt  1  p(St.  ©erbfto^  nad^  ©antter 
bei  eidjenrinben  1,031  p(5t.  unb  bei  gid^tenriuben  1,009  pßt.  ©erbftoff 
uadj  ber  ©emic^tSmet^obe.  Sei  ben  übrigen  ©erbmateriatien  ift 
biefe  Stnnäfjerung  aber  feine§meg§  borfjanben.  ^^ür  33aIoneen, 
(Stchenf)ot5=(Sj:traft,  ©iüibibi,  Poppern,  2lIgarobiEa,  SOJljrobalanen 
unb  ©umad§  fleüen  fid§  bie  ©antter'id)en  3^^)^^"  immer  fleiner,  — 
für  SRimofenrinben  unb  Ouebrad^o  Dagegen  immer  größer  al§  bie 
@eh)ic^t§pro§ente,  unb  finb  biefe  2lblt)eid^ungen  jum  Zijeii  fe^r  er= 


I 
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■fi  ^ 

®  = 

pet. 

pet. 

9^  (>  !(>  t  rfl  11 1 1  Yl 

a 

®  £ 

pet. 

u  o 

^  ** 

® 

pet. 

(Sid^enrinbeu 

gid^tcnrinben  .  | 

SSaloneeu    .  . 

(Sytraft    .   .  1 
Dibiöiöi  •    •   ■  j 

7,95 
15,29 
8,54 
9,71 
10,20 
10,44 
17,05 

9,74 
18,42 

21,75 
24,50 
25,64 
30,78 
30,85 
32,36 
34,54 

22,83 
25,58 

40,07 
42,21 
49,21 

7,58 
14,85 

7,94 

9,28 
10,67 

9,49 
17,80 

9,55 
18,45 

17,75 
18,80 
20,00 
23,93 
25,14 
25,43 
26,71 

17,97 
20,45 

33,64 
35,21 
40,09 

^noppern    .    .  | 

StlgaroBitta  .    .  | 
5!)?t)ro5alanen  .  ^ 
<Bumaä)  .    .    .  | 

50?imofenrinben  ^ 

Ditebraclio^olj  . 

^teigförmiger 
U.ue6racf)o=  ( 
eytraft    .    .  1 

gefter   Clue=  [ 

24,08 
32,78 
35,29 

42,21 
42,78 
43,64 

31,15 
39,00 

28,78 
29,15 
29,86 

23,90 
40,90 

25,30 

47,80 
48,75 
49,77 

68,80 
69,83 
72,75 

20,86 
28,21 
30,64 

36,29 
37,29 
37,71 

27,86 
33,43 

25,36 
25,43 
26,29 

29,20 
49,57 

33,20 

62,77 
61,05 
62,23 

88,38 
86,33 
96,00 

beblid).  21m  auffatlenbften  ift  btefe§  33erl)ältiiii5,  toenn  man  bie 
ß^treme  jufammenfteftt.  ®er  Que£)rad§o=@ytraft  mit  72,75  p6t.  ift 
Betm  ricfjtigen  S5ergleic[)  nad)  @ett)id^t§proAenten  2,8  mal  fo  reid^  an 
©erSftoff  a(§  bie  Sßalonea  mit  25,64  pßt.,  —  nad)  ©antter'fc^en 
^ßrojenten  erfd;eint  Ouetira(f)o=(Sj:traft  aber  4,8  mat  ober  na[)e5U  5  mal 
fo  gerbftoffreicl  aB  bie  35aIonea.  ®ic  ©autter' fc^en  ^f^^l^^" 
finb  ba^er,  genau  wie  bie  Cötrentl^al'fdien  Rahlen,  nur 
relatibeSQSertl^e,  bie  unter  einouber  lebiglid^  für  öaffelbe  ©erb- 
material,  nicma(§  aber  für  Perf(^iebene  ©erbmaterialien  bergtid^en 
tüerben  i)ürfen.  ®eärt)egen  empfiehlt  e§  fi^  aucf;  etitfcfiiebeii 
nid^t,  bie  ©antter'fd^en  bie  ^rajiö  einutfü^ren, 

benn  man  mürbe  bann  unni3tl)iger  333eife  ju  beu  jel3t  gebräud^üc^en 
©eioid^tSljrojenten  unb  8ött)ent{)arfd)en  ^rojenten  nod)  eine  britte 
©orte  ©erbftoffprojente  ^injubefommen,  ma§  natürlid)  nur  jur  3Ser= 
toirrung  in  ber  '!j3raj:i§  beitragen  tonnte.  I^ie  Sied^nung  nad)  ®antter= 
fd^en^rojenten  fül}rt  in  einigen  glätten  äugan§  abfonberIid;en9RefnItaten. 
etn  Cluebrad)o=@;i-traft  mit  16  p(St.  Söaffer  unb  74  p(St.  gerbenben 
@uBftan§en  mujj  im  böUig  io  äff  er  freien  ^"fta^be  88,1  pSt.  gerbenbe 
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©u6[tanjeii  eittljalten,  —  md)  ©antter  »tiiirbe  er  in  öteiem  galle 
112,8  pet.  ett«)alten! 

Da§  ift  aber  feilt  au^reic^entier  ©runb,  um  öie  ©antter'fd^e 
SKet^obe,  ebenfo  loie  aud)  bie  Cöit)eutl)arfdje  9)Jett)obe,  bottftänbig  ju 
berttjerfen.    ®teHt  man  ficf)  nämlid)  für  jebc§  ©erbmaterial  bie 
bur(fijdf;nittüc^e  Segietjung  jit  ben  ©emid^t^projenten  feft,  fo  taffett 
ftd^  ote  ©antter'fc^eit  ^t^^J^^"  i"  ©eioitf^t^projeitte  umrechnen.  Tlan 
föitttte  alfo  iiatf)  ©antter'f^er  iOiet^obe  titrireit  uub  bie  Siefuttate 
dä  ©eiüidfjtäpro^eitte  berechnen,  —  ganj  ebenfo,  wie  mau  ba§  ja 
aud^  bei  ber  Cötüent^al'fci^eu  SJfet^obe  tt)un  faun.    Sluö  unfereit 
I   2tnalt)fen  tuürbeu  fic^  im  9JJitteI  folgeube  StebuftionSfaftoreu  abteiten, 
I   mit  beueu  man  bie  ©antter'fd^eu  ^^i^^f"      niuftiplijiren  t)ätte,  um 
I   fie  in  ©eiüic^töprojeute  ju  öermanbeln: 


Gi(f)euriubeu 

.  1,031 

StlgarobiUa  .  . 

.  1,154 

gic^tenrinbeu 

.  1,009 

SO'Ji^robalanen  . 

.  1,143 

5SaIouea  .    .  . 

.  1,268 

©umad^  .    .  . 

.  1,139 

I)ibibibi  .    .  . 

.  1,206 

SD^imofeuriitbeii 

.  0,822 

Poppern    .  . 

.  1,156 

Ouebrad^o   .  . 

.  0,781 

9Bir  l)alten  biefe  3flt)^£it  feineSioegä  uodj  für  maßgebenb,  ba  fie 
ftd^  auf  ©runb  jatjlreic^erer  35eftimmuugeu  entfpred^enb  juöerläfftger 
ableiten  roürben.  @ie  genügen  aber,  um  ju  jeigen,  baf^  man  §um 
3tele  fommen  fann. 

!Die  folgenben  3Qt)len  geben  für  bie  mitget^eilten  2tnali)fen  an, 

iDie  biel  @ett)id)t§projente  ftdf}  ju  öiel  (+),  ober      wenig  (— )  mit 

obigen  9tebuftion§faftoren  berechnen  würben,  im  3Sergteic^  ju  ben 
tuirfüd^  gefunbenen  SBertf)en: 


(Sid^enrinben 


gid^tenrinben 


SSoIoneen 


^Jiöibiöi 


4- 


+ 


+ 


0,14 
0,02 
0,35 
0,14 
0,80 
0,66 
1,30 

0,10 
0,20 

0,76 
0,66 
0,28 
0,44 
1,03 
0,11 
0,67 


(  +  0, 
+  0, 
l  —  0, 


0,50 
35 
86 


Sinoppern  .  . 

Sttgarobiöa 

9J?t;robalanen  . 

(Sumad)    .  . 

SKimofenrinbe. 
Ouebrnd)o^ot5 


Duebrod)o= 
(Sytrafte  . 


+ 

+ 
+ 

+ 


+ 


0,03 
0,40 
0,13 

0,33 
0,25 
0,12 

0,69 
0,79 

0,11 
0,19 
0,08 

0,10 
0,15 

0,63 

1,22 
0,89 
1,17 
0,22 
2,41 
2,23 
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Xiiefe  3fl^len  geigen,  bafe  bie  Uebereinftimtnung  bet  auf  ©etöid^tS» 
pro,^ente  6ered)neten  SCitrirungen  mit  ben  burd)  bie  Slnati^je  bireft 
ermittelten  335ertt)en  im  ©rofeen  unb  ©anjcn  eine  redjt  befriebigenbe 
genannt  merben  fann.  SRnx  bie  eine  Slbreeidjung  im  ^Betrage  öon 
+  1,30  p(St.  bei  ber  beften  (äidienrinbe  erfc^cint  ettoaä  ijod). 

®ief)t  man  öon  biefer  testeten  Sinaüjfe  ab,  \o  [)at  man  e§  ^ier 
nur  mit  ^Differengen  511  tt)un,  bie  bei  ber  2ömentü)al'fd)en  9J}etI)obe, 
felbft  bei  ge)d)icfter  §anbl)abung,  at§  erlaubte  unb  möglii^e  bejicid)net 
merben  müffen.  (Sine  ^Differenj  lion  2,5  pßt.  ift  nad)  ber  Öömen» 
tf)arfd)en  9jJett)obe,  bei  bem  l)od)gräbigeu  fe[ten  Ouebrad)o  =  @jtraft, 
mo  bie  Sitrirfel^ler  fid)  fo  außerorbentlic^  [tarf  muttipüjiren,  feine§» 
meg§  fel^r  bebeutenb.  2lEerbing§  bringt  bie  ®antter'jd)e  SOJet^obe 
t)ier  insofern  feinen  großen  praftifd^en  ^u^en,  al§  man  bei  \ol<i)tn 
®ytraften  jelit  immer  bie  ®etr)id)t§met[)obe  felbft  anmenbet,  —  unb 
mit  biefer  fann  bie  ®ontter'fd)e  [id;  in  ber  ©enauigfeit  nad)  unferen 
(Srfal)rungen  boc^  nidjt  meffen.  33ci  ben  gerbftoffdrmeren  Objeften 
ift  e§  gemife  mijglid),  nad)  8öment^arfd)er  ^^Jetliobe  ebenfo  genau  unb 
übereinftimmenb  ^u  arbeiten  mie  nad)  ber  ©antter'fc^en  SRet^obe; 
e§  get)i5rt  baju  aber,  Wk  fd)on  l)ert)orge^oben,  [trenge  @inl)altung 
eines  beftimmten  5ßerfal)ren§  unb  red)t  üiel  ©inübung.  35ebenft  man 
nun,  ttiie  fel)r  grofe  bie  Differenzen  bei  ber  ?öment^arfd)en 
5D?et^obe  merben  fiinnen,  menn  biefelbe  ungleid^mäfeig  ge= 
^anb^abt  mirb,  fo  rtirb  man  bem  ©antter'fc^en  S3erfaf)ren, 
meldjeS  biefe  ©efatjr  lange  nidjt  in  fo  l)ot)em  ®rabe  einfd)liefet,  im 
2lllgemeinen  jebenfaHS  ben  SJor^ug  geben  müffen.  ®in  fetjr  gute§ 
35eifpiel  geben  un§  bier  bie  üon  ©antter  mitgetl)eilten  Cöit)entf)arf(^en 
3al)len  für  Sidjenrinben. 

35ei  genauer  Befolgung  ber  Sßereinbarung  beträgt  ber  9?ebuftion§= 
foftor  jur  Umredjnuug  ber  Cömentbal'fdjen  ßt^^)^^"  ®emid)t§= 
pvo^mti  md)  unferen  Unterfud)ungen  für  (Sidjenrinben  1,36.  |)err 
Dr.  ^oä)*)  gab  unlöngft  bie  3at)len  1,33  bi§  1,37  —  im  SOJittet 
alfo  1,35.  ^m  9)?ittel  nac^  einigen  älteren  2tnalt)fen  be§  SBiener 
öaboratoriumS**)  beredinen  mir  bie  l/^G.  9?ad)  ©antter  ftettt 
fid)  biefer  UmredjnungSfaftor  im  SRittel  bagegen  auf  2,07.  Sine 
(5id;enrinbe  mit  12  pßt.  gerbenbcn  ©ubftan^en  mürbe  bemnad)  im 
!Durd)fd)nitt  üon  ben  3  erften  Caboratorien  gang  gut  übereinftimmenb 
nad)  ßömentl)al  ju  8,82  bi§  8,88  p6t.  titrirt  lüerben,  möljrenb 
©antter  fie  nad^  ber  ?ömentl)arfd)en  9)?etl)o^e  ju  5,80  \>^i.  beftimmt. 
®a§  macl)t  alfo  fdjon  im  SKittel  eine  Differenz  üon  3  p(£t.  ®ef 
©erber  t)ötte  gemife  ein  9iec^t,  fid)  über  Stbmeid^ungen  in  biefer  ßö^c 
äu  beflagen,  unb  e§  finb  in  ber  2t)at  bie  beiberfeitigen  öömentt)arf(^en 
Seftimmungen  ^ier  bireft  ganj  unbergteidjbar. 

Sei  5ßenul^ung  ber  ©antter'fd)en  S£itrirmett)obe  müßten  mir  ba= 
gegen,  tro^bem  bag  eine  93ereinbarung  §mifd)en  un§  nid)t  e?.nftirt,  im 
aJJittel  gemi§  fel)r  nal)e,5U  übereinftimmen,  inbem  ©antter  für  bie  be^ 
treffenbe  (Sic^enrinbe  mit  12  pßt.  gerbenben  ©ubflonjen  nad)  feiner 
ajietliobe  12,04  p6t.  unb  mir  11,64  p(St.  finben  mürben.  Dabei 
märe,  mit  Stürffidit  auf  bie  größten  ©d)manfungen  unferer  9?ebuftion§'' 

*)  2)eutfc^e  ©erber^^ettung  1890,  45. 
**)  ©er ber  1887,  9Jr.  296,  Seite  4. 


faftoren,  im  äufeerften  %aU.z  eine  Slbtueid^ung  bon  +  0,93  pßt.  unb 
—  0,73  pßt.  ju  ertrarten,  tüäf)renb  ft)ir  bei  ber  ööiDentf)arf(^en 
f'  SJietljobe,  trie  angegeben,  f(^on  int  50fittel  mit  ©anttev  um  3  p6t. 
I  bifferiren. 

''Rod)  öiel  [(Rümmer  rtjirb  bie  ®ad)e,  »enn  man  eine  entfpredjenb 
ungleidimäfeige  f)anb^abung  ber  Cölrent^al'fi^en  SD'ietfiobe  für  ^o^= 
gräbige  Objefte,  rt)ie  5.  35.  fefte  Cluebrad;o=@j:trafte,  annimmt.  |)ier 
tonnen  bie  ij)ifferen5en  bann  bi§  15  )3(St.  ja  felbft  nod)  ^öf)er 
fteigen,  unb  icir  finb  burdj  mand)crlei  (Srfaf)rungen  au§  ber  ^raji§ 
berantafet,  ju  glauben,  bafe  foldje  fofoffale  Slbraeic^ungcn  gelegentlid) 
toirftid)  borgefommen  finb. 

1)ie  ©antter'fi^e  SUfetl^obe  bietet,  n?ie  biefe  Betrachtungen  für 
®i(henrinben  gegeigt  ^aben,  eine  tüefentlid)  größere  ©ic^erJieit.  ®ie 
ift  oiel  leichter  einzuüben,  fomie  auc^  leidster  gleid)mäfeig  ju  ^nb- 
^oben,  unb  man  ri§firt  bei  berfelben  lange  nic^t  fo  grofee  2lb= 
tt3eid)ungen,  ttiie  fie  burd^  unglei^möfeige  2Irbeit  bei  ber  ööttientparfdjen 
SJJet^obe  entfte^en  fönnen.  ®ie  empftef)lt  fid)  ba^er,  too  fie  über= 
^oupt  antt)enbbar  ift,  at§  ®rfal§  ber  legieren,  namentlid)  für  folc^e 
Caboratorien,  bie  ©erbftoffbeftimmungen  nur  gelegentlich  ausführen. 
23o  man  fid)  bagegen  auf  bie  CötDenttial'fdie  SKet^obe  tt)irfti(h  gut 
eingeübt  "^at,  njirb  ba§  ©antter  f^e  SSerfa^ren  feinen  «efentlid^en 
öraftifd)en  S^ul^en  bringen,  benn  bei  ^oc^gräbigen  Dbjeften,  tcie  gerb» 
ftoffreidjeren  ©rtraften  jc.  greift  man  fo  tvk  fo  lieber  gur  inbireft 
gett)id)t§anall)ti)djen  9)Jetf)obe. 

Ünferem  Dafürt)alten  nad)  wäre  e§  am  riditigften,  in  ber  ^rayi§ 
ber  ®crbmateriaI  =  Unterfud)ungen  bie  ßa^^en  ber  ©emif^tämet^obe 
al§  allein  mafegebenb  gelten  ju  laffen,  unb  babei  müßte  e§  bem 
Urtt)eile  unb  ©efc^icfe  eineS  jeben  (S,^emi?er§  überlaffen  bleiben,  ob 
er  biefe  ^'J^jfcn  i»"  ©injelfalle  bireft  mit  ©ettjic^tSmet^obe  ober  mit 
ßülfe  ber  Cöment^iarfc^en  ober  ®antter'fd)en  SJiet^obe  feftfteHen  rtiH. 
^m  ©treitfoQe  lüürbe  bann  aber  immer  bie  ©eiric^t^metliobe  ent= 
fc^eibenb  fein,  unb  bie  2lnh)enbung  einer  ber  beiben  Sitrirmet^oben 
müfetc  bei  noc^gettjiefenen  proftifc^  in  §  @eh)id)t  faUenben  Xiifferenjen 
qI§  2tu§rebe  nic^t  gelten  bürfen. 


Herfudic  unb  Betratl)tungett 

nhtx  tixt  C^itthrirftung  trc»  ßoiJ|faI|5s  auf  tixt  !|aut 


ümitt^etlungen  au3  bem  @erkcet(aboratortum  au  S^acanbt. 


!Da§  ^oc^falj  tt)irb  befanntlic^  in  ber  ©erberei  fe^r  oielfad)  ^um 
Slonferöiren  ber  ^äute  gebraucht,  unb  e§  fpiett  nad^  biefer  Stiftung 
^in  eine  jo  bebeutfame  unb  lüit^tige  SioHe  loie  fein  anberer  ©toff. 
ber  äBeifegerberei  benu^t  man  Stlaun  unb  ^oc^falj  jur  Umreanblung 
ber  33töBen  in  Seber  unb  in  einigen  ß^^iQ^"  ^eljmaaren^ 
gerberei  gebraudjt  man  ba§  S^ocb^a^5  für  [i(f)  allein  jur  ©erbung. 
X)a§  ^ocftfatj  i[t  ba^er  in  ber  ©erberei  nic^t  nur  einer  ber  mid^tigften 
|)ülf§[toffe  jur  ^onfertiirung,  fonbern  e§  mu^  jugleici)  auc^  al§  ein 
tt)irflic^er  ©erbftoff  betrad)tet  roerben. 

Ueber  ^od^fal^,  beffen  Sigenfc^aften,  beffen  berfcfiiebenartige  93e» 
nuteung  in  ber  ©erberei  unb  beffen  ©intnirfung  auf  bie  |)aut  ift  fe^r 
t>iei  gefcf)rieben  ttjorben;  tnenn  man  biefe  Citteratur  aber  burcf)fie^t, 
fo  gel^t  e§,  rt)ie  fe[)r  J)äufig  in  ber  gerberifdjen  öttteratur:  man  finbet 
[e^r  üiet  perfönti(^e  Slnfi^ten,  58ebauptungen  unb  breite  StuSeinanber« 
fe^ungen,  lüoran  e§  aber  fe[)lt,  finb  eyafte  tüiffenfd^oftlid^e  S3erfu($e 
unb  3ot)ten,  auf  bie  man  ficd  mirftid)  berlaffen  Eann.  Qn  Sejug 
auf  ba§  S^oc^falj  finb  mir  au§  ber  gerberifd)en  Citteratur  nur  bie 
tüd^tigen  unb  begrünbetften  Unterfudjungen  tion  Stuguft  Steimer*) 
befonnt,  bie  bor  nun  met)r  at§  breifeig  ^a^ren  auf  Stnregung  be§ 
t)od)öerbienten  ^rofeffor§  ^napp  unternommen  unb  auggefü^rt 
mürben,  ©onft  ^abe  \ä)  in  ben  Cet)rbüd)ern  ber  ©erberei  unb  in  ben 
©erberjeitungen  nidjt  biet  gefunben,  ma§  ben  SOiann  ber  SBiffenfd^oft 
befriebigen  !ann. 

J)iefe  ®ad)tage  mag  e§  entfd^utbigen,  menn  id)  in  _§otgenbem 
einige  5Serfu(^e  über  bie  ©inmirfung  be§  Sod^faljeS  auf  bie  |)aut 
mitt^eile,  bie  id)  fd)on  bor  einiger  ^tit  au§gefüt)rt  ^abe.  ^Die  be= 
treffenbe  Strbeit  toar  bamalS  au§  ^^it^'^^fl^^  "ii^*  Stbfd^tufe  ge= 
fommen,  aber  bcrfd)iebene  fragen  au§  ber  ^rojiS  unb  ©efpräc^e 
mit  ^raftifern  erinnerten  mic^  neuerbing§  mieber  an  biefe§  Sl^ema 
@§  mögen  bie  betreffenben  SRefuItate  ba^er  l^ier  jufammengefteHt  fein, 

*)  31.  9teimer:  ©tubien  jur  m^ien\6)a^tü(S)en 'ßtqtünbmq  ber  @er6etei= 
2)iffertotton  ber  Unioetfität  ©öttingen. 
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unb  wenn  id)  babei  aud)  nidjt  ben  2lnf)3ru^  ergebe,  etiraS  2lb» 
gefd)Ioffene§  ober  SßoßftänbtgeS  bieten,  fo  glaube  ic^  bodj,  ba§ 
bie  Balten  unb  bie  [id)  baron  tnü^jfenben  Setra^tungen  einiges 
^ntereffe  ^aben. 

!Da  raiv  ba§  ^oc^fatg  üielfa^  mit  ber  §aut  in  35eriif)rung 
bringen  unb  baffetbe  aud)  jum  ©erben  brau(^en,  fo  mufe  un§  junädift 
bie  folgenbe  {^rage  interefftren: 

„^irb  bo§  S?od)fatä  üon  ber  ^autfofer  abforbirt  unb 
nte^r  ober  weniger  feft  gebunben  ober  finbet  eine  folc^e 
3lbforption  nid)t  [tatt?" 

X)iefe  grage  mürbe  oon  9fJeimer  burd§  jhjei  SSerfuc^e  beantwortet, 
©r  be[)anbelte  §aut,  b.  i).  forgfättig  üorpräparirte  unb  gereinigte 
aBlöße,  üon  genau  bekanntem  Srodengemii^t,  4  Sage  lang  mit  3Eßaffer 
unb  einer  ^'od^faljlöfung  öon  ebenfalls  befanntem  ©efjalt.  I)ie 
glüffigfeit  entt)ielt  im  ©anjen  10  p(5t.  ^odifalg,  unb  nad)  ber  a5e= 
rü^rung  mit  ber  §aut  ergab  [idi,  bafe  bie  ^odifalgmenge  nid)t  ge= 
ringer  geworben  War,  —  eine  ^bforption  be§  Sloc^faljeS  ^atte  alfo 
niä)t  ftattgefunben.  !Die  SiJJenge  be§  ^odifalseS  würbe  bei  biefem 
5ßerfuc^  burd)  ©inbampfen  unb  ©inäfc^ern  be§  9iüd[tanbe§  beftimmt, 
unb  ber  ®lüt]rücf[tanb  betrug  nad)  a3erüt)rung  mit  ber  §aut  fogar 
etwas  met)r  als  t)orl)er,  —  ein  Dtefultat,  baS  [ic^  jebenfattS  baburc^ 
erflärt,  baß  burd^  bie  (Sinwirtung  beS  äßafferS  unb  Sod^faljeS  auf 
bie  §aut  auS  bem  ©ewebe  eine  gewiffe  3J?enge  SRineralftoffe  in 
Cöfung  gebrai^t  finb.  Organifd)e  |)autbeftanbtt)eile  (Goriin  nod) 
^Reimer)  würben  ebenfaES  gelöft,  benn  nai^  aSerü^rung  ber  Soi^falj-^ 
löfung  mit  ber  |)aut  f(^ieb  [i(^  auS  berfelben  beim  Slnföuern  eine 
reid)lid)e  9?Jenge  organifcper  ©ubftanj  auS.  ®ie  §aut  geigte  gar 
feine  ©are  unb  t)atte  bie  aSefdjaffenleit  ber  a3lö|e  behalten.  !i5cr 
jweite  aSerfud)  würbe  in  ber  SBeife  abgeänbert,  bafe  aufeer  ber  S?od)* 
faljlöfung  jugleid)  eine  gewijfe  Duantität  ©auerwaffer,  l)ergeftellt 
burd)  ©ätirung  üon  'Beigenfleie,  mit  ber  §aut  jufammengebrod^t 
würbe.  Die  äonjentration  ber  ©efammtpffigfeit  an  ^o^falj  unb 
bie  übrigen  SBerfiöltniffe  waren  genau  wie  beim  erften  Sßerfui^.  S'Jad^ 
4  klagen  ergab  fii^i,  bafe  bie  ^oc^faljmenge  etwaS  öerringert  war, 
unb  eS  bered)nete  [id)  eine  Stbforption  bon  2,37  pßt.  ber  angewenbeten 
^oc^faljmenge,  ober  3,78  pSt.  ber  angewenbeten  trodenen  ^autmenge. 
^n  ber  glüffigfeit  waren  feine  §autbe[tanbtl)eile  (Soriin)  gelijft,  bie 
^aut  geigte  jiemlic^e  ©are  unb  liefe  [id)  burc^  ©toKen  in  eine  Slrt 
wei^gareS  ßeber  überführen.  5Bei  ©egenwart  oon  freier  ©äure  wirb 
nod)  biefem  (Jrgebni^  etwas  ^oc^falj  oon  ber  |)aut  gebunben.  ^n 
neutraler  ßöfung,  bie  gor  feine  ©äure  enthält,  befi^^t  bie  |)aut  ba* 
gegen  fein  SlbforptionSüermögen  für  S'oc^falj  unb  unter  biefen  3Ser= 
pltniffen  werben  burc^  bie  dinwirfung  beS  ^od^foljeS  aud)  gewiffe 
9JJengen  |)autbeftonbtf)eile  in  Cöfung  gebrockt. 

®en  le^teren  33erfud)  ^obe  ic^  in  onberer  SBeife  unb  mit  einer 
Sod)foljli)fung  bon  wefentlic^  geringerer  J^onjentrotion  Wieberl)olt. 
Slngewenbet  würbe  ein  |)autputber,  wie  Wir  eS  gu  ben  ©erbftoff= 
beftimmungen  benu^en  unb  eine  Soc^faljlöfung,  bie  im  Siter 
5,840  ©ramm  reineS  ©teinfolg  oufgelöft  enthielt.  ®ie  ißeftimmung 
beS  ^od^faljeS  gefc^ol)  burd)  Sitriren  beS  (S|lorS  mit  ©ilberlöfung 
unb  9Rl)obanfaliumlöfung  unter  Qu\a^  bon  etwoS  ©olpeterfäure  unb 
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©tfenalaun.  Qutx'it  rtjurben  10  ©ramm  |)autpulöer  mit  200  ^ubif= 
centimeter  SBaffer  16  ©tunben  unter  ^eitnjeifem  Umfdiütteln  fielen  ge» 
laffen,  unb  barauf  20  S!u5ifcentimeter  titrirt.  @ä  ergab  fic§  bei 
3ufa^  ber  ©ilberiöfung  faunt  eine  SDpaüfirung  unb  bei  T)\xxä)' 
ü^rung  ber  Titration  feine  beftimmbare  Spenge  bon  (Eljiox.  Boraus 
olgt,  bafe  bie  ^out  öon  öorn^erein  fein  St)tor  enthielt  unb  fein 
ß^tor  an  ba§  SBaffer  ab^ah.  'üftnn  mürben  10  ©ramm  beffelben 
|)autputt)er§  ebenfo  16  ©tunben  mit  200  ^ubifcentimeter  ber  ^o(^» 
faljlöfung  bef)anbelt,  nai^i  Stbtauf  biefer  3^*^  w  20  ^ubifcentimeter 
ber  ööfung  ba§  St)tor  titrirt,  unb  barau§  bie  ^od^faljmenge  be= 
retf;net.  Siefer  5Serfud)  würbe  jur  @ici^ert)eit  no(^ma(§  mieber'^ott 
unb  e§  ergaben  [idj  im  erfteren  g^aHe  0,1163  unb  im  jmeiten  gaHe 
0,1166  ©ramm  SJoc^fal^  für  20  S^ubifcentimeter.  !Sa§  ftimmt  fet)r 
gut  überein  unb  beträgt  im  9T?itteI  0,1165  ©ramm.  2Iu§  biefen 
3a^ten  unb  au§  bem  urfprünglid)en  ^oc^faljgel^alt  ber  Ööfung  ergiebt 
[ic^  nun  für  bie  200  S^ubifcentimeter,  bie  mit  ben  10  ®ramm  |)aut» 
pulDer  in  33erü^rung  famen,  fotgenbe§  S^efuttat: 

llrfprünglid)er  ©aläge^alt  in  ber  ööfung 

(in  200  tubifcentimetern)   1,1680 

©aläge^att  nad)  ber  @inmirf ung  ber  ^aut  1,1650 

D)ifferenä  0,0030 

!5)iefe  2)ifferenj  bon  0,0030  ©ramm  ift  fo  gering,  ba§  [ie  nid^t 
mei)r  al§  0,26  pSt.  ber  angeicenbeten  S'odifaljmenge  beträgt,  unb 
ein  fold^er  Unterfc^ieb  fann  fdion  burc^  einen  ganj  geringen 
j^itrirfe^Ier  beranla^t  werben.  2Bir  Ijaben  bemnad^  fe^r  mlmu  bie 
gefammte  S'od;f aismenge  in  ber  ööfung  miebergefunben  unb  merben 
in  Uebereinftimmung  mit  9f?eimer  ben  ®c^tu^  Siefen,  ^cl'b 
§autfubftan5  unter  biefen  SSerl^ öltniffen  für  ^od^faI§  gar 
fein  2lbfor)3 tionäb ermögen  befi^t.  't)ie  §aut  btnbet  bo§ 
^od)faI j  nid;t,  unb  toenn  ba§  ©eicebe  ber  §aut  mit  ©alj^ 
liJfung  bur(j^brungen  ift,  mu^  ba§  ©alj  burd^  SluSmäffern 
mit  2Boffer  auö  bemfefben  fo  gut  mie  bollftänbig  mieber 
entfernt  lüerben  fönnen.*)  ®a§  ^od^falj  §eigt  gegen  §aut= 
fubftanj  ein  ganj  anbereS  SSerf)alten  al§  2;|onerbefaI§e  (5ttaun), 
@ifenoj-^b=  unb  ©(^romoj-tibfal^e,  bie  in  beträd^tlid^er  9)ienge  bon  ber 
f)autfafer  abforbirt  irerben. 

2Iu§  Cebcr,  melc^eS  üoä)\al^  aU  ©erbftoff  entljält,  mirb  man 
ba§  @al3  bal^er  burc^  SBaffer  jebenfaH^  ol)ne  ®d;mierigfeit  eytra^iren 
flennen,  —  ebenfo  mie  man  au§  2:ran§parentlebern  bie  gerbenbe 
©ubftanj,  „ba§  ©Ibcertn",  leidet  mit  2Baffer  auslaugen  unb  ba§>  Ceber 
baburd^  mieber  boUftänbig  in  35Iö^e  bermanbeln  fann.  !Die  gafer 
be§  gegerbten  lohgaren  8eber§  l^ot  natürüd^  für  S?od^faI§  ebenfalls 
gar  fein  33inbung§bermögen,  unb  menn  man  Sefi^merungen  be§ 
lol^garen  Seber§  mit  S'odifatj  bornimmt,  fo  I^anbelt  e§  fid^  babd,  ebenfo 
toie  bei  ben  ^^cferbefd^merungen  unb  ber  ß^lorbarljumbefd^merung, 


*)  S)a6  |»autpult)er  tod)faIä  nid^t  obforbirt,  ^)at  a\iä)  33ert^oIb  SBeig  in 
3lt.  307  be§  ©erber  (1887)  ouf  Seite  139  in  einer  Slnmerfung  ongegeben,  — 
ober  o^ne  bafür  Söeroetfe  beijubringen. 
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lebiglirf)  um  eine  mefjv  ober  »ettiger  geftfjicft  au§gefül)rte  ^mprägnintng 
ber  fertigen  l'ebevfuBftanj  mit  biefen  ®toffen.  Sei  ber  ^ocl^fal5= 
befc^toerung,  bie  befonbeit'  bei  Oberleberu  borfommt,  Wft  man  btel 
©alj  (©eiiierbefalj)  in  ftarfer  @f traf tbrit^e ,  wobei  natürtid^  eine 
^eitoeife  2(u§fi^eibung  be§  ©erbftoffeä  ftattfinbet,  —  man  läßt  bie 
5Brüt)e  \id)  flären  unb  walft  bie  öeber  mit  berfelben  im  2BaIffa&. 
2Berben  bie  Seber  bann  richtig  tt)eiter  bel)anbelt,  \o  ift  eine  fotc^e 
25ef(^tt)erung  mit  bem  bloßen  Stuge  nic^t  ju  erfennen  unb  e§  föirb 
oud^  fein  nad§träglic^e§  5(u§fd^tagen  ber  öeber  ftattfinben.  ®er 
6l)emifer  fann  biefe  Sefc^merung,  bie  ebenfo  Dernjerflid^  ift  roie  jebe 
anbere  58efd)tt)erung,  aber  fef)r  (eidfjt  erfennen,  benn  bo§  ^od^fafj 
ift  nic^t  nur  in  ber  Ceberafc^e  ju  finben,  fonbern  e§  ift  and)  mit 
SBaffer  bem  ßeber  ju  entjief)en  unb  in  bem  SBaffer  neben  ben  übrigen 
®j-traftftoffen  nad^junjeifen  unb  quantttatib  ju  beftimmen. 

2lu§  ben  S^eimer'fc^en  Unterfud^ungen  ge^t  ^eröor,  baß  burd^ 
S?od§faI§  au§  ber  ^Blöfeenfubftanj  organifd^e  SeftanbtJ^eile  ber  §aut 
gelöft  werben.  9?etmer  fteltt  ja  befanntltd;  fein  (Eoriin  auf  bie  2trt 
bar,  bafe  er  bie  |)aut  einige  Sage  laug  mit  einer  10  pro§entigen 


bur(f)  Slnfäuern,  mit  etwa^  ©ffigfäure  ober  ©aljfäure,  ober  auc^  burd^ 
ftarfe  93erbünnung  mit  SBaffer  au^fcf^eibet.  'D^acfi  Sieimer  ift  ba§ 
(Soriin  nur  in  ^odfjfalglöfungen  mittlerer  Son§entration  Iö§(id^,  in 
fe£)r  öerbünnten  Soififaljlöfnngen  mie  in  gefättigter  ^od^faI§ti3fung  löft 
e§  ftdf)  nidfit.  33efanut  ift  ferner,  baß  man  fdfjon  mit  reinem  Sßoffer 
auö  33Iöj3eftücfen  fomie  anö  ^autpulöer  ein  gemiffe^  Ouantum 
organifcf;er  |)autbeftanbtf)eile  in  Cöfung  bringen  fann.  (ä§  ift  ba^ 
ein  Kapitel,  mit  bem  ic^  midfi  in  früheren  ^a^ren  fe()r  einge^enb  be= 
fd^äftigt  f)abe,  aU  mein  S3eftreben  barauf  t)inaug  ging,  für  bie  Qtotde 
ber  ©erbftoffanaltjfe  ein  öautpulber  barjufteüen,  ba§  nur  fel^r  wenig 
in  2Baffer  Ii3^Iicf)e  33eftanbt^eite  enthalten  foHte  unb  ba§  aud^  bei  ber 
Ilnterfuc^ung  öerbünnter  ©erbftofflöfungen  §u  brauchen  mar. 

5Bet)anbeIt  man  §autpult)er  fur§e  Qdt  mit  SBaffer,  fo  bringt 
man  mit  ber  erften  ©ytraftion  eine  größere  5Kenge  organifd^er  §out= 
ftoffe  in  ööfung,  bie  folgenben  @j:traftionen  geben  weniger,  man 
merft  aber,  wenn  man  bie  (Sytraftionen  fortfe^t,  feine  fel^r  wefentlid^e 
^Ibna^^me,  unb  e§  mad^t  ben  ©inbrucf,  al§  ob  burd^  bie  ©inwirfung 
beä  reinen  SBaffer^  an  fic^  unlöälid^e  ©ewebSelemente  ber  §aut  fort 
unb  fort  löSlid^  gemad^t  werben,   ©e^nt  man  biefe  Se^anblung  ber 

taut  mit  Söaffer  irgenb  längere  Qeit  au§,  fo  fpürt  man  wieber  eine 
una^me  ber  löfenben  SBirfung  be§  3Baffer§,  unb  ba§  jebenfatlS 
beSwegen,  weil  fic^  atlmälig  me^r  unb  me^^r  bie  S^ätigfeit  ber 
germentorganiämen  (58afterien)  einftettt.  Steufeerlid^  fpürt  man 
biefen  iBorgang  junäc^ft  nidl;t,  man  fonftatirt  nur  baä  fd^nelter  §u= 
nel^menbe  8öfung§bermögen  be§  2Baffer§,  jule^t  merft  man  aber  an 
bem  eintretenben  gäulnif^gerud^  unb  an  ber  fi^  ftorf  geltenb 
tttad^enben  2?erflüffigung  ber  gefammten  §autfubftanj  ba§  53orl)anben= 
fein  einer  tiefer  eingreifenben  ^ei^fe^ung.  SBo  l)ier  bie  liJfenbe  9Bir= 
fun^  beä  SBafferg  felbft  auff)ört  unb  wo  bie  bie  §aut  berflüffigenbe 
Sliätigfeit  ber  5ßafterien  beginnt,  lä^t  fic^  uic^t  angeben,  e§  fprc(^en 
aber  mandfierlei  Seoba(^tungen  bafür,  bafe  ber  festere  Sßorgang  fd^on 
biel  früher  feinen  Slnfang  nimmt,  ol§  mon  für  gewöl^nlid^  borau§= 
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äufe^en  pflegt.  2Bitt  man  ba^ev  ein  mögIicE)j't  reines,  gutes  §aut«| 
pulüer  ^aben,  \o  uiufe  bie  falfrein  gemad^te  unb  mit  f altem  SEBafferl 
gut  au§gett)äfferte  58Iöfee  fd^neH  unb  ül)ne  Slnirenbung  !^ö^erer  Xm-: 
peratur  aufgetrocfnet  n^erben.  Cc^tere§  gefii^iel^t  am  ßeften  burd^j 
«Spannen  in  JRa'^men  tt)ie  bei  ber  ^crfteHung  be§  2;ron§parentIeberö.j 
S)a0  au§  ber  getrodfneten  35Iö^e  burc^  9}faf)len  erhaltene  ^autpulberi 
läfet  fid)  bon  bem  größten  2;i)eil  ber  (ö^Iic^en  S^eftanbf^eile  befreien,! 
inbem  man  e§  fd^netl  mit  größeren  Söaffermengen  e^'tral^irt,  bonnj 
möglicf)ft  ra\iS),  aber  ol)ne  5(nmenbung  p^erer  S^emperatur  trotfnetj 
unb  nod)mai§  burd;  bic  3[)?itl)le  ge^en  läfet. 

33ei  ber  ßinmirfung  einer  ^od^faljlöfung  auf  bie  |)autfubftanä 
fommt  folüol)!  bic  löfenbc  2Birfung  be§  2Baffer§  an  fid^,  tt)ie  anq 
ber  @inf(u|3  bes  ©aljeS  in  93etrad)t.  ^ebe  Cöfung  bon  |)outmatenaI 
ift  für  bic  ^raj:i§  im  ?lfigemetneu  al§  53erluft  ju  betra(|ten,  unb  e§ 
ift  bal)er  ge)öife  bon  ^ntereffe,  barnad)  ju  fragen; 

„2öte  biel  ^autfubftan^  löft  baö  reine  Sßaffer  unter 
beftimmten  Sßerf)ältniffen,  unb  meldjen  (Sinflufe  f)at  eine 
geringere  ober  größere  iDienge  Slo d)falj  nuter  fonft  gieii^en 
Sebingungen  auf  biefeu  Cöfung^projcfeV" 

Um  jur  35eantmortung  biefer  ^^rage  einigen  ?Xnplt  ^u  geminneii, 
I)abe  id)  §autpu(oer  unter  gan§  gleidjen  Ser^ältniffen  t{)eilö  mit 
ffiaffer,  t^eilö  mit  Siüd)fa{5  bet)anbelt  unb  Ijabe  bann  in  ben  5'üif'9 
feiten  bie  9}{enge  ber  ge[öfteu  organtfdjeu  §autftoffe  unb  bie  !0?enae 
ber  SRineralftoffe  bcftimmt.  '^n  ber  g'Iüffigfeit,  mo  man  organif(|t' 
^autbeftanbtpiie  unb  Slot^falj  gleid^jeitig  gelöft  l)at,  mnjj  bie  SD^engc 
bes  Jrlodifal^eö  feftgefteHt  merben,  unb  id)  i)abe  baju  juerft  bev^ 
fd^iebene  'D[)'?etl)obcu  bcnut3t,  bin  aber  jutctjt  bei  bem  (Sinfad)ften  ge^ 
Blieben,  b.  f).  ic^  fjabe  bas  Sl'odjfalj  auö  bem  ©lü^rücfftaub  in  be- 
3tfd)e  beftimmt.  Um  junäd^ft  ju  o^^'S^^^'  ^'^ß  S'od^fal^  burd 
3>erflüd)tigung  berloren  gel}t,  meuu  man  baffelbe  mit  organifd^ei 
©ubftanjen  gliitjt  unb  bie  (Sinäfdierung  üorfid^tig  üornimmt,  rtiurlit 
folgenber  SSorberfud^  angefteÜt: 

(Sine  SJJenge  öou  0,5052  ©ramm  geglül)tem,  reinem  ©teinfal; 
mürbe  mit  0,5346  ©ramm  aid)efrciem  ^^rauben^ucfer  in  eine  ge 


eingebampft,  im  Irodenfdjranf  getrocfnet,  bann  öorfidjtig  eingeäfd)evt 
unb  ber  9?üdftanb  gemogen.  '^d)  erfjielt  bei  ber  SBägung  ftatt  ber 
angemeubeten  0,5052  ©ramm  bie  9[J?enge  öon  0,5047  ©ramm,  baS 
Ijeißt  üon  ber  augemenbeten  Soc^fai^menge  mürben  99,90  p(5t.  tt)ieber= 
gefunben.  Da§  ift  eine  fe^r  gute  Uebereinftiminung,  unb  bie 
nauigfett  ganj  au§reid^enb,  um  au§  ber  5lfd^e  auf  bie  ^od^faljmenge 
p  fd)IieBen. 

ißei  bem  folgenben  53erfud;e  mürbe  ein  aus  gefälfter,  gut  ou§^ 
gemafc^ener  S'iinbfiblöf^e  bireft  burd)  2rorfnen  unb  IRalileu  erfjaltenec 
i'pautpulber  öermenbet.  @§  mürben  10  ©ramm  mit  200  .tubit 
centimeter  SBaffer  16  ©tunben  taug  bet)anbelt,  bann  filtrirt,  unb  ii^ 
100  Subitcentimetern  jnerft  burc^  irodnen  unb  2Bägen  bie  geWftei 
organifd^en  ^autftoffe  unb  bie  9}?ineraIftoffe  jufammen  beftimmt 
Barauf  mürbe  eingeäfc^ert  unb  gemogen,  moraus  fidf)  bie  9)?enge  be' 
^Wineralbeftanbtijeile  ergiebt,  —  bie  ?[Reuge  ber  organifd^eu  ^autftoff> 


—    385  - 


folgt  ant-'  ber  ®ifferenj.  ^^ür  100  SaiBifceutimeter  Würbe  auf  biefe 
3(rt  erhalten : 

Orgauifdje  |)Qutftoffe  .    .    0,0544  ©ramm 

2)fiiteraIftofte  .    .    .    .    .  0,0056 

0,0600  ©ramm 

:  X)te  in  2Ba|fev  gelöfteu  ^lautftoffe  gaben  mit  2:aniüitlöfung  einen 
rJJieberfc^Iag,  ~  e§  ftnb  baö  atfo  33eftonbtI)eile  ber  .'naut,  bie  ficf) 
mit  ©erbftoff  Derbinben  unb  Dom  ©erbftoff  in  ber  £iaut  gefäUt 
merben  fönneu,  toenn  eine  ©erbftoPrüJje  in  bie  ^aiü  einbringt. 
.  (Sine  gerbftoffl^altige  glüffigfeit  mu^  batjer,  unter  fonft  gleicfjeu  i]3er= 
I  Ijältniffeu,  immer  uiel  weniger  mert^boHe  .f)autbeftanbtf)ei[e  föfen,  afö 
i  reine?  SBaffer. 

©leid^jeitig  »urbeu  bei  biefem  33erfuc^e  10  ©ramm  beffelbeu 
pautpulöersi  16  ©tunbeu  laug  mit  200  ^ubifcentimetern  einer  Slodjfatj^ 
löfung  be^anbelt,  bie  im  Citer  genau  5,840  ©ramm  reiue§  ©teinfalj 
cntl^ielt.  X)ie  33eftimmungeu  mürben  in  berfelben  SBeife  au§gefü£]rt 
unb  nad^  ben  Söäguugeu  bie  bebeutenbe  SDfenge  Äod^falj  abgejogen. 
Ö'o  ergaben  firf)  auf  biefe  ?(rt  für  100  Siubifcentimeter  g'lüffigfeit 
folgenbe  9}Jeugeu: 

Crgauifdje  ^^autftoffe  .    .    0,1180  ©ramm 

^JUueralftoffe  .    .    .    .    .  0,0095 

0,1265  ©ramm 

yjlan  fiel)t  alfo,  bafe  burdj  bie  ^od)f aljliifung  aus?  ber 
ßaut  eine  mefentlicf)  größere  90Jenge  organifc^er  §aut  = 
oeftanbt^eile  unb  nurf}  me^r  9)?inera(ftoff e  in  löfung  ge= 
bracht  werben,  alö  burcf)  2Baffer  allein.  %ud)  tyex  fonnten 
in  ber  Cöfung  mit  Sanniu  9'Jieberfd)Iäge  (jerborgebrad^t  merben,  unb 
jWar  Waren  biefe  gäfluugeu  öiel  ftärfer,  a(§  bei  ber  glüffigfeit,  bie 
üorf)er  burd^  ^Befjaublung  ber  |)aut  mit  reinem  SBaffer  ertjalten 
iiDorben  mar.  Saraus  folgt,  baß  bie  burd)  baö  ^odifalj  in  Ööfung 
ge()euben  .fiautftoffe  ebenfalls  fold^e  fiub,  bie  fid;  mit  ©erbftoff  t)er= 
binben  unb  oon  einer  in  bie  l^aut  eiubringenben  ©erbftoffbrüfje  in 
ber  |)aut  felbft  gebunbeu  werben  miiffen.  6?  ift  alfo  uuäweifel= 
Ijaft,  bat3  buri^i  eine  ,f  od^falglöfnug  me[)r  wertl^öol (e  |>aut= 
lteftanbt[)eile  gelöft  werben,  al?  burd;  reineö  Gaffer.  ®ie 
siodjfaljUifung  ent[)ielt  uugefät)r  '/2  pßt-  ©alj/  "nb  e?  läf^t  fid)  nun 
auf  ©runb  ber  angegebenen  3ö^)ie"ii  beredjneu,  Wiebiel  bei  bem  bor= 
tteljenben  Sßerfud^e  organifdje  ^autbeftaubtljeile  unb  3J{inera(ftoffe  au§ 
100  ©ewid^töt^eifen  lufttrodener  35Ii3fee  burd;  ba?  SBaffer  attein  unb 
burd)  bog  S^od^falj  allein  in  16  ©tunbeu  gelöft  finb.  T)en  2Bafferge{}alt 
ber  lufttrorfenen  Slöfee  fann  man  ^ier  ju  etwa  13  bi§  15  pSt.  an=- 
aieljmen,  wenn  man  bie  3al)len  auf  Srotfenfubftau^en  umredjuen  wiff. 

5Iu§  100  Steilen  lufttrodener  33lö6e  finb  gelöft: 

Drganifc^e  93JincraI= 
§QUtbeflQnbtf)eile  ftoffe 
35urd)  hat^  SGBaffer  für  fic^    .    .    .    .    1,09  p©t.        0,11  pßt. 
J)urd)  bast  Sod^fatj  meljr  gelöft     .    .    1,27    „  0,08  „ 

©urd^  bie  ©al^lofung  im  ©anjeu  .    .    2,36  p(it.        0,19  pßt. 

25 
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ä^nlid^er  SBeife  würben  nod^  einige  mettere  SSerfnd^e  burc^= 
geführt,  für  bie  aber  t)ier,  ber  Sürje  »uegen,  nur  bo§  ©tf^lujsrefultat 
angegeben  n)erben  \oü.  Q\.mää)'\t  eine  'iBteberl)oInng  be§  foeben  he-- 
j(^riebenen  SSerfud;eä  mit  bemfelben  |)autputöer.  Die  Sloc^fatjWjung 
enthielt  im  ßiter  5,859  ©ramm  reine§  ^'od)faIj,  —  bie  93erül^runQ§: 
jett  mit  ber  ©atjlöfung  unb  bem  2Baffer  betrug  t)ier  aber 
nur  fed^§  ©tunben.    J)a§  ©(^Uißrefultat  mar  folgenbeä: 

2(u§  100  £f)eilen  lufttrorfener  SBIö&e  finb  gelöft 
organifcfie  ^autbeftanbtljeile: 

®urc^  ba§  SBaffer  für  ftd;    .    .    1,16  pßt. 
©urd;  Sod)fat§  mel^r   .    .    .    .    1,10  „ 

©urd)  bie  ®al§löfung  im  ©anjen    2,26  pßt. 

®ie  erften  beiben  5Serfu(^e  ftimmen  olfo  gan§  no^^cju  überein, 
unb  e§  ^at  l^ter  bie  berfd^icbene  S5erübrung§bauer  bon  6  unb 
16  ©tunben  feine  merfbaren  Unterfd^iebe  l^erborgebrac^t. 

33ei  einem  britten  S3erfud)  mürbe  eine  anbere  (Sorte  f)antf)ulber 
bertoenbet,  ba^  aber  auf  biefelbe  2^rt  au§  gefälfter  9?inb§bIöBe  l^ep 
gefteHt  mar.  35ie  SerüI^rungSjeit  bon  16  ©tunben  unb  bie  Slon= 
jentration  ber  ^od)faI§Iöfung  mie  beim  §meiten  3Serfud^,  —  fonft 
mürbe  genau  berfaljren,  mie  beim  erften  5Serfuc^  befd^rieben  ift.  Xia§ 
S^iefuttat  mar  fo(genbe§: 

2lu§  100  2t)eilen  Inf ttrocfener  5BIö&e  finb  gelöft 
organifd^e  |)autbeftanbtl)eite: 

®ur(§  ba§  SBaffer  für  ftc^    ....    0,86  pSt. 
®ur^  S?oc^faI§  met)r    .    .    .    .    .    .    0,86  „ 

üDurd;  bie  ©alälöfung  im  ©anjen  .    .    1,72  pSt. 

®tefc  SSIöfee  ift  etma§  reiner  al§  bie  borige,  fonft  ftimmt  ba§ 
ßrgebni^  ganj  gut  überein. 

3n  bem  folgenben  53erfnd^  mürbe  ein  ^autpulber  genommen, 
ba§  in  berfelben  SBeife  bargeftefit  mor,  ba§  aber  anf^erbem  bor^er 
mit  reinem  235affer  eytraljirt  unb  bann  mieber  aufgetrorfnet  unb  nod|= 
mal§  gemal)len  mar.  (ä§  ift  ba§  ba§  fogenannte  gereinigte  |)aut= 
pulber,  mie  e§  in  2:t)aranbt  auöfdjliefeUd^  ju  ben  ©erbftoff» 
beftimmungen  nad^  ber  iubireft  gemid)t§analt)tif^en  SJiettiobe  benu^t 
mirb.  Sie  S!od;fahlöfung  l)atte  biefelbe  ©tärfe  mie  beim  jmeiten 
unb  britten  53erfu(^,  —  bie  35erül)ning^^bauer  mar  fec^ä  ©tunben. 
T)a§  ©d^luf^refultat  ift  au§  folgenber  ^ufammenftettung  ju  erfe^en: 

2tu§  100  3:i)eilen  lufttrodener  Slöße  finb  geli3vt 
organifd^e  |)autbeftanbtt)etle : 

T)mä)  ba§  SBaffer  für  fic^    ....    0,31  p^t. 
®urd)  ^od)\a^  mel)r    .    .    .    .    .    .   0,56  „ 

®urc^  bie  ©atäliJfung  im  ©anjen  .    .    0,87  pSt. 

5)ie  oor^ergegangene  9(u§mafdjung  mit  SBaffer  madjt  fid^  bei 
biefem  lei3teren  |)antpulber  fe[)r  bemerkbar;  benn  mä^renb  baä  reine 
ilBaffer  Ijier  nur  0,31  pßt.  orgonifd^e  |)autbeftanbtt)eile  gelöft  t)at, 
mürben  bei  ben  ro()en  öautputberforten  frül}er  0,86  p6t.  bi§  0,16  p6t 
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i  erhalten.  :Da§  Slod^falj  l}at  aud)  bei  biefein  legten  $ßevfud^  bie  9Wenge 
ber  gelöften  ^aut6e[tanbtf)eile  fe^r  bebeutenb  g'efteigevt. 

(g§  tDurbe  Bereite  angefüt)rt,  ba\i  md)  9?eimer  ba§  fogenannte 
ßoritn  nur  in  einer  S?oc^fa(§Iöfung  Don  mittlerer  ©tärfe,  b.  ^.  t)on 


bünnten  unb  gesättigten  ©aljlöfungen  unlöälid;  ift.  2Iuf  eine  3Se= 
fprec^ung  be§  (Soriin  »oUen  wir  ^ier  nidjt  nät)er  eingeljen*),  fonbern 
un§  bamit  begnügen,  l)erüor§u^eben,  baß  bie  angefüljrten  eingaben 
SReimer'S  jebenfaUö  nicfjt  fo  aufgefaßt  merben  bürfen,  atö  ob  öer= 
bünnte  unb  gesättigte  &od[jfaI§Iöfungen  auf  bie  fiaut  ganj  oI)ne  6in= 
ttjirfung  [inb.  2lu§  unferen  S3erfud^en  gel)t  mit  ®id)ert)eit 
Ijerbor,  ba%  \6)on  bnxd)  ganj  t)erbünnte  (Sal5löiungen,  üou 
ca.  '/2  p(St.  ®al§gel)alt,  mefentüc^  mef)r  §autbeft anbtl)eile 
in  ööfung  gebracht  toerben,  al»  burc^  reineä  SBaffer.**)  SSir 
bemt^Uen  eine  ©al^löfnug  bon  0,58  pßt,  unb  e§  ftieg  bie  SOJenge  ber 
gelöften  organifcf)en  §autbeftanbt^eile  gegenüber  beut  reinen  SJaffer 
burd[)fd§nittlicl^  auf  baä  doppelte.  Unfere  Stnfd^aimng  über  bie  ®in= 
tt)irfung  beä  Slodifaljeä  auf  bie  f)aut  müffen  luir  olfo  bal)in  mobi= 
fijiren,  bafe  tüir  fagen: 

„2)a#  S^od^falj  föirft  auf  bie  33eftanbtt)eite  ber|)aut  er:= 
iueid;enb  unb  löfenb  ein,  unb  fdjon  burd;  öertjältnißmäf^ig 
geringe  @al§mengen  werben  metir  organifd;e,  burd;  ®erb  = 
)toff  fällbare  |)autbeftanbt^eile  in  Ööfung  gebrad^t,  al§> 
hiixä)  reine§  Söaffer.  Tlit  ^unaijmt  ber  S^'onjentration  ber 
®al§löfung  fteigert  fid;  biefe§  CöfungSberinögen,  bi§  e§ 
bei  einem  ®e£)alte  bon  ca.  10  |3(5t.  ©alj  fein  SOJafimum  er^ 
reid;t,  —  bon  l}ier  an  nimmt  ba§  Cöfungäbermögen  bann 
bei  5unet)menbem  ©al§get)atte  allmäljlid)  mieber  ab.  @e= 
fättigte  unb  fe!^r  üerbünnte  Sod^faljlöfungen  jeigen  alfo 
geringeres  SöfungSbermögen ,  al§  ßöfungen  mittlerer 
Störte;  fie  finb  aber  feine§lüeg§  gan§  o^ne  ßinmirfung 
unb  löfen  ftet§  mel)r  organifc§e  |)autbeftanbtl)eile  al§ 
reineg  SBaffer." 

SBolIen  luir  nun  ba§  SBer^alten  be§  S'od}fal§e§  in  ber  ©erberei» 
pxa^i§'  x\d)t\Q  beurtf)eilen,  fo  fommt  ju  ber  löfenben  2Birfung  be§= 
ielben  nodj  ein  aulerorbentlid^  öiel  midjtigereS  9)foment  tjinju  — 
oaä  ift  bie  fonferbirenbe  2Birfung  bes  ^odjfaljeS. 

!Daß  ba§  Sod^falj  fonferöirenb  unb  bi§  §u  einem  gemiffen  ®rabe 
fäulnifeab()altenb  mirft,  ift  nichts  9?eue§.  ®er  ®erber  tauft  gefallene 


*)  2)ie  2(ngabeu  über  ba§  Eoriin  bebürfen  ü6erf)aupt  einer  tnieber^olten 
eEpertmentellen  5ßrüfung,  —  namentlich  finb  bie  (Btidftoffge^atte,  bie  für  Eorün 
unb  bie  SSinbegemebgfubftanj  ber  ^aut  gefunben  würben,  ööc^ft  wa:^rf(^etnlid^ 
nid)t  rtcf)tig. 

**)  58ertf)oIb  SSeig  mad^te  SSerfud)e,  um  bei  ben  ®erbftopeftimmungen 
nacf)  ber  @ett)icf)t§methobe  bie  Stbforption  ber  §aut  für  ©aüuSfäure  ;^erab= 
äiife|en,  unb  fügte  ju  biefem  ^wetfe  ber  ©erbftofftöfung  todtfal^  V2  pSt. 
^tn^u!  S)a»  ift  ein  ^jrinätptefi  falfd^eg  SSerfa^ren,  benn  bei  ©egenmort  Don 
Äo^falj  fteigt  bie  9Kenge  ber  gelöften  ^autbeftanbtbeife,  unb  bo  biefc  Weber 
befttmmt  no^  abgezogen  werben,  finb  bie  SSerfudje  mit  unb  o^ue  SocE)faIä 
gor  mi)t  öergleic[)bar,  —  bie  gejogeuen  ©(^lüffe  mitt)in  je^r  wenig  gered^t= 
fertigt.   SSergl.  ©erber  'ülv.  307,  ©.  139. 
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^äute,  hex  ®evkr  faljt  feine  §äute  ein,  mn  [ie  für  längere  ^t\t 
frifc^  ju  erl]alten  —  nnb  aucf)  anf  anberen  ©ebieten  bec;  praftifd;en 
Cebenö  rtiirb  baö  ©alj  bielfacf)  gu  bemfelben  ^l^etfe  benntU,  es*  fpielt 
ja  befanntlii^  beim  ftonferbireu  mantfjcS  9?a^rung§uüttel§  (@ol5= 
()äringe,  ©aljfleifc^,  @al§gurfen  :c.)  eine  feljr  große  unb  tt)irf)tige 
9?one.  Die  ©erbereiprop^^  i^at  bon  jeljer  für  bie  tonferöirenbe 
Söirhmg  bev  .^oc^faljeS  ein  ridjtige^  ®efül)l  gef)abt,  bon  tfjeoretifc^er 
(Seite  ^er  ift  man  aber  frü[)er  üon  ber  irrigen  ?(nna^me  an^gegangen, 
baf^  mir  gefättigte  ober  fel}r  ftarf  fonjentrirte  ©aljlöfnngcn  fäulnif?^ 
abljaltenb  lüirfen,  mäl)renb  ©aljlöfungen  mittlerer  ©tärfc  unb  ber= 
bünntere  <SoIjIöfnngen  biefe  Gigenfdjaft  garnid^t  f)aben  foHten.  ^a, 
man  ift  fo  meit  gegangen,  ,^n  bel)anpten,  bafe  öerbünnte  «Saljtöfungen 
bie  gäntnife  beförberten.  %lkn  fd^macfjeren  ©atjlöfnngen  fpracf;  man 
eine  nad)tl)eilige  Söirfnng  anf  bie  ^ant  ju,  nnb  erflärte  boö  mit  ber 
löfenben  SBirfung  be§  J^od^foläc«,  bermöge  meldier  an§  ber  §aut  feljr 
biet  mertljboüev  |>antmaterial  gelöft  mürbe  nnb  für  ben  ©erber 
grofee  33erlnfte  entftel)en  foüten.  ®ie  Jljeorie  ftfirieb  bemnad^  bor, 
beim  Sln^^mäffern  gefatjener  ^^änk  immer  berart  ju  berfaf)ren,  baß 
fitfj  in  bem  2ßeid;maffer  !ein  ©alj  anfammeln  fönne.  Xiie  ^■^aupt» 
menge  beö  ©alje^'  fotlte  man  bon  ben  Saljljänten  möglid^ft  auf 
medjanifd;em  2öege  ju  entfernen  fnd;en,  bann  bie  .'pänte  furj  mäffern 
unb,  fobalb  ba^  nod;  ant)ängenbe  ©afj  gelöft  fei,  bie  §änte  an§  ber 
gebilbeten  fd;äbli(^en  ®al5(üfnng  Ijeraurtnefjmen  nnb  in  reine§  SBaffcr 
bringen. 

Die  ©erbereipra;i'i^S  l)at  biefe  35efiird;tnug  bor  ber  nad}tl[)eiligen 
©inmirfung  bes  ©al^maffer?  and;  in  früljeren  3eiten  icbenfaüy  nidjt 
getrabt,  benn  fonft  f)ätte  nmn  if)r  nid)t  ben  SBormnrf  mad^en  fönnen, 
ba|  fie  gemö{)nlid)  ben  ^etiler  begelje,  bie  §änte  jn  lange  im  ©alj» 
maffer  jn  laffen.  Da§  mar  audj  meift  gar  fein  g'eljler,  nnb  bie 
^^rayi§  ift  babei  bon  ber  ganj  ridjtigen  ?(nfd;anung  auögegongen,  bafe 
ba;?  ©alj  eine  fonferbirenbe  ©ubftanj  fei,  baß  ©aljmaffer  äi)nlid) 
tt)irfe,  unb  baß  nmn  bemnadj  bie  .'pänte  im  ®a(5maffer  längere  Qtit 
oljm  ©djaben  belaffen  fönne,  al§  in  geuml)nlid)em  Söeidjmaffer. 

9?adjbem  in  ben  leisten  ^at)ren  bie  burd^  bie  SBiffcnfd^aft  ber= 
mitteltc  S'enntniß  ber  gäulnif^erfdjcinuugen  nnb  i()re  Urfacl^en  in 
meitere  Greife  gebrnngen  ift,  [)aben  fid)  and;  bejüglidj  beö  itodjfaljeS 
aU  ftonfcrbirungcmiittel  für  bie  ©erbcreipra;fi§  rid;tigere  2(nfd)annngen 
93al)n  gcbrodjen.  9ienerbing?  mirb  bad  Sodjfalj  in  ber  SZBeidje  nid)t 
mel^r  gefürdjtet,  bie  fonferbirenbe  SSirfung  ber  ©alälöfnngen  mirb 
mieberijolt  ^erborgei)oben  unb  bie  Unfdjäbitc^feit  be§  Jilod^falje?  für 
bie  ^lant  betont. 

@«  mirb  empfol)(en,  ba?-  ©atj  gefallener  |^änte  in  ber  SBeidje 
mit  ju  beruicnben  unb  unter  Umftänben  fogar  ©ah  bem  iJBeidjmaffer 
iujnfel^en.  Gin  etmay  erl)öi)ter  ©aljgel^alt  ber  sfeeidjbrülje  fdjabet 
ber  3?ol)maare  nid;tci,  er  erf)öf)t  bielmet}r  bie  reinigenbe  SIBirfnng  ber 
Sßeic^e  unb  übt  and)  auf  bie  meiteren  Operationen  gar  feinen  nad^: 
t^eiligen,  fonbern  el)er  einen  günftigen  Ginflnf?  am?.  Da«  finb  boH= 
fommen  ridjtige  ©rnubfät^e  —  falfdj  ift  e§  aber,  menn  bamit  neuere 
bing§,  im  ©egenfalj  ju  ber  frütjeren  Seigre  unb  o^ne  jebe  näf)ere 
Segrünbung,  bie  löfenbe  SBirfung  be^^  ^odjfalse«  auf  ba?  |>aut= 
material  mieber  bottftänbig  in  'SIbrebe  geftedt  mirb,  unb  menn  gefagt 


I 
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lütrb,  beröünnteji  ©aljioaffcr  i)abe  bk  Gigenidjaft,  33(ut  unb  Öl)mp^e 
ju  berflüfl'igen  unb  bie  ^ant  baüon  befreien,  mertljüolle  33eftaub= 
t^eile  bev  Sjant  würben  buvcf;  ba^^  ©alj  aber  nicfjt  gelöft,  wie  uodj 
üielfnrfj  nngenonimeu  tüivb.*)  @§  t[t  nictuer  ?(nfcfjauung  md)  feine§= 
lüegS  nütf)H)enbig,  bie  löfenbe  Söirfung  be§  Sloc^ialjeg  leugnen, 
um  bie  Sßerioenbung  be?  Slocfifaljesi  in  ber  SBeid^e  beffer  ju  rec^t^ 
fertigen.  ®ie  löfenbe  unb  fonferüireube  Sigenfdjaft  be§  Socfjfatjee 
beftel^en  beibe  neben  einanber  unb  Wunen  jebe  in  itjrer  SBeife  nu^= 
bringenb  bei  ber  2Bcicf)e  icirfen. 

SBeun  mau  bie  fonfevbirenbe  Gigenidjnft  be?  Sioc^faljeg  ricfjtig 
beurtljeilen  tüitl,  mufe  mau  [icf;  barüber  flar  fein,  worauf  biefelbe 
beniljt.  J)af'  5>erberbeu  unb  bie  g-äuluij^erfcf^eiuungen  ber  §ant  [tub 
im  2((Igemeineu  jurücfjufüfjren  auf  bie  (Sntiüicfeluug  ber  5i^iit"iB= 
Organismen,  b.  l).  ber  g-'iitfnifebafterien.  Diefe  33nfterien  finb  nid^t 
urfprüuglid)  in  ber  .S^aut,  b.  I).  im  ©cluebe  berfelbcu  entljalten,  [te 
finb  aber  aUcuttjalbcn  in  ber  Cuft,  im  Sßaffer  u.  f.  m.  Verbreitet  uub 
gelangen  babnrd)  bou  aufjeu  Ijer  auf  bie  Ajaut,  bic  in  beut  3"ft«iibe,  Juic 
fie  jur  praftifdjen  S5ernienbnug  fommt,  immer  fd)üu  al«  niel)r  ober 
meniger  mit  göuluiBfeimen  burdjfet^t  uub  beloben  betradjtet  luerbeu 
muf3.  'I)aburd}  liegt  ber  ^Inftoß  jur  g'äutuiB  bon  borufjerein  in  ber 
sjaut  felbft,  uub  fobalb  bie  93ebiugungen  jur  Gntroicfehtng  uub 
meiteren  2hu^breitung  ber  33afterien  in  ber  4'^aut  güuftig  finb,  tritt 
ber  33egiun  ber  gSuluifs  ein,  inbem  bie  33afterieu  fid;  auf  Soften  ber 
©ubftanj  ber  §aut  bermel)reu  uub  bicfe  bal)er  je  nadj  Umftänben 
fc^neller  ober  läugfamer  jerftöreu.  2öüllen  mir  bie  g-äuluif?  baljer 
ber'^inbern  ober  auft)alteu,  fo  müffen  mir  bafiir  forgeu,  baf^  bie  Se= 
bingungcn  für  bie  'jpeitcrcutmideluug  unb  Sluöbrettung  ber  SSafterieu 
in  ber  öaut  fid;  fo  uugünftig  als  nur  irgenb  mijglid)  geftalteu,  unb 
ebenfo  müffen  nur  and)  barauf  bebadjt  fein,  baB  nur  nidjt  felbft  §u 
ben  in  ber  §ant  immer  fdjou  borl)aubenen  g-äuluiBfeimen  burc^  un= 
.^mecfmäf^ige  SÜfaf^regeln,  bie  mir  borucl)men,  oljne  ßkunb  bou  auf^en 
l)er  nod)  neue  ^ciulnif^feime  Ijinjubringcu.  ^a?  finb  bie  @ruubfät3e, 
bie  bei  ber  JRouferbiruug  ber  9?ol)l)aut  ^ur  ©cltuug  fommen,  barauf 
beruljt  bie  5lumeubung  ber  öerfdjiebenen  autifeptifdjen  uub  fonfer= 
nirenben  9}tittel,  uub  biefe  ©ruubfäl^e  müffen  mir  and)  befolgen, 
menn  mir  unfer  |)autmaterial  mäl)reub  ber  25orarbeiteu  möglidift 
gefuub  vmb  frifd)  er[)alteu  motleu. 

3'eudjtigfcit,  SSärme  unb  eine  gemiffe,  U)enu  and;  befd^ränfte 
33erül)ruug  mit  ber  l'uft  finb  bie  guuftigften  33ebinguugcu  für  bic 
/j-orteutmicfelung  uub  i^ermeljruug  ber  5auluif?ürganiömen.  3"'^'^'" 
mir  bie  9?of)l)aut  auftrorfneu,  bernidjten  mir  einen  -£l)eil  ber  in  ber= 
felbeu  ent[)alteueu  ^Batterien,  unb  bie  im  eutmideluugC'fät)igen  3"' 
ftaube  jurüdbleibeubeu  Seime  fijuuen  in  ber  trorfenen  ^^ant  nid): 
meiter  begetireu  unb  fid)  nidjt  bermef)reu,  mcil  iljuen,  fo  lange  bie 
.'paut  mirtlic^  trodeu  bleibt,  eine  ber  midjtigften  l'ebeuöbebinguugen, 
ba§  üBaffer,  fel)lt.  ©d^nefleio  uub  rid)tig  geleitetes  2(uftroduen  ift 
ba^er  eine  ber  loirffamften  Sonferbirungsmafjregeln,  uub  nur  er= 
reidjen  biefen  ^n^d  nod)  beffer,  menn  mir  gleidj^eitig  antifeptifd) 
mirfenbe  9}fittel,  mie  5.  53.  3trfenifpräparate  bei  ber  öerftelluug  ber 


')  SSergl.  ©erber  1881,  5«r.  154  S.  28,  unb  1890,  ■jh.  391  S.  278. 
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Strfeniffipfe,  bevmenben.  Sie  Sötrfung  aller  angemenbeten  antt=  i 
feptifdjen  unb  fonferöirenbeu  51J?ttteI  fommt  barauf  \)ina\x§>,  bafe  bie= 
jelBeu  bie  35aftericn  euttoeber  tobten  ober  tüenigftenö  tf)re  3^ort= 
entmicEelung  mef}r  ober  toeniger  Ijemmen.  Die  (Snergie,  mit  iceld^er 
bie  5(nttfepttfa  uiirfen,  ift  eine  aufeerorbentlic^  berfd)iebene  unb  bon 
ber  Sfatitr  berfetben  a6(}ängig.  SD?ancf;e  «Stoffe,  wie  g.  58.  ba§ 
Cluecffilberdjiorib,  finb  ber  dntiDiifelung  ber  93afterien  in  fo  I^o^em 
®rabe  feinblitf;,  bof^  fc^on  t)er()ä[tnii3mäBig  fe^r  geringe  iOiengcn  ge= 
nügen,  um  bie  Seime  ab^utöbten  unb  bie  (^äulniis  üoltftänbig  auf* 
^ul^eben.  33on  anbcren  Stoffen,  loie  5.  53.  bon  ber  ©alict)lfäure, 
üon  ber  Sarbolfänre  2c.  fiebarf  eö  fcfion  einer  etiong  größeren  SJienge, 
um  gan^  )3rompte  SIBirfuugen  ju  erzielen,  —  unb  bann  \)abt\\  mir 
mieber  fotdfje  Snbftanjen,  bie  in  geringeren  SJJengen  menig  ober  gar 
nic^t  mirfen,  bie  aber  bie  gäuluife  baburd}  üersögern  unb  bi§  ju 
einem  gemiffen  ©rabe  abljalten  fönnen,  ba|  üon  oerfelbeu  größere 
Ouantitäten  jugegen  finb.  3"  tiefer  letzteren  Klaffe  öon  Stoffen 
fonn  man  eine  gro^e  9?eif)e  üon  ®al5en  red^nen,  unb  I)ier^er  getjört 
aud;  ba§  Sodjfal^. 

Dag  S?od;fal5  ift  alfo  fein  eigentlidjeS  2Intifeptifum  in  bem 
Sinne  mie  Ducrffilberfalje,  arfenfaure  ©alje,  Sarbolfäure,  SaIicl)I> 
fäure  :c.,  bie  aüe  meljr  ober  meniger  giftig  auf  bie  33afterieu  ein= 
mirfen;  ber  (Sffeft  bcö  Slod^faljec;  beru()t  mel)r  barauf,  ba§  bie  ®egen= 
mart  gröf^crer  ?D?eugcn  üon  ©atj  ber  gortentmidehing  unb  ^er= 
mel)rung  ber  f^änliüfebafterien  ungünftig  ift.  i'ängere  (Sinmirfung 
ftarfer  wod^faljlöfungen  tobtet  eine  gemiffe  SOJenge  ber  53afterien  ol^ne 
ßineifel,  ein  grof^er  2^l)cil  mirb  aber  baburc|  nur  üorüberge^enb 
beeinfluf^t,  fobaf^  bie  SSeiterentmidelung  unb  5BermeI)ntng  fofort 
mieber  eintritt,  menn  baö  flodjfalj  entfernt  mirb.  Da§  So^falj  ift 
bemnad;  eine  Subftanj,  bie  nur  jiemlid;  fdjmad;  antifeptifd^  mirft, 
unb  bie  mir  bei  ber  llonferbirung  ber  f)äute  immer  im  Ueberfd^ufe 
anmcnben  müffen,  fobay  fidj  eine  gefättigte  Satjtofung  bilben  fann, 
bie  ba§  ©emebe  ber  ipaut  öoUftänbig  burdjbriugt.  9}fQn  fönnte  an 
©teile  beg  Sl'oc^faljeg  §ur  Stouferbirung  ber  f)aut  mo[)l  uod)  anbere 
ftärfer  unb  fidlerer  mirfenbe  DJfittel  anmenben,  cy  ift  aber  utdjt  §u 
leugnen,  baj^  ba§  Stodjfal^  für  beu  praftifd;en  ©ebraud^  wad]  biefer 
3Rid)tung  l)in  ganj  befonbcre  unb  nidjt  ju  uuterfd;ät^enbe  33ortt)eile 
barbietet. 

Diefe  33ortl)eile  liegen  nidjt  nur  in  ber  93illigfeit,  in  ber  ein= 
fad)en  unb  bequemen  §anbl)abung,  in  ber  öeidjtigfeit,  mit  meld^ev 
hai  (Salj  auy  ber  ^ant  mieber  ju  entfernen  ift,  fonbern  namentlich 
and)  barin,  bay  baf^  Sochfal^  eine  ©ubftan,^  ift,  bie  auf  ba§ 
.'päutematerial  niemals  eine  bireft  fdjäblidje  SBirfung 
l)erb orbringeu  fann.  2ln  allen  ben  Schöben,  bie  mir  an  Salj= 
l^äuten  mal)rnel)meu  (bag  ''^iguiren  ber  Ä'iiiute,  bie  Saljfleden,  bie 
Saljftippe  :c.),  ift  baä  Sal^  felbft  ganj  unfd;ulbig,  unb  e? 
fpielt  and)  feine  üermittelnbe  9Rolle  bei  ber  (ärjeugung  bicfcr  Uebel^ 
ftänbe,  mie  sumeilen  angenommen  morben  ift.*)  Diefe  S(^äbeit 
merben  immer  ^urüdjufüljrcn  fein  auf  bie  nöl)ereu  Umftäube,  unter 
benen  beim  Saljen  berfa^ren  mürbe,  unb  auf  ben  3»ftflnb  bes  9icf)= 


*)  SSergl.  „^Seutfdie  @erber=3eitung"  1888,  9?r.  9.3. 
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materialö,  ba§  öertüenbet  tourbe;  —  fpäteä  ©aljen,  unüoEfommene, 
iiiangel{)afte  9tu§füf)rung  be§  ©aljenä,  5Benu|ung  unfauberen  $Ro^= 
ninterial§,  baä  icerben  bie  I)äufig[teu  Urfadjen  fein,  bie  f]iev  in  5Be» 
trad^t  foinmen.  SKirlüd^e  ®rf)äben  burd;  ba§  (Salj  felbft  fönneu  nur 
ent[tel)en,  icenn  ba§  ©alj  SSeninreiiügitiigen  enthält  ober  ineint  e§ 
mit  ungmerfmäBigen  SD'iittehx  benaturirt  tourbe. 

2Bie  bereite  6emer!t  tuurbe,  loirft  eine  möglid^ft  fonjentrirte  qz- 
fättigte  ©aljliifung  ber  g^äiilnife  am  läugften  unb  frnftigften  entgegen, 
^fjimmt  ba!§  ©al§  in  ber  fbfnng  ab,  \o  mirb  bie  fäulnifetjemmenbe 
SBirfung  nidjt  plijl^üid)  anfrören,  fie  wirb  öiclnicljv,  entfpredjcnb  ber 
5Serringernng  be^  ©al^eä,  junäc^ft  nur  fd;n^ädjer  merben,  [ie  mirb 
bann  mit  ber  toeiteven  Stbna^me  be§  ©alseC'  meljr  unb  met)r  [infen, 
unb  erft  bann,  menn  ber  ®al5gel)alt  ein  geunffcö  2)iiuimum  erreicht, 
öoHftänbig  aufhören.  (S§  finbet  [)ier  eine  aümätjüdje  2(6[tufung  unb 
ein  Uebergang  [tatt,  ber  [td)  burd;  bie  33eobad^tung  feljr  gut  aud} 
giffennäßig  feltftetlen  läfet. 

yieijmen  ttjir  gletd)  große  9)kngen  frifdjer  SSIöße,  übergießen  tnir 
biefelben  mit  reinem  SBaffer  einerfeits,  foune  mit  ^odjfaljlöiungen 
üerfd)iebener  ©tärfe  anbererfeit^v  unb  beobadjten  mir  nur,  maö  §uer[t 
unb  bei  längerem  ©te^en  bor  [id)  ge^t: 

SRad)  furjer  3cit  maä)t  fid)  junäc^ft  nur  bie  lijfenbe  SBirfung 
be§  SBafferS  auf  bie  ^autbeftanbtl)eile  unb  ber  (Sintlnf?  beä  ^oä)-- 
faljef'  auf  bie  löfenbe  SSirhing  geltenb.  SSBir  finben  balier,  tvk  fc^on 
früher  bef prodien  mürbe,  im  Gaffer  bie  geringfte  9}leuge  gelöfter 
^autftoffe,  in  ben  Sodifaljlöfungen  mefentlid)  mel)r,  unb  juiar  am 
meiften  in  ben  l^öfungen  mittlerer  Slonjentration.  9(ber  fdion  nad§ 
einigen  Jagen  änbert  fid)  bie  ®adie,  benn  nun  nmdit  fidj  bie  (5nt= 
midelung  unb  ißerme[)rung  ber  g-Qu(nit3bafterien  geltenb,  beren 
95ßirfung  fid)  nn  il)rer  fjaut^erfet^enben  unb  fjautoerflüffigenben  2;()ätig= 
feit  erfennen  lafst,  unb  bereu  ^injal)!  fic^  burd)  bafteriologifdjc  ^äljU 
mett}obeu  annäljevnb  feftftcUen  läfet.  !l}aburd;  fommt  bann  audj  bie 
t)erfd)iebene  fäulnißtjemmcnbe  ^irfung  ber  einjelnen  Si'odifaljlöfungen 
beutli{^  jum  5?orf(^ein.  SSJir  finben  batjcr  nadj  einigen  Sagen,  im 
öegenfat^  ju  ber  erften  ^Beobachtung,  im  SBaffer  jel?t  bie  größte 
SJJenge  getiefter  organifdjer  ©toffe,  bie  au?  ber  ^aut  l)erftammen, 
unb  ebenfo  toerbcn  mir  aud^  fonftatiren  fönneu,  bafs  im  Straffer  bie 
gröfste  9)fenge  (eben§föt)iger  Safterien  öorljauben  ift.  Sei  ben  gonj 
berbünnten  Sodjfaljlöfungen  madjt  fidj  im  2>erhältniB  äum  5H?affer 
jet^t  fein  mefentlidjer  llnterfdjieb  bemerfbar,  bei  ben  etma§  ftärferen 
lÄodjfaljIöfuugen  fpürt  man  aber  balb  bie  9(bnabme  ber  gelöften 
©toffe  unb  baö  ^leinermerben  ber  oorl)anbenen  5ßafterienmenge,  — 
unb  oay  mirb  immer  beutlidjcr  unb  bcut(id)er,  je  mel)r  bie  Slodjfaljmenge 
mä^ft.  1}auert  bie  Ginmirfuug  nodj  länger,  fo  bafs  bie  gäutnife 
ftärfer  irirb  unb  fic^  nun  aud)  burdj  ben  ©erudj  unb  bie  9?eaftion 
bemerfbar  madjt,  fo  fönneu  bie  borbanbenen  Untcrfd)iebe  o[}ne 
SBeitereö  beutlid)  ma[)rgeuommen  mcrben.  3^1*^1'^  ^i'^'t  i"^^  ^'•"'"^"ife' 
gerud)  im  SSaffer  unb  ber  ganj  iierbünnten  äod)fal3,Iöfungen  ein, 
fpGter  bort,  mo  mefjr  Safj  borfjanbcu  ift,  unb  ba^^  gef)t  aflmäfjlic^ 
fo  fort,  big  mir  in  ben  ftärfftcn  ^od)fal5löfungen  einen  (^äulni^geruc^ 
aud)  nad)  SBod^en  noc^  nidjt  maf)rnat)men. 
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(Sin  foltfjer  3Ser)u(f)*)  tft  im  pc^ften  ®vabe  leljrreirf;,  uub  eä  laffen 
[t^  au§  beiitfelbeit  eine  gan^e  9?ei()e  tDofjlöegrüubeter  ©d^Iüffe  für 
bie  ©erbereiprori^'  ,yel)en.  bem  S?o(f)faI§  l)at  ber  föerber  eine 
©ubftan^,  bie  er  nicl)t  nur  jum  Sonferüiren  ber  9?ol)^äute  geSrau^en 
fann,  fonbern  bie  il)m  aniS)  al§  reinigenbeö,  ermeid^enbeS  unb  fäulnife= 
nufl)altenbe§  ^Wittel  in  ber  2Beife  große  ®ienftc  leiften  fann.  ®te 
reinigenben  (Sigenftfjaften  be§  Slüd)ial§e§  [inb  borauf  juvürfjufütjren, 
bap  fod^fal3()aItigeci  SBaffer  bie  ber  S^taut  an{}aftenben  SSerunreinigungen 
(Wie  23hit,  ^oü),  "^aucfie  JC)  beffer  lo^Iöft  alö  reincff^  Söaffer.  i)ie 
ertüeid^enben  Gigenfcfjaften  erflären  [tcf;  au§  ber  g^äfjigfeit  einer  <Sal5= 
löfung,  bie  C")autbeftanbtf)cile  in  ()ö()erem  ©rabe  ju  löfeu  aU  reineS 
SBaffer,  benn  ber  »Dirflid}cn  ööfuug  ge^t  eine  Oueflung  unb  @r= 
iDeid;ung  borauio.  ®iefe  ertoeid^enbe  (ligenf(f;aft  beö  ©aljeS  mürbe 
ober  feinen  SBertI}  I)aben,  lüenn  bie  ©atjWfung  nic§t  jugteic^  auä) 
fäuIniBberlangfanienb  lüirfte.  2öeil  Cefetere§  aber  ber  %au.  ift,  fann 
man  bie  ^)äute  in  füd^faljljaltigem  SBaffer  länger  oKjne  ®efa()r  liegen 
laffen  al?  in  reinem  SBaffer.  (Sin  Qn\ai^  bon  ^0(^fat5  §nm  2Bei^= 
»uaffer  fann  baljer  in  gemiffen  Ratten  gute  J)ienfte  Ü)un,  um  trocfene 
.s^^äute,  bie  nid;t  fdjuelt  genug  m'id)  werben,  beffer  unb  gefaI)rIofer 
meid;  ju  madjen. 

Der  ©d^nben,  ber  burd;  löirflid^e  SCuflöfung  unb  5Ser= 
luft  an  nut3[)arem  öautmaterial  entftel)!,  mirb  reid;Iic^ 
aufgemogen  burd)  bie  ermeie^enbe  unb  fäulnißljemmenbe 
5äf)igfeit  ber  Siod)) al^Iöfung. 

Wit  bem  Slodjfal^!,  fann  man  in  mand^en  göflen  f(^neller  unb 
gefa()rIofer  jum  Qkk  fommen,  aU  mit  reinem  2Baffer,  mit  einer 
übertriebenen  3(nmenbuug  ber  med;anifd)en  iDJittel  (©trecfen,  2ßalffa§, 
.f)ammernialfen,  Shirbelmalfen  Jc),  ober  ber  55enu^ung  öon  marmem 
Gaffer.  Die  .'pauptfeinbe  be»  ©erbers  in  ber  ^SJeid^e  ftnb  unb 
bleiben  aber  immer  bie  gäulnif^bafterien,  unb  be^^alb  ift  bie  fäulnifj^ 
berlangfamenbe  ©igeufc^aft  be§  ^oc^faI§eg  jebenfafe  ber  mefentlic^fte 
(Sefid)t§punft,  ber  l)ier  in  95etradjt  fommt. 

Der  ©erber  mirb  bafjer  im  ^lUgemeinen  gut  tf)un,  ba§  ®al5 
ber  @aU!^äute  nid;t  jubor  §u  entfernen,  fonbern  baffelbe  mit  in  ba§ 
3Beid;maffer  gelangen  laffen,  —  fold^e  2Beid)en  reinigen  beffer,  bie 
@efal)r  einer  fd;äblid)eu  gäutniß  ift  biel  geringer,  unb  es  tritt  aud^ 
nidjt  fo  Ieid)t  ber  beläftigenbe,  unangenel^me  ©erud)  bes  gebrauchten 
2Öeid)mafferS  ein. 

Daf5  ha§>  ©alj  feine  nad)t()eiligen  ^Verunreinigungen  entl)alten 
barf,  Derfte!^t  fid;  öon  fetbft.  ^mei  Dinge  finb  e^  aber,  bie  t)ier 
nod)  befonber?'  t)ert)orgel)oben  merben  müffen.  Sinen  praftifd^en 
9hit^en  mirb  bag  Sodjfalj  in  bem  Ä>eid)Uiaffer  nur  bann  l)aben,  menn 
feine  9}?enge  in  bemfelben  nid;t  allju  flein  ift,  man  forge  alfo  bafür, 
baj^  ber  Si'odjfal5gel)alt  nidjt  ^u  gering  mirb.  3'jf)'^"9^^"^^"  laffen 
fid§  Ijier  fd^mer  angeben,  benn  bie  anjumenbenbe  SOJenge  ift  jebenfall^ 
aud;  tion  bem  ^u^anbe  ber  §aut  unb  ber  Dualität  be§  Sffiaffer^**) 
abMngig.  SBiel  unter  5  p(Et.  mürbe  id;  ben  ©eljalt  aber  nidjt  nefjmen 
uno  über  10  p(St.  mirb  man  nidjt  ju  geljen  braudjen. 


*)  Sifffi^n'äfiige  Söclege  foHen  in  einiger  ^^xt  beigebracl)t  roerbcii,  toenn 
bie  betreffenben  Unterfudjuugen  ganj  beenbigt  finb. 

**)  £)b  baffelbe  ttjenig  ober  Dtel  fc^äblidie  germentorganigmen  enthält. 
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9JaineutIicf)  ift  a6er  tneiter  511  Bead^teu,  öa§  ba§>  ©olg  bte  gäu(nt§ 
»Do'^I  [)emmt  uitö  aufljäft,  bafe  aber  tu  Cöfungen,  bte  nii^t  ganj  ftarf 
[inb,  bie  gäitluif?  bocf)  nad)  einiger  Qtit  %^[a[}  greift.  Saun  man 
baljer  fodjfaljtjaltige  Weiä)tn  and)  etiüoö  länger  benufeen  ai§>  2öei(^= 
tDÖffer,  bie  fein  '(aal§  entljalten,  \o  barf  man  aud;  ]^ierin  nidfjt  §u 
ineit  ge[)en.  !l)ie  aUju  lange  33enut^nng  gebrand^ter  2Beicf)en,  in 
benen  [idfi  bie  3ei"f^t^»ii9§pi-"obufte  ber  S^ant  nnb  namentlid)  bie  fo 
überaus  fd)äblid}en  gäuIni^organiSmen  anf)änfen,  miberftreitet  allen 
gefunben  ©runbfät^en.  2tud;  bei  ber  33euul^uug  faljljaltiger  2Beid^en 
rtdbtet  man  [id)  bai)er  am  befteu  einen  Surnn?^  ein  unb  forgt  bafür, 
baß  bie  ölteren  2Bei(^en  regelmässig  au§  beni  ^Betriebe  berfdjUiinbcn. 

3um  @d)Iufj  möge  I)ier  nod)  bie  35efd)reibung  einer  fleinen 
Itnterfudiung  folgen,  bie  fid)  auf  bie  S'odjfaläUicic^e  bejiefjt. 

^n  einer  ©erberei  mürben  trodene  2a  "ipiata^^äute  §u  ßromn^ 
leber  berarbeitet,  unb  ha  biefe  ^äute  fe{)r  []art  maren  unb  im  SBaffer 
nid^t  fc^neU  genug  meid;  merben  moflten,  mürbe  ftoc^falj  ib.  l).  ®e= 
merbefalj)  jur  Söeidie  ju  |)ilfe  genommen.  ®ie  .Staute  mürben  au§ 
bem  Si^eic^maffer  fjeranSgenommen,  man  liefe  bosi  !2Baffer  üon  ben= 
felben  erft  abloufen  unb  brad)te  fie  bann  in  eine  frifd^e,  mit  fioc^falj 
gefüftte  2öeid;e,  mo  fie  ca.  8  Sage  liegen  blieben.  'D^adibem  bie  (Sr= 
meidjung  l)ier  boUftänbig  erreidjt  mar,  mürben  bie  §äute  grünbM; 
auägemäffert,  gefd;mil3t  unb  bann  meiter  Verarbeitet.  J)a§  fertige 
Seber  mar,  beiläufig  bemerft,  bon  guter  Clualität  unb  mürbe  bom 
S?äufer  and)  entfpredjenb  gut  bcjaljit.  ®aä  faljljnlttge  SBeidjmaffer 
geigte  feine  ©pur  bon  ^äulnifegeru^,  unb  eine  '^robe,  bie  ii^  einige 
3eit  lang  fteljen  liefe,  t)ielt  fid)  aud)  bi§  bal)in  frtfd).  (Ei-  mar  mir 
bon  ^utereffe,  ju  erfa^^ren,  miebiel  ®al§  ungefätjr  im  Söetd^maffer 
borl^Quben  mar  unb  miebiel  organifdje  Stoffe  anö  ben  |)äuten  burd§ 
ba§  ©alj  in  ber  3Beidje  geloft  maren.  Qu  biefem  Q)xied  mürbe  eine 
^robe  genommen  unb  unterfudjt. 

®a§  fpejififdje  ©emidjt  betrug  1,0704,  entfpredjenb  9,7"  33eaume, 
bie  glüffigfeit  bntte  atfo  annä^erub  10*^  33eaume.  ©n  Jfjeil  mürbe 
eingebampft,  längere  Qzit  getrocfnet  unb  ber  S^ücfftanb  gemogen, 
barauf  eingeäfdjert  unb  ber  erf)altene  ©lüljrücfftanb  ebenfalls  ge= 
irogen.  ©a  baö  SBaffer  ein  feljr  meid}cö  mar  unb  e§  fid)  l)ier  über= 
l^aupt  nur  um  eine  annäljentbe  53orftellung  bon  bem  praftifd)en 
©ffeft  ber  löfenben  35}irfung  be§  Soc^faljeS  Ijanbelt,  fo  fönnen  mir, 
oI)ne  einen  grofeen  g^el^ler  ju  begeben,  bie  gefammte  9)cenge  beS 
®lül)rü(f[tonbe§  aU  ©alg  in  S^edjuung  bringen.  Unter  biefer  5Sor= 
ouSfe^ung  ergiebt  fid)  folgenbeS  9?efultat: 

^m  Öiter  SBeidjmaffer  finb  entl]alten: 

®al5   99,86  ®ramm, 

Organifc^e  ©toffe  aus  ber  i^aut    .  5,74 

105,60  ©ramm. 

(äs  mürbe  aud)  ein  SSerfndj  gemadjt,  ben  ©ticfjtoffgeljalt  beS 
SEafferS  ju  beftimmen,  um  barauS  bie  getieften  §autftoffe  ju  beredjuen. 
58ei  bem  grofeen  ©aljgeljalte  ftiefe  bie  §lüffigfett  aber  fef)r  ftarf,  mo- 
burd)  35erlufte  entftanben  finb,  —  ber  gefunbene  ®tid'ftoffgel)alt  bon 
0,599  ©ramm  für  einen  ?iter  SBeidjmaffer  ift  bal)er  5U  flein.  SluS 
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biefem  ®ticf[toffge()alte  mürben  fic^,  menu  man  ben  ©ticfftoffge^It 
ber  ^outfubftanj  mit  17,80  pSt.  annimmt,  bie  9JJenge  ber  gelöften 
.'pantftoffe  pro  ?iter  ju  3,37  ©rannn  berechnen.  2Bir  eri^alten  auf 
biefe  2(rt  alfo  lueniger,  al§  bei  ber  bireften  33eftimmung,  uub  e§  ift 
bie         5,74  jcbenfatB  bie  richtigere. 

2BiebteI  organifcfje  |)aut6e[tanbtt)eile  [inb  nun  im  üorliegenben 
T^one  bnrd)  bag  ^od^falj  bei  ber  Seid^e  gelöft  loorben?  Um  biefe 
grage  ju  beantmorten,  bebarf  e§  einiger  weiterer  Stngaben,  bie  id^ 
l)ier  folgen  laffe: 

^n  3(rbeit  genommen  >Durben  8  ©tiicf  trorfene^äute  Oon  burd^^ 
fd^nittüdö  8  Silo  ®e»Did)t.  beträgt  bemnad)  ba§  Sufttro(fen= 

gen)id)t  in  ©nrnma  64  Silogramm,  ^ür  bie  lufttrocfene  .^oautfubftanj 
fönnen  loir  nad}  meinen  fonftigen  33eftimmungen  af§  annäl)ernb 
richtig  einen  2öaffergel)alt  bon  18  p6t.  anneipnen  nnb  I)ättcn  benniaj^ 
für  bie  gange  ^^^artie  ein  ©emidit  bon  52,48  Sitogramm  bodig 
trorfener,  mafferfreier  |)autfubftan,v  9hif  bie  8  ©ante,  bie  bom  erften 
iffieidjtnaffer  fdjon  burdjjogcn,  aber  nod)  nid)t  meid}  genug  maren, 
famen,  nadjbem  nmn  biefeC^  erftc  SBaffer  ()atte  ablaufen  laffen,  un« 
gefä^r  130  Siter  SBaffer  uub  gegen  12  Silogrannn  ©emerbefalj. 

33}ir  I)aben  bemnad)  für  bie  130  Öiter  SBeid^maffer  an  organifd^en 
§autbeftanbtl)eileu  int  ©anjen  ju  berechnen  746  ©ramm. 

(Sä  finb  alfo  mäljrenb  ber  2öeid)e  aus  ber  2ro(feu  = 
fubftanj  ber  9?ot){)aut  1,42  p6t.  organifdje  §autbeftanb  = 
tt)ei(e  gelöft  luorben. 

T)iefe  9)Jenge  ift  biet  Heiner,  alö  idj  nad)  bcu  tI)eoietifdjen  S3or= 
auSfet^ungen  unö  ben  bon  mir  fclbft  mitgctt}cilten  SSerfud)en  eriuartet 
l)ätte.  3n  crflären  ift  ba§  aber  baburd),  bafe  bei  berartigen  SSer= 
fudjen  jerfteiuerte  i^iaut  angemenbet  toerbcn  mu|,  ba^  eä  fid)  bagegeu 
t)ier  um  ganje  ^äutc  Ijanbelt,  bie  and)  bei  mel)rfad)em  31uffd)lagen 
im  ©aljtnaffer  bcrfjältuifimäf^ig  bod)  rnt)ig  liegen.  (Sä  geftalten  fid^ 
alfo  bie  S3er^ältuiffe  bejüglid)  ber  Cöfung  bon  fiautmaterial  in  ber 
^43rQyi§  biet  günftiger.  S^ebenft  man  mm  meiter,  baB  fd)ou  baä 
reine  Söaffer  an  fid)  .^»autiubftangen  (oft,  uub  nimmt  nad)  unferen 
Sßerfudjen  an,  bafa  biefe«  Ööfungäbci'mögen  ctioa  l)alb  fo  grof?  ift,  fo 
mürbe  mau  I)ier  bie  5[lfenge,  i)ie  burd)  baä  Süd)fal5  mel)r  getöft 
morbeu  ift,  auf  uugefät)r  0,71  pßt.  berauf d)Iagen  fi3uuen.  ©aju 
fommt  nod)  bie  Ueberleguug,  baf^  biefe  fteine  9)teuge  nidjt  einmal 
lebiglid)  au§  ber  Cebcrljaut,  bie  un?  bie  33lö^e  liefert,  Ijerftammt, 
fouöern  ,vi  einem  jebenfadä  bcträdjtlidieren  Sljeile  fid)  an§  ben 
äußeren  "Partien  ber  9'?oI)£)ant  Ijerleitet,  bie  bei  ben  meiteren  9fJein= 
mad^arbeiten  ja  fo  mie  fo  in  SBegfalt  fommeu.  Stber  audj  bie  tl)at= 
fäd)Iidj  au§  ber  ©aut  gelofte  geringe  Ouantität  faun  ^ier  atö  mir!- 
lid^er  SBerluft  nid)t  tu  23ctrad)t  fommeu,  —  beun,  ()ätten  mir  bie 
.^äute,  um  fie  meid)  §u  mad^eu,  tängcr  in  SBaffer  otjue  ®ah  be- 
laffen,  bietleidjt  aud)  marmeä  Sßaffer  angemenbet  ober  bie  med^ani^ 
fd^en  5DfitteI  fe[)r  ftarf  in  5(nfprud)  geuom'men,  fo  ift  mot)I  borau§= 
jufet5en,  baj3  burd)  baä  2Baffer  atlein  unter  SD^itl^ilfe  ber  93afterieu 
mel)r  t'öfunggberhifte  entftQuben  mären  al§  bnrdj  bie  Soc^faljmeic^c, 
bie  nuä  bie  ^^ermentorgauiämen  bis  gn  einem  gemiffen  ©rabe  ju- 
rü(ft]ält. 
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2Bir  fommen  olfo  audf)  burrf)  biefen  SSerfudf;  §u  bem  9?efultnt, 
bafe  ber  ®er6er  ba§  Cöfunggüermögen  be§  Soc^faljeS  in  ber  Söeid^e 
uic|t  §u  fürd)ten  ()at.  j)ie  f^rage  narf)  ber  ^^oetfinäßigfeit  ber  S3er= 
»enbuitg  beS  S^od^faljeg  in  ber  2[ßeid}e  mürbe  al\o  in  erfter  Öinie 
mit  ber  (^rage  äufamnienl^ängen,  06  bie  33enu^^ung  be§  ©aljeö  bei 
ben  folgenbcn  9trbeiten  fjinberlicl)  i[t  nnb  ob  baburrf)  bie  Dualität 
beö  i)er§u[teUenben  Seberö  in  irgenb  einer  SBeife  leibet. 

S3etrad)tet  man  bie  ©ad^e  t^eoretifd;,  \o  liegt  tvaifl  fanm  eine 
33efür(^tung  üox,  öorauSgefel^t  natürlid),  bafe  bas  ©olj  burd)  2lu§= 
iDÖffern  gut  entfernt  roirb,  tva^  jo  gor  n\d)t  \d)tDtx  i)ält.  J)a  bie 
grage  aber  mefentlicf;  bod)  eine  praftiftfje  ift,  f)abe  id^  mid)  nad^  biefer 
^id)tung  I)in  bei  toirflid;  §uberläffigen,  erfaf)renen  'iprnftifern  er= 
funbigt  unb  fann  fagen,  bafe  mir  nur  beru^igenbe  3Ser[id^erungen 
gemad;t  Horben  [inb.  SJJit  biefer  9luffaffung  ftimmt  auc§  bie  Dax-- 
[tetlung  überein,  tnie  [ie  in  ben  legten  ^a^ren  im  „ ©erber"  gegeben 
niorben  ift.*) 

Xiux(i)  (^emifdEie  Unterfuc^ungen  ift  öon  |)errn  i^.  ©imanb**) 
feftgeftellt  rtjorben,  bafj  SBaffer,  rt)eld)e§  öiel  (5f)Ioribe,  nomentlid^ 
Slodlfalj  unb  (S^Iormagnefium  enthält,  bei  ber  praftifd;en  53enul^ung 
in  ber  ©erberei  fidE)  al§  gan^  befonberg  fd^led^t  erineift.  SSenn  man 
bebenft,  bafe  man  in  ber  2öeid)e  bertjältnif^mäf^ig  grofee  Slf engen 
@al§  ür}ne  fpäteren  9'fadjt£}eil  bernjenben  fann,  fo  mirb  man  xvoljl 
menig  geneigt  fein,  ben  fd)Ied)ten  (äffeft  eine§  foldjen  2Baffer5  tljat- 
fäd^Iid^  auf  bie  immerljtn  bodj  fleinen  Sfodjfalj^  unb  (Sl)Iormagncfium= 
mengen  ju  fc^ieben.  j)aä  9fJefuItat  ift  aber  bod)  fe^r  bead^tensmert^, 
nnb  eine  ©rflärung  liefee  fid;  bafür  audj  gan^  gut  geben.  ®ie 
32Bäffer,  bie  biel  ßljloribe  entljalten,  finb  in  ber  Siegel  über()aupt 
fel^r  Verunreinigt,  —  ba§  get)t  aud^  au§  §errn  ©tmanb's  2tnalt)fen 
Ijeröor,  nad;  melc^er  baö  d^Iorl^altige  Sffiaffer  etma  10  9Jfai  foöiel 
or^anifd^e  Verunreinigungen  fütjrt,  at§  bie  übrigen  unterfuc^ten 
!föciffer.  ©rötere  5D^engen  organifd^er  ©ubftan^en  unb  eine  größere 
sprenge  üon  germentorganiSmen  finben  fidi)  aber  in  ber  ^Kegel  in 
©ebraudjgmäffern  jufammen.  @§  liegt  n)ol^t  nalje,  bie  naditfjeitige 
SBirfung  bes  2Bafferg  I)ier  in  erfter  ?inie  in  ben  matjrfdjeinlid;  ja^U 
reid)  t)or()anbenen  gäufnifef'eimen  ju  fudjen.  ©inb  bie  Sljtoribe  bann 
aud^  nic^t  bie  eigentlidjfte  Urfad^e  ber  fd)Ied§ten  Üöirfung  be?  SBaffer^i, 
fo  fönute  bie  d}emifd}e  53eftimmung  berfelben  bodj  einen  fef)r  guten 
nnb  einfad^en  21nt)alt  jur  33eurt[)eitung  ber  @ebraud^§fäl)igfeit  beä 
2Bafferg  abgeben. 


*)  SSergr.  ©crOcr  1889,  9lrtifd  üßer  9rntiiepttf  in  ber  ©erßerei,  —  ferner 
1890  9h.  391,  eritc  278,  1S91  S«r.  392,  ©ette  2  2c. 
**)  ©erber  1889,  92r.  361,  Seite  205-207. 


Jur  C|)eorie  ber  CcberMlbung, 

(©emeinfam  mit  Dr.  ^aefeler.) 


5!Rtttl)ctlun8cn  au8  bcm  ®etbcrei=i*oboriUorium  ilööronbt. 


Unter  bem  Jttel:  „Uebcr  öie  ® erbftoffab) orption  ber 
ijoitt"  ttmrbe  bon  imft  im  !l)tttgler'fd)en  Jsounml  ein  'Jh-tifel*)  ber=^ 
offentüdjt,  tneWjer  jafilreidje  SSerfudfje  entljäü,  bie  geeignet  [iitb,  über 
bie  S3orgänge  6ei  ber  Öcberfiilbung  näljeren  2(uffdf)Iuß  \n  geben, 
Sfiaranbter  Caboratorinin  finb  im  l'anfe  bieje^^  ^al)re§  oufeerbem 
jal)trei(fje  35lüßcnanQU)ien  unb  Seberunterfndjungen  Vorgenommen 
tDorben,  unb  e§  follen  Ijieritber  fotoie  über  bie  ©rünbe,  marnm  man 
bei  4")cr[teHnng  be§  Ceber§  nnb  namentlid)  bei  berfdjiebenen  Ceber= 
forten,  mtö  ein  itnb  bcmfclben  SIöBengemidjt  innertjoib  gettJtffer 
©renjen  fdjuianfenbe  Cebergclüidjte,  b.  [].  üerfdjiebene  Ceberrenbement?, 
erI)äU,  in  biefer  B^it^'^G  Ipütei'^in  einige  größere  3lrtifel  jufnmmen- 
gefteUt  werben.  311^  ßinleitnng  f)ierän  fönnen  bie  ermä[)nten  55er= 
jud^e  über  bie  ©erbftoffabforption  ber  §Qnt  betradjtet  merbcn,  unb 
eine  nät)ere  33ef|)red)nng  berfelben  mirb  bem  ^efer  baö  3)er[tänbnif5 
biefe§  ebenfo  iüid)tigen  inie  intereffanten  ©egenftanbeö  leidjter  madjen. 
2Bir  iüoflen  bat)er  in  g^olgenbem  baiä  äBefentlid;[te  ber  betreffenben 
Stefnitate  jufammenfteHen  unb  babei  Don  ben  lDiffen[djaftIid;en  j)etail§ 
fobiel  als  möglid)  abfe{)en. 

Stodj  Ijeute  l)err)d)en  über  bie  3?orgänge  bei  ber  Ceberbilbung  bei 
ben  Vertretern  6er  Sfjeorie  nnb  "^ira^iä  bie  berfd;iebenften  gegen= 
tijeiügen  9(n[idjten.  9famentlid)  [inb  e§  §n)ei  in  ber  ®erbereid)emie 
bemä^rte  (£(]emifer,  Snapp  unb  SRünl^,  beren  ^Ifjeorien  über  biefen 
tüid^tigen  gemerblid)en  'ißrojef,  öoUftänbig  au§einanber  gel)en.  STnapp'g 
2(nfidjt  ift,  baf?  Ceber  feine  d)emifd)e  5Serbinbung  Pon  ©erbftoff 
nnb  öant  barftetü,  fonbern  baf^  baffelbe  auö  mei)r  ober  meniger 
ifolirten  g'afern  ber  33inbegelneb§fubftan§  befteljt,  bie  burd)  3ififc§en-' 
lagerung  ber  l)erfd)ieben[tcn  ©ubftanjen,  pflanjlidje  ©erbftoffe,  gleite, 
©alje  nnb  bergleidjen,  öerfjinbert  nierben,  beim  Strodnen  jufammen= 
jufleben.  Gbenfo  »nie  pflanjlidje  intb  tl)ierii^e  gafern  bie  Gigenfdjaft 
^aben,  btreft  ober  mit  §ülfe  öon  33ei5en  garbftoffe  au§  Clifungen 
auf  fidj  nieberjufd^Iagen,  fo  jeigen  auc^  bie  f^ofent  beö  93inbe-- 
gemebeS  ein  ganj  analoge^  3SerI)a(len  gegen  bie  berfdiiebeuen  §um 
©erben  §u  bejtut^enben  5Waterinlieu.    ®ie  entjietjen  biefclben  jnm 


*)  SÜugler'S  ^jot^tedjnitdjeg  Soiirnal  1892,  93anb  284  |)eft  11  unb  12. 
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J'tjeil  bell  Ööfungeu  uiti)  uiiifleibeii  fidj  mit  beufelßeu  derartig,  baü 
beim  Srocfuen  beö  ©ettebeö  ein  3ufoiitmeiifIeßen  ber  g^'^fei^"  "i'^Jt 
inei)i-  eintritt,  iDcburc^  baö  Seber  feine  i^m  eigent[)ümlicfjen  (Sigen= 
J(^aften  erlangt.  (Sbenfo  »uic  bie  garbftoffe  ben  gefärbten  ©toffen, 
fo  laffen  fid)  bem  ?eber  bnrrf)  geeignete  5ßel)anblnng  bie  gerbenben 
Stoffe,  je  nacf)  il)rer  9iatur  meqr  ober  weniger  leidjt,  mieber 
entjieljen. 

SOiit  biefer  '3lnftd)t  Don  Unapp  über  bie  9?atur  be§  ®erbpro§effeä 
finb  aber  üiele  "^liraftifer  nnb  mtd)  einzelne  2:i)eoretifer,  namentlicf) 
SCRünl?,  nidjt  einüerftanben.  ©ie  Ijalten  bie  33el)anptung  anfrec^t,  baß 
ba§  fot)gare  Cebcr  eine  cfjemifdje  SBerbinbung  ber  ijautfubftanj  mit 
®erbftoff  fei,  nnb  fiiljren  jnm  33en)eife  it)rer  33ef)anptung  ba§  25er= 
f)alten  be§  lot)garen  l'eberö  gegen  iffiaffer  an,  melcfjeö  bem  ?eber  ben 
einmal  onfgenommenen  ©erbftoff  n\d)t  mieber  nottftänbig  ent^ieljt. 
%U  weiteren  3SeH)ei!§  für  iijrc  5(nficl)t  füfjren  fie  hLv5  gleicf)bleibenbe 
5Ser{)ältnij3  beö  buxä)  eine  gteidje  Dnantität  §ant  aufgenommenen 
®erbftoffe§  au.  @§  fei  t)ierbei  übrigens  gleicf;  bemerft,  oa^  bie  Don 
SDJnnt^  uub  ©djön  uuterfurfjten  öebcr,  melcfje  borfjer  jur  Gutferuuug 
^ar^iger  ©toffe  mit  5(IfDl)o(  nnb  3tetf)er  betjaubelt  morbeu  inareu, 
in  il)rer  3i'fciii""C'^f£'^"ii9  ^°^)  '^o^)  ertjeblid^e  ©iffereujeu  ^^^9^6"- 

J)ie  neueren  praftifd^eu  uub  tI)eoretifdf)en  Sßerfucl^e  fpred^en  atle 
metjr  für  bie  S?napp'fcf)e  5Iufid)t,  nad)  icetcfier  bie  2(ufnal)me  beji 
©erbftoffe^'  burdj  bie  .S^aut  fein  djemifdjer,  fonbern  ein  pt)l}ft?alifd^er 
'^irojeß  ift,  uub  andj  burd;  nufere  ißerfud^e  mirb  bie  9iid)tigfeit  biefer 
jf)eorie,  wie  au?  g^olgenbem  l)erborgel)en  wirb,  für  bie  ?ol)gcrberei 
beftätigt.  T)nxd)  unfere  ^^erfudje  foHten  namentlid)  aber  an^  nad}= 
ftef]enbe  g'vageu  beantwortet  werben,  bie,  abgefe^enbon  bem  tt)eoretifd;eu 
^utereffe,  basi  [ie  Ijaben,  andj  für  bie  'ij3ra]i-is  bon  größter  §8e= 
bentung  finb: 

1.  ^ft  bie  ^ufnat)me  bes  ©erbftoffe?  bnrd}  bie  §aut 
eine  begrenzte?  —  b.  l).  fann  eine  gewiffe  ®ewid;tömeuge  |)aut 
ganj  beliebige  ©crbftoffmengeu  bei  ber  Ceberbitbnug  binbeu,  ober 
giebt  e5  ein  5Jfaj"inuim  au  ©erbftoff,  über  weldje§  IjinauS  mel)r 
öJerbftoff  bon  ber  ^laut  uidjt  gebunben  werben  faunV 

2.  gür  ben  g'all,  bafj  bie  ®erbftoffaufuat)me  burd;  bie  ^")ant 
eine  begrenzte  ift,  —  unter  weldjeu  Sebingungeu  tritt  bai5 
9D?ayimum  ber  © erbftof fauf nat)me  ein?  —  nnb  wie  groß 
ift  boö  SDiaj'imum  an  ©erbftoff,  bai§  eine  beftimmte  ®e  = 
wid;t^-menge  §aut  ju  biuben  im  ©tanbe  ift? 

9?ameutlid;  bie  (eljtere  (Jrage  muß  bie  ^raftifer  in  ()o^em  ©rabe 
intereffiren,  beun  fie  l)ängt  auf  bai?'  (Sngfte  mit  ber  ^^rage  nad)  ben 
SBebingnngen,  nuter  beneu  ba§  tjödjfte  Ceberrenbement  ju  erzielen 
fein  wirb,  jufammeu.  'Jlu^^  ber  ^Beantwortung  biefer  lel^tereu  $rage 
mufe  aber  weiter  and)  ^u  eutueljmen  fein,  wie  grof^  ba§  [)öd;fte  ^eber= 
renbement  fein  wirb,  baä  man  unter  ben  günftigften  33ebingungen 
au§  einem  gewiffen  35Ii36engewid)te  ju  erjieleu  im  ©taube  ift,  — 
unb  baä  berütjrt  bie  ^rajig  in  if)rer  Slrbeit  uub  Salfulation  gewiß 
uat)e  genug. 

3ur  Beantwortung  biefer  Widjtigen  fragen  würben  bei  unfereu 
3Serfnd)en  mögtic^ft  reine  ^autfubftanj  uuo  möglidift  reiner  ©erbftoff 
unter  berfd^iebencu  53ert)ältuiffen  jufauuueugebradjt,  unb  barauf  be= 
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ftimmten  mv,  toie  biel  ©erbftojf  in  jebem  gatle  Don  ber  ©aut[u6[tanj 
gebunben  tvax.  ®ie  6enul|te  |)antfubftan5  toax  befte  gereinigte  ge= 
mot)Iene  35Iö&e,  iuie  biefetbe  Don  itnö  jelbft  bargefteKt,  im  Sljaranbter 
Caboratorium  §ur  2tugfül)rung  ber  inbireft  gemic^tganall^tifd^en 
®erbftoffbeftimmungö=9J?etI)obe  öerwenbet  föirb.  ®er  ©erbftoff  toar 
rein[tc§  fäuflid;e§  Sannin,  ba§  unter  ber  Sejeidjnung:  Acidum 
tannicum  levissimum  I  Don  ber  girma  StrommSborff  in  ©rfurt 
belogen  war. 

SlbgeiDogen  tourben  33Iö§e  unb  Sannin  im  lufttrocfenen  3"' 
ftanbe,  unb  ßet^tereS  in  berfd^iebenen  SD^engen  in  SBaffer  aufgelöft, 
fo  bafe  ööfungen  bon  med^felnber  aber  genau  befannter  ©tärfe  fid) 
ergaben.  Um  ju  miffen,  luiebiel  in  ber  33Iöße  reine  ^autfubflanj 
unb  im  j£annin  reine  Sanninfubftanj  entl^atten  inar,  tt)urbe  in 
beiben  ^^räparaten  bie  9)?enge  an  SBaffer  unb  2tfd;e  mehrmals  be= 
ftimmt  unb  im  9)httel  in  ben  lufttrodenen  Präparaten  erijatten: 


iffiaffer  16,76 

^(^)^  (2)hneral[tüffe)  0,94 
reine  ^autfubftans  .  82,30 

100,00 


3;  a  n  n  i  n 

Saffer   12,63 

Slfc^e  (9JiineraIftoffe)  0,25 

reine  Sianninfubftan^  87,12 

100,00 


9Benn  man  bemnad)  eine  getüiffe  Duantität  33töfee  ober  2:annin 
im  lufttrodenen  3u[t'i'^^'s  abgemogen  ^atte,  fo  fonnte  man  au§  t)or= 
ftef)enben  immer  berechnen,  miebiel  in  biefen  ©emidjten  an 

reiner  abfolut  trocfener  U^afferfreier  unb  af(^efreier  ^autfubftan§  ober 
Sanninfubftanj  entljalten  U^ar. 

5ßei  ben  berfc^iebenen  5Serfud^§reiI)en,  bie  gur  35eanttt)ortung  ber 
oben  näl)er  präcifirten  fragen  angeftettt  n^urben,  finb  immer  neben 
einanber  mel^rmalS  je  5  ©ramm  lufttrocfener  Slöfee  (=  4,1150  ©ramm 
abfolut trocfeneafd;efreie|)autfubftan3)  mitSanninlöfungenberfdjiebener 
Sonjentratton  in  einem  ä'olben  einen  Sag  lang  unter  oftmaligem  unb 
{räftigem  ®d)ütteln  be^anbelt  niorben.  ^ierburd^  I)atte  bie  33lö§e 
Sannin  abforbirt,  beffen  9}fenge  bon  berfd^iebenen  Umftänben  ab-- 
t)ängig  ift,  unb  bie  bei  jebem  2?erfu(^e  beftimmt  merben  mufjte. 

§ätte  man  in  ber  gebilbeten  Seberfubftanj  bireft  burd;  2(nalt)fe 
bie  SJfenge  an  5)autfubftan5  unb  ©erbftoff  feftftetten  fönuen,  fo  rt)öre 
ba§  ber  einfadjfte  SBeg  getnefen,  um  jum  QkU  ju  fommen.  Ceiber 
ge^t  ba§  aber  nid^t,  benn  toenn  bie  tt)ierifd)e  §aut  fid)  mit  ben 
^flanjengerbftoffen  bereinigt  t)at,  fo  ift  bie  Sinbung  ber  Set^teren 
eine  fo  innige  unb  fefte,  ba§  mir  burd;  fein  9}fittel  im  ©taube  finb, 
ben  ©erbftoff  ber  ^aut  unjerfet^t  unb  botlftänbig  ju  ent^ieljen.  iSJlan 
^at  bal)er  aud^  feine  9D?et!^obe,  um  bie  9)?enge  be§  im  IoI)garen 
Öeber  gebunbenen  ®erbftoffe§  bireft  d^emifd^  5U  beftimmen.  SOZan 
mn%  alfo  fud^en,  auf  einem  Ummege  §um  Qiele  ju  fommen,  unb  ba§u 
boten  fid)  bei  ben  in  9^ebe  ftel)enben  3>erfud;en  §ti)ei  SDliJglid^feiten 
ober  9)?etI)oben  bar. 

^n  bem  einen  g-a[le  würbe  nac^  bem  ©d^ütteln  ber  33Iö{3e  mit 
ber  jtanninlöfung  ein  beftimmteS  53oIumen  ber  Cöfung  abfittrirt,  biefe 
eingebampft,  getrodfnet,  gewogen  unb  nad^  ber  5lfd)enbeftimnuing  be- 
rechnet,  wie  biet  S^anninfubftanj  in  ber  gefammten  Cöfung  je^t  nodEj 
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borl^anben  toav.  X)a  bte  SOteuge  an  Sauiün,  bie  bor  ber  33erüt)rung 
mit  ber  C^aut  in  bcr  ööfung  urfprünglid)  t)orI)anben  tvax,  eBenfoU^ 
befannt  ift,  fo  folgt  bie  abforbirte  9J?enge,  bie  fid)  mit  ber  §aut  ber= 
bunben  I)at,  aus'ber  ©ifferenj,  —  unb  barau§  täfet  [id^  bann  bie 
Aufammenfe^ung  ber  gebilbeten  l'eberfubftanj  au§  |)autfubftanj  unb 
©erbftoff  burd)  y?ed)nung  fiuben.  Diefe  9Ket:^obe,  bie  bem  33erfal)ren 
bei  ber  inbireft  gelDid^t§anaU)tifcfjen  ®er6ftoPe[timuumg§metl)obe  ent= 
fprid^t,  motten  mir  al§  bie  @inbampfung§mett)obe  bejeicf)nen,  — 
fie  i[t  i^ier  für  bie  borliegenbcn  S3erfud)ä§mecfe  fetjr  gut  anteeubbar, 
felbftöerftänblid;  ift  fie  aber  jur  Unterfu(f;ung  fertiger  öeber  garnid^t 
ju  brauci^en. 

Die  jmeite  9Jfett)obe,  bie  mir  benu^t  l^oben,  mollen  mir  al§ 
bie  ®titt ftoffbeftimmung§=9JJett)obe  Bejeic^nen.  ®iefe  SCRe= 
tl^obe  ift  jur  inbireften  ©erbftoffbeftimmung  in  fertigen  l?ebern  juerft 
t)on  59iün§  t)orgefd)Iagen  morben,  man  l^at  fie  aber  biSl^er  menig 
bead^tet  unb  auc^  nitf^t  rict)tig  benutzt,  'üfiad)  ben  im  S^aranbter 
Caboratorium  neuerbing§  au§gefüt)rten  jatjtreic^en  ?kbetten  I)at  ftdf) 
gezeigt,  ba^  biefe  ®ti(fftoffbeftimmung§=9)?etl^obe  bei  richtiger  2tn= 
trenbung  unb  tjinreic^enber  S3egrünbung  für  alle  Öeberunterfud^ungen 
unb  öeberauaü)fen  bon  größter  Sebeutung  ift.*)  9)Jit  |)ülfe  Oer 
®tic£ftoffbeftimmung§=9Jcet[)obe  laffen  fic^  an§  ben  Öeberanalt)fen  fogar 
9^ülffd^)tüffe  mad^en  auf  bie  DJJengen  an  ?eber,  bie  im  fpe^ieHen  ^atte 
au»  ber  33Iöße  erljalten  mürben.  2ßie  man  fiel)t,  I)at  biefe  ^JJet^obe 
eine  nid^t  §u  uuterfd;äl3enbe  Sragmeite,  unb  ba  in  3ufunft  S^efultate, 
bie  nadj  biefer  Ü)'?etl)obe  ert)alten  mürben,  in  ben  ©erber = Leitungen 
l^äufig  §u  befpred^en  fein  merben,  fo  möge  eö  geftattet  fein,  auf  ba§ 
ber!^ältnißmä^ig  einfad;e  "iprin^ip,  ba§  ber  ganjen  ®ad;e  ju  ®runbe 
liegt,  t)ier  etmaS  näljer  einjuge^en. 

Die  93Ii3Ben=  ober  ^autfubftanj  befielt,  icenn  man  bon  bem 
3Baffer=  unb  2tfi^engel)alt  abfielet,  aug  ben  4  ©lementen:  Soljleuftoff, 
SBafferftoff,  ©auerftoff  unb  (Stidftoff.  Die  ©erbftoffe  au3  bem 
"ißflan^enreid^e  beftetjen  bagegen,  menn  man  ebenfaflS  bon  bem  2öaffer= 
unb  2tfd^engel)alte  abfielet,  im  reinen  ^ufto»^'^  nur  i^en  3  ßle» 
menten:  Sotjlenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff,  —  ©tidfftoff  ift  in 
benfetben  nid;t  entljalten.  Die  reine  maffer=,  afdje=  unb  fettfreie  Ceber* 
fubftanj  beftet)t  au§>  ber  reinen  §autfubftan§  unb  bem  ©erbftoff,  — 
fie  ift  alfo  jufammengefel^t  auö  einer  ftidftofftjaltigen  unb  einer  ftid'ftoff= 
freien  ©ubflanj.  Die  Öeberfubftan§  felbft  mufj  ba^er  aud)  ©tidftoff 
entl^alten,  aber  e§  ift  Ieid)t  einjufeljen,  bafe  ber  @tidftoffgel)alt 
ber  Öeberfubftang  um  fo  geringer  fein  muy,  je  mel)r 
©erbftoff  fid^  mit  ber  |)autf ubftau§  berbunben  I)at.  Dur(^ 
ben  ftidftofffreien  ©erbftoff  it)irb  ber  ©ticfftoffgeljalt  ber  öeberfubftanj 
im  SSergleid^  jum  ©tidftoffgetjalt  ber  |)Qutfubftan5  f)erabgebrücft,  — 
unb  §mar  mirb  er  um  fo  mel)r  l^erabgebrüdt,  je  me^r  ©erbftoff  im 
öeber  entt)alten  ift.  ^ennt  man  bal^er  ben  ®tidftoffget)aIt 
ber  reinen  |)autf ubftanj  genou,  fo  läfet  fid^  aug  bem  ge= 
funbencn  © tidfftoffget)alte  ber  reinen  Seberfubftanj  aud^ 
gan§  genau  beredinen,  aus  miebiel  ^autfubftanj  unb  auö 
iDiebiel  ©erbftoff  biefe  Seberfubftanj  äufammengefel3t  ift. 


*)  SSergIeid)e  SB.  ben  «rtifel  öon  Dr.  3.  ^.  «ßaefeler  über  bie  Xxan§-- 
porentleber  in  ber  „S)cutfdjen  @er6er=3eitun9"  1892,  3lv.  57  big  59. 
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im  ^mittel  17,82  pföt. 


J)ic  erfte  33ebiugiiug  5ur  3ümiciibuiig  btefer  nyfet^obe  ift  tatjex 
eine  genaue  ilenutnife  beö  ©ticfftoffgcljalteö  ber  |)aut,  unb  ju  biejem 
3nieife  rtinrben  im  üortiegeuben  %aüc  mit  bev  ju  beu  33erfu(ijen  6c= 
müßten  gemQl)lenen  35löfee  eine  ganje  9ieil)e  üon  ©ticfftoPeftimmungen 
anlgefü^rt  unb  baö  9f?efultat  bann  auf  bie  biitlig  trocfene  nfdjefreie 
©uoftanj  berecf^net.  j)ie  einzelnen  2lnall)fen  ergaben  folgenbe 
©ticfftoffge^alte  für  100  Stijeile  ber  trodenen  afdE)efreien  SSIöfee  ober 
^autjubftanj: 

17,771  pst. 
17,789  „ 
17,822  „ 
17,839  „ 
17,874  „ 

S!J?it  biefer  y^ai^l  17,82  pGt.  ©ticfftoff  für  bie  reine  f^antfubftanj 
I)a6en  mir  {)ier  §n  rcd)nen,  nnb  fijnnen  baranö,  fobolb  ber  ©tiifftoff^ 
geaalt  ber  ('eberfubftanj  befannt,  bie  ß^'f'i'^K'^^H^i^'S  l'eber= 
fubftanj  unb  il)reu  ©efjalt  an  ßkrbfloff  Icicf;t  ableiten.  35efte^t  bie 
öeberfubftanj  in  100  Jljeiten  am  fotgenben  SDfengen  Apautfubftanj 
unb  ®erb[toff,  fo  nuif^  ber  @ti(fftüffgef]alt  ber  Ceberfubftanj,  raie 
leidet  einjnfeijen  ift,  bnrd)  beiftel^eube  ß^^ljlcn  gegeben  fein: 

©ticfftoffgef)alt  S)ie  Seberfubftana  ent^ölt  in  100  Stjcilen 

ber  Seberfubftanj  .s^jautfubftonä  imb  ®erbftoff 

16,04  p^t.  90  10 

14,26    „  80  20 

12,47    „  70  30 

10,69    „  60  40 

8,91    „  50  50 

ginben  mir  alfo  j.  53.  in  ber  trodenen,  afd^efreien  ^eberfubftonj 
einen  ©tirfftoffgeljalt  Don  11,50  p(5t.,  fo  bered)net  fid)  barau^^  eine 
>^nfannnenfetu:ng  berfelben  an^'  64,53  pSt.  .^autfubftanj  unb 
45,47  p(St.  ©erbftoff  u.  f.  m.  u.  f.  m. 

33ei  unferen  ^CerfudKn  mürbe  bie  genmtjlene  35Iöi3e  mit  ben 
2;anninli3fnngen  gcfdjüttelt  unb  nadj  erfolgter  ?lbforption  bti-^  Sanninö 
ber  ©tidftoffgeljalt  in  ber  erf)attencn  i'eberfnbftanj  beftimmt,  morau§ 
fic^  bie  SDfenge  be^i  abforbirten  ^^anninfi  beredjuete.  TiaS-  Tannin 
mor,  mie  burd;  mefjrfadje  35eftimmungen  ermiefen  mürbe,  öotlftänbig 
frei  bon  ©tirfftoff,  b.  l).  e^  entf)ielt  gar  feine  ftidftoffI)altigen  53er= 
uuretnignngen.  @ine  meitere  9Soran^^fel}nng  für  bie  3tnmeubbarfeit  biefer 
5!}?ett)obe  mar  im  borliegenbcn  g-aüe,  ba\i  bie  33tüt^e  beim  35el)anbe[n 
mit  Sanninlöfung  außer  5fJ?ineraIftüffen  feinen  itjrer  35eftanbtl)eile  in 
'i'öfnng  gebradjt  'l)at.  ^Dafe  ba§  Iel5tere  aud;  mirflid;  ber  gatl  ift, 
mürbe  bnrd;  ©tidftoffbeftimniungen  in  ben  i'öfungeu  bcmiefen,  meldte 
ooHftänbig  ftidftofffrei  maren.  (S^^  mar  bieg  aud;  borau5i5ufef)en, 
benn  etmaige  löölidje  Seftanbt^eile  ber  33löf5e  mären  bod;  leimartiger 
^fatur,  nnb  Ceim  mirb  befanntlid)  bou  Tannin,  baö  bei  aflen  S3er= 
fud^en  ftetö  nod)  in  ?öfnng  mar,  niebcrgefdjiogen.  (Sine  3tn$?Iaugmtg 
ftirfftofffreier  Sßeftanbtfjeile  au^  ber  Slöfje  ift  aud)  nonftönbig  au^» 
gefd^Ioffen. 

Sei  ben  meiften  uuferer  23erfudje  mürbe  jur  g'eftftetlung  ber  öon 
ber  .^aut  abforbirten  Janninmengen    gleidjjeitig   nad^  ber  dm- 
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bampfung§=9)letl)0&e  unb  nad;  ber  ©tirfftoffBefttmmungS^SJlet'^obe  t)er= 
führen.  ^Dabei  ergaben  fid§,  ttiie  au§  golgenbem  I)evt)orgef)en  tüirb, 
naljeju  überetnfti mmenbe  9?efultate,  unb  e§  tft  oaijev  burd^ 
bteje  Uebereinftimmung  nid^t  nur  bie  9?td)tigfeit  unb  95raucf;barfett: 

I    Beiber  9Äetl^oben  belniefen,  fonbern  e§  finb  baburc^  äugletcf)  auä)  bie 

i'    erl^altenen  9?efultate  in  [)ö^em  ©rabe  [idjer  geftellt. 

33orau§gefel3t,  bafe  ba§  2eber  eine  tf)emifc^e  53erbinbung  märe, 
fo  mü^te  bei  ungenügenber  9Jienge  öon  Sannin  in  ber  ööfuug  ba§= 
felbe  fätnmtlitf;  bon  ber  S3löfee  gebunben  »erben,  bei  genügenbem 
ober  überfdjüffigem  ^Tannin  bagegen  nur  fo  öiel,  nid^t  me^r  unb 

I  md;t  weniger,  ai§  biefer  53erbinbung  entfprici^t.  ®§  müßten  bann 
aud}  afie  öurdjgegerbten  Öeberforten  nad;  Slbredjuung  ber  a^ineral^ 
ftoffe,  be§  getteö,  etwaiger  33efdjtt)erung§niittel  unb  fonftiger  §u= 

I  fäUiger  Seftanbt^eile  annäljernb  gleii^mäf^i^  §u[ammengefet^t  fein, 
olfo  aud)  gleichen  ©tidftoffgel^alt  beftt^en.  |)ätte  man  e§  bagegen  bei 
ber  ©erbung  mit  p{)t)[ifalifc^en  ^rojeffen  gu  tljun,  fo  mürbe  t)orau§= 
fid^tlic^  bie  5lbforption§menge  in  ber  §auptfac^e  bon  ben  SionjentrationS^ 
SSer^ältniffen  ab{)ängig  fein  unb  fid;  aud;  banat^  bie 
fe^ung  be§  Ceberä,  foloie  ber  ®tidftoffgeI)aIt  beffelben,  rieten.  ®ie 
folgenben  35erfud^§rei^en  merben  barüber  Sluffd^Iu^  geben. 

Sei  ber  erften  35erfi:c^§rei^e  Würbe  in  folgenber  2öeife  öerfa^ren: 
6  mal  je  5  ©ramm  lufttrodene  33li3j3e  (=  4,1150  ©ramm  afd;efreie 
Srod'enfubftanj  mit  17,82  pföt.  ©tirfftoff)  Würben  mit  junel^menben 
a«engen  Sannin  (2,  3,  5,  10,  15,  20  ©ramm  lufttroden  =  1,7424, 
2,6136,  4,3560,  8,7120,  13,0680,  17,4240  ©ramm  afd^efreie  Sroden= 
fubftan§  auf  je  500  ^ubifcentimeter  2Baffer  gelöft)  im  äolben  einen 
2:ag  lang  unter  oftmaligem  Umfd^ütteln  bef)anbelt.  ®anac^  würbe 
bie  gegerbte  33lö§e  bon  ber  Sanninlöfung  burd;  ein  Seinwanbfilter 
abfiltrirt  unb  mit  ber  §anb  fo  fräftig  al§  mögüc^  ausgepreßt.  ®ie 
?i3fung  würbe  Weiter  burd;  feineg  ^i^^^'^i'^f^P^c^  filtrirt  unb  genau 
100  ^ubifcentimeter  berfelben  in  einer  gewogenen  ''^totinfdjale  ein= 
gebampft,  ber  9iü(fflanb  bei  100  C.  getrod'net,  gewogen,  berafd^t  unb 
Wieber  gewogen.  S(u§  bem  auf  afd;efreie  ©ubftang  berechneten 
2:rodenrüdftanb  fann  man  beftimmen.  Wie  biet  in  500  ^ubif= 
centimeter  Cöfung  nad;  ber  Slbforption  nod;  $;annin  bor^anben  ift 
unb  barauS,  wie  biet  Sannin  im  ©anjen  bon  ber  35Iöße  abforbirt 
Worben  ift.  @ä  läjst  \xä)  bann  aud;  bcveä)nm,  wie  biel  Slbf^e  unb 
jtannin  in  100  Si^eiten  öeber  entt)alten  finb  unb  weld;en  @tidftoff= 
getjalt  bemnac§  ba§  Ceber  befi^en  mu§.  ®ie  gegerbte  Slö^e  wuroe 
fofort  nac^  bem  2(bpreffen  Wenige  ^lugenblide  in  100  Subifcentimeter 
äBaffer  bert^eilt,  um  bie  Sanninlöfung,  Weld)e  bem  Ceber  nod^  an- 
l^aftet,  au§juwafd;en.  hierauf  würbe  ba§  Ceber  Wieber  abgepreßt, 
gunäd^ft  an  ber  Cuft  unb  bann  im  Srodenofen  bei  100°  big  jur 
©eWid§t§fonftan§  getrorfnet.  ^n  ber  abfolut  trocEenen  ©ubftanj 
Würben  ©tiifftoff=  unb  2lfd;ebeftimmungen  mit  ^ontroIanatl;fen  au§= 
gefü^^rt  unb  ber  ©tidftoffgeljalt  auf  afd;efreie  Srodenfubftanj  5e= 
re(^net.  2lu§  bem  ©tidftoffge^^alte  läßt  fic^  Wieberum  bered^nen.  Wie 
biel  Jannin  bon  ber  33Iöj3e  abforbirt  worben  ift  unb  Welchen  Stnt^eit 
bie  35löße  unb  ba§  Sannin  an  ber  3"f'^ini"^nfel3ung  be§  8eber§ 
nimmt.   X)ie  auf  biefe  Söeife  erhaltenen  müffen  mit  ben  auf 

obige  Strt  erhaltenen  na^eju  übereinftimmen. 


26 
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Xiie  9?efultatc  bteier  erften  33erfu(j^§rei^e  ftnb  jur  befferen 
UeBerfic^t  in  nac^folgenöen  jioet  SabeÜen  §ufamtnengeftellt.  j)iefc 
erfte  Zabdk  lA.  enthält  bie  SJefuItate,  meldte  nad)  ber  ®in  = 
bampfuiigömetf)obe  erljalten  tt)urben,  —  bie  gtoeite  S^abefte  IB. 
giebt  bie  SfJefuItate  na^  ber  ©ticf[toffbeftimmung§  =  SD'?et:^obe: 

Sabelle  lA. 
(Wit  ^ülfe  ber  @inbampfuiig§met{)obe  erijaltene  SRefuItate.) 


35erfu(^: 


Sannin  auf  f  lufttrorfen  .  .  .  g 
500  ccm  ) 

SCBoffer  gc=  i  (ibfolut  trotten  unb 
löft      i  aicf)efrei  •  .  •  •  g 

Slad^  bcm  Sd^ütteln  finb  in 
500  ccm  nod)  Sannin  {a\d)i- 
fret)  g 

2Son  ber  SSIöfee  ftnb  an  Sanntn 
abforbirt  morben  g 

100  SJjcile  Slöfec  (abfolut 
trocfen  unb  afc^efrei)  ab= 
forbiren  Sannin  (abfolut 
trocfen  unb  afcbefrci)  

100  Sbcile  Seber  {ab-  i  S8Iö|e  . 

folut  trocfen  unb  afct)e=  •! 

frei)  enthalten       |  Sanmn 

93erecf)neter  ©ticfftoffgefialt  (in 
obfolut  troifencr,  afcf)efreier 
©ubftonä)  p(S,t. 


2,0000 
1,7424 

0,4150 
1,3274 

32,3 
75,6 
24,4 

13,47 


n 

3,0000 
2,6136 

0,6375 
1,9761 

48,0 
67,6 
32,4 

12,05 


m 

5,0000 
4,3560 

1,4675 
2,8885 

70,2 
58,8 
41,2 

10,48 


IV 

10,0000 
8,7120 

5,6550 
3,0570 

74,3 
57,4 
42,6 

10,23 


V 

15,0000 
13,0680 

9,7775 
3,2905 

80,0 
55,6 
44,4 

9,91 


VI 

20,0000 
17,4240 

14,4100 
4,0140 

73,2 
57,7 
42,3 

10,28 


Xabelle  IB. 

(SKit  §ülfe  ber  ©ticfftoff£)eftimmung§=5Ket{)obe  er^^altene  9{efultate.) 


«erf  ucf): 


©efunbener  Sticfftoffge^alt  (in 
obfolut  tro(fener,  afcfiefreier 

©ubftana)  p^t. 

100  2f)ei(e  Slöge  (abfofut 
trocfen  unb  afcficfrei)  ab= 
forbiren  Sannin  (abfolut 
trocfen  unb  af(f)cfrci)  


I 

n 

m 

lY 

V 

Yl 

13,45 

12,24 

10,71 

10,32 

9,84 

10,81 

32,5 

45,6 

66,4 

72,7 

81,2 

64,9 

75,5 

68,7 

60,1 

57,9 

55,2 

60,7 

24,5 

31,3 

39,9 

42,1 

44,8 

39,3 

100  J^eile  Seber  (ab=  f  sgiöfte 
folut  trocfen  unb  afcf)e=  ■! 

freij  enthalten  l^annin 


S3erglei(^t  man  in  biefen  borfte^enben  Sabetten  bie  SKengen  on 
®erbftof|  unb  35Iö|e,  bie  in  100  S;^eilen  be§  eri^altenen  Seber§  ent= 
galten  [tnb,  fo  mirb  man  finben,  bafe,  abgefef)en  bon  bem  SBerfucf) 
Sftx.  VI,  bie  Uebereinftimmung  no^  ben  beiben  IKetl^oben  eine  gonj 
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Iborsüglic^e  ift,  —  unb  and)  Bei  9?r.  VI  ift  bie  nebereinfttmmuug 
eine  ^iemlid;  auun^ernbe.  1)tefe  Uebereinftiinmitng  brüdt  \\ä)  am 
Beften  in  beit  fe^r  na'^eju  gleidfjen  ©ticfftoffjaiileu  qu!?i,  bie  in 
ZabdU  I A  (letzte  Qt'ik)  krerf^net  [inb  nnb  in  Zabeüe  I B  (erfte 
3eile)  bireft  gefunben  [inb.  Ob  man  olfo  nad^  ber  @in= 
batnpfungämetf}obe  ober  nad)  ber  ®ticfftoff6e[timmung§  = 
metl)obe  arbeitet,  bie  9iefnltate  in  3Se§ug  auf  baiS  bon  ber 
§aut  aßforbirte  Jannin  [teilen  [id;  nat)e§u  gleid).  2öir 
l^QÖen  bei  bcn  mei[ten  ber  [otgeubcn  Serfndje  [tet§  beibe  9Jfetf)oben 
neben  einanber  benul5t;  ba  bie  SJefnltate  aber  nidjt  öon  einanber 
abmidjen,  [o  [often  l)ier  ber  ^ürje  toegen  in  gotgenbem  nur  nod)  bie 
1    @rgebni[[e  nad)  einer  ber  beiben  SD'Jet^oben  ange[ü£)rt  merben. 

®ie  er[te  33er[ud}§reil)e  mürbe  nod;maI§  ganj  genan  in  berfelben 
2Bei[e  >t)ieber{)oIt  unb  ergab  babei  [ofgenbe,  in  Zabeüe  II  5u[ammen= 
j    gepeftte  ^f^^l^^"- 

Jabelte  II. 


5Wr. 


Sonnin  auf 
500  ccm  SBoffer  gelöft 
©ramm 

abfolut 
lufttrocfen    trocfen  unb 
afc^efret 


©ttd[toff  = 
gef)alt  p^t 
im  trodenen 
unb 
afc^efreten 
Seber 


100  Steile  Seber 
befielen  auä: 


§aut= 
fubftanj 


2;anntu 


Iis 


I. 

II. 
III. 
IV. 

V. 
VI. 


2,0 
3,0 
5,0 
10,0 
15,0 
20,0 


1,7424 
2,6136 
4,3560 
8,7120 
13,0680 
17,4240 


13,19 
11,76 
10,36 
9,44 
10,07 
10,72 


74,0 
66,0 
58,1 
53,0 
56,5 
60,2 


26,0 
34,0 
41,9 
47,0 
43,5 
39,8 


35,1 
51,5 
72,1 
88,7 
77,0 
66,1 


2(u§  beiben  35erfud;en  ge^t  Jjerüor,  baß  bie  §ont  au§  ber  ber= 
bünnteften  Sanninlöfung  am  tDenig[ten  aufnimmt.  2öäd)ft  bie  ©tärfe 
ber  Söfung,  fo  toirb  and^  me^r  jtannin  aufgenommen,  toirb  bie 
ööfnng  aber  §u  [tarf,  [o  ^aben  mir  mieber  eine  ffeinere  Sannin= 
aufnähme.  Obgteid)  bei  ben  [djinäc^eren  Konzentrationen  (bon  2 
unb  3  ®ramm  Sannin  in  500  Kubifcentimeter  2Ba[[er)  Derliältni§:= 
mäfeig  menig  ®erb[toff  in  ßöfung  ift  unb  bie  ^aut  entfdjieben  bie 
gefammte  gelöfte  9}fenge  aufnehmen  fönnte,  fo  bleibt  bod;  jiemlid^ 
biet  Sannin  in  Cofung,  ba§  bon  ber  §ont  nid^t  abforbirt  mirb.  S§ 
f|5rid^t  biefe  Sl^atfad^e  entfd^ieben  bafür,  ba§  man  e§  ^ier 
nid;t  mit  einem  c^emif(^en  ^rogej^  §u  tl^un  |at,  benn  fonft 
mürbe  in  ber  fc^mäc^ften  Cöfung  fämmtlid^eä  Stannin  gebunben 
morben  fein,  ba  bei  ftärferer  S^onjentration  biefelbe  SD^enge  |)aut 
mel^r  ©erbftoff  gebunben  bot,  oB  I)ier  über^au))t  in  Ööfung  mar. 

Die  ftärffte  1)urc§gerbung  ber  |)ant  tritt  in  ber  erften  SSerfud^§= 
reil)e  bei  ber  ßöfung  V  unb  in  ber  §meiten  S5erfud)§rei!^e  bei  ber 
8i5fung  IV  auf;  fteigerte  man  bie  ©tärfe  ber  ©erbftofflijfung  bon 
:^ier  auä  nodj  meiter,  fo  mürbe  bie  Slbforption  nid^t  gröj^er,  fonbern 
etma§  fleiner.  ®iefe  Srfd^einung  ber  ?Ibnal)me  ift  pd^ft 
merfmürbig,  unb  fann  biefelbe  in  folgenber  25ßeife  erflärt  merben: 
„S3eim  (Einbringen  ber  33ll3§e  in  bie  Sanninlöfung  erfolgt 

26* 
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bie  ©erbung  5uuäd;ft  um  fo  xa\ä)ev,  je  f onjentrirter  bte  | 
Söfung  ift;  biefe  ©erbuug  i[t  a6er  nur  oberfläd^Iid^  eine  } 
bollftanbige  unb  toirb  gugteid^  ben  innen  gelegenen  §aut= 
tl)eild[;en  eine  fcf;üi^enbe  ©ecfe  bieten,  fo  ha%  gu  biefen 
feine  ©erbftofflöfung  bringen  fann  unb  mitl^in  im  ©anjen 
eine  geringere  SOienge  ©erbftoff  aufgenomnxen  merben  mirb. 
^ei  fc^lüäd^eren  Sanninlöjungen  get)t  bie  ©erbung  niii)t 
fo  fd}nell  bor  fic^,  e§  erfolgt  aber  ein  gteid^möfjigereä 
■©urrfjbringen  mit  Sannin  unb  bamit  eine  er^ö^te  5Iuf= 
uol)me  beffelben."  ©aß  bie  bei  f)oI)en,  aber  gleid^en  ^on5en= 
trationen  ber  grt)ei  33erfud)!?rei[)en  erlangten  9tbforption§mengen  öon 
einanber  ab)x>dd)tn,  rül^rt  mof)!  bol)er,  baf^  bei  biefen  fonjentrirten 
ööfungen  ber  ©rab  ber  ©erbung  fel)r  öon  ber  2(rt  be^  ®c^ütteln§ 
uno  äfjnndjen  Umftdnben  abl)ängig  ift. 

!Daf5  mit  fteigenber  S^onäentrotion  ber  Jianninlöfung  ^unäd^ft 
ein  SlJiarimum  an  abforbirtem  Sannin  errei(f;t  mirb  unb  f(|liefelid§ 
mieber  eine  2lbual)me  erfolgt,  ift  burd;  bie  aufgeführten  SBerfu(^§= 
reiben  üoltftiinbig  ermiefen.  @§  ift  ober  audf)  intereffant,  §u  miffen, 
ob  mit  meiter  fteigenber  ^on5entration  bie  Hbuabme  immer  meiter 
gel)t  ober  ob  aud)  ifkx  mieber  eine  ©renje,  ein  9Äinimum,  erreid^t 
mirb.  Um  biefe  i^xaQt  §u  entfd;eiben,  mürbe  eine  meitere  S3erfud§§» 
reif)e  angefeilt,  bei  meldjer  man  mit  einer  Söfung  bon  10  ©ramm 
Sanuin  pro  500  ^ubifceutimeter  anfing  unb  bie  Konzentration  bann 
bi§  ju  ber  §öl^c  bon  35  ©ramm  pro  500  Subifcentimeter  fteigerte. 
!5)ie  augemanbte  9J?enge  35Iöf3e  mar  natürlid^  biefelbe  mie  früher, 
nömlid)  5  ©ramm  lufttrodene  =  4,1150  ©ramm  abfolut  trodene, 
afc^efreic  ©ubftanj.  ^n  biefer  25erfud^§reif)e  mar  bie  Sannin» 
aufnähme  fdjon  in  ber  erfteu  ?öfung  am  größten,  unb  ba§  entfprid)t 
boHftänbig  ben  früt)eren  Srgebniffen  nad|  ber  Sabetle  II.  Söurbe 
bie  S'onjentration  gefteigert,  fo  erfolgte  eine  ?(bnal)me,  —  biefe  2tb= 
ualjme  fd^ritt  aber  nic^t  immer  meiter  fort,  fonbern,  nad^bem  ein  ge= 
miffe§  9[Rinimum  erreicht  mar,  blieb  biefef  SRinimum  naljeju  fonftant, 
aud)  wenn  man  bie  3:;anniumengen  nod)  ftarf  bermetjrte. 

Um  aHe  bi§!}erigcn  Siefultate  beffer  überfeljen  ju  fönnen,  finb 
bie  (ärgebniffe  ber  brei  erften  Sjerfuc^öreÜ^en  in  ber  folgenben 
XaheiU  IV  überfic^ttid;  sufammengeftettt.  ®ie  §outmeuge  ift  babei 
immer  5  ©ramm  lufttrodene  SStöf^e  ober  4,115  ©ramm  abfohlt  trodene 
afc^efreie  ^autfubftanj.  X)ie  ©auer  ber  SSerü^ntng  mit  ben  2;annin= 
löfungen  bon  berfdjiebener  ©tärfe  beträgt  immer  ca.  24  ©tunben  —  ' 
unb  ba§  93oIumen  ber  Sanninlöfung  bei  jebem  53erfud)  ift  500  Kubif= 
centimeter. 

5luä  ben  borftel^enbeu  3^1^)1^"  ift  3it  erfel)en,  bafe  100  S;t)eile 
^aut  an  Sannin  aufgenommen  I}aben,  bon  33,2  Xijtikn  bi§ 
80,2  Streiten.  Die  geringfte  S^anninaufualjme  finbet  in  ber  ber» 
bünnteften  Ööfung  ftatt,  —  bie  größte  Sanninaufnal^me  bottäie^t  fic^ 
ober  feiueSmegS  in  ber  ftärfften  Cöfung,  fonbern  in  einer  Cöfung 
mittlerer  Sonjenti-otion.  Diefe  ?öfuug  mittlerer  ©törfe,  burd)  meldte 
ber  §aut  ^ier  am  meiften  Sonnin  §ugefül)rt  mürbe,  ift  bie  Cöfung 
9?r.  IV,  bie  einen  @el)alt  bon  1,74  pSt.  reinem  Sonniu  t)at.  2tCe 
f^möd^eren  unb  otle  ftörferen  Cöfungen  finb  meniger  mirffom  ge^ 
mefen,  unb  mir  ert)otten  burd§  biefelben  ein  fleinereS  9?enbement  an 


—    405  — 


XahiUe  IV. 


Sann 
500  ccm  Sa 

litfttroifen 

in  ouf 
SQfjcr  gelöft 
mm 

Qbfotut 
tcpcfcn  unb 
afrf)efret 

Sie  Söfung 

entfiält 
trocfene?  unb 
(if(f)efrcieS 
Tannin 

SticEftoff 
p(St. 
im  ttocfncn 
u.  afAefretcn 
ycbct 

100  a;(}eile 
Scber 
beftefien  au§: 

Äanj  3:c>nnin 

100 
atieile 
§aut 
nflfinicu 

auf 
Xanniu 

I 

0 

1  74 

75,1 

24,9 

9^  9 

TT 

±x. 

9  fil 

A  ^19 
yj  fOü 

1  9  09 

67,5 

32,5 

48  4 

ITT 

0  87 

1  4Q 

58,9 

41,1 

70  0 

TV 

10  0 

8  71 

1  74 

55,5 

44,5 

80  9 

V. 

15,0 

13,07 

2,61 

10,15 

57,0 

43,0 

75,6 

VI. 

on  n 
ZU,U 

Q  /)  Q 
C>,4ö 

1  fl  fiQ 

iu,Dy 

60,0 

40,0 

oO,o 

VII. 

25,0 

21,78 

4,36 

11,32 

63,5 

36,5 

57,6 

VIII. 

30,0 

26,14 

5,22 

11,33 

63,6 

36,4 

57,4 

IX. 

35,0 

30,46 

6,10 

11,38 

63,9 

36,1 

56,4 

Öeber  unb  ein  iceuiger  buvcfjgegerbte^^  öeber.  @g  ift  ba§  ein  für 
bie  ^raj-i§  I)öcf)ft  6ebeutfame§  9?efultat,  —  benn  man  er[te(]t 
auö  bemfelben,  ba§  mir,  Jüenu  ber  ©erOpro^eß  fid)  am  güuftigfteu 
bofljiefjen  fotl,  [tetö  §it)ei  Slippen  ju  öermeiben  ()aben.  2Öir  bitrfen 
bie  33rii(}e  nid^t  fd;tt)acf)  neljmen,  mir  bürfen  fie  aber 
ebenfo  and)  nidjt  5U  ftarf  mad^en.  @ö  ift  gemiy  ein  großer 
geiler,  bie  ^)nut  in  atljn  fcfjlnadjen  33rül)en  fjerumjnäieljen  unb  fie 
fiungern  laffen,  baä  wirb  jeber  ©erber  jngeben,  obgleidj  in  ber 
$rayig  Ijäufig  genug  gegen  biefen  G)runbfal3  gefünbigt  mirb.  @§  ift 
aber  ebenfo  fein  geringerer  geljler,  menn  mir  ber  |)aut  eine  alläu 
gerbftoffreidje,  §u  ftarfe  33rübe  jufüfjren,  —  benn  £)ier  Ijeißt  eö  nidjt: 
„SSiel  t)ilft  Diel,"  unb,  obgefefjen  öon  ben  9tadjtf)ei(cn  für  bie  Oua= 
iitöt  bes  ?eber§,  merben  mir  bei  gar  §u  ftarfen  33rül}en  bem  öeber 
t§atfäd)lidj  awd)  meniger  ©erbftoff  §ufül)ren,  al§  menn  mir  eine 
richtige  mittfere  33rit()enftärfe  anmenben.  %\\x  bie  ro()e  93Iöfee  fomol)!, 
mie  für  baei  angegerbte  Ceber  in  ben  üerfdjiebenen  ©tabien  ber  ®er= 
bung  giebt  eS  einen  ricfjtigen  mittleren  ©erbftoffge^att  ber  53rülien, 
burd)  meieren  ber  Fortgang  beö  ©erbprojeffeö  am  beften  geförbert 
mirb,  unb  biefer  ritfjtige  mittlere  ©e^aft  fteigt,  je  meiter  bie  ®nrcf)= 
gerbung  beg  Ceber§  fortfc^reitet.  2öelcf)eö  biefe  ricfjtigen  mittleren 
@e()alte  finb,  läfet  fidfj  tt)eoretifdj  in  ^t^^j^^n  für  jeben  %ali  natürlich 
nidjt  angeben,  —  biefe  2Bertf)e  ju  finben,  ift  eine  ©adje  ber  ^raj-i§ 
unb  ber  Sunft  be§  erfahrenen  (Verberg. 

!Die  Sfjeorie  jeigt  un§,  bafe  bie  bon  ber  ^aut  aufgenommenen 
©erbftoffmengen  mo^l  abhängig  finb  bon  ber  SlouAentration  ber 
5Brüt]en,  boß  biefe  SlKengen  aber  nicfjt  ber  93rül)enftärfe  proportional 
5une{)men.  ®a§  ®efet^,  baö  fidj  au§  unferen  S3erfudjen  ergiebt,  faun 
fotgenbermaßen  au^gebrüd't  merben:  „W\t  madjfenbem  ®erb-- 
ftoffgefjafte  ber  Srüfjen  erfolgt  anfang^^  eine  ^\n\a{)\m  ber 
bon  ber  §aut  abforbirten  ©erbftoffmengen,  unb  biefe  ^w- 
naf)me  ge[)t  fort,  bi§  ein  SOfayimum  eintritt,  —  bann  §eigt 
fid^  mieöer  eine  2Ibna!^me,  meldje  fd^liefelicfj  in  ein  2)?inimum 
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übergel)t,  ba§  Bei  noä)  ioetter  ftetgenben  ©erBftoff mengen 
naf)e§u  fonftant  bleibt."  ^ierauS  folgt,  iüie  rt)ir  ba§  f^on 
borljin  au§fül)rten,  bofj  bie  §(ntoenbung  ju  fdf)»oa(f)er  unb 
ftarfer  Sßriil)e  bem  ©erbpro^ef?  nicf;t  förberlid^  ift.  35ei  §u 
fc^iuac^eu  33rü()eu  fommt  man  nitfjt  borrtJärtS  nnb  fd)äbigt  bie  ^ant 
l^änfig  auifj  burtf)  5U  langeä  biegen  in  biefen  bünnen  5Brü()en.  ®ie 
Stnnienbnng  5n  ftavfev  33viti)en  fann  ebenfoH^  eine  ©c^äbignng  ber 
Dualität  unb  eine  ju  geringe  ©erbftoffaufnabme  jur  ^otge  t)aben. 
^ier  erfUirt  fid^  ba^'  auö  einer  oberfiädfilitf^en  5U  ftarfen  Slngerbung,  — 
e§  bilbet  [id)  eine  f(^ütjenbe  J)ecfe  auf  ber  |)aut,  bie  bem  Jüeiteren 
(Eintritt  ber  ©erbftofflöfuug  I)inberlitf)  ift,  —  in  ^olge  beffen  tt)irb 
bie  ganje  Ä*">aut  nid;t  genügenb  burd;gegerbt  unb  man  erhielt  ein  un= 
günjtige^  Jftenbement.  (£5  finb  bati  atle§  2:t)atfad)en,  »oeldje  boII= 
ftänbig  mit  ben  in  ber  praftifc^en  ©erberei  gemadjten  (Srfaf)rnngen 
übereinftimmen.  ^eber  ©erber  ift  beftrebt,  mögltdjft  biet  ©erbftoff 
in  feine  33Iöf5en  ju  bringen,  um  ein  günftigei§  9ienbement  ju  ertjalten. 
2öiU  er  bie§  erreidjen,  \ü  lueif^  er  fefjr  mof)!,  ba^  er  bie  §aut  nid^t 
bon  3(nfang  an  in  fonjentrirte  ©erbftofflöfungen  bringen  barf, 
fonbern  er  legt  bie  gereinigten  ^töBcn  in  ben  garben  in  berbünntere 
©erbftofflöfungen  nnb  erft  nadj  nnb  nad;  in  ftärfere,  loeld;  le^tere 
aber  bei  2Beitem  nod)  nid)t  ben  ()of)en  Konzentrationen  ber  t)or= 
liegenben  Unterfudjung  gIeid)fommen. 

©aö  93Ja;iimum  ber  ©erbftoff aufna{)me,  ba§  bei  ben  biöl)erigen 
5Serfudjcn  erlieft  luurbe,  betrug  auf  100  ©enjidjtättjeite  trod'ene  §ant= 
fnbftan^  80,2  ©eioidjtötfieite  trodcnes;  Tannin.  ®iefe  ©erbftoff= 
binbung  ift  eine  jientlid;  bebentcnbe,  unb  e§  fommen  in  ber  ^ra^"i§ 
fel)r  t)änfig  Ceber  bor,  bie  »oeniger  ©erbftoff  enthalten.  (S§  ift  nun 
tt}eoretifd;  bon  l)ot)ent  ^ntereffe,  ju  erfa()ren,  ob  bie  §aut  nod) 
rtjefentlid}  mef)r  ©erbftoff  aufnel)men  fann,  unter  meieren 
33ebingungen  ba§  gefd)iel)t,  —  nnb  ferner,  ob  bie  ©erb  = 
ftoffanfnat)me  ber  §aut  übertjanpt  eine  ©renje  fjat? 

■Durc^  einnutlige§  Sel)anbeln  ber  A'^aut  mit  J^onninlöfung  ber= 
fd^iebener  Konzentration  ift  eine  ftärfere  3lbforption  al§  ca.  80  S^i^eile 
SJannin  auf  100  ^;f)eile  ^paut  nidjt  jn  erreid;en,  —  ba§  gefjt  au§ 
ben  borftet)enben  55erfud)eu  fjerbor.  ®ofl  eine  nod;  ftärfere  2lbforption 
erjieft  merben,  fo  muf^  man,  mie  ba§  ja  in  ber  ^rayi§  aud)  gefc^ietjt, 
ein  unb  biefelbe  ^autmenge  ntef}rmal^3  mit  ben  Janninlöfungen  be= 
I)anbeln.  ^n  biefer  Söeife  finb  bie  fotgenben  3Serfud§e  angeftetlt,  bie 
ebenfalls  ju  feljr  bemerfenSmertljen  9tefultaten  füljren. 

CS§  lüurben  loieber  luie  frül)er  5  ©ramm  ber  lufttrodenen  SWfee 
jebe§  90?ol  mit  500  Kubifcentimeter  Sanninlöfung  24  ©tunben  lang 
beljanbelt.  ^n  ben  500  JSubifcentimeter  Sanninlöfnng  mar  immer 
5  ©ramm  InfttrorfeneS  Jannin  gelöft.  55ier  fold;e  |)autportionen  ju 
5  ©ramm  mürben  abgemogen,  aQe  bier  junäd^ft  24  ©tunben  mit  ber 
Sanninlbfung  bel)anbelt,  bann  tourbe  filtrirt  unb  bie  §aut  forgfältig 
abgepreßt.  Xiie  erfte  ''^ortton  mirb  jet5t  nadj  ber  ©tidftoffbeftinnnungö' 
met:^obe  unterfud^t.  S)ie  brei  übrigen  ''Portionen  famen  aufö  ^^eue 
in  500  Subifcentimeter  frifdje  S^anninlöfung  bon  berfelben  ®tärfe 
unb  9Kenge  unb  loerben  ibieber  24  ©tunben  mit  berfelben  be» 
l^anbelt.  Dann  mirb  filtrirt,  abgcpref^t  unb  bie  jtueite  ^^ortiou 
unterfud^t.    Sie  beiben  übrigen  merben  no(^mal§  24  ©tnnben  mit 
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frifd^er  j^anninlöfung  BeJjauöett  unb  bann  nocf;  bem  gnitviren  unb 
Slbpreffen  bie  britte  Portion  unter[udf)t.  T)k  üievte  Portion  loirb 
nocf;ntaI§  24  ©tunben  mit  frifdf^er  Sanmnlöfung  ktjanbelt  unb 
bann  fcfjließlicf;  ebenfaClä  unterfudjt.  S3ejetcf;nen  mir  bie  üter  ^or= 
tionen  §aut  mit  I — IV,  fo  i[t: 

9?r.    I.  einnmf  24  ©tnnben  mit  500  Subifcentimetern  Sanntn  in 

33erü()rnng  gemefen. 
9h\  II.  ift  jinetmal  24  ©tnnben  anfeinanberfolgenb    mit  je 

500  .ShtbiJcentimetern  2;anninli3fnng  bef)anbelt,  —  in 

©umme  mit  1000  S'nbifcentimetern. 
D'Jr.  III.  ift  breimal   24  ©tnnben    anfeinanberfolgenb   mit  je 

500  ^nbifcentimetern  Sanninlöfung  Be^anbelt,  —  im 

©an^en  mit  1500  ^ubifcentimetern. 
''fix.  IV.  ift  biermal   24  ©txmben   aufeinanberfotgenb   mit  je 

500  S?u6ifcentimetern  Sanninlöfnng  betjanbelt,  —  im 

©anjen  mit  2000  ^ubifcentimetern. 

Tia§>  9?efultat  biefer  ein=  bi§  biermaligen  ©erbnng  Don  je 
5  ©romm  Infttrocf'ener  SSIöfee  ift  an§  folgenben  3'^f)fen  5n  erfef)en: 

Sabelle  V. 


3lx. 

ber 
©erbungen 

sttdftoff  pet. 

im  trocfenen 
unb  afd^efreten 
Seber 

100  2f|£ 
beftet}e 

§QUt= 

fubftanj 

ile  Seber 
n  au§: 

Tannin 

100  Stielte 
^aut 
na:^men 

auf 
Sanntn 

I. 
II. 
III. 
IV. 

1  Mal  gegerbt 
2 

3  ",.  "„ 

4  „ 

11/29 
9,87 
9,33 
9,12 

63,4 
55,4 
52,4 
51,2 

36,6 
44,6 
47,6 
48,8 

57,7 
80,5 
90,8 
95,3 

2Bie  man  an§  biefen  ^q!s]\z\\  er[iet)t,  ift  eine  größere  2(ufnal)me 
bon  Sannin  gegen  bie  früi)eren  33erfnd^e  entfdfiieben  erreid^t  morben. 
J)urd;  mieber^otte  93ef)anblung  mit  ben  Jannintöfungen  merbcn 
immer  nocf)  nene  Janninmengen  abforbirt,  —  unb  babei  ift  bie  ah- 
folnte  S)fenge  be§  abforbirten  2;annin§  nad^  jeber  einjelnen  ©erbnng 
fleiner  aB  bei  ber  öor[}erge^enben.  ®a§  ergiebt  ficf)  an§  folgenber 
3itfammenftetlung: 

100  Steile  §aut 
abforbirten  Soniün: 

35ei  ber  erften  ©erbnng   57,7 

58ei  ber  ^meiten  ©erbnng    ....  22,8 

33ei  ber  britten  ©erbung    ....  10,3 

58ei  ber  bierten  ©erbung    .    .    .    .  4,5 

^m  ©anjen  95,3 

2tu§  biefer  2(bnaf)me  folgt  immittelbar,  baß  ba^  2{bforption§  = 
tiermögen  ber  SSIö^e  eine  ©renje  Ijaben  muf?.  SBenn  bie 
^ifferenj  jtnifi^en  ben  aufgenommenen  3;anninmengen  bon  §mei  auf 
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einanber  folgenben  ©errungen  regelmäßig  fleiner  loirb,  \o  muß  [ie 
f(f;liefelic^  auf  yiuü  IjeraBfinfen,  uub  btefer  ^unft  ift  in  obigem  ^atle 
nacf;  ber  bierten  ©erfiung  nal)egu  erreidfjt.  SBenn  bie  ®ifferens  bei 
einer  ebentuellen  fünften  unb  fedjften  ©erbung  ebenfo  gefet^mäßig, 
mie  bei  ben  üier  iüirflid)  burcf;gefü^rtcn  [infen  njürbe,  aud)  ganj 
beftimmt  üorauSgefel^t  merben  fann,  fo  tt)ürben  öieUeidjt  \d)on  bei 
ber  fünften  ©erbung  nur  notf;  gan^  unbebentenbe  SD^engen  Sannin 
aufgenommen  irerben.  G§  finb  auö  biefem  ©runbe  bie  2Ibforption§= 
üerfnd^e  nic^t  meiter  au§gebe[)nt  morben.  ®ie  borliegeuben  9?efultate 
finb  boflftänbig  bemeifenb  bafür,  baß  bie  2(bf orption§fät)igfeit 
ber  |)aut  eine  ©ren^e  f}at  unb  baß  bo§  9JJayimum  uic^t 
burd;  eine  einmalige  33e^aublung  ber  ^ßtijße  mit  einer 
Sanninlöfung  öon  beftimmter  Slonjentration  erreid)t 
werben  fann,  fonbern  eö  ift  unbebingt  not^loenbig,  bie 
33löße  n)ieberf)olt  in  Sanninliifuugen  ju  bringen,  mobei 
ju  beadften  ift,  baß  jebe  folgenbe  fonjentrirter  fein  muß, 
al§  bie  t)orI)erge^enbe  beim  §erau§nel)men  ber  §aut  ift. 

^a§>  bie  abfolute  SOfenge  bei-^  bon  ber  ^aut  aufnei^mbaren 
3;onninö  anbelangt,  fo  jeigt  fid;,  baß  Stöße  im  SJJarimum  un= 
gefäfjr  itjr  eigenes  ©emidjt  an  Sannin  ju  abforbiren 
üermag.  ©emäß  obiger  Sabetle  l)aben  100  JI)eiIe  33Iüße  nad;  bier= 
maliger  2(bforption  95,3  Sbeile  Sannin  abforbirt,  natürlid;  beibe 
auf  abfolut  trocfene  unb  afd^efreie  ©nbftan^  beredjuet,  ober  100  5;t)eile 
öeber  mit  einem  ©ticfftoffgeI]aIt  bon  9,12  p(St.  entljalten  51,2  Steile 
|)autfubftan5  unb  48,8  2ri)eile  ^Tannin. 

ift  ferner  and;  midjtig,  5n  miffen,  ob  biefe  ^^i^jl^"  tt)irflid} 
mit  benen  ber  'ißrayiS  übereinftiinmen  unb  ob  bie  auö  ©erbereien 
^hervorgegangenen  ?eber  ebenfo  mie  baö  obige  (^ufammengefet^t  finb. 
@§  mürben  in  ber  le^Uen  S^it  im  !j:i)oranbtcr  ©erberei^Caboratorium 
eine  größere  ^(njal)!  bon  öeberanall)fen  ausgefütjrt  unb  biefe  ©e= 
Iegenl)eit  mürbe  benutzt,  um  in  ben  berfd^iebeuen  Öeberproben  @tirfftoff= 
beftiinmungen  au§5ufüt)reu.  3(uS  bem  ©tirfftoffgeljalte  fann  alsibann 
auf  bie  ^uf^ww^i^f^l^itug  gefdjloffen  merben.  ®ie  ®ticfftoff=2tnaIl}fen 
föunen  nidit  bireft  in  bem  ro^en  !i?eber  borgenommen  merben,  fonbern 
e§  ift  borI}er  notI)menbig,  au§  bem  Öeber  nac^  bem  SrocEnen  natür= 
lic^e  ober  fünftüd;  eingebradjte  gettftoffe  burd;  ©djmefelfotjlenftoff, 
ferner  burd)  (Sintrocfncn  bon  ©erbbrüljen  anl)aftenbe  ©erbftoffe  unb 
S^idjtgerbftoffe  ober  abfidjtlid)  (]ineingebrad)te  33efdjmerungömittel  mit 
faltem  Söaffer  in  irgenb  einer  äBeife  gteic^mäßig  ju  entfernen.  X)te 
auf  biefe  SÖeife  borbereiteten  Öeberproben,  in  Uicldien  audj  ber  2lf(j^eu= 
gefjalt  ermittelt  mürbe,  fonnten  erft  ^ur  ©tirfftoffbeftimmuug  bermanbt 
merben  unb  bie  babei  ertjaltenen  9?efultate  tonnen  bann  jur  33er= 
gleidjung  bienen.  (ä§  ftcKte  fid)  babei  t)erau)5,  baß  bie  ®tid'ftoff= 
gel)alte  "ber  29  öeberf orten  jmifd^en  9,03  p6t.  unb  12  pSt.  fdjmanften. 
?ßered;net  man  auS  bem  niebrigften  unb  t)Öd;ften  ©tidftoffge^alte  bie 
3ufammenfetumg  ber  entfpredjenben  Ceber,  fo  refultirt  bei  ber  Sln^ 
na{)me  bon  17,82  pdt.  ©tidftoffgeljolt  ber  reinen  Slöße,  baß  baä 
erftere  au§  50,6  Sfjeilen  ijautfu'bftanj  unb  49,4  Stjeilen  ©erbftoff 
unb  ba§  letztere  aug  73  S;l)eilen  ^autfubftan^  unb  27  Sljeilen  ©erb= 
ftoff  beftel)t.  T)xe  berfd;iebeneu  5eberforten  finb  bemnac^  ungleid^ 
5ufammengefel3t.    ®ie§  ift  aber  auc^  ganj  natürlich,  ba  fid)  bie  Siu 
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faminenfefeung  nacf;  bem  ®rabe  ber  ©erfiung  rid^tet  unb  btefer  ^lu 
gtetc^  je  naä)  ber  2(rt  be§  ijenufteftenben  ?eber§  berfcfjieben  i[t. 
5(nbererfeit§  fällt  aber  ber  ©ticfftoffge^alt  bon  9,03  |)6t.  beö  einen 
8eber§,  n)eld;e§  im  SI)aranbter  Cafioratorium  in  bnrd^toeg  füfeen 
Srü()en  au§  gid^teneytraft  gegerBt  ttjurbe,  mit  bem  niebrigften  ber 
leisten  SSerfud§§reil)e  faft  botl^änbig  jujammen;  ber  festere  beträgt 
9,12  p^t,  al\o  nur  ein  Unterfd^ieb  bon  0,09  p(5t.  35ei  biefem  lieber 
lom  e§  befonberg  barauf  an,  eine  möglicfift  üoEftänbige  ©erbung  §u 
erjielen.  9)fan  erfief)t  barau§  beutlicf),  bafe  ber  ®rab  ber 
©erbung  eine®ren§e  f)at  unb  ba§|)aut,  toelcfje  botlftänbig 
burcfjgegerbt  toerben  foll,  nngefäfr  if)r  gleiches  ®en)i(§t 
®erb[toff  aufnef)men  mirb,  ober  bafe  bie  fertige,  reine  Ceber= 
fubftanj  au§  annä^ernb  gteidjen  Jfjeilen  §autfubftan§  unb 
©erbftoff  beftefjt.  @nt[]ält  ein  Öeber  au^er  bem  gebunbenen  ®erb= 
ftüff  unb  ber  normalen  9Jfenge  ©erbftoff,  bie  üon  ben  ^Brüfjen  !^er= 
rü^rt  unb  burcf;  Söaffer  ejftrafjirbar  ift,  bar  üb  er  t)inauä  nodf) 
toefentlid^  me{)r  ©erbftoff,  fo  ift  biefer  Ueberfcfjufe  nicfjt  burcf;  ben 
regelre($ten  ©erbproje^  in  bie  §aut  gebracht,  fonbern  auf  mecfjani= 
fc^em  2Bege  burd)  ©intDalfen  :c.  bem  Öeber  ^ugefül^rt.  3)iefer  Ueber= 
fi^u§  l)at  lebiglid}  ben  Qwed  ber  35efif}n)erung  unb  ift  nic^t  geeignet, 
bie  Ouolität  be§  Ceberg  ju  berbeffern. 

üDer  folgenbe  letzte  S3erfuc^  mit  gemahlener  33Iöfee  mar  in  ber= 
felben  SBeife  angelegt  toie  ber  öorige  3Serfudj,  nur  bafs  l^ier  bei  ben 
ouf  einanber  fotgenben  ©erbungen  bie  Konzentration  ber  S^annin^ 
löfungen  fef)r  ftarf  gefteigert  mürbe. 

9{ngemenbet  mürben  mieber  bier  Portionen  |)autpulber  ä  5  ©ramm 
lufttrotfener  33Iöf3e.  ^ebe  ©erbung  bauerte  mie  früher  24  ©tunben, 
unb  finb  bie  betreffenben  Sanninmengen  ebenfaCtg  mie  früher  immer 
in  500  ßubifcentimeter  Saffer  gelijft.  ^^ifi^^n  ben  einjelnen 
©erbungen  mürbe  filtrirt,  baiä  angemenbete  ^aut^julöer  mürbe  ab» 
epre^t  unb  fam  bann  in  bie  folgenbe  ftärfere  ööfung.  S^ejeidinen  mir 
ie  öier  Portionen  3S(D^e  mit  I.  bi§  IV.,  fo  ^aben  mir  im  ©in^elnen 
folgenbe  55erfud)§orbnung: 

I.  Sinmalig^e  ©erbung  mit  2  ©ramm  lufttrocfenem  2;annin 
in  500  Slubifcentimeter  SBaffer  —  24  ©tunben; 

II.  jtoeimalige  ©erbung,  auf  einanber  folgenb  erft  mit  2  ©ramm, 
bann  mit  3  ©ramm  iannin,  in  je  500  ^ubifcentimeter 
SBaffer  gelöft  unb  jebeSmal  24  ©tunben;  im  ©an^en  alfo 
5  ©ramm  SCannin,  1000  Subifcentimeter  Sßaffer  unb 
48  ©tunben; 

III.  breimaUge  ©erbung,  auf  einanber  folgenb  erft  mit  2  ©ramm, 
bann  mit  3  ©ramm  unb  enblid)  mit  5  ©ramm  Siannin, 
in  je  500  ^ubifcentimeter  2Baffer  gelöft  unb  jebe§mal 
24  ©tunben;  im  ©anjen  alfo  10  ©ramm  S^annin, 
1500  Subifcentimeter  SBaffer  unb  72  ©tunben; 

IV.  biermalige  ©erbung,  auf  einanber  folgenb  mit  2,  3,  5  unb 
10  ©ramm  Sanntn,  in  je  500  S'ubifcentimeter  2Baffer  unb 
jebeömal  24  ©tunben;  im  ©anjen  bemnad)  20  ©ramm 
2;annin,  2000  Subifcentimeter  SBaffer  unb  96  ©tunben. 
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®a§  9?efultat  biefe§  SSerfud^eS,  bei  bem  bie  auf  etnanber  folgenben 
33rü^en,  gerabe  fo  itiie  e§  in  ber  ^rayi§  gefcf;ie^t,  in  ber  ©tärfe  ge» 
fteigert  finb^  ift  au^  folgeiiber  Xahdk  §u  entnet)men: 


Sabelle  VI. 


9h:. 

ber  ®erbungen 
(mit  5  ©ramm 

Sufttrodenei  Sannin 
bei  ben  ouf  einauber 
folgenben  Werbungen 
benu^t 

®  r  a  m  m 

©tidftoff 
im  trodenen 
unb 
afd)efreien 
Seber 

pst. 

100  5 
Se 
beftel)e 

§aut= 
iubftonä 

C^eite 
)  e  r 
\  omA: 

Sannin 

100  Steile 

§aut 
nehmen  auf 
S^onnin 

I. 

n. 

III. 
IV. 

1  mal  gegerbt 
2 

3  l  "„ 

4  „ 

2 

2  _j_  3  —  5 

2  +  3  +  5  =  10 

2  +  3  +  5  +  10  =  20 

13,47 
10,66 
9,41 
8,93 

75,6 
59,8 
52,8 
50,1 

24,4 
40,2 
47,2 

49,9 

32,3 
67,2 
89,4 
99,6 

^ntereffaut  ift  bei  biefein  53evfud)e,  im  SSergleirf;  beut  borI)er= 
ael)cnben  3Serfucf)e,  ber  ©ffeft  ber  ©teigerunq  ber  33rü[)enftärfe  bei 
öen  auf  einauber  folgeubcu  ©erbungeu,  bie  feröf^e  ber  5launin=2Iuf= 
na()me,  bie  babci  ftattfinbet,  unb  bie  ©renje,  U)eld}e  für  bie  ®erbftoff= 
2lufna^me  ber  ,^")aut  fidj  I]erau§ftet[t. 

33ei  einmaliger  ©erbuug  bon  5  ©ramm  95Iöße  mit  5  ©ramm 
Saunin  erl)ielten  iuir  ein  öeoer  mit  36,6  )3ßt.  S^anuiu  in  ber  lieber- 
fubftauj  (nadj  Sabelle  V.  i.);  mürben  bie  5  ©ramm  Sanniu  aber  auf 
jtoei  ©erbuugen  t)ert()ei(t,  unb  bie  33IöBe  erft  init  2  unb  bann  mit 
3  ©ramm  bel)anbelt,  fo  erl)ielten  mir  eine  boUfommnere  ®urdf;= 
gerbung,  inbem  ein  Ceber  mit  40,2  pSt.  Sauniu  in  ber  Ceberfubftanj 
^eröorging  (nac^  S;abette  VI.  ii.).  ^m  erfteren  ^aUe  Ijatten  100  2t)eile 
^aut  57,7  2;f)eile  Sanniu  abforbirt,  im  jmeiten  f^aHe  67,2  2;t)eile. 
äßir  erreichen  mit  berfelben  ©erbftoffmeuge  alfo  mefentlid^  mef)r, 
lt)enn  mir  biefelbe  in  jmei  2^I)eiIen  anmenben  unb  bamit  erft  eine 
fd^mäcfjere  unb  bann  eine  ftärfere  53rü[)e  (jerfteUen,  alö  meun  mir 
oie  gan^e  9D^enge  ©erbftoff  auf  einmal  in  einer  nod;  ftärfereu  33rüE)e 
jur  SBirfung  bringen. 

Sei  brei  aufeiuanber  folgenben  ©erbungeu  mit  je  5  ©ramm 
Saunin,  im  ©an§en  alfo  mit  15  ©ramm  Sanuin,  ert)ielteu  mir 
frü{)er  fnad§  SabeUe  V.  iii.)  ein  Ceber  mit  47,6  pSt.  Sauuin  in  ber 
Seberfubftanj  —  benfelbeu  Gffeft,  b.  \).  ein  Ceber  mit  47,2  p6t. 
Sanniu  in  ber  Ceberfubftan,^,  erreichten  mir  t)ier  bei  brei  auf  einauber 
folgeitbeu  ©erbuugen,  bei  benen  aber  erft  2,  bann  3  uub  jule^t 
5  ©ramm  Sannin  angemeubet  mürben.  2Bir  Ijabeu  im  jmeiteu  ^alle 
alfo  baffelbe  erreicfjt,  aber  mit  §mei  drittel  ber  Sauniumeuge.  2öir 
fparen  alfo  on  ©erbftoff,  menu  mir  benfelbeu  itt  auf  einauber  folgenben 
5Brü^eu  i)erart  üertljeilen,  baj^  bie  fpäteren  93rüt)eu  mefeutlicfj  ftärfer 
finb  oB  bie  t)or{)ergef)enben.  ©inb  bie  auf  einauber  folgenben  33rüt|en 
in  ber  <Stärfe  uidjt  öerfcfjieben  ober  meid;en  fie  nur  menig  bon  ein-- 
anber  ab,  fo  erreicfjen  mir  biet  loeniger  unb  berfd^mettben  ß^it  utib 
©erbftoff. 

„Sine  möglid)ft  bollfommene  ©urc^gerbung  ber  |)aut, 
b.  l).  eine  mögtidjft  I)ot)e  ©  erbftoff  =  2lufual)me,  bei  einem 
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gleid^jeitig  mögn(^ft  geringen  ©erBftofföerfiraucf;,  fönnen 
toiv  nur  erreichen,  icenn  Wir  mit  fcf;rt)ä(^ercn  3SrüI)en 
Beginnen  unb  biefe  erft  mit  fortfd^reitenber  (Werbung 
rationell  berftärfen."  X)a§  ift  ba§  mic^tige  tljeüretifdfje  9?e|ultat 
biefer  SSerfud^e  —  unb  ba§  ftimmt  üoHfommen  mit  ber  praftifd^en 
(Srf  a^rung ! 

2Bir  erhielten  früljer  bei  öier  auf  einanber  fotgenben  Werbungen 
mit  je  5  ®ra)nm  Sannin  (Xahzlk  V.  iv.),  im  ©an^en  atfo  mit 
20  ©ramm  3:annin,  ein  Ceber  mit  48,8  p(St.  Sannin  in  ber  öeber= 
fubftan^.  ®abei  mar  ber  ©ticfftoffge^att  ber  Ceberfubftanj  9,12  pßt., 
unb  100  2;f)eile  ipaut  Ratten  95,3  2:f)eite  2:annin  gebunben.  |)ier 
berfafjren  mir  mefeuttidf)  rationetler,  bei  bier  auf  einanber  folgenben 
©erbungen  ift  jebe  fpätere  3Srüf)e  er^ebticf)  ftärter  aU$  bie  bori^er* 
gel)enbe.  2öir  berbraudjen  nad^  einanber  2,  3,  5  unb  10  ©ramm 
äannin,  im  ©anjen  alfo  aucf)  20  ©ramm  (Xabefte  VI.  iv.),  unb  er= 
Italien  ein  ?eber  mit  49,9  pSt.  3^annin  in  ber  Ceberfubftanj.  ®abet 
ift  ber  ©ticfftoffgeljalt  ber  Öeberfubftanj  8,93  p6t.  unb  100  Sfieile 
|)ai:t  ^aben  99,6  Sannin  gebunben.  (äinen  gemiffen  gortfcfjritt  ^aben 
lüir  im  ^meiten  g^alle  unjmeifel^aft,  er  ift  aber,  bei  bem  grojsen 
Ueberftf}uffe  an  berbraudfjtem  2;:aunin,  bocf;  berljättnißmäßig  fet)r 
gering.  (ä§  erflärt  ficf;  bieö  barauö,  baf?  mir  (jier  in  beiben 
gällen  natjeju  an  ber  ©renje  ber  2Ibfovptionsifäf)igf eit  ber 
^aut  angelangt  finb.  ©d^on  nadf)  ber  britten  ©erbung  mar  bie 
|)aut  (beim  legten  33erfudf;)  mit  ^Cannin  faft  botlftänbig  gefättigt,  unb 
bon  ben  10  ©ramm,  bie  in  ber  bierten  ©erbung  nodf;  §ur  Stnmenbung 
!amen,  ift  nur  ein  berfd^minbenb  ffeiner  33ruif)t^eil  aufgenommen 
lüorben.  Unb  ba  mir  früher  gefe[)en  Ijaben,  baß  mit  ftärferen  &on= 
jentrationen,  aU  10  ©ramm  Sannin  auf  500  ftubifcentimeter  Söaffer, 
bie  9)fenge  an  obforbirtem  Sannin  mieber  abnimmt,  fo  ift  aU  fidf^er 
anjunel^men,  bafe  mit  meiter  ftetgenber  Sonjentration  irgenb  bemerf= 
bare  Ouantitäten  bon  ber  f)aut  nicf;t  meljr  aufgenommen  merben 
fönnen. 

®ie  ^(bforption§fä!^igfeit  ber  ^ant  I)at  atfo  jebenfallä 
eine  ©renje.    öin  botlftänbig  fatt  burdf^gegerbte^^  Ceber 
mirb  in  ber  reinen  öeberfubftanj  ungefähr  8,9  biö  9,1  p6t. 
©ticfftoff  entljatten,  unb  e^^  ift  biefe  ^eberfubftanj  nat)eju 
ouö  gleicfjen  9)f engen  ^autfubftanj  unb  ©erbftoff  jufammen» 
I     gefegt.    X)iefeg  9?eluftat  ift  ebenfalls  ein  fel)r  mi(^tige§,  benn  man 
"     rann  mit  ^ülfe  biefeö  ©renjmert^eä,  menn  man  bie  3itffiititttenfel3ung 
ber  berfd^iebenen  Öeberarten  unb  33Iöfeen  fonft  fennt,  burcf)  9?edf;mmg 
feftfteöen,  miebiel  an  Öeberrenbement  im  l)öd)fteu  fyaüe  au§  einer 
I     35Iöfee  ju  erzielen  fein  tüirb.    Sbenfo  ift  mit  |)ülfe  biefeg  5RefuItote§ 
auö  ber  ÖeberanaU)fe  5U  erfel)en,  mie  lueit  ber  praftifd^e  ©erber  in 
bem  einen  ober  anberen  gafte  ein  beffere§  ober  fd[)tedf)tere^  S^enbement 
bei  feiner  Slrbeit  er.^ielt  t)at.    Die  öeberanalljf e  geminnt  bamit 
eine  ^Bebeutung,  bie  praftifd^  gar  nid}t  Ijod)  genug  an  = 
juf (plagen  ift. 

6§  fönnte  unferen  SSerfud^en  ber  ©inlcanb  gemacht  merben,  bafe 
biefelben  mit  gemat)tener  ^Blöf^e  unb  mit  reinem  Jannin  auSgefül^rt 
morben  finb.  ©ematjlene  33tö^e  fönnte  fid§  bietteid^t  anberg  ber^atten 
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al§  btc  ganje  33Iöfee,  tvie  btefelbe  in  ber  ©erfierei  öertoonbt  mirb, 
unb  reines  Sannin  anberS  als  bie  ©erbftoffe  ber  üerfdjiebenften 
©erbmaterialien.  2)ieje  ©niüänbe  fönnen  jeboc^  bnrc§  einige  33er= 
fud^e  tüiberlegt  ioerben.  ©er  eine  berfelbcn  ift  Bereite  ermähnt 
roorben.  (Sö  war  int  2;f)aranbter  Cafioratorium  eine  ganje  Salböl 
blöfee  mit  gid^teneytraft  gegerbt  ttiorben,  imb  §lt)ar  fo  lange,  bi§  bie= 
felbe  feinen  ©erbftoff  aus  ber  5ßrüf)e  me{)r  anfnal)m.  ©er  ©ti(fftoff= 
gef)alt  bef^  babci  er{)altenen  öeber§  betrug  9,03  pQt.,  al\o  annäl^emb 
biefelbe  Qal)l,  tote  bei  unferen  Sßerfncfien  mit  gemaljlener  58Iöfee  unb 
reinen  Sanninlöjungen  er[)atten  »urbe. 

Qnm  ®cf)Infe  ^aben  tvxx  noäj  einen  irirftic^en  ©erböerfucb 
burd^gefül)rt,  um  aud)  auf  biefe  Hrt  bie  9?icf)tigfeit  unfereS  9?efultate§ 
fid)er  ju  ertneifen.  33erit)enbet  würbe  eine  gefälfte,  reingemac^te  unb 
öorl^er  gebeijte  «Sd^ofblöfee.  ©iefe  tourbe  junädift,  nacf)  bem  SBäffern 
unb  ätDeiftünbigem  Rängen,  genau  in  gmei  Steile  get^eilt,  unb  ba§ 
SQ3eifegen)id;t  beiber  ^älften  bonn  feftgeftellt. 

®ie  eine  ber  beiben  |)älften  Würbe  ju  ©tiifftoffbeftimmnngen 
benu^t,  ba  nii$t  üorauSgefe^t  werben  fonnte,  ha%  ©c^afblöfee  Wegen 
it)rer  ßoEftänbig  anberen  anatomifdjen  33efci^aff enteil  benfeIben®tic!ftoff= 
ge'^alt  ^at  wie  9?inbsblöfee,  mit  weld;er  bi§  je^t  immer  gearbeitet 
worben  war.  ®ie  anbere  |)ätfte  würbe  gum  ©erben  in  einer  Sannin^ 
löfung  tierwanbt,  wobei  e§  Wieber  barauf  anfam,  mbgIidE)ft  biet  ©erb« 
ftoff  bon  ber  |)Qut  abforbiren  ju  laffen.  ©ie  §um  ©erbüerfu(^  be= 
nu^te  §älfte  Ijatte  ein  2Beifegewid)t  öon  898  ©ramm,  Woöon  man 
nur  etwa  15  p(£t.,  b.  i.  tunb  135  ©ramm  lufttrodfene  ©ubftanj 
rcd^nen  fann.  ©iefer  9J?enge  boten  wir  im  ©anjen  bei  bem  ©erb» 
üerfucp  bcn  fobffalen  Ueberfrfjufe  üon  750  ©ramm  lufttrodenem 
S^annin,  b.  i.  nod)  40  pdt.  met)r  al§  bei  bem  testen  5Serfuc^  mit  ge= 
maf)Iencr  (ufttrorfener  ^ßtöße  (Stabelle  VI.  iv.)  gur  2(nWenbung  ge= 
£ommen  war.  ®ie  auf  einanber  folgenben  ^on§entration§berf)ältniffe 
ber  üter  35rü^en  entfprad)en  üoEftönbig  bem  leisten  S3erfu(^e.  ^m 
(Sirgetnen  tjotte  ber  ©erböerfud^,  bei  bem  baS  SSrü[}enquantum  immer 
18,75  Citer  betrug,  bie  fotgenbe  Slnorbnung: 

©ramm  Sannin  S)auer 
auf  18,75  Siter  SBaffer   ber  ©erbung 

58rüf)e  9?r.  1  .  .  .  .  75,0  2  Sage 

„   2  .  .  .  .  112,5  3  „ 

„   3  .  .  .  .  187,5  6  „ 

„   4  .  .  .  ■  375,0  13  „ 

ßufammen   .   .   750,0  24  Soge 

©ie  ©(^afbtöfee  würbe  in  jeber  einjetnen  ber  bier  ?öfungen  fo 
lange  getaffen,  bi§  ba;§  fpegiftfc^e  ©ewidjt,  weldjeS  mit  ber  SKo^r'fd^en 
©enfwage  ermittelt  würbe,  nict)t  mef)r  abnahm.  33ei  bem  letzten  Sbeite 
be§  53erfud)e§  öerringerte  fid)  bei  13  tägiger  ©erbgeit  ba§  fpegififd^e 
©ewidjt  nur  um  0,0001,  baffetbe  ging  nömtidj  bon  1,0069  auf  1,0068 
f)erab,  bie§  entfprid)t  ungeföf)r  5,5  ©ramm  ober  1,5  pßt.  beö  bar« 
gebotenen  lufttrodenen  SanninS.  ©ie§  ift  Wieberum  ein  beutlid^er 
beweis,  bafe  ba§  9Kaiimum  erreid)t  ift.  |)ierauf  würbe  ba§  gegerbte 
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©c^afteber  auSgerungen,  um  bie  Sannintöfung  \o  üoUftänbig  tüte 
tnöglic^      entfernen,  gertiogen  unb  §um  SrocEnen  aufget)öngt. 

jDie  5lnalt)fe  ber  ungegerEiten  ©c^afblö^e  ergab  einen  burd)fc^nttt* 
®ticf[toffge:^att  ber  ^autfubflanä  (»Qffer=,  o[c^c*  unb  fettfrei) 
oon  17,10  pet,  olfo  um  0,72  pföt.  niebriger  oB  bei  ber  9ftinb§blö&e. 
@§  fei  an  biefer  ©teile  bemerft,  bafe  bei  btefen  Hnoltjfen  ber  g^ett* 
geaalt  niif;t  bernocfiläffigt  werben  barf,  «ie  e§  bei  ber  9iinb§btöfee 
gefdie^en  ift,  bei  ttJeldjer  berfelbe  ctwo  0,30  pßt.  beträgt,  rt)a§  auf 
ben  ©ticfftoffge^att  einen  @tnflu§  Don  0,04  bi§  0,05  pßt.  ^t,  atfo 
bottftänbig  innerl^alb  ber  gefjlergrenjen  ber  Stnat^fe  liegt.  25ei  ber 
©c^afblöfee  ift  berfelbe  bebeutenb  ^ö[)er  unb  bobei  fe^r  tt)erf)felnb;  in 
unferem  gaHe  beträgt  ber  burdjfd^nittlicfje  gettgef)att  ber  einen  33tö§en* 
tlälfte  8,13  pßt.  ber  Strodenfubftonä.  ^ir  ^aben  aber  aucfj  eine 
©c^ofbtöfee  mit  28  pSt.  gettfubflanj  unter  ben  ^änben  ge{)obt.  ©er 
burd)fc^nittticf)e  ©tidftoffge^att  be§  ©c^afleberS  tvax  8,38  p6t.  2ßir 
fönnen  biefe  Qaljl  nict)t  bireft  mit  ben  ©ticfftoffgaEiten  ber  gegerbten 
9?inb§blö§e  bergleic^en,  fonbern  müffen  biefetbe  erft  auf  ben  ©tirfftoff« 
geaalt  ber  te^teren  umrechnen  unb  ferner  bie  3nfammenfetjung  be§ 
öeberS  unb  bie  9J?enge  beS  öon  100  Steilen  33(ö^e  abforbirten 
S:annin§  beftimmen.  hierbei  ift  nod)  goIgenbeS  ju  berücEficf)tigen: 
®a§  au§  ber  legten  53rü[)e  fommenbe,  fertig  gegerbte,  naffe  @a)af* 
leber  tvixb  \id)  buxd)  2lu§brücEen  nie  fo  boUftänbig  öon  ber  an* 
Iiaftenben  ©erbftofftöfung  befreien  laffen,  at§  bie  gegerbte  gema{)tene 
9?inb§blö^e.  2Iu§  btefem  ©runbe  fann  Ijierbei  ber  f^el)ler,  n)elcf)er 
burd)  ©introifnen  ber  an^aftenben  Sonninlöfung  entfteljt,  nxdjt  ber= 
nai^Iäffigt  merben.  ®iefer  g^e^ter  fann  forrigirt  merben,  njenn  man 
bie  9)?enge  be§  aufgenommenen  SanninS  forool^I  burd)  SBägungen 
bor  unb  nad)  bem  StrocEnen  be§  öeberä  unb  burc^  Sffiafferbeftimmungen, 
0.U  and)  bux<^  33eftimmung  ber  2;rocfenfubftan5  ber  Sannintöfung 
nad^  bem  legten  ©erbberfud^e  ermittelt. 

Unter  SSerüdfid^tigung  be§  jutet^t  erh)ä^nten  Um[tanbe§  ergab 
fic^  nun  au§  ber  21nalt)fe  be§  ©^afleberS  foIgenbeS  Siefultat: 

©tidftoffge^att  ber  Seberfubftans  ....  8,85  pSt. 

100  X^tik  Seberfubftanä  beftet)en  au§: 

|)autfubftan3   49,7 

Sannin                                  .    .  50,3 

100,0  pet. 

100  j£l^eile  ^autfubftanj  abforbirten  Stonnin  101,2. 

5BergIeic^t  man  bie  ^t^^^en  mit  ben  frütjer  erhaltenen,  fo  fte^t 
man  fofort  i^re  gute  Uebereinftimmung.  25ei  bem  ©erbberfud^e  mit 
ber  (Sd^afblö|e  n^aren  40  pSt.  Sannin  met)r  in  ööfung  gebrad^t 
toorben  at§  bei  ber  bor^ergc^enben  5Serfucl^§rei§e,  im  Uebrigen  bie 
SonjentrationSberfjättniffe  beibe^Iten  morben,  trot3bem  hjurbe  bei 
erfterem  ber  ©tirfftoffgetialt  ber  öeberfubftang  nur  um  0,08  pföt. 
niebriger  gefunben  ol§  bei  le^terem.  @§  ift  bie§  eine  fo  geringe 
Sifferenj,  ba^  biefelbe  ebenfo  gut  burd^  unbermeibtic^e  2lnait)fenfehler 
Iierborgebrad^t  fein  fann. 
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@§  tüirb  burd)  biefc  S^^^tn  rrieberum  bo§  bereits  nte^^rfoc^ 
J)ert)orge^o6ene  3?efuttat  beftätigt,  bafe  bie  2t5for|)tton§fäf}igIeit  ber 
|)aut  in  33e5ug  ouf  S^annin  unb  anbete  üegetabilifd^e  ©erbftoffe  eine 
begrenzte  ift,  unb  bafe  |)aut  im  9J?ayimunT  ungefätir  it)r  gleid)e§  ©e^ 
midjt  begetobilifdjen  ©erbftoff  auf  fic^  nieber§uf(^tagen  bermag. 

®ie  D^efultate  ber  borliegenben  Unterfuc^ung  fpred^en 
bafür,  ba§  man  e§  bei  ber  2lufnaf)me  be§  ®erb[toffe§  burc^ 
bie  95Iöfee  bei  ber  lüoligerbung  mit  ^^t)fif olifd)en  ^ro^ef fen 
5U  tt)un  ^at.  ®ie  SRenge  be§  ©erbftoffeS,  bie  in  golge 
öon  gläi^enjiel^ung  auf  ber  |)aut  niebergefc^lagen  wirb, 
ift  h)ed)felnb  unb  abhängig  öon  ber  ^onjentrotion  ber 
©erbftofflöfungen;  babei  ift  fie  aber  aud)  begrenzt. 


Sie  3Serfudje,  bac^  Duebrac^ol)ol5  in  äf)nlid)er  Söeife,  tnie  bie 
übrigen  ©erbmateriolien,  nad)  ber  ©|)inbehnet()obe  5U  nnterfuc^en 
unb  baffelbe  nad)  ber  ©tärte  ber  erljoltenen  falten  58riil)e  ju  be 
tt)ertl)en,  !^aben  im  3Ulgemeinen  SJefuItaten  gefiil^rt,  tueldje  bev 
praftifd^en  33rau^barfeit  biefe§  93erfal)ren§  nid^t  günftig  finb.  Sie 
©enauigfeit,  bie  man  mit  ber  ©pinbehnet^obe  beim  Duebrad^oljolj 
erreid)t,  ift  aUerbing§  nid)t  biel  geringer,  aU  man  fie  5.  5ß.  bei 
SBaloneen,  SD'JtjrobQ  Ionen  unb  Sibibiöi  erjielt,  ta  bo§  Duebra(^oI)ol5 
aber  bicl  gleidjmäfeiger  §ufanimengefep  ift,  unb  im  ®erbftoffge^aIte 
t)iel  meniger  fdjmanft,  fo  Ijabcn  öiefelben  Sifferenjen  |ier, 
menn  man  i)en  ^)x>ed  ber  35emertl)img  im  ?(uge  beijäU,  eine  biet 
größere  35ebeutnng.  2öenn  ber  ®erbftoffge!^aIt,  bei  einem  ®erb= 
material  mie  3.  33.  5SaIonea,  bon  17  bi§  42  p(ät.  in  ben  berfdjiebenen 
Cluolitäten  fdimanfen  fann,  fo  mirb  man  mit  einer  TOettiobe,  bie 
^rrtl^ümer  biö  ^u  2  p(St.  guläfet,  bie  Ouolität  immer  nod;  fe^r  an* 
nä^ernb  rid)tig  ju  erfennen  bermijgen.  ^a,  man  mufe  fetbft  bann, 
toenn  ber  g'C^Ier  ()ier  auönaljmemeife  auf  3  pQ.t.  unb  4  p(St.  an= 
mad^fen  fotlte,  bod;  immer  nod)  im  (Staube  fein,  eine  fd)Iedjte  2öaare 
öon  einer  guten  gu  unterfc^eiben.  5lnber§  liegt  bie  ©adje  bei  einem 
©erbmaterial  mie  Ouebrad;ol)ol3,  mo  bie  in  ber  5|3ra}n§  überijaufjt 
borfommenben  ©d^manfungen  nur  bon  etmo  18  bi§  26  p(St.  ge[)en, 
unb  mo  bie  Stbmeic^ungen  bom  mittleren  ®et)alt  bon  nngefäljr 
24,5  pSt.  ©erbftoff,  in  ber  9?egel  biet  geringer  finb,  al§  biefeu 
äufjerften  ©renjen  entfprid^t.  ^ier  mirb  ba§  Urtl)eil  über  bie 
Ouolitöt  fd^on  bei  2  pQ.t  Slbtoeid^ung  ein  fel)r  falfd)e§  fein,  unb  mufe 
bei  3  unb  4  f)(St.  Sifferenj  gang  unbroud;bar  merben,  meil  mou 
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bonn  fe^r  letdfjt  Deffere  unb  f(^Ied;tere  Oualttäten  mit  etnanber  ber= 
t!oeä)\dn  wirb.  2BeiI  ber  ©erbftoff  be§  due6rac^o()ol5e^  fid^  in  faltem 
SBaffcr  ober  fefjr  fcfjmer  unb  babei  nid^t  iininer  gleic^ntäj^tg  auflöft, 
\o  merben  ^ter  gerabe  biefe  gröf^eren  Stbtoeii^ungen  ntcfjt  feiten  bor^ 
fommen,  unb  mau  luirb  bei  58eurtl}eilung  ber  Dualität  nae^  ber 
©tärfe  bev  falten  35rü^e  ^äufig  bebeutenbe  g^tjler  macfjen. 

Obgleitf)  bie  5ßeuut5ung  ber  ©pinbeImetI)obe  fidf;  für  Duebrac^oljolj 
ba^er  im  3lUgemcinen  uidjt  empfiehlt,  fo  foHen  bie  5fnaltjfen,  bie  jur 
eöentuefteu  33ere(fjnung  einer  33eiüertf)ung§tabeHe  ausgeführt  lüurben, 
in  gofgenbem  bocf;  etioaS  näber  befprocf;en  merben.  !Daron  on= 
fnüpfenb  foU  bann  gezeigt  meroen,  baf^  beim  OuebrQcf;oI}oI§  bie  33e= 
n)erti)ung  nad)  bem  ®efammteyti-afte,  menn  berfelbe  genau  feftgeftellt 
tDirb,  feqr  gut  ^nm  Qkk  füfjrt. 

!Da  baS  Duebradjoljolj  üert)ältnifemäf!ig  fel)r  menig  S'Jid^tgerbftoffe 
cntl)ält,  unb  bie  gerbenben  ©ubfianjen  beS  Ouebracfjo^oljeö  burd^ 
falteö  Söaffer  nur  fc^mer  in  Cijfung  §u  bringen  finb,  fo  empfahl  e§ 
fidf)  niäjt,  l)ier  jur  5)erftelüing  einer  falten  58rü^e,  n^ie  bei  ben  übrigen 
©erbmaterialien,  50  ©ramm  auf  1  Citer  SBaffer  ju  nef)men.  SSor= 
berfud^e  jeigten,  baf^  man  bei  35el)anblung  bon  50  ®ramm  Duebrad^o= 
f)ol3  befter  Dualität  eine  33rüE)e  befommt,  bie  ni^t  ftärfer  als  etwa 
0,40"  B.  ift.  @ö  finb  beSl^alb  bei  äffen  biefen  3?erfucfjen,  ebenfo  lüie 
bei  ©id^enrinben  unb  (^itfjtenrinben,  immer  100  ©ramm  be§  fein  ge= 
pulberten  iDfaterialeS  in  Sfrbeit  genommen,  unb  biefe  24  ©tunben 
lang  mit  1  ßiter  SBaffer  bon  15"  C.  bigerirt.  S3om  ©efammteytraft 
löfen  fid^  babei  einige  ^rojent  meniger  auf,  aB  toenn  ntan  50  ©ramm 
nimmt,  bie  33rü^e  mirb  aber  icefentlid^  ftärfer.  !j)iefe  berf(^iebene 
Si5§Ucf)feit  bei  me(^felnben  SUfengen  beg  ^oljeS  äcige^i  folgenbe  3Ser= 
fucfje,  bei  benen  auf  1  ßiter  SBaffer  50,  75  unb  100  ©ramm  befteS 
Ouebrad)o^ot§  genommen  mürben: 


§8ei  50  ©ramm  tjat  bie  33rü^e  eine  ©tärfe  bon  ungefähr  0,40°  B., 
bei  100  ©ramm  eine  ©tärfe  bon  imgefäf)r  0,70"  B.  @§  ift  alfo, 
felbft  toenn  man  100  ©ramm  gute§  Ouebrad^ol^ols  auf  1  Siter 
äBoffer  nimmt,  bie  33rü^enftärfe  immer  nodf;  geringer,  aU  menn 
man  baffelbe  ©emic^t  gute  (Sidf;enrinbe  mit  berfelben  Söaffermenge 
Bel^anbelt. 

golgenbe  8  2fnali)fen  bon  Oue6rac^ol)ol§  jetgen  bie  burcbfcfjnittlirf) 
normalen  3Sejie!^ungen  §tt)if(f;en  ^ßrül^enftärfe,  faltem  @}-traft,  ©e* 
fammtejlraft  unb  gerbenben  ©ubftanjen.  ^iviei  2tnalt)fen,  iceld^e  bie 
borfommenben  ftarfen  2tbn)eic^ungen  bon  biefem  ©urc^fc^nitt  bemeifen, 
foHen  fpäter  angeführt  merben.  95ei  biefen  8  Sfnal^fen  ift  fon)of)I 
■ür  bie  3  erften  'ißroben,  meldf)e  geringere  Oualitäten  finb,  toie  aud^ 
lir  bie  Weiteren  5  ^^3roben,  bie  beffere  unb  fe^r  gute  ©orten  bar* 
teilen,  ba§  2«ittel  befonberS  bered^net  (fie^e  (Seite  416  oben). 

32Bie  bei  anberen  ©erbmaterialien,  fo  fielet  man  auc^  l)ier  beim 
Duebrad^ofjolj,  ba^  im  ©urc^fc^nitt  ber  folte  ^ytraft  bei  geringeren 


©ramm  duebxaäjofjol^  ®e[öft  (Sromm 
pro  Sitcr  genommen         pro  Sitet 


K  rc  i_  Spalter  grtraft  be< 
Spalter  jEttaft  ©ejammteEtratti 


50  7,06 
75  9,78 
100  12,60 


14,12  51,16 
13,04  47,25 
12,60  45,65 
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5Rt. 

ftär!e  in 
58eoum6- 
©raben 

(Sjtrattgc 
in  faltem 

löllid) 

t)aU  pst. 

®efamnit= 
(gjtraft 

®ct  lalte 
e^tratt  be= 
trägt  ^ro= 

jent  be§ 
®efammt= 

grtraft^ 

(Kerbcnbe 
©ubftan^en 

sie 
gerbcnbcn 
Sufeftanjen 
bcttaflen 
iJSroäent  beS 
®eiammt= 

1  .  . 

2  .  . 

3  .  . 

0,43 
0,48 
0,53 

7,60 
8,42 
9,31 

21,50 
23,70 
24,00 

35,40 
35,53 
38,79 

19,25 
21,30 
22,15 

89,53 
89,87 
92,29 

iWittel  I 

4  .  . 

5  .  . 

6  .  . 

7  .  . 

8  .  . 

0,48 

0,58 
0,60 
0,61 
0,76 
0,72 

8,44 

10,15 
10,32 
10,50 
13,30 
12,60 

23,07 

25,80 
25,80 
26,10 
27,30 
27,60 

36,58 

39,34 
40,00 
40,23 
48,72 
45,65 

20,90 

23,30 
23,50 
23,84 
24,95 
25,30 

90,59 

90,31 
91,09 
91,38 
91,39 
91,67 

Wlttd  II 

0,65 

11,37   1  26,52 

42,87 

24,18 

91,18 

Oualitäten  einen  feineren  ^rojentfat^  be§  ®efammteytrafte§  au§= 
mac^t,  at§  Bei  befferen  Onatitäten.  ®er  Unterfd;ieb  i[t  I)ier  alterbtngä 
nid^t  fe^r  Bebentenb,  nnb  luie  toeiter  nnten  gezeigt  luerben  foU, 
fomtnen  Beim  CneBrad^ol^oIj  öon  biefer  ®ur(f)fcl;nitt§regel  ganj  Be= 
beutenbe  5{6n)eicf)ungen  öor.  ®iefe  StBmcicfjungen  [tnb  e§,  bie  bie 
©cf^Iüffe  au§  ber  ©tärfe  ber  falten  5ßrü[)e  anf  ben  ©erBftoffgel^alt 
l}ier  fo  unfi(f;er  matf^en.  Qnt  ®efammtej:trafte  treten  Beim  DueBrad^o» 
l^ot§  me!^r  aU  Bei  oUen  anberen  ©erBmaterialien  bie  gerBenben  ©u6= 
[tanjen  in  ben  33orbergxitnb.  ß§  finb  I)ier  89,5  pSt.  Big  91,7  pßt. 
be§  ®efantmteytrafte§  gevBenbe  (SuBftan5en,  inäljrenb  §.  33.  Bei 
(Sidf^enrinben  nur  ettna  58  Big  68  p(Et.  be§  ®efammtej:trafte§  auf 
bie  gerBenben  ©toffe  entfaHen.  9J?it  ben  9!)JitteIn  I  nnb  II  i[t  im 
golgenben  Berfuc^t  Ujorben,  eine  33en)ertI)ung§taBelte  für  OueBrad^ol^oIj 
§u  Bercd^nen.  !Die  Öött)ent()arfd^en  Qa^)Un  finb  baBei  nacf;  bem 
mittleren  SSert)äItniB :  1  p(§,t.  gerBenbe  ©uBftanjen  =  0,7751  pSt. 
©erBftoff  Cölüentt)al,  au§  ben  gerBenben  ©uBftanjen  aBgeleitet;  ober, 
ttia§  boffelBe  ift,  1  p6t.  ©erBftoff  Sömentfjal  1,29  p©t.  gerBenbe 
©uBftanjen. 

T)xe  8  2(nalt)fen,  on§  benen  biefe  SaBelte  (Seite  417)  aBgeleitet  ift, 
fttmmen  im  (Sinjelnen  mit  berfelBen  aud)  gan5  gut  üBerein.  ®a§  seigen 
5um  35eifptel  bie  folgenben  25ergteid^e  für  bie  gerBenben  ©uBftanjen: 


3tt. 

Srül^enftärfe 

9tnalQfe 

9?adt)  ber  %abeüt 
me^r  (+) 

tu  Seaume=@rabcn 

pst. 

ober  hjeniget  (— )  pEt. 

1 

0,43 

19,25 

18,73 

—  0,52 

2 

0,48 

21,30 

20,90 

—  0,40 

3 

0,53 

22,15 

21,87 

—  0,28 

4 

0,58 

23,30 

22,83 

—  0,47 

5 

0,60 

23,50 

23,21 

—  0,29 

6 

0,61 

23,85 

23,41 

—  0,44 

7 

0,76 

24,95 

26,30 

+  1,35 

8 

0,72 

25,30 

25,53 

+  0,23 
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SSrü^enftärfe  in 

SSaf)rf(^einUci^er  SjtraftgefiaU 
in  05rO)(enten 

SBa^rfdfieinlid^er  @er6ftoff= 
gefialt  in  SBrosenlen 

5öeaume=®raoen 

in  faltem 
SSaffer  Iö§= 
liojer  £\)t\\ 

6et  150  C. 

@efommt= 
©Etraft 

gerbenbe 
©ubftQUäen 

ßött)ent^a( 

0,42 

1 ,00 

90  1  Q 

1  8  9Q 

1118 

±•±,10 

0,44 

7  74- 

91  1  ^ 

1  Q  1  fl 

1  4.  8^1 

0,46 

99  1  1 

90  03 

1  ^3 

0,48 

9R  07 

90  QO 

1  fi  90 

0,50 

8  78 

93  48 

91  9Q 

Ifi  "^0 

0,52 

93  88 

91  fi7 

1  fi  80 

0,54 

q  47 

94  99 

99  OR 

17  10 

0,56 

Q  85? 

94  69 

99  44 

1  7  40 

0,58 

10  Ifi 

9^  10 

99  83 

1  7  fiQ 

0,60 

10  fll 

9^  ^0 

93  91 

1  8  00 

0,62 

93  fiO 

LOfO\J 

0,64 

1 1  90 

9fi  ^9 

93  9Q 

0,66 

11,54 

26,72 

24,37 

18,89 

0,68 

11,89 

27,13 

24,76 

19,19 

0,70 

12,23 

27,53 

25,14 

19,49 

n  79 

U,  < 

12,58 

27,94 

25,53 

19,79 

0,74 

12,92 

28,35 

25,92 

20,09 

0,76 

13,26 

28,75 

26,30 

20,39 

0,78 

13,61 

29,16 

26,69 

20,69 

0,80 

13,95 

29,56 

27,07 

20,99 

3^ür  ben  ©efommteytralt  [teHt  [ic^  bte  ®ac^e  ganj  äf)nlid),  inbem 
bort  e&enfaK§  Slbloeid^ungen  !6i§  ju  etma  1,5  ^^St.  borfommen. 

©änjtid)  unbefriebigenb  \\t  bte  UeBereinftimmung  biefer  StabeUe 
mit  folgenben  beiben  2inalt)fen: 

Sie  ^robe  5«r.  9  ergab  bei  23,50  pßt.  ©efammteytraft  20,80  p(St. 
gerbenbe  ©ubftargen.   ®ie  33rü^enftärfe  voox  0,64  OB.  unb  ber  lalte 
(Sftraft  betruq  10,93  pßt.   ®a§  Sßerl^ältnife  amifc^en  ©efammtej-traJt 
.     unb  gerbenben  ©ubftangen  i[t  ^ier  ein  normales,  unb  menn  man  bie 
\    gerbenben  ©ubftanjen  au§  ber  jtabeQe  nad)  bem  ©efammteytraEt 
entnet)men  tooEte,  mürbe  mon  ftatt  20,80  pSt.  bie  3al)t  21,30  pSt. 
ert)atten.  5D?an  ^ätte  alfo  nad)  ber  SabeUe  auf  biefe  2lrt  nur  0,50  pßt. 
gerbenbe  ©ubftanaen  juüiet  erl}alten,  ma§  gemife  eine  [et)r  gute  Ueber= 
einftimmung  genannt  merben  fann.    ®anj  abnorm  i[t  bagegen  ba§ 
1     SSer[)öltnife  jmifd^en  faltem  (gjctratt  unb  ©efammteptraJt.   \>Jad}  bem 
J    ®urd)fd)nitt  müfete,  bei  23,50  pßt.  ©efammteytraü,  ber  falte  ej:traft 
37,36  pSt.  be§  ®e(ammteytraEte§  betragen,  er  mad)t  nad)  ber  Slnaltjfe 
aber  46,51  pßt.  beffelben  au§.    35e§megen  aud)  bie  t)o^e  93rü^en* 
ftärte  oon  0,64«  B.,  nad)  meld)er  biefe  '^irobe  26,32  pßt.  ©efammt» 
eytraft  unb  23,99  pßt.  gerbenbe  ©ubftan^en  t)aben  müfete.  2J?an 
j    hjürbe  atio  nad)  ber  SabeEe,  b.  1^.  nac^  ber  95rü{)en[tärfe,  ba§  |)ol§ 
im  ©efammtejftraft  um  2,82  pSt.  unb  im  ®erbftoffget)att  fogar  um 
3,19  p(St.  überfc^ä^t  ^ben.    S)ie  ^robe,  roeld)e  tl)atfäc^tid)  ju  ben 
geringeren  gehört,  bie  in  ber  ^rajiS  Dorfommen,  mürbe  bemnad;  al§ 
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eine  SD'Jittetfovte  ongefpro(^en  iüorben  fein.  ®iefe§  unrii^tige  9?efuttat 
tft  otfo  bei  bem  oorliegenben  ?[Ku[ter  üeronta§t  burc^  bie  au§nat)m§5 
tueife  fe^r  biel  ^ötjere  8ö§Iic^feit  ber  ©ytraftftoffe  in  fattem  SEBoffer. 

Umge!el)vt  liegt  bie  <Baä)e  bei  ber  fotgenben  ^robe,  bie  ein  nod^ 
abtt)ei(^enbere§  fcf)fe(^tere§  9lefultat  giebt.  ®ie  Slnaltjfe  9?r.  10  ergab 
an  ©efammteftroft  27,40  pSt.  unb  an  gerbenben  ©ubftanjen 
25,30  p(£t.  2)a§  33er^ättnife  jwifd^en  biefen  iJBert^en  entf^jrii^t  bem 
X)urd)fd)nitt  aud^  gom  gut,  benn  man  )DÜrbe  §u  27,40  pßt.  ®efammt» 
ej'traft  au§  ber  SabeUe  25,02  pßt.  gerbenbe  ©ubftanjen  abtefen,  unb 
mithin  bie  letzteren  nur  um  0,28  pSt.  unterfdjä^t  tiaben.  ,^ier  ift 
aber  bie  8ö§tid}feit  ber  ®^-tra!tftoffe  in  Jaltem  SBaffer  eine  abnorm 
niebrige,  ber  falte  S^^traft  betrögt  8,80  pföt.  unb  bie  33rüt)enftärfe 
0,49°  B.  -iJiad)  bem  !Durd)fd)nitt  füllten  fid)  bei  bem  gefunbenen 
©erbftoffge^alte  bom  @efammteytra!tc  44,31  pßt.  in  Ealtem  2Baffer 
auflöfen,  e§  löfen  fid^  aber  t{)otfäd)Iid)  nur  32,12  pSt.  ®al)er  bie 
niebrige  23rü^enitörfe  üon  0,49*',  §u  ft)el(|er  nacb  ber  Sabette  23,28  pSt. 
®efammtej"tra£t  unb  21,10  pSt.  gerbenbe  ©toffe  gefiiiren  ttJÜrben. 
S'iad)  ber  ^ered^nungStabeöe  ift  mitf)in  ber  ®erbfto|fgei|alt  um  4,20  pSt. 
ju  niebrig  gefunben,  unb  man  müfete  ba§  in  SRebe  fte^enbe,  fe^r 
geE)altreid)e  Ciuebrad^oljol^  für  eine  §iemlidj  geringe  Dualität  erflären. 

2Ibmeid)ungen  rt)ie  bie  befprot^ene  motten  bie  praltifc^e  33enu^ung 
ber  ®pinbelmetl)obe  unb  ber  33ett)ert^ung§tabelle  für  Duebrac^o^olj 
ganj  unmöglid).  ®§  ift  aber  ein  glüdlid)er  Umf^tanb,  bafe  gerabe 
beim  Ouebradjo^olj  für  eine  berartige  Unterfudjung  and)  ba§  geringfte 
SSebürfni^  öorliegt.  ®a§  Duebrad)o(^ol§  fd)tt)anft  in  feinem  ©erbftoff* 
gemalte  ber^ältnifemäfeig  nur  fet)r  wenig,  unb  tuer  irgenb  größere 
Soften  üerbraud^t  unb  fid^  babei  an  reelle  SSejugSqueUen  l)ält,  wirb 
immer  ganj  bon  felbft  auf  ben  ridjtigen  ®ur(^fc^nitt  im  eingefauften 
®erbftoffe  fommen  muffen. 

SBill  man  ba§  Ouebracl)ol)ol5  duf  eine  anbere  2trt  al§  nad^  ber 
wirflidjcn  diemifdjen  2lnaÜ)fe  bewert^en,  fo  bietet  fid^  ^ier  in  bem 
ber^ättnifemäfeig  menig  unb  ^ubem  nod)  gefe^mäfeig  roed)felnben  Söer= 
^öltniffe  §mifd)en  ©efammteytraft  unb  gerbenben  ©toffen  ein  fe^r 
gutes  unb  fid)ere§  3[)Jittel  bar.  93eim  Ouebrad^o^olj  ift  ber  @et)att 
an  9?id)tgerbftoffen  unb  (Sjtraftafc^e  ein  fe^r  geringer  unb  menig 
ttjedjfelnber;  e§  finb  ba^er  bie  größeren  unb  geringeren  SKengen 
©efammtej-traft,  bie  man  bei  berfd^iebenen  groben  erhält,  in  ber 
^auptfod^e  nur  bebingt  burc^  berfd)iebene  ©erbftoffgetjalte.  ^Die 
folgenben  16  3lnaU)fen,  bie  auf  ben  burd)f(^nittlid)en  SBafferge^att 
bon  14  V2  pSt.  bered)net  finb,  geigen  für  Quebradfioböljer  berfdiiebener 
Qualität  ba§  5Serbältnife  ^mifd^en  ©efammteytraft  unb  gerbenben 
©ubftanjen  (fielje  ©eite  419  oben). 

D(x§  Wxttzl  für  ade  16  Slnall^fen  ergiebt  für  ben  ©erbftoff  runb 
91  p©t.  be§  ®efammteftrafte§.  ©elbft  bei  Stnmenbung  biefer 
Durd^fd)nitt§5a^l  berechnen  fid)  bei  ben  beiben  am  ftärfften  bom 
2JJittel  ablt)eid)enben  2lnalt)fen  a  unb  p  bie  gerbenben  ©ubftanjen 
fd)on  bi§  auf  1  pSt.  ab  unb  ju  richtig  au§  bem  ©efammteytraft. 
©enauer  ergiebt  fid)  ba§  Durd)fd^nitt§ber^ältnife  für  groben  mit 
tt)ed)felnben  ®et)aUen,  Wenn  man  mit  ben  2J?itteln  A,  B  unb  C  burc^ 
Interpolation  eine  Säbelte  bered)net. 
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@efammt= 

©eröenbe 

©erbenbe  ©ubftanjen 

Sstraft 

(Subftanjen 

betracjen  ißro^ent 

pst. 

pst. 

beö  ®efomntt=®Etraft§ 

a)    .  . 

.  20,79 

17,91 

86,15 

b)    .  . 

.  21,03 

18,83 

89,54 

c)     .  . 

.  22,63 

20,03 

88,51 

d)     .  . 

.  23,06 

20,73 

89,81 

Wttfel  A 

MllUvl  -TV* 

1  Q 

iy,oö 

00,0 1 

e)    .  . 

.  23,28 

21,49 

92,31 

f)    .  . 

.  24,32 

21,96 

90,30 

6/ 

.  25,39 

23,12 

91,06 

h)   .  . 

.  24,77 

23,14 

93,46 

i)   ,  . 

.  25,46 

23,26 

91,36 

Wittel  R 

24.  64- 

U  L/\JO 

k)    .  . 

.  26,34 

24,10 

91,50 

1)    .  . 

.  26,39 

24,19 

91,66 

m)    .  . 

.  25,95 

24,26 

93,49 

n)    .  . 

.  26,73 

24,43 

91,40 

96 

94.  ^5 

Q9  99 

P)     •  • 

.  26,83 

25,27 

94,19 

q)    •  • 

.  27,76 

25,45 

91,68 

mttti  c.  . 

.  26,66 

24,61 

92,31 

(bei  14,5  pßt.  SOSaffergefialt). 


0efommt= 

©erbenbe 

©efammts 

©erbenbe 

®efanitnt= 

©erbenbe 

ejtraft 

Subftaitjen 

©jtraft 

Subftanjen 

Sjtraft 

©ubftattjeit 

pet. 

pet. 

pst 

pst. 

pst. 

pst. 

20,00 

17,19 

23,20 

20,92 

26,40 

24,35 

20,20 

17,43 

23,40 

21,15 

26,60 

24,55 

20,40 

17,66 

23,60 

21,38 

26,80 

24,75 

20,60 

17,89 

23,80 

21,61 

27,00 

24,95 

20,80 

18,12 

24,00 

21,85 

27,20 

25,15 

21,00 

18,36 

24,20 

22,08 

27,40 

25,35 

21,20 

18,59 

24,40 

22,31 

27,60 

25,55 

21,40 

18,82 

24,60 

22,54 

27,80 

25,75 

21,60 

19,05 

24,80 

22,75 

28,00 

25,95 

21,80 

19,29 

25,00 

22,95 

28,20 

26,15 

22,00 

19,52 

25,20 

23,15 

28,40 

26,35 

22,20 

19,75 

25,40 

23,35 

28,60 

26,55 

22,40 

19,99 

25,60 

23,55 

28,80 

26,75 

22,60 

20,22 

25,80 

23,75 

29,00 

26,95 

22,80 

20,45 

26,00 

23,95 

23,00 

20,68 

26,20 

24,15 

27* 
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hiermit  ftimnten  nun  bie  @in§el*2lnalt)fen  gon§  borjügltc^ 
faminen,  trie  au§  folgenber  ^wf^ntmenftellung      erfet)en  i[t,  roeldie 
ergiebt,    tuieöiel  ^rojent   gerbenbe  ©ubftanjen  ou§  ber  StabeQe 
ju  üiel  (+)  ober  ju  ioenig  — )  gegen  bie  2lnalt)fe  abgelefen  mürben: 


5D'?on  njürbe  bei  iBettjerf^ung  naä)  bem  ©efammtertrafte  10  ©ramm 
be§  §ol5e§  mit  bem  ©ytraftionSapparote  auf  1  ßiter  ouSjujie^en 
^ben  unb  ben  JRücfftanb  bon  100  ^ubifcentimeter,  nad)  bem  ©in* 
bompfen  unb  Slrorfnen  bei  lOO**  C,  ju  »ägen  ^aben.  Sfladf  bem 
berectjueten  ©efammtejtrafte  lieft  man  bonn  bie  gerbenben  ©ubftangen 
au§>  borftel)enber  SabeHe  ab.  ®er  tt)a^rfd^einlid)e  burd}f(^nittücbe 
f^e^Ier  mirb  bobei  etma  0,2  bi§  0,4  pSt.  betragen  unb  im  9)?ajimum 
0,5  pSt.  mo^I  feiten  überfteigen.  @§  toöre  ba§  eine  ©enauigfeit, 
bie  für  bie  attermeiften  göQe  boHfommen  genügenb  ift,  unb  bie  mit 
Sitrirungen  md)  öött)entl)arfd;er  SD'Jet^obe  f(^on  rec^t  \<S)Wtx  ju  er= 
reid)en  fein  ttjirb. 


a)  +  0,20  pet. 

c)  +  0,22  „ 

d)  +  0,02  „ 
0  +  0,26  „ 
g)  +  0,22  „ 

i)  +  0,15  „ 

k)  +  0,19  „ 

1)  +  0,15  „ 

n)  +  0,25  „ 

q)  +  0,26  „ 


b) 
e) 
h) 
m) 
o) 
P) 


0,44  p^t 
0,48  „ 
0,42  „ 
0,36  „ 
0,01  „ 
0,49  „ 


S«ittel  +  0,19  p^t 


ajiittel  —  0,37  pet. 


I 
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(®emeinfam  mit  Sorl  §etn^  unb  Dr.  ^.  ^ßaefeler.) 


SSor  einiger  tüurbe  in  biefer  3^i^"9  Slrtifel  Deröffent^ 
liäjt*),  au§  toeldfiem  §u  entnel^men  toar,  bog  man  mit  |)iilfe  ber 
©ticfftoPeftimmung  6eim  lohgaren  Seber  immer  in  ber  Sage  i[t, 
feftjuftefien,  inie  grofe  bie  SD^enge  ®er6[toff  ift,  meiere  ba§  Seber 
enthält.  ®ie  35Iöfenfu6ftan§  ober  §autfu5ftanj  enttjält  eine  getoiffe 
Slienge  ©titfftoff.  SBäfjrenb  be§  ©erbpro^effeä  treten  beim  Io%oren 
öeber  ber  ^autfubftanj  bie  ^[(ansengerbftoffe  ^ingu,  —  biefe 
^flanjengerbftoffe  [inb  aber  fämmtlid^  [tief ftoff frei,  unb  e§  ift  ba^er 
einku(^tenb,  bafe  ber  ©ticfftoffge^alt  be§  fertigen  Ceber§  umfo 
niebriger  fein  mu§,  je  me^r  ®erbftoff  bon  ber  ^autfubftanj  bei  ber 
ßeberbilbung  aufgenommen  mürbe.  @ntf)ätt  bte  böEig  trocfene 
toafferfreie  Ceberfubftang  in  bem  einen  galle  9  p&.  unb  in  bem 
anberen  gatte  10  p6t.  ®tt(fftoff,  fo  ift  leicht  5U  berechnen,  ba^  bie 
Seberfubftang  in  100  2:£)eilen  im  erfteren  gatte  au§  50  Steilen 
|)autfubftans  unb  50  S^^eilen  ©erbftoff  beftel^en  mufe,  toä^renb  fie 
im  le^teren  gaüe  au§  55,55  Steilen  ^autfubftanj  unb  44,45  Steilen 
©erbftoff  jufammengefet^t  fein  mirb.  Tlan  braud^t  Jjier  nur,  um 
biefe  ^a^Ien  ju  finben,  ben  ©tirfftoffge^alt  ber  trorfenen  Ceberfubftanj 
mit  100  ju  multiplijiren  unb  mit  18  ju  btbibiren,  bann  !^at  man 
bie  SDZenge  ber  ^autfubftanj,  mä^renb  bie  SOfenge  be§  ©erbftoffeö  fid^ 
ou§  ber  35ifferen§  ergiebt. 

®iefe  inbirefte  SBeftimmung  be§  ®erbftoffgef)aIte§  im  Seber  täfet 
fi^  für  bie  ?ßrafi§  in  mannigfaltiger  2Beife  nüt^U(|  bertt)ertt)en.  9J?an 
fonn  mit  §ülfe  biefer  ©erbftoffbeftimmung  ben  ©erbiJrojefe  berfolgen 
unb  in  fraglichen  %äüen  biel  fidlerer,  al§  ba§  bei  ber  33eur  = 
tl^eitung  nad)  bem  2tugenfdbein  möglid^  ift,  entfd^eiben,  ob 
eine  |)aut  fd^on  genügenb  burd^gegerbt  ift  ober  ob  fie  nod^ 
biel  ©erbftoff  auf§unel^men  im  ©taube  ift.  ®a{3  e§  in  biefer 
^ejie^ung  eine  ©ren§e  giebt,  Ijaben  ttir  in  bem  angefül^rten  Slrtifel 
nad^getoiefen.  SIu§  ber  ©erbftoffbeftimmung  in  fertigen  Sebern  läf^t 
fi(^  aber  aud^  erfe^en,  ob  ber  ©erber  in  bem  einen  ober  anberen 
^atte  me^r  ober  meniger  bort^^eit^aft  georbeitet  l^at,  benn  e§  liegt 


*)  Qüt  S^eorie  ber  ßeberbilbung  tjoit  ^rofeffov  b.  ©d^roeber  unb 
Dr.  S-  ^Paefeler.  —  Seutfd^e  ©erBer^ßeitung  1892,  9Jr.  70  u.  f.  f. 
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auf  ber  §anb,  bofe  ber  ©erber  etn  um  fo  [)ö{)ere§  9?enbement  erjielt 
JjaBen  mufe,  je  I^ö^er  im  Sittgemeinen  ber  ©erbftoffgel^att  be§  6e= 
treffenben  8eber§  [id^  f|erau§ftettt. 

®ie  S^enbementfrage  ift  für  ben  ©erber  öon  atlert)öc^fter  §8e- 
beutung,  unb  e§  H)äre  für  bie  ^^rajiS  bal)er  bon  fe^r  großem  Söert!^, 
tcenn  man  auä  ber  Unterfud^ung  be§  fertigen  Ceber§  mit  ©ic^er^eit 
einen  <Sc^tufe  auf  ba§  erhielte  ßeberrenbement  äief)en  tonnte,  unb 
ioenn  man  biefen  ©d^tuj?  aud^  in  B'^^^ß"  au§jubrücEen  im  ©tanbe 
toäre.  ©aburd^  n^ürbe  man  eine  t^eoretifct)e  Untertage  jur  33eur= 
t^eitung  be§  2eberrenbement§  er^otten,  bie  tiiittig  imabl^ängig  ift  bon 
ben  meift  jiemlidf;  ungenauen  unb  unfid^eren  35Iöj3en=  unb  8eber= 
ttägungen  ber  ^rayig,  —  eine  Untertage,  bie  bat)er  geeignet  fein 
tüürbe,  biefe  ©eö)ic^t^6eftimmungen  ber  ^rajt'iS  ju  fontroliren  unb 
il^re  ©rgebniffe  in  bem  einen  ober  anberen  '^aUe  nä^er  ju  erftären. 

gaffen  UJir  biefe  g^rage  nä^er  in§  Stuge,  fo  ift  e§  Aunäd^ft  ftar, 
bafe  man  §ur  Cöfimg  ber  geftettten  Stufgabe  nur  bon  öem  93tt){jen= 
geinid^t  au§get)en  fann,  —  benn  bei  bem  ©emid^t§bert)ättnife  §tt)ifd^en 
ytof)t)aut  unb  Stöfee  fommen  eine  ganje  SlJfenge  med^fetnber  unb 
jum  S^eit  auct;  jufätliger  Umftänbe  mit  in§  (Spiet,  meltfie  einer  rein 
d^emifcfien  93etrac[}tung  gar  n\ä)t  untertiegen  fonnen.  2Bir  fijnnen 
t)ier  alfo  nur  barnadt;  fragen:  „2Bie  biet  Ceber  ert)atten  wir 
unter  gemiffen  ^Bebingungen  auö  einem  beftimmten  58Iö6en= 
getoidtjt?"  —  unb  biefe  Stuffaffung  mirb  ben  meiften  'praftifern  aud§ 
geläufig  fein,  benn  in  ben  meiften  rationell  geleiteten  ©erbereien 
werben  jet^t  bie  SBlöfeengemic^te  ja  auä)  ftetä  feftgeftetlt. 

^ft  e§  nun  möglid^,  au§  ber  Ceberanalhfe  §u  erfefjen,  »nie  groji 
bie  SD'Jenge  93löfee  war,  au§  Weld^er  ba§  betreffenbe  öeber  t)erbDr= 
gegangen  ift,  —  b.  l\.  ift  e§  mögtid^,  au§  ber  Seberanaltjfe  ba§  hz-- 
treffenbe  Ceberrenbement,  belogen  ouf  100  Jfjeile  33lö^e,  in  ^'^^^ß" 
ju  beftimmen? 

Stuf  ba§  ßeberrenbement,  wie  bie  ^raji§  baffelbe  beftimmt, 
l^aben  §unäc^ft  bie  wed;felnben  2Baffergel)atte  ben  größten  ©inffufe,  — 
unb  biefe  Söaffergeljalte  finb  bei  ben  Sßäguugen  in  ber  'ißrayig  immer 
unbefannt.  6§  ift  |a  flar,  baß  man  au§  ein  unb  bemfelben  33tö^en* 
gewidfit  bei  bemfelben  Ceber  ein  ^öt)ere§  9fienbement  beftimmen  wirb, 
wenn  man  baffelbe  in  einem  feuÄteren  3uft'^»^'£  i^ögt,  unb  ba| 
man  ein  niebrigereS  9?enbement  finöen  wirb,  wenn  man  baffelbe  in 
fet)r  f(^arf  au^getrocfnetem  ^uftonbe  auf  bie  SBaage  bringt,  ©benfo 
ift  e§  aber  audf)  leicfit  einjufeben,  bafe  ber  2Bafferge^alt  ber  Sli3§e 
auf  ba§  Ceberrenbement  ben  allergrößten  ©influß  tjaben  mup.  Steilen 
Wir  eine  ganje  fertige  33löfee  in  §Wei  Sljeile,  loffen  wir  beibe  |)älften 
eine  ^t\t  lang  wäffern,  wägen  Wir  mm  bie  eine  ^älfte,  naif;bem  fie 
au§  bem  SBaffer  l)erou§genommen  ift  unb  jum  Slbtropfen  eine 
lang  über  ben  35oct  gelängt  War,  wägen  Wir  bagegen  bie  onbere 
J^ätfte,  nactjbem  fie  au§  bem  SBaffer  berauSgenommen  ift  unb  nad^bem 
ein  Streit  be§  aufgenommenen  2ßaffer§  burct;  2lu§ftreid)en  entfernt 
würbe,  —  wir  gerben  bann  beibe  |)älften  unter  gan^  gleid[)en  55er* 
^ältnifjen,  —  auf  100  5Blö|engewicfit  belogen   müffen  Wir 

bann  bei  ber  erften  §älfte  ein  wefentlid)  fleinereS  unb  bei  ber  ^weiten 
|)älfte  ein  wefentlid)  l)ö^ere§  ßeberrenbement  ert)atten,  unb  boc^  ift 
bie  ©urd^gerbung  ber  beiben  Seber  ganj  gleid^,  —  ber  Unterfd)ieb 
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liegt  nur  im  SBafferge^att  ber  beüien  Stögen,  tt)afferrei(^er 
bie  Slöfee  unter  fonft  gleid^en  SSer^öItniffen  ift,  um  fo 
niebriger  mirb  ba§  ergielte  projentifi^e  Ceberrenbement 
fein,  unb  je  mafferärmer  bie  SSIöfee  ift,  um  fo  ^öljer  mu§ 
ba§  öeberrenbement  ougfaUen.  ®iefe  Sttjotfadje  irirb  jeber 
5ßraftifer  im  ^rinjip  fofort  jugeben,  —  man  ift  fic^  in  ber  ^royiS 
aber  meift  fe^r  irenig  tlar  barüber,  mie  fel^r  gerabe  biefe§  2JJoment 
bei  ben  bort  oorgenommenen  SBagungen  ba§  auSfdjlaggebenbe  ift. 
2(uf  biefen  ©egenftanb  foE  bei  einer  fpäteren  Gelegenheit  auSfüI^rlid^er 
eingegangen  merben,  ()ier  mag  e§  genügen,  auf  biefe  rtjei^felnben 
333afferge[)alte  unb  i^ren  (äinflufe  t)ingemiefen  §u  t)aben.  @§  ergiebt 
\\dj  barau§,  baß  mir  bei  einer  t£)eoretifd)en  3Setrad)tung  über  ba§ 
öeberrenbement  für§  ßrfte  üon  ben  SBaffergetjalten  gan§  obfe^en 
müffen  unb  bafe  mir  junädjft  nur  bie  böÜig  trocfene  Ceberfubftanj 
unb  ba§  böCig  trocfene  Ceber  in§  2luge  §u  faffen  l)aben. 

§aben  mir  ben  ©tidftoffge^att  be§  trocfenen  Cebcr§  beftimmt, 
fo  Iä|t  Ixä)  barauä  bie  SD?enge  ber  trocfenen  35Iöfee,  au§  meld^er 
biefeS  Seber  l)eroorging,  gan§  leicht  berechnen.  S3orau§fe^ung  ift 
bobei  aber: 

1.  bafe  man  ben  «Stidftoff gef)alt  ber  trodfenen  Slöfee 
genau  fennt, 

2.  baß  mäl)renb  be§  eigentlicf)en  ® erbprojeffeS  feine 
nennenSmert^en  SKengen  ber  58Iö^enfubftan§  jer= 
fe^t  merben. 

T>a^  man  ben  ©ticfftoffge^alt  ber  ^Blöfeenfubftanj  ju  einer 
fold^en  $Red)nung  genau  fennen  mufe,  ift  eine  «Selbftöerftänblic^feit, 
unb  menn  man  ba^er  bei  Unterfuc^ung  Derftf^iebener  Ceberarten 
©tf)Iüffe  auf  bie  SStöfeenmenge  gießen  miti,  fo  ift  e§  notl^menbig,  bie 
©ticfftoffget)aIte  unb  bie  fonftige  3ufQ"it"enfet^ung  ber  berfc^iebenen 
Sßlößenarten  borl^er  burd)  eine  befonbere  Unterfud)ung  feftgufteHen. 
(Sine  fotdje  i^emifdje  Unterfuc^ung  ber  üerfdjiebenen  35lö^enarten  ift 
im  Saufe  biefe§  ^a£)re§  im  ßaboratorium  gu  SEljaranbt  burdjgefü^rt 
morben,  unb  e§  ^at  fid)  au§  berfelben  ergeben,  bafe  ber  ®tictftoff  = 
ge^att  ber  reinen  23tö§enfubftan5  für  biefelbe  Sijicrart  eine 
gang  fonftante  ©röfee  ift,  bie  ein  für  alle  9JJat  fotc^en  9?e(^nungen 
m  ©runbe  gelegt  merben  fann.  !Die  S^efultate  biefer  umfängtid)en 
33löfeenunterfud)ungen  foQen,  fobalb  biefelben  öoüftönbig  becnbigt 
fmb,  in  biefer  Rettung  au^fü^rlid;  beröffentlid)t  merben.  ^ier  genügt 
e§,  bie  j£l^atfad)e  b^ßorgu^eben,  bafe  ber  ©ti(fftoffget)aIt  ber  33löfeen= 
fubftang  in  jebem  gaHe  al§  eine  befannte  ober  menigften§  fieser  feft= 
gufteEenbe  ®rö§e  betrad)tet  merben  fonn. 

X)a^  bie  gmeite  5Sorau§fe^ung,  bie  oben  angeführt  mürbe,  eben* 
foUS  erfüllt  fein  mu§,  mirb  bem  Cefer  aud)  ot)ne  2Beitere§  einleut^ten. 
SBerben  mä^renb  beä  eigenttidjen  ®erbprogeffe§,  b.  ^.  öon  bem  Stugen* 
blirfe  an,  mo  bie  Sßlöfee  gemogen  unb  in  bie  erfle  garbe  eingebogen 
ift,  bis  ba^in,  mo  ba§  Ceber  gebogen  unb  gemogen  mirb,  irgenb 
nennen§mert^e  S!J?engen  ber  Slölenfubftanj  gerfe^t,  unb  finb  biefe 
^crfe^ten  ^autmengen  balb  größer,  batb  fteiner,  fo  prt  natürlid) 
lebe  5!KögIic^feit  auf,  au§  bem  ©ticfftoff  be§  CeberS  einen  ©ditufe 
auf  bie  urfprüngtidie  33Iö&enmenge  ju  gießen.   Sffiirb  bagegen  mö^renb 
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be§  ©erbprojeffeS  feine  §aut[ubftanä  setfe^t,  \o  lä^t  ftc^  au§  bem 
©tidftoffge^alt  be§  8eber§  bie  9J?enge  ber  urfprünglid^en  SSIößen» 
fubftanj  fe^r  annä^ernb  richtig  6erect)nen. 

Ob  nun  tt)äf)renb  be§  ©erbprogeffeS  eine  gert)i[fe  Spenge  SSIöfeen» 
fubftanj  buxä)  Qtx'\t\}unQ  öertoren  geijt  ober  ni^t,  läfet  ft(^  t^eoretifd^ 
ntd^t  im  53orau§  beftimmen.  ©ie  Seantrt)ortung  biefer  ^^rage  läfet 
ftd)  nur  burc^  SSerfucbe  geben;  bi§  je^t  liegt  aber  nur  ein  einziger 
berartiger  Sßerfud)  oon  bem  fran§i3fifd)en  (Sf^emifer  21.  SÜJJün^*)  bor, 
unb  biefer  53erfu(^  fü^rt  ju  einem  9^efultat,  ba§  bon  tiorn^erein  ot§ 
)e^r  unmat)rfc^einlict)  erfcbeinen  mu§. 

®er  23erfuc^  bon  Sfflnni^  rtjurbe  in  folgenber  2Beife  angeftellt. 
@§  mürben  §mei  möglid)[t  gteicfte  ©tücfi^en  einer  5Rinb§bIö§e  auS» 
gefuc^t,  beibe  mürben  im  Iblöfeenjuftanbe  genau  gemogen,  bie  eine 
^robe  biente  §ur  5Bc[timmung  be§  3Baffergel)alte§  unb  ^ux  SStöfeen^ 
analljfe,  —  bie  anbere  ^robe  mürbe  mit  einer  Partie  @ot)neber 
gegerbt  unb  biente  barauf  §ur  S3e[timmung  be§  ^eberrenbementä  unb 
äur  8eberanaU)fe.  ®ie  ©erbung  bauerte  5  SBoc^en  in  ben  ^^arben 
unb  11  SD^onate  in  ben  ©ruben.  3)a§  ßeber  mar  boUftänbig  burc^* 
gegerbt.  ®ämmtli(^e  angegebene  3oi)len  bejietjen  fid)  nur  auf  Srocfen» 
|ubftan§en.  S)a§  jur  ©erbung  bienenbe  ©tücf  mog  nad)  ber  93e= 
redjnung  im  böUig  trocfenen  ßuftao'^e  31,37  ©ramm  unb  e§  ergab 
an  böHig  trocfenem  ©o^IIeber  57,38  ©ramm,  ©emnad)  ^aben 
100  2;f)eile  trodene  ^Btöfee  182,9  Steile  trodene§  ©o^lleber  gegeben, 
^m  böCig  trodenen  ßuftanbe  entf)ielt  bie  W6%c  18,16  pßt.  ©tidftoff, 
ba§  ©ol^Ueber  bagegen  9,07  pßt.  ©tidftoff.  2Benn  nun  mäbrenb  be§ 
©erbprojeffe§  feine  95Iö^enfubftong  jerfe^t  unb  fein  ©tidftoff  ber* 
toren  gegangen  ift,  fo  mu^  bie  äl'Jenge  ©tidftoff  in  182,9  Steilen 
©o^Iteber  eben  fo  grofe  fein,  mie  in  ben  100  Streiten  5ßlöfee,  au§ 
benen  biefeS  ©o^IIeber  ^^erborgegangen  ift.  S)a§  ift  aber  feine§meg§ 
ber  gall,  mie  folgenbe  B^fammenfteßung  jeigt: 

©a#off 

100  Streite  SSIöfee  ....  mit  18,16  pSt.  — 18,16 
182,9  Steile  ©o^Ueber    .    .   mit   9,07  pSt.  —16,59 

Sßertuft  —  1,57 

e§  finb  alfo  bon  ben  18,16  Stieiten  ©tidftoff,  bie  in  100  Steilen 
5ßtöfee  entf)atten  finb,  im  @o£)lIeber  nur  16,59  mieber^ufinben  unb 
1,57  finb  berloren  gegangen.  X)ie  16,59  Steile  ©tidftoff  entfprec^en 
91,4  S£[)eilen  Sßtöße  unb  bie  1,57  Sf)eile  ©tidftoff  entfprec^en 
8,6  Steilen  Sßlöfee.  '^ftaä)  biefem  ©rgebniffe  mürben  oon  100  5tbeiten 
Stö^entrodenfubftang,  bie  in  bie  färben  eingebogen  unb  §u  @o^t= 
leber  gegerbt  finb,  nur  91,4  Xi)cxk  wixUiä)  §ur  öeberbilbung  bienen, 
mä^renb  8,6  i^eite  mä^renb  be§  ©erbprojeffeS  jerfe^t  merben.  ®a§ 
Unma^rfd)eintid)e  biefe§  StefuItateS  liegt  nic^t  barin,  bafe  ^ier  eine 
gemiffe  SStö^enjerfe^ung  überbaupt  nad^gemiefeu  erfd;eint,  fonbern 
bielme^r  barin,  bo^  biefer  351ö&enberluft  bie  aufeerorbenttidie  ^ö^e 
bon  8,6  pSt.  erreid;en  foU.   ®er  9)?üntyf(^e  55erfud^  fonn  in  ber 


*)  Charles  Vincent:  La  Fabrication  et  le  commerce  des 
cuirs  et  des  peaux.  «ßariS  1877—1879,  S^etl  II,  Seite  80  bi§  108. 
3R.  91.  SKünl:  Etudes  sur  la  peau  etc. 
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3^f)Qt  oud)  nic^t  fo  o^ne  3Beitere§  at§  ittafegebenb  fjingefteUt  toerben, 
benn  üor  allen  fingen  läfet  fict)  gegen  bcnfetben  einmenben,  bafe  ber 
©erböerfud)  felbft  mit  einer  öiet  fleinen  SSIöfeenmenge  burdbgefüt)rt 
ift.  ^ebenfallg  erfc^eint  e§  not^menbig,  e^e  man  ein  befinitttieS  Ur= 
t^eil  fällt,  bie  ganje  @ad}e  burcl;  einge^enbere,  in  größerem  SDlafeftobe 
but(^gefüt)rte  53erfuc^e  nä^er  prüfen.  Sie  f^rage,  ob  mä^renb 
be§  @erbpro§effe§  ein  Sljeil  ber  5ßlö§enfubftan§  serfe^t 
tt)irb  ober  n\ä)t,  mufe  ja,  abgefe^en  öon  it)rer  tl)eoretifd)en 
33ebeutung,  für  jeben  ©erber  auc^  ein  l)o^e§  praftif(^e§ 
Qntereffe  l)aben. 

SBir  ^aben  im  Saufe  biefe§  ^ai)tt^  in  ber  Öe^rgerberei  ber 
beutfc^en  ©erberfdjule  brei  ©erbberfuc^e  buri^gefü^rt,  ttjeldie  in  ber 
SBetfe  angelegt  mürben,  bafe  bie  t^rage  nac^i  ber  ^Slöfeenjerfe^ung 
burd)  biefelben  beantwortet  merben  fann.  Hufeerbem  ergeben  fic^ 
au§  biefen  ®erbt)erfud)en  nod;  eine  ganje  9?ei^e  weiterer  intereffanter 
^iefultate,  bie  al§  Seiträge  §ur  St^eorie  ber  öeberbilbung  bienen 
fönnen.  Die  betben  erften  unferer  53erfucl^e  bejie^en  fid)  auf  Ober- 
leber  (9?o^leber  unb  ^albleber),  ber  britte  begießt  fid)  auf  @ot)lteber. 
^n  g^olgenbem  Wollen  wir  junäc^ft  ben  SRofelebergerbberfucb  mit 
feinen  cbemifcben  ©rgebniffen  nätjer  befprec^en. 

(Sine  "ipartie  Don  32  @tüd  trodenen  33ueno:o=2lt)re§=9?o&t)äuten 
würbe  in  ber  Celjrgerberei  am  3.  2}Jär3  1892  in  Slrbeit  genommen. 
Sie  32  (Stüd  wogen  im  ro^^en  3^ift'^"^^  231  Kilogramm.  2lm 
3.  Wdv^  tarnen  bie  trodenen  ^äute  in  bie  ÜBeic^e  unb  blieben  ^ier 
oI)ne  (Erneuerung  be§  Sßafferö  bi§  jum  6.  Tiäv^  liegen.  2ln  biefem 
Jage  Würben  bie  ,^äute  in§  Sßalffofe  gebracht  unb  l)ier  etwa 
20  2)?tnuten  lang  gewalft,  —  bann  witrben  fie  in  bie  2Bei(^e  jurüd» 
gebracht,  erl)ielten  ^ier  frifd^eä  SBaffer  unb  Würben  in  biefem  biä  jum 
10.  SJJärj  belaffen.  1)ann  folgte  baä  Slefd^ern  mit  ^alf  unb 
3lrfentf  —  unb  finb  auf  1  ^ubifmeter  Slefc^erflüffigfeit  6  Mo  ^alt 
unb  2  Silo  2lrfenif  §ur  StnWenbung  gefommeu.  ®er  kalt  würbe 
mit  SBaffer  gelöfc^t,  unb  fobalb  bie  (lr§i^ung  beö  Salfe§  eintrat, 
Würbe  ber  Slrfenif  jugefet^t  unb  ba§  ®an^t  gut  berrü^rt. 

5lm  10.  9)Jorgenä  famen  bie  f)äute  in  ben  2lrfenifäfci^er,  ?lbenbö 
Würben  fie  §um  erften  Wal  aufgefd^lagen,  —  fie  blieben  bann  bt§ 
jum  16.  Mäv^  im  Slrfenifäfdjer  unb  finb  in  biefer  ^eit  uod;  jwei 
Wal  aufgefdjlagen  worben.  2Im  16.  würbe  gel)aart.  ®a  bie  tier= 
arbeiteten  trodenen  9?ofel}äute  jiemlid^  alte  berlegene  SSaare  waren, 
fo  ging  ha§  |)arren  nid)t  ganj  leicht,  —  ein  ©treden  brauchte  aber 
bod)  nic^t  borgenommen  ju  werben,  bo  bie  nötl)ige  3S3eid;^eit  fc^on 
burd^  ben  Slrfenifäfc^er  erreidit  war. 

9?ad)bem  bie  |)äute  gefpült  waren,  würben  bie  ©c^ilber  gefal§t. 
'^ad]  bem  (^al§en  würben  bie  ®d;ilber  mit  ^alfbrei  angef^wöbet 
unb  blieben  bie  ^äute  auf  einen  |)aufen  gelegt  2  2;age  liegen. 
3)iefe§  2tnfd)Wöben  gef(^al),  weil  ^ier  l^arte  9tol}l)äute  berarbeitet 
würben,  unb  man  auf  biefe  Strt  eine  genügenbe  3Beid;^eit  ber  ©piegel 
erzielen  wollte.  Darauf  famen  bie  |)äute  auf  6  Sage,  b.  i\.  bom 
20.  big  26.  ÜJJärs  in  SBeifefalf,  wobei  auf  1  ^ubifmeter  5lefc^er= 
flüffigfeit  6  bi§  8  S'ilo  Salf  genommen  würben.  3lu§  bem  Söeifefalf 
Würben  bie  §äute  gefpült,  gefd)oren,  2  Sage  gewäffert  unb  1  Sag 
lang  mit  Saubenbünger  bei  25  <>  C.  gebetjt.   2luf  100  ^ilo  borau§= 
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fid^tlid^  äu  erl^altenber  33Iö§e  iDurben  cirfo  10  Silo  Staub enbünger  I 
gered^net,  uni)  toav  bex  XauhtnbmiQev  3;ag§  jutjor  mit  iDarmem  | 
SEßaffer  aufgemetdjt.  '^flaä)  ber  33etje  tourben  bie  §äute  im  SBalffafe  j 
Bei  ju=  unb  aBIaufenbem  Sßaffer  geioalft,  geglättet,  gepult  unb  mit 
SBaifev  nodjmalg  einige  SKinuten  geicalft,  bann  »urben  bie  |)äute  ! 
auf  einige  ^ext  in  reine§  SBaffer  gett)orfen,  §tt)ei  ®tunben  Ü6er  ben 
SBocf  gel)ängt,  ba§  SStöfeengeloic^t  Beftimmt  unb  am  1.  Slpril  in  bie  ' 
erfte  garBe  eingebogen. 

SSor  ber  Seftimmung  be§  5BIöfeengert)id^te§  njurbe  bon  ben 
32  |)äuten  eine  ^aut  auSgefuc^t,  bie  für  ben  SSerfuc^  bienen  foHte. 
3!)ie  31  jurücfBIeiBenben  §änte  ber  Partie  tnurben  in  getnö^nlid^er 
SSeije  auf  ber  großen  !J)e5imaln)aage  gemogen  unb  ergaben  ein 
5BIö^engett)idf)t  öon  406  Äito.    !Die  jum  5Serfurf|  bienenbe  ^aut  «urbe  i 
ber  Cänge  nacfj  mit  einem  fef)r  fc^arfen  SJJeffer  in  gwei  |)ätften  gep  I 
legt,  mobei  man  mijglic^ft  öorfic^tig  ju  SBerfe  ging,  um  fein  SBaffer  j 
au§  ber  Stöße  I)erau§5ubrü(fen.  ®ie  beiben  |)älften  irurben  jebe  für  | 
fici^  in  eine  ®c^ale  gelegt  unb  auf  einer  ^Desimalmaage  Big  auf  ein  j 
©ramm  genau  geiDogen.    ^ie  eine  ^älfte  wog  5149  ©ramm,  bie  ' 
anbere  |)älfte  loog  5170  ©ramm,  —  jufammen  alfo  10319  ©ramm 
ober  10,3  Silo.   ^a§  SIößengetoicf;t  ber  ganjen  Partie  bon  32  Rauten 
beträgt  bemnacfj  406  +  10,3  =  416,3  Silo.    3)iefe  416,3  Silo  SßlöBe 
finb  ertjalten  auö  231  Silo  trocfener  9^o!^tt)aare,  —  eä  t)aBen  bemnac§ 
100  2;^eile  trocfener  9?ol)[)aut  ein  Slbßenrenbement  bon  180,2  pSt. 
gegeBen,  »uaS  al§  ein  gang  BefriebigenbeS  praftif(f)e§  JHefuItat  be- 
jeicfjuet  toerben  fann. 

23on  ben  beiben  f)alben  ^äuten,  mit  welcfjen  ber  5Serfu(j^  tior= 
genommen  merben  fottte,  fam  bie  eine  in'§  Stl^aranbter  ßaboratorium 
unb  biente  gur  SSafferbeftimmung  fomie  gur  d)emifd)en  Unterfu^ung 
ber  SSIijfeenfubftang,  —  bie  anbere  |)älfte  luurbe  mit  ber  Partie  ge« 
gerbt,-  unb  ift  fpäter  berioenbet  toorben  jur  35eftimmung  be§  8eber= 
renbementS  unb  jur  djemifdjen  2(nalt)fe  beö  Ceber§.  Die  S^efultote 
biefer  Unterfuc^ungen  ttioUen  tuir  fpäter  jufammenfaffen. 

2Bie  Bereits  Bemerft,  n)urben  bie  93Iü^en  am  1.  Slpril  in  bie  erfte 
garBe  eingejogen.  SJSerlDenbet  mürbe  gunäcf^ft  eine  gebraucf;te  gicfjten= 
Brüt)e,  bie  eine  SBrü^enftärfe  bon  etma  0,60 "  B.  ^atte.  diaä)  bem 
(äinjiefjen  in  bie  erfte  garbe  tourben  bie  ^äute  im  Saufe  be§  erften 
StageS  nod^maB  gut  getrieben.  2lm  folgenbeu  Sage  würbe  bie  Sobe 
au^gefifc^t  unb  auf  100  Silo  SSeißgcWid^t  10  Silo  frifd^e  gid^tenlo^e 
jugefet^t  (frifc^  gemad^t).  T)a§>  Tlapinum  ber  58rüf)enftärfe  in  biefer 
erften  garbe  beträgt  etma  0,80  Bi§  0,85  o  B.  S3om  6.  Bi§  12.  2(pril 
famen  bie  §äute  in  bie  gmeite  garbe  unter  Slntoenbung  ber  boppelten 
Spenge  gic^tentolje.  ^n  ber  britten  garbe  ebenfattä  mit  ^id^tenlo^e. 
Blieben  bie  |)äute  bom  12.  bi§  18.  Stpril.  ®ann  folgte  bie  bierte 
garbe  bom  18.  Bi§  24.  Slpril.  ^n  biefer  legten  garBe  würbe 
§icf)tenIot)e  unb  CueBradjoBrüfie  angewenbet,  bie  burd^  l^eifee  (äytraftion 
bon  Ouebradfjü^olj  erf)a(ten  war;  —  bie  95rül)enftärfe  ftieg  in  biefer 
garbe  etwa  bi§  1,50  bi§  1,60"  B. 

3üt§  ber  bierten  garbe  würben  bie  |)äute  au^geftoßen  unb  ge= 
falgt,  —  Wir  bemerfen  aber  au§brücfli(|i,  baß  bie  jum  25erfud^c 
bienenbe  l^albe  ^aut  nid^t  gefaljt  unb  auSgeftofeen  ift.  Darauf 
würben  bie  ©c^ilber  ouögefd^nitten,  unb  ber  2lu§fd§nitt  mit  (Sid^enlo^e 
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unb  Terra  japonica  fertig  gegerbt,  —  tooä  ^ier  nid^t  toeiter  6e= 
f(f)rte6en  loerben  braucht.  T)u  ^älfe,  bie  SlbföHe  unb  bie  l^albe 
S3erfu(§§^aut  famen  6  2Bod§ett  in  ein  SSerfenf,  in  toelc^em  lieber 
gid^tenlolje  unb  Duebrad^obrül^e  gegeben  Würbe,  —  bie  95rü^enftärfe 
fann  ^ier  bi§  ju  2''  B.  angenommen  icerben.    X)ie  ©erbung  ber 

i  ^älje  unb  2lbfäffe  inurbe  bann  nid^t  Weiter  fortgeje^t;  bie  ^albe  S3er= 
fud^§^aut  fom  ober  noc^,  mit  einer  anberen  Partie,  auf  weitere  bier 
SÖBodjen  in  ein  93erfen!,  in  bem  ebenfo  Wie  beim  erften  SSerfenf 

j    gidjtenIot)e  unb  Duebrad^oljolj  benu^t  würbe. 

f  Die  ©erbung  ber  l^alben  ^Berfuej^ä^out  War  in  ber  erften  SBodfje 
be§  ^uli  beenbet,  —  imb  bie  ©erbung  ift,  Wie  au§  biefer  33efd^reibung 
f)erborgeI]t,  nur  mit  gicfjtentofje  unb  OuebracT^obrüfje  burd}gefü^rt. 

»  2lu§  bem  gwetten  3Serfenf  würbe  bie  ^albe  §aut  jum  j^rocfnen  auf= 
geljängt,  unb  na(^bem  fie  bonfommen  fufttroden  Wor,  genau  gewogen. 

Die  {)albe  ^aut,  bie  im  Slöfeenjuftanbe  in'§  ^t^aranbter  ßabora= 
torium  jur  Unterfucfiung  fam,  Ijatte  in  greiberg  in  ber  Ce^rgerberei 
bal  2öeißgewicf;t  bon  5170  ©ramm  ergeben.    Die  ^albe  §aut  würbe 

1  im  naffen  ^uftaube  in  brei  Steile  jerfd^mtten,  —  unb  jwar  in  ein 
©tü(f,  ba§  in  ber  |)auptfod;e  ben  ©piegel  enthielt,  ferner  in  ein 
©tü(f,  ba§  au§  bem  fefteren  Sern  be§  9fiüd'enä  beftanb,  —  ben  britten 

Ii  bilbeten  bie  @eitentl)eile  unb  .g)aBt^eiIe.    Um  bei  ber  anberen 

tälfte  ber  §aut  uad^  ber  ©erbung  Wenigften§  annäf)ernb  biefelbe 
l^eilung  bornetjmen  ^u  fijnnen,  würben  entfprerfjenb  grofee  ^apier= 
fd^nitte  aitgefertigt  unb  aufbcwa!^rt. 

Die  ^ölöj^enftüde,  in  Weld^e  bie  i^albe  §aut  serlegt  war,  Würben 
in  S^afimen  gefpannt,  wobei  fie  big  mm  7.  ^pvil  boHfommen  Iuft= 
trocfen  geworben  Waren.  Darauf  finb  bie  brei  Xljeik  für  fidf;  genau 
gewogen,  bei  jebem  würbe  auf  baä  ©orgfältigfte  burdf)  freujweife 
^erauägefctjnittene  ©treifen  eine  rid^tige  SD'Jittelprobe  genommen,  unb 
biefe  ift  bann  §ur  SBafferbeftimmung  unb  jur  dfjemifd^en  5üialt)fe 
berWenbet  Worben. 

Die  SBaffcrbeftimmungen  ergaben  junädjft  folgenbe  S^efultate: 


1. 

(lSeti)i(f|te  ber 
©tiide  im  luft^ 
trodenen  3uftanbe 

®ranini 

2. 

$3affergel)oIte 
ber  lufttrodencn 
©tütfe 

pet. 

3. 

QSeroid^te  ber 
©tücfe  im  BöHig 
trodenen  guftanöe 
bei  100»  C. 
©ramm 

©J)iegelt^eil  .... 

322,5 

17,82 

268,3 

Sem  

367,5 

17,48 

303,3 

©eiten  unb  §al§tl)eile  . 

694,5 

17,23 

574,8 

1384,5 

1146,1 

^m  lufttrocfenen  3uftf^i^^'£  S^^Se"  bie  brei  2;i)eile  ber  §aut  im 
SSBafferge{)att  feinen  febr  wefentlid^en  Unterfdf)ieb,  bie  größte  Differenz 
beträgt  0,66  p(S.t.  ^^üx  oie  ganje  33löfee  fjabeu  wir  nun  folgenbe  3a'^Ieu: 
35töfeengewid^t  ober  Seifegewid^t.    .    .    5170,0  ©ramm 
©ewid[)t  im  lufttrorfenen  3uftfl"be  .    .  1384,5 
©ewic^t  im  wafferfreien  ßuf^Qn^^ 

100"  C  1146,4 
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§iernad^  geben  100  @elt)idf;t§t^eile  naffe  33Iöfee,  mte  [te  in  ber  ! 
©erberei  getoogen  n)orben  ift  (Sßetfegetoid^t),  an  lufttrorfener  5ßlö^en=  1 
fubftan§  26,78  @ett)ic^t§tt)ei(e,  unb  an  ööfitg  trorfener  it) äff erf reter 
35lö§enfubftanj  22,17  ®eit)id^t§t^eile.  ®ie  htfttrocfene  Slößc  enthält 
t)ier  im  ©urd^fc^nitt  17,20  p6t.  SSaffer,  —  biefe  Qaijl  ift  aber  nad^ 
bem  ®rabe  ber  2tuftrocfnung,  bie  öon  ben  2Bitterung§öer[)äIhtiffen 
abbängt,  eine  innerhalb  geiöiffer  ©renjen  fc^roanfenbe.  ©ie  itaffe 
Slöfee,  wie  fie  in  ber  ©erberei  gebogen  mürbe,  befielt  au§: 

2Baffer  77,73 

Slöisentrocfenfubftonä   .  22,17 

100,00 

®ie  brei  (Sortimente  ber  Slöfee  finb  nnn  jebe§  für  fid^  analtifirt  ' 

trorben,  unb  ()ierau§  läfet  fid^  bie  3i'fo'"*"^"ff.6ii"9  f"^  bie  ganje  ' 

SBIöfee  xiä)tiQ  bered^nen,  tüenn  man  bie  SSerf)ä[tniffe  i^u  ©runbe  legt,  \ 

in  Weiäjm,  bei  ber  I)ier  borgenommenen  S^eilung,  bie  ganje  Slöge  : 

bon  ben  3  eingelnen  Steilen  gufammengefe^t  tvixb.    Diefe  SSer=  | 

l^ältniffe  ergeben  fid;  au§  ben  oben  mitget^eilten  Srorfengemid^ten,  ■ 

unb  nacf;  biefen  Ijaben  toir  I)ier  folgenbe  ^rojentjatilen  bei  ber  Um=  ^ 
red^nung  §u  ©runbe  ju  legen : 

®ie  2;rocfenfubftan§  ber  Slöfee  befte{)t  au§:  ' 

®piegertt)eil   23,40 

^ern   26,46 

(Seiten  unb  ^al§tf)eile   .  50,14 


58ei  ber  (^emifcfien  21noIl)je  tDurbe  junäi^ft  burc^  Sytraftion 
mit  (Sd§n)efelfo{)Ienftofif  ba§  5BIöt3enfett  beftimmt,  barauf  Ujurbe  burt^ 
©näfd^erung  bie  ^Kenge  ber  Slfdbe  ober  ber  in  ber  35Iö§e  entgoltenen 
9!}iineraIftoffe  feftgeftefü,  unb  enblic^  ift  bann  nod^  ber  ®ticfftoffge!^aIt 
ber  35Iö§e  beftimmt  toorben.  2tuf  bie  (Sticfftoftbeftimmung  ift  ganj 
befonbere  (Sorgfalt  bertoenbet  unb  jebe  33efttmmung  nur  bann  aB 
rid^tig  angefel)en  tt)orben,  menn  jh^ei  2tnalt)fen  ein  ganj  nat)eju 
übereinftimmenbe§  DiefuUat  ergaben. 

®ie  9?efultate  ber  d^emifd^en  Unterfndpung  finb  au§  folgenber 
ßufammenftertung,  für  bie  ein§elnen  2;^eile  ber  Sßlö^e,  unb  um= 


auf  biSriig  trodEene  mafferfreie  (^ubftanj. 

^n  100  £t)eilen  ber  Srocfenfubftanä  bei  100°  C. 
finb  enthalten: 


gjiineralftoffe  ....  1,68  1,56  1,86  1,73 
Organifc^e  ^autfubftanjj    97,75       97,57       96,66  97,17 

100,00     100,00     100,00  100,00 


100,00 


gett 


©piegelttieile  Sern 
0,57  0,87 


@eiten=  ttnb  ©aiije 
^dgt^eile  iBlöfee 

1,48  1,10 


(Sticfftoffge^alt 


pet.        p(lt.  pet. 
17,45       17,49       17,11  17,29 
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35er  buvd^fdf;nittli(^e  f^ettgei^alt  ber  SBIöfee  ift  ein  ber!^ärtnifemä§tg 
geringer,  er  beträgt  für  5ie  gan§e  SBIöise  ettüa  1  |5(St.  Ttaix  fie^t 
ober  trot^bem  gan§  beutltc^,  baß  bie  gettge!^alte  ber  einzelnen  Steile 
ber  35löfee  uugleid^  finb,  —  bog  meifte  gett  enthalten  bie  ®eiten= 
t!^eile,  ineniger  ber  Slern  unb  rtod^  toeniger  ber  (SpiegeUf)eiI.  ©er 
ÜJJineralftoffgel^alt  beträgt  für  bie  ganje  5ßlöfee  im  ®itrd^f(^nitt 
1,73  p(^t.,  l)m  ift  bie  ©ifferenj  für  bie  einzelnen  2;^eile  eine  nur 
fel^r  geringe.  ®er  ©ttcfftoffge^alt  ftellt  fic^  für  bie  3  Xijdk  ber 
§aut  fef)r  übereinftimmenb  f)erau§,  er  fd;tt)anft  nur  öon  17,11  p(S.t. 
bt§  17,49  p(St.,  toaö  einer  ©ifferens  bon  0,38  p(St.  entfpri(^t,  für  bie 
gonje  S5Iö^e  beträgt  er  I)ier  17,29  pSt. 

©iefe  ©ticfftoffjal^Ien  toerben  beeinftufet  bon  ben  »ed^felnben 
©ebalten  an  7^ett=  unb  9)?ineraIftoffen,  ber  ©titfftoff  if^t  aber  lebiglid^ 
I  in  oer  organifd^en  |)autfubftanj  enthalten.  2Benn  wir  ba!^er  n)iffen 
hjorien,  toit  toeit  ber  ©tiifftoffge^alt  ber  §aut  bei  ben  33löfeen  ber= 
fd^iebener  Sijiere  ober  in  ben  berfdjiebenen  St^eilen  ber  35Iö{3e  ein 
unb  beffelben  Sf)iere§,  ein  übereinftimmenber  ober  abtt)ei(f)enber  ift, 
fo  müffen  mir  ben  ©ticfftoffgel^alt  ber  organifdjen  .^autfubftanj  be= 
redjuen,  nad)  Stbjug  beg  borl^anbenen  getteg  unb  ber  SlJJineralftoffe. 
SBemt  toir  biefe  Umredjnung  Ijier  au§füt)ren,  fo  ertjalten  mir  foIgenbe§ 
aiefultat: 

'  ^n  100  Steilen  fettfreier  unb  mineralftofffreier 

^auttroif enfubl'tanj  finb  ent{)alten  ©ticfftoff: 

©piegelttjeil  17,85  p(St. 

^em  17,93  „ 

Ii  (Seitentt)eile  unb  ^aUtijtik.    .    .    .    17,69  „ 

'  SDiittel  für  bie  gan^e  »fo^blöfee  .    17,78  p(5t. 

SD^an  fie^^t  ]^ierou§,  ba§  ber  @ti(f ftoffgel^alt  ber  fett= 
freien  organifdien  ^autfubftan§  in  ben  berfd^iebenen 
2;£)eilen  ber  9?ofebIöfee  ein  faft  bollftänbig  gleicf;er  ift.  Die 
größte  Differenz  beträgt  0,24  p(St.,  unb  bon  bem  Wittd  für  bie 
ganje  Slöfee  weichen  bie  einzelnen  ^Q^c"  ""i^  ut"  +  045  p&.  unb 
—  0,09  pßt.  ab.  6ö  möge  {)ier  gugleid^  bemerft  fein,  bafe  mir  ben 
©titfftoffge^alt  ber  fettfreien  organifd^en  ^autfubftan^  bei  einer  gangen 
9Jeil)e  anberer  33Iö§en,  mie  namentlich  aucfj  bei  Uaibä--  unb  9iinb§= 
blijfeen,  faft  genau  übereinftimmenb  mit  ber  Qal)l  gefunben  f)aben, 
bie  fi^  i)ier  im  Tlitkl  für  bie  Siof^blöfee  ergiebt.  6g  ift  ba§  ein 
l^öd^ft  intereffante§  unb  mid^tigeS  D^Jefuttat,  auf  beffen  fpegietle  33e= 
beutung  mir  bei  einer  anberen  ©elegen^eit  jurücffommen  motten. 

Setroc^ten  mir  nun  ba§  5Refultat  be§  ®erbberfu^e§  unb  bie 
Slnatt^fe  be§  erhaltenen  8eber§.  Die  ijaibt  ^aut,  bie  ben  ©erbprojefe 
burd)gemad)t  fjotte,  mog  im  Slö^en^^uftanbe  5149  ©ramm  unb  ergob 
2400  ©ramm  tufttrodfeneS  öeber.  Die  gegerbte  |)ätfte  mürbe  im  tuft* 
trocfenen  3uftanbe  möglidjft  in  berfetben  SSeife  mie  borfjer  bie  Stö^e 
in  brei  SE^eite  jertegt,  e§  mürbe  ba§  äBaffer  beftimmt,  unb  na(f)bem 
SRittel^jroben  gebogen  maren,  bie  Slnattjfe  ber  erhaltenen  brei  Ceber* 
fortimente  bur(^gefüt)rt.  S)ie  SBägungen  im  tufttrodenen  3uft'^"be 
unb  bie  SBofferbcftimmungen  ergaben  für  ba§  Seber  §unäd§ft  fotgenbeS 
Stefultat : 
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1. 

ber  Seberftüdfe 
im  Tufttroctcnen 
guftanbe 
GStamm 

2. 

SBaffetge^alte 
ber  lufttiocfenen 
Scbct 

pst. 

3. 

(SJetuid^te  bec£ebct= 

ftüdEe  in  Döttig 
trodenem  guftanbe 
bei  100»  C. 
®tamm 

©^^iegeU^ett  .... 

623,0 

18,23 

509,4 

ßern  

oyi,u 

1  7  7Q 

AQR  Q 

4:OD,ö 

Seiten*  unb  |)a(§t[)eile  . 

1186,0 

17,55 

977,9 

2400,0 

1973,6 

!Ber  mittCere  2Bafferge^att  für  ba§  gonje  Sebcr  im  tufttrocfenen 
3uflanbe  bered^net  fid;  l)iernoc[)      17,76  pßt.   gür  bie  5Bered)nung  j 
ber  Dtenbementber^ältniffe  gelten  olfo  folgenbe  gölten:  j 


35Iöfeengett)i(i^t  ober  2Bei§gett)ic^t   5149,0  ©ramm 

®emid)t  be§  lufttrorfenen  8eber§   2400,0 

®ett)id^t  be§  8eber§  im  »afferfreien  ßuftonbe 

bei  1000  C   1973^6 


^iernod)  E) ab en  100  @etx)id)t §t£) eile  331  öfee  46,61  ©eiüic^tS» 
t^eile  lufttrotfeneS  Seber  ober  38,33  ®ert)i^t§t^eite  maffer* 
freies  Ceber  nacf)  ber  Oerbung  ergeben. 

Um  au§  ben  2tnatt)fen  ber  brei  öeberfortimente  ben  rit^tigen 
5D?itteItDert^  für  ba§  ganje  Ceberftücf  ju  beredE)nen,  gelten  l^ier,  nac§ 
ber  borgenommenen  S^eitung,  fotgenbe  SBerpItnifejatjten: 
S)ic  Srocfenfubftanj  be§  CeberS  beftel^t  au§: 

©piegeltJieit  25,81 

^ern  24,64 

Seiten»  unb  §at§tt|eite  .   .   .  49,55 

100,00 

3uerft  mürben  in  ben  i^ebern  bie  ©ticfftoffbeftimmungen  auS» 
geführt  unb  §tt)ar  auf  §roeierlei  2ßeife.  ©ie  in  gotgenbem  unter  a) 
aufgeführten  ^a^Ien  finb  bireft  bei  Unterfu^ung  ber  trodenen  Öeber 
erhalten,  —  bie  unter  b)  angegebenen  3tthlen  mürben  erhalten,  nac^= 
bem  man  ba§  Seber  juerft  mit  ©djttjefelJoblenftoff,  bann  mit  2Ba|fer 
ejtral}irt  ^atte,  unb  barauf  erft  bie  ©ticEftoffbeflimmung  in  ber  jurücf« 
bleibenben  reinen  Ceberfubftan^  au§füt)rte.  bie  unter  a)  unb  b) 
in  beiben  gätten  fid)  ergebenben  3'^^^^"  genau  übereinftimmen,  fo 
ift  ju  erfe^en,  bafe  bei  ber  tra£tion  mit  ©c^mefelfo^tenftoff 
unb  2Baffer  au§  bem  Seber  ftid ftoffl^altig e  ©ubftanjen 
nic^t  ausgesogen  merben.  2luf  100  S:^eite  Öebertrocfenfubftanä 
bered;net,  finb  biefe  9?efuttate  au§  fotgenben  3'i^ien  ju  erfe^en: 

©tidftoffgel^alte  in  100  Steilen  ber  Sebertr odenfubftanj 

bei  1000  C. 

(Spiegelt^etl       fem    „„^Seile   ©""Jeä  Seber 

a)  .    .    .    .    10,65         10,09         9,89  10,14 

b)  .    ■    .    .    10,72         10,07         9,96  10,18 

^mittel  .    .    10,69         10,08         9,93  10,16 
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2Btr  f)abm  nun  in  biefen  ^i^^^"  f'^o"  ^'^^  5D^ateriaI  in  ber 
§anb,  um  bie  ^ouptaufgobe  gu  löfen,  bie  tvix  un§  bei  biefer  Slrbeit 
gefteEt  Iiatten,  —  benn  e§  täfet  fid)  je^t  bie  grage,  ob  fticfftoff^altige 
organifdje  |)autfub[tonj  bei  bem  ©erbprojefe  gerfe^t  unb  tiertoren  ge* 
gangen  ift  ober  nxd)t,  ganj  beftimntt  beonttt)orten. 

pr  100  ®eh)id)t§tl^eile  SSlöfee  erf)ielten  n)ir  früher  22,17  Steile 
93tö§entro(fenfubftQns  unb  ^atte  bie  35Iö6entroc£enfubftan§  17,29  p(5t. 
©ticfftoff.  Demnoc^  [inb  in  ben  22,17  Steilen  SSlößentrocfenfubftans 
3,83  Z\)dk  (Sticfftoff  enthalten.  Tia  nun  bie  fett=  unb  afdjefreie 
organifdde  |)autfub[tan3  nacf;  ben  früt)eren  5Be[timmungen  17,78  lp6t. 
©ticfftoff  enthält,  \o  entfprecf)en  bie  3,83  Steile  ©ticfftoff  21,54  Xiiälm 
fett*  unb  a[(^efreier  organifd^er  ^autfubftanj.  2lu§  100  Steilen  33töfee 
erl^ielten  wir  na(^  ber  ©erbung  38,33  2;^eile  Sebertrodenfubftanj,  unb 
enthielt  bie  ßebertrodenfubftana  10,16  pßt.  ©tidftoff.  ^n  ben 
38,33  Xf)eilen  Sebertrocfenfubftanj  finb  aV)o  3,89  Stieite  ©ticfftoff 
enthalten,  unb  biefe  Spenge  ©ticfftoff  entfpric^t  21,90  Stjeiten  fett= 
unb  afd^efreier  organifc^er  §autfub[tan§.  2Bir  [)aben  alfo  md)  ber 
©erbung  bie  in  ber  33Iöfee  ent{)aUen  gemefene  SD^enge  ©tidftoff  ober 
organif(|er  ^autfubfianj  im  Seber  o^ue  33ertu[t  mieber  nadjttjeifen 

I  fönnen.  @§  [teilt  [tc^  fogar  ein  geringer  Q\x'{va(i)§  J)erou§,  ber  aber 
nic^t  me^r  al§  1,57  pßt.  ber  urfprünglic^en  ©tidftoffmenge  beträgt, 
unb  ber  auf  unüermeiblid^e  9Serfud)§fe^Ier  §urücf§ufüt)ren  ift.  Ueber* 

I    fvS)ÜiiS)  ftellt  fti^  bicfeS  Stefultat  in  folgenben  B^i^t^"  ^or: 

Qrganifc^e  ^^^^^^^ 
§autfubftonä  '  " 

3n  100  Stetten  Slöfee  Iraren  enttjatten  .   21,54  3,83 
^n  bem  ou§  biefer  93Iö§enmenge  erE)attenen 

Ceber  rtjurben  gefunben    .    .   .    .   .    21,90  3,89 

©ifferenj    .    .    .  +  0,36        +  0,06 

SBenn  man  beben!t,  tt5ie  au^erorbentlid^  fdjmierig  e§  ift,  in  ber 
naffen  ^Blöfee  eine  fd^arfe  SBafferbeftimmung  ju  mad)en,  unb  ttjenn 
man  fid)  barüber  ftar  ift,  h)ie  gerabe  hierin  bie  |)auptfd)tt3ierigfeit 
für  bie  ©enauigfeit  eine§  folcben  S3erfud)e§  liegt,  fo  tt)irb  man  bie 
Uebereinftimmung  in  ben  borftef)enben  ^ai)lm  nur  aU  eine  f)öd)ft 
befriebigenbe  be5eid)nen  Jönnen.  ^ebenfaßg  finb  mir  berechtigt,  au§ 
biefen  3at)ten  ben  ®(^Iu^  ju  jiefjen,  bafe  bei  ber  ausgeführten 
©erbung  be§  D^ofeleberS  mäljrenb  beS  eigentlid)en  ©erb* 
projeffe§  in  ben  garben  unb  53erfen£en  eine  irgenb 
nennen§mertt)e  Qtx\ii}unQ  ober  ein  S5ertuft  an  SSIöfeen* 
fubftanj  nic^t  ftattgefunben  ^at.  2ßie  meit  biefeS  intereffante 
unb  bemerfen§mertt)e  ^efuttat  beraltgemeinert  merben  barf,  fönnen 
erft  bie  weiteren  öon  un§  angefteHten  ©erbberfudie  teuren. 

Um  eine  nod)  nöfjere  @infi(^t  in  ben  ^rojeis  ber  Ceberbilbung 
im  borliegenben  gälte  §u  ermöglid^en,  t^eilen  Wir  in  g^olgenbem  bie 
fpe§ielleren  Dtefultate  ber  8eberonaU)fen  mit.  95ei  biefen  Seberanaltjfen 
Würben  20  ©romm  be§  8eber§  juerft  jur  g-ettbeftimmung  mit 
«S^wefelfo^lenftoff  ejtro^irt.  darauf  würbe  mit  foltern  SBaffer  auf 
1  Öiter  eytra^irt  unb  in  biefer  glüffigfeit  bie  ©efammtmenge  ber 
auSwafd^baren  ©toffe,  bie  gerbenben  ©ubftanäen,  bie  S^ic^tgerbftoffe 
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unb  ber  ^udtx  Beftimmt.  ber  gurüdfbleibenben  reinen  ßeber^ 
fubftanj  ift  bann,  tt>ie  fd^on  frü^^er  ongefü^rt  mürbe,  ber  ©tirfftoff» 
get)olt  ermittelt  Horben.  Stuf  100  Steile  Sebertrotfenfubftanj  ergaben 
bie  2lnall)i"en  foIgenbeS  JRefuItat: 


^ufammenfe^ung  be 

bei  100  »C. 

®anje§ 

Sern 

Seiten: 
unb 

Seber 

t^eil 

§aI§t^eUe 

SBaffer  

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

gett  

0,44 

0,71 

1,12 

0,83 

©efammtmenge  ber  9J?tneroI* 

ftoffe  (Slfc^e)  

0,40 

0,54 

0,43 

0,45 

®urdf|  SBaffer  eftral^irbare 

organi|rf)e  ©toffe: 

©erbenbe  ©toffc  .    .  . 

3,70 

3,66 

3,45 

3,57 

9^id)tgerbftoffe  .... 

1,55 

1,62 

1,40 

1,49 

Sfteine  Ceberfubftanj   .    .  . 

93,91 

93,47 

93,60 

93,66 

100,00 

100,00 

1  AA  AA 
100,00 

1  AA  AA 

pet. 

pet. 

3u(fer  alg  Straubensurfer  be= 

red)net  

0,17 

0,12 

0,07 

0,11 

©ttcfftoffge^alt  be§  Gebers  . 

10,69 

10,08 

9,93 

10,16 

2)ie  reine  Seberfubftanj 
befte^t  au§: 

^outfubftonj  

©ebunbenem  ©erbftoff   .  . 

59,89 
34,02 

56,21 
37,26 

56,13 
37,47 

57,14 
36,52 

93,91 

93,47 

93,60 

93,66 

33erec^net  man  ben  ©ticfftoff  auf  bie  mafferfreie  reine  ßeber= 
fubftan§,  tvk  [ie  fic^  nad)  ben  @ftraftionen  mit  ®(i}tt)efeIfobten[toff 
unb  SBaffer  ergiebt,  fo  ert)ölt  man  für  ben  ©piegelt^eit  11,42  pföt., 
für  ben  S?ern  10,78  unb  für  bie  ®eiten=  unb  ^at§t^eite  10,61  p(Et. 
§ür  bie  reine  Seberfubftang  beä  gongen  Ceberä  ergiebt  fid^  10,85  pSt. 
©ticfftoff. 

2(u§  100  Steilen  SSIöfee  erhielten  rt)ir  46,61  S£r)eite  lufttrorfeneS 
ßeber,  unb  in  ben  100  Steilen  SBIöfee  waren  22,17  3:t)eile  33tö§en= 
fubftang  enthalten,  mäbrenb  ben  46,61  Steilen  lufttrocEeneS  Seber 
38,33  2;^eile  Cebertrorfenfubftanj  entfprai^en.  ®a  tt)ir  bie  3ufai"i"en= 
fe^ung  ber  5Blöfee  unb  be§  Seber§  feftgefteöt  ^aben,  fo  läfet  fic^  nun 
im  ßinäetnen  erfet)en,  burd^  tuel^e  ißeränberungen  ber  SSIö^e  ba§ 
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öeber  au§  berfelben  ^eröorgegangen  ift.  ©iefe  g^f'^wiotenfteHung 
jeigt  bie  fotgenben 

ftnb  entljalten  in: 


100 
®en)td^t§= 
tfieilen 
«löfee 

J  ^  « 

•e  E  -S 
5  g  S 

®  -B  0 
^00 

CD  -M 

''2  5 

Sei  ber 
Seberbilbung 
öon  ber  S3Iö§e 
aufgenommen 

(+)  ober 
abgegeben  (—) 

SBaffer  

gett  

SD?ineraIftoffe  (Slfc^e)  

S)urc^  SSaffer  au§  bcm  Seber 
au§tt)afdf)I)ore  (Stoffe: 

©erbenbe  ©toffe  

9^id)tgerbftoffe  

Otganifdie  fettfreie  |)autfub[ton3  . 
55on  ber  §aut  gebunbene  gerbenbe 
©toffe  

77,83 
0,25 
0,38 

— 

21,54 

8,28 
0,32 
0,17 

1,37 
0,57 
21,90 

14,00 

—  69,55 
+  0,07 

—  0,21 

+  1,37 
+  0,57 

+  14,00 

100,00 

46,61 

©ticfftoff  

3u(fer  at§  Sraubenjucfer  beregnet 

3,83 

3,89 
0,04 

+  0,04 

SBie  man  fie^t,  ift  in  bem  tufttrocfenen  Seber  öon  ber  gro§en, 
urfprüngli(^  in  ber  $ßlöfee  enthaltenen  SBaffermenge  nur  nod)  ein 
Heiner  Zifid  jurücfgeblteben,  —  biefe  3)?enge  beträgt  10,63  p6t.  be§ 
SOBaffer§,  ba§  ju  Slnfang  in  ber  SBlö§e  üor^onben  tcar. 

58ei  bent  f^ett  ift  eine  fleine  ^Berme^rung  aug  ben  3^^^)^^"  5" 
erfe^en.  ©elbftöerftänblid)  fann  aber  bon  einer  h)irfUct)en  gett=> 
§una^me  in  ben  g^arben  unb  53erfenfen  wöbrenb  be§  ©erbprojeffeS 
nid;t  bie  9iebe  fein,  ©ntweber  i)at  bober  eine  geringe  2tufnai)ine  Don 
Iiargigen  (Stoffen  ftattgefunben,  bie  au§  bem  ©erbmateiial  berftammen 
fönnten,  ober  e§  ift  biefeg  Stefultat  bei  ben  geringen  f^ettmengen,  bie 
hier  ju  beftimmen  n)aren,  burd)  fleine  %ei)Ux  in  ben  Stnalt^fen  ju 
erflären.  Ce^tereS  ift  tcahrfcbeinUd^er,  benn  e§  «urbe  au§  einer 
ähjeiten  (Serie  öon  ^ettbeftimmungen,  bie  ausgeführt  hjurbcn,  bie 
Bahl  0,28  ftatt  0,32  bered)net,  tvaS  mit  bem  urfprüngtid)en  33tö6en= 
fett  ganj  genau  übereinftimmt.  ^Die  gettmenge  ift  bei  ber  ßeber* 
bilbung  atfo  jebenfollS  unöeränbert  geblieben,  gür  bie 
SD'Jineralftoffe  ift  eine  beutlic^e  Slbna^me  5U  erfel)en,  unb 
biefe  erflärt  fid)  aud)  ganj  leicht.  ®ie  Slöfee,  bie  in  ber  Spröden« 
fubftanj  burd)fi|nittti^  1,73  pSt.  SRineralftoffe  enthielt,  ift  jebenfaDS 
nicht  ganx  falffrei  gemefen,  —  burdi  bie  (^inrcirJung  ber  (Säuren, 
namentlich  in  ben  garben,  ift  ein  Ziicil  be§  ^alfeS  in  ööfung  ge» 
brad)t,  unb  bie  öebertrodenfubftanj  enthält  nur  0,45  pSt.  SDlineral^ 
ftoffe.    Stma  bie  ^älfte  ber  in  ber  33löfee  öorhanben  ge» 

28 
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tnefenen  aJJineralftoffe  finb  ouf  btefe  2trt  toöEirenb  be§ 
® erbprojeffeS  in  t'öfung  gegongen,  ©ie  organifdie  [tic£= 
[to^f{)aUige  ^autfubftanj  i[t  ttiä^renb  be§  ©erbprojef fe§ 
it)rer  9J?enge  nad)  untieränbert  geblieben,  eine  merJbare 
3erfe^ung  f)at  nid)t  ftattgefunben  unb  ber  in  ber  33(ö&e  üor= 
l)anben  gertjefene  ©titfftoff  finbet  [icft  im  Ceber  tt)ieber.  !Dte  §aut= 
jubftonj  ^at  eine  gereiffe  größere  SJJenge  ©erbftoff  fefter  gebunben, 
wä^renb  eine  fteinere  SJJenge  ©erbftoff  unb  aui^  eine  fteinere  51!J?enge 
S'Jid^tgerbj'toffe  nur  tocfer  gebunben  finb  unb  burd)  SBoffer  au§  bem 
Seber  auSgeraafc^en  werben  fönnen.  Huf  21/54  organifdje  fett» 
freie  |)autfubftan5  finb  bei  ber  öeberbilbung  l)ier  im 
©anjen  14,00  +  1,37  =  15,37  ©erbftoff  aufgenommen,  —  e§ 
liaben  100  3;t)eite  §autfubftan§  bemnac^  71,3  2;[)eile  ®erb  = 
ftoff  oufgenommen.  ®a  mir  au§  unferen  früE)eren  Unterfuc^ungen 
ttjiffen,  bafe  bie  |)autfubftan5  im  9D?ayimum  et)x>a  \i)V  gleid)e§  ©eraid^t 
©erbftoff  ju  binben  tiermag,  fo  ift  erfi(^tlitf),  bafe  bei  ber  öorliegenben 
©erbung  bie  ^aut  mit  ©erbftoff  noc^  lange  nic^t  gefättigt  ift.  2tu§ 
21,54  2;f)eilen  fettfreier  organifd)er  §autfubfton§  hoben  tt)ir  bei  biefer 
©erbung  38,33  Steile  Öebertrodenfubftonj  er^tten,  b.  ^.  ou§ 
100  Stjeiten  ^outfubftonj  177,9  Sfjeite  Cebertrocfenfubftonj.  2Bäre 
bie  ^outfubftonj  mit  ©erbftoff  üoUftönbig  gefättigt  morben,  fo  Rotten 
rcir  ouf  100  Steile  f)autfubftanä  etrao  213  Steile  öebertrocfenfubftonj 
erl^olten  fönnen,  —  ober,  tt)a§  boffelbe  befogt,  njir  I^ätten  au§ 
100  Steilen  naffer  33töfee  ftatt  46,61  Steilen  tufttrocfenem  öeber  ein 
SHenbement  tion  etwo  56  3:[)eilen  lufttrocfenem  öeber  ergieten  fönnen. 
6ine  fo  ftorfe  ©urd^gerbung  tüirb  bei  Oberleber  ober  überhaupt 
nii^t  ongeftrebt. 

Söieoiel  ©erbmoteriol  ober  ©erbftoff  bei  bem  tiorliegenben  ©er6= 
tierfud)e  auf  bie  l)olbe  ^aut  tiermenbet  worben  ift,  Iä|t  fid)  genou 
md}t  angeben.  Sei  Obertebergerbung  re(^nen  mir  im  Stilgemeinen 
auf  100  S:()eite  SBeifegemic^t,  menn  bo§  33[ö§engett)id)t  in  ber  ^ier 
gefd)el)enen  SBeife  beftimmt  wirb,  einen  ©erbmoteriattierbroud)  tion 
ungefät)r  200  j£i)eilen  ®id)enlo(^e  ober  gid^tenlo^e  mittlerer  duoOtöt. 
jDiefe  letztere  Qaifl  foE  natürlid)  nur  einen  ungeföt)ren  2In[)ott  §ur 
Stbmeffung  beö  ©erbmatertolDerbrau(^e§  nad)  bem  23Iöfeengett)ic^t 
geben,  unb  menn  ftott  8ol)e  jum  Sttjeil  onbere  ©erbmateriolien,  tt)ie 
Ouebrac^o  2C.,  benutzt  toerben,  fo  gefc^ie^t  ber  @rfa^  ber  Co^e  md) 
SJiofegobe  be§  ©erbftoffge^otteS  ber  onberen  ©erbmoteriatien.  9'?e^men 
mir  nun  an,  mir  Rotten  ^ier  200  ©eroid)t§t^eite  ©ic^enlo^e  ticrmenbet 
unb  redjuen  mir  ben  mittleren  ©ebolt  ber  ©id^entol^e  nod)  bem 
S^aronbter  !Durc§fd)nitt  ju  10,10  p(it.  gerbenben  ©ubftangen,  fo 
l^aben  mir  in  200  Steilen  8o^e  20,20  5tl)eile  gerbenbe  ©ubftonjcn. 
S3on  100  2[)eilen  Slöfee  finb  bei  unferem  5ßerfud)e  15,37  St)eile 
©erbftoff  gebunben  morben,  —  mir  t)ötten  bemnod;  eine  StuSnu^ung 
be§  oufgemenbeten  ©erbftoffe§  §u  76,1  pSt.  9?ec^net  man  bagegen 
ben  ©erbftoffgetjolt  ber  @id)ento^e  ju  12  pföt,  ma§  ober  im  !Dur^» 
fc^nitt  entfc^ieben  ju  [)oc^  ift,  fo  tjötten  mir  eine  mefentUcb  geringere 
2lu§nu§ung,  bie  nur  64  pSt.  be§  oufgemenbeten  ©erbftoffeä  be» 
tragen  mürbe. 

33etro(^ten  mir  jum  ®d)tu§  nun  nocb  bie  ß^tföttimenfet^ung  ber 
brei  öeberfortimente  im  lufttrodenen  3uftonbe  —  unb  fe^en  mir  ju, 
rt)eld)e  ®d)lüffe  ftc^  borauS  gietien  loffen. 


—    435  — 


3ufatnmenfe^ung  ber  lufttrocfenen  Ceber. 


©flieget: 
t^etl 

Sern 

©eiten= 
unb 
§d§t£)etle 

dJangeä 
Seber 

SBoffer  

gett  

©efammtntenge  ber  SD^ineral* 

ftoffe  CSlfcfie) 
S)ur(^  SBaffer  ejtrol^ir&are 
organifd^e  ©toffe: 

©erbenbe  ©toffe  .    .  . 
9?id)tgerBftoffe  .... 
3?etne  ßeberfubftanj   .   .  . 

18,23 
0,36 

0,33 

3,02 
1,27 
76,79 

17,73 
0,58 

0,44 

3,02 
1,33 
76,90 

17,55 
0,92 

0,35 

2,85 
1,15 
77,18 

17.76 
0,68 

0,37 

2,94 
1,22 
77,03 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

ßuder  al§  Sraubenäutfer  6e= 

recfjnet  

©ticfftoffgetialt  be§  8eber§  . 

pet. 

0,14 
8,74 

0,10 
8,29 

pet. 

0,06 
8,19 

pet. 

0,09 
8,36 

S)te  reine  Sebcrfubftanj 
befielt  au§: 

^autfubftang  

©ebunbenem  ©erbftoff    .  . 

48,97 
27,82 

46,24 
30,66 

46,28 
30,90 

47.00 
30,03 

76,79 

76,90 

77,18 

77,03 

äßaffergeiiatte,  gettge^alte  unb  SOttnerolftoffge^atte  ftnb  bie 
brei  öebetfortimente  ntd)t  fel)r  »efentlid^  öerfrf)ieben.  'üud)  bie  Spenge 
ber  ou§tt)Qfd)baren  orgami(^en  ©toffe  jeigt  feine  Differenzen,  inbem 
fte  übetaE  jiemlitf)  gleidjmäfeig  etwaS  über  4  pßt.  beträgt,  —  babei 
befte^en  biefe  auSmafcfibaren  ©toffe  ju  etwa  Vio  ©erbftoff  unb 
ju  et»a  3/io  ciu§  9^id)tgerb[toffen.  Der  3u'ffi^9£^'itt/  "^fi^  '^^^  bem 
(Serbmateriol  t)er[tammt,  i[t  feljr  gering  unb  beträgt  bei  allen  bret 
(Sortimenten  ungefähr  '/^o  pSt.  ^n  aUen  biefen  ßat^ten  liegen  feine 
bemerfen§tt)ertl)en  UnterfcDiebe,  —  eine  auffaUenbe  55erfcl^ieben^eit 
jeigt  [\d)  bagegen  im  ©ticfftoffge^alt. 

J)a§  au§  bem  ®piegeltl)eil  l)erüorgegangene  Ceber  enthält  un= 
gefä^r  V2  P^^t-  we£)r  ©tiiftoff,  at§  ba§  au§  bem  S^ern  unb  au§  ben 
©eiten=  unb  §al§tt)eilen  beroorgegangene  Ceber.  Da  1  pßt.  ©tief* 
ftoff,  mie  tüir  gefel)en  ^aben,  etwa  51/2  pßt-  organifc^er  |)autfubftanj 
entfpriclit,  \o  mufe  ba§  Ceber  be§  ©piegeltl^etleä  ungefäl^r  2^/4  pSt. 
§autfub[tanä  ^^^''^  """^  entfprec^enb  gebunbenen  ©erbftoff  weniger 
entgolten,  aU  bo§  Seber  be§  SJerneS  unb  ber  ©eiten*  unb  |)aBtt)eite. 
SJern  unb  ©eitentljeile  finb  alfo,  wie  ^ierauä  t)erDorge!^t, 
ftärfer  burc^gegerbt  al§  ber  ©pieget. 

28* 
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tiefer  Unterfd^teb  in  ber  ©urd^gerbung  läfet  [vi)  faft  annäfiemb 
richtig  aud)  in  go^^^"  faffe«/  wetrfje  ba§  Ceberrenbement,  bejogen 
auf  100  Stjeile  SSIöfeentrocIenfubftanj,  auSbrüifen.  Slbbiren  tüir  ou§ 
ben  öorfte^enben  2tnaÜ)fen  bie  3«^^^"  f"^  organif(^e  ^autfubftanj, 
für  ba§  gett  unb  bie  SOiineralftoffe,  bie  i^rer  gangen  5[Renge  na^ 
au§  ber  35löfee  I)erftammen,  fo  ermatten  )x>'\x  annäl)ernb  rid)tig  bie 
Slöfeentrodenfubftanjen.  3)iefe  ^StöfeentrodEenfubftanjen  ^aben  fooiel 
Cebertrocfenfubftan§  geliefert,  wie  au§  ber  2tnalt)fe  ^erüorge^t,  ioenn 
man  öon  100  bie  iebeämaligen  SBafferge^alte  abäiet)t.  2Bir  I^aben 
alfo  folgenbe  SBer^ltnife Josten : 


t^eil 

Sern 

Seiten: 
unb 

§out 

25Ii3feentro(fenfub[tan§  .    .  . 

49,66 

47,26 

47,55 

48,05 

Sebertrocfenfubftanj    .    .  . 

81,77 

82,27 

82,45 

82,24 

100£^.33IöfeentrocEenfub[tanä 

liefern  ßebertrocfenfubftanj . 

164,7 

173,7 

173,4 

171,2 

S§  ftnb  alfo  ^ern=  unb  ©eitenttieile  faft  ganj  gteid^mäfeig  ftart 
burd^gegerbt,  bie  33töfeentrocfenfubftan§  be§  @piegel§  Ijat  aber  9  pßt. 
Sebertrocfenfubftanj  weniger  geliefert.  jDa§  ^ängt  jebenfaQS  mit  ber 
größeren  ®icfe  be§  ®piegel§  sufantmen.  ®afe  biefe  33ere(^nungen 
fet)r  annät)ernb  richtig  fein  ntüffen,  fann  man  au§  ben  3'^^^^"  f"'^ 
ba§  gani^e  Seber  im  ©urcbf^nitt  erfet)en.  @§  lieferten  nad)  bem 
bireften  S3erfucf)§refultote  100  Steile  Slößentrocfenfubftanj  im  ©urc^s 
fct)nitt  für  ba§  ganje  ?eber  172,9  Xi^tih  Cebertrocfenfubftang,  tt)ät)renb 
Wir  ^ier  nac^  ber  Slnalljfe  171,2  Steile  berechnet  f)aben. 

^ntereffant  möre  e§  nod),  wenn  man  für  bie  lufttrodenen  Seber 
bie  Ceberrenbement§,  bejogen  auf  100  Steile  naffe  33lö^e  ober  2Bei^» 
gemid)t,  au§  ber  2lnalt)fe  ableiten  fönnte,  um  3'^^^^"  3"  erhalten, 
oon  benen  ber  ^raftifer  fid^  eine  beffere  S3orfteUung  mad^en  fönntc. 
35iefe  9fie(^nung  lä^t  fi(^  rid)tig  Ijier  nid)t  burc^füt)ren.  Weil  Wir  bic 
SBafferge^alte  in  ben  öerfd^iebenen  Steilen  ber  23löfee  nid)t  beitimmt 
l^aben.  ©et^en  mir  aber  borau§,  bafe  bie  einzelnen  2;^eile  ber  S3löfee, 
ebenfo  wie  bie  ganje  35löfee  im  ®urd)f(^nitt,  77,83  pßt.  2ßaffer 
gehabt  Ratten,  fo  mürbe  un§  eine  fold;e  Slet^nung  ju  folgenden 
3a^len  führen: 

100  2:^ette  SBei^getoitf)!  ^aben  ergeben  lufttrotf enel  Sebet: 

©piegelt^ett  .  44,64  ®eiten=  unb  §al§tl)eile  .  46,62 
Sern   46,69       ©ange  §aut  46,15 

$ier  l^ätten  mir  für  ben  ®piegelt:^eil  in  i^otge  ber  geringeren 
!Durc^gerbung  ein  um  2  p(S,t  geringereg  Ceberrenbement  at§  für  bie 
übrigen  Xt)tiU. 


ooo- 


Mnterfud)ung  von  ®lanc^irftiiil)nett 

«nlr  BBtcarf|tun0sn  über  iixt  Äuönu^ung  trcs  MUb 


unb  be8  ©ct6ctei=Sa6otatorium§  ju  2:^aranbt. 


2Benn  man  Oberteber  ouf  irgenb  eine  Slrt  fettet  ober  firmiert, 
unb  Beim  3ui^^ten  nadjl^er  blanc^irt,  fo  get)t  natürlid)  ein  gemiffeS 
Ouantum  be§  angemenbeten  3^ette§  mit  ben  abfaUenben  331an(iir» 
fpä^nen  bertoren,  —  unb  bon  ben  ©erbereien  tt)irb  bieJeS  g^ett  fet)r 
^äupg  garnid;t  ober  nur  fi^Ied^t  öermert^et.  !Die  9J?enge  be§  getteS, 
ba§  auf  biefe  3Irt  berloren  ge^t,  rid)tet  fid^  mdj  ber  Spenge  ber  ab' 
faUenben  33Ianc^irfpät)ne  unb  nad)  bem  gettgeJiolte  berfelben.  95ei 
oberfIäd)Iid)em  S5land|iren  geringerer  SBaare  l^at  man  natürli(^ 
tDeniger  2lbfa[l  al§  bei  forgfäWgem  35tand)iren  feiner  SBaare,  unb 
ba§  fommt  im  p^eren  ?ßreife  ber  le^teren  ja  auc^  mit  jum 
2(u§brucf,  —  äum  St^eil  richtet  fii^  bie  SDlenge  ber  SSIonc^irfpÖ^ne 
aber  au^  mä\  ber  Sefc^affent)eit  ber  ^ujuriditenben  Ceber.  yjtan 
fann  ba^er  nid^t  ein^  für  aUemal  feft  beftimmen,  miebiel  33tand^ir= 
fpö^ne  bei  einer  ßu^^ic^tung  abfallen  müffen,  unb  menn  ein  ©erber 
bie  Spenge  ber  erhaltenen  5BIand)irfpöt)ne  für  einen  beftimmten  f^all 
angtebt,  fo  läfet  fic^  feine  Slrbeit  nur  bann  nät)er  beurtl)eilen,  rt)enn 
man  bie  fpejieöen  5Sert)ättniffe,  unter  benen  er  gearbeitet  ^ot,  unb 
bie  Dualität  ber  SSaare,  bie  er  t)ergefteCt  ^at,  genauer  Eennt.  —  üDer 
anbere  gattor  ift  ber  ^6ttgeJ)aIt  ber  5Bland)irfpä£)ne  im  SSerl^ältnife 
äum  gettgefjalt  be§  fertigen  8eber§. 

(Sinem  Sfieoretiter  mup  e§  bon  born^erein  aU  maf)rfd)eintid) 
erfc^einen,  ba§  bie  SBtanc^irfpähne,  auc^  bei  ber  beften  ®d)mier* 
tnet^obe,  immer  ttjefentlirf)  me^r  ^ett  enthalten  müffen,  aU  bie  fertig 
jugeric^teten  ßeber,  —  benn  ba§  ^^cü  bringt  bon  au|en  l)er  in  ba§ 
ßeber  ein,  unb  erft,  menn  bie  äußeren  Sagen  ein  gemiffeS  Ouantum 
x^ett  aufgenommen  [)aben,  wirb  baffelbe  tiefer  in  bie  inneren  ®d)icbten 
einbringen  unb  biefe  met)r  ober  tneniger  erfüllen.  (S§  ift  ba§  äbnlid^ 
mie  bei  bem  Einbringen  be§  ©erbftoffe§  in  bie  33Iöfee.  ®ie  äußeren 
©d)i(^ten  nebmen  ben  ©erbftoff  juerft  auf  unb  fpäter  fommen  erft 
bie  inneren  ®d)id)ten  an  bie  Sieitie.  Sin  noc^  fo  gut  fertig  gegerbtes 
Ceber  mirb  baJ)er  immer  in  ben  äußeren  Sagen  eine  ftärfere  X)uxä)' 
gerbung  jeigen,  at§  in  ben  inneren  Sagen.   S8ei  ^raftifern  ^abe  id) 


—    438  — 


nid)t  feiten  bie  Slnftc^t  gefunben,  ber  gettgeljalt  ber  S3Ian(i^irf)3ä^ne 
fei  nid)t  öiel  ^ö^er  aU  ber  gettge^alt  ber  jugerti^teten  öeber,  unb  j 
ba  bei  ©efprädjen  über  biefen  ©egenftanb  einer  fot(^)en  2tnfd)auung  1 
n\ä}t§  ^ofitiöeS  entgegengufe^en  tt)u|te,  fo  entnahm  x<i)  au§  unferer  ! 
!Bet)rgerberei  ba§  SjJateriat,  um  mir  über  bie  ganje  ®adE)e  nöt)er  ! 
9ie(^enfd)Qft  ju  geben.  3)a  biefe  Stnalljfen  mandien  ^raWfer  inter=  1 
effiren  bürften,  fo  'miü  id)  bie  betreffenben  5Refultate  tjier  mittf)eiten.  i 

(Sine  Partie  ga^Ueber  mar  mit  f5icI)tenIot)e,  Duebrac^o^otj  unb 
@ic^enloI)e  gegerbt,  unb  mürben  bie  ßeber  nai^^er  mit  einer  5Wifc^ung 
üon  {)alb  Saig  unb  [)atb  ®egra§  gef^miert.  !5)a§  ©djmieren  gefctja^ 
im  SÖJalffafe.    ÜDie  lol^garen  öeber  mürben  guerft  burd)  SBaffer  ge=  j 
jogen  unb  blieben  jum  !Durcl)5ie^en  be§  333affer§  auf  einen  i)aufen 
gufammengelegt  eine  S^it  lang  liegen.    !Die  |)äute  mürben  barauf 
on  ben  (Seiten  mit  SBaffer  angefpri^t  unb  famen  mit  ber  t)ergeftetlten 
gettmifdjung  in  ba§  SBalffafe.    S)a§  SBatffafe  mar  öor^er  burc^ 
I)ampf  auf  etma  30  bi§  35  ^  C.  angemärmt  unb  mürben  bie  ßeber  I 
mit  bem  gett  30  bi§  45  SKinuten  gemalft,  monad;  ba§  gett  fic^  in  \ 
ba§  ßeber  hineingezogen  ^atte.  9fad)bem  bie  öeber  f^iäter  öollftänbig  f 
jugeridjtet  maren,  entnahm  id}  eine  S)ur(^fd;nitt§probe  bon  ben  ba= 
liegenben  93land)irfpät)nen  unb  unterfud^te  biefe  fomie  eine  ^robe  be§ 
fertigen  8eber§  nad;  ber  in  meinem  ßaboratorium  üblichen  SDlet^obe. 
S)aä  5Refultat  biefer  Slnal^fen  mit  ben  SBafferge^alten,  mie  fie  fii^ 
bei  ber  Probenahme  in  ber  ©erberei  l)exauä\itU.ten,  ift  au§  folgenben 
3cih^ett  erfe^en: 

gertige§  ^atjtteiiet  33IandE)trfpä^ne 


äBaffer  

16,33 

12,50 

a«ineralftoffe  (Slfdje)  

0,34 

0,57 

gett  

18,64 

34,25 

®urdh  SBaffer  auärnafc^bare  orgonifd)e 

©toffe: 

©erbenbe  ©toffe  

3,94 

3,21 

Organifdje  9^id)tgerbftoffe  .... 

1,47 

1,40 

JReine  Ceberfubftanj  

59,28 

48,07 

100,00 

100,00 

3ucfer,  als  Straubenjuder  berechnet, 

^rojent  

0,25 

0,24 

©tidftoffgetjolt  be0  8eber§,  ''.jirojent  . 

6,13 

4,34 

©tidftoffgel)alt  ber  reinen  ßeberfubfianj 

bei  1000  c.,  ^rojent  

10,34 

9,02 

UDie  reine  ßeberfubftanj  beftet)t  au§: 

J^autfubftanä  

34,43 

24,38 

©erbftoff  

24,85 

23,69 

59,28 

48,07 

^Betrachten  mir  biefe  2lnalt)fen,  fo  ift  junädjft  ber  geringere 
SBoj^fergehalt  ber  33landhirfpähne  letd)t  tierftän blich,  ^^^^  bie  bünnen 
(Spdhne  trocfnen  mährenb  beg  33land)iren§  unb  beim  Ciegen  im 
marmen  3ui^'d)teraum  ftärfer  auf  alä  bie  birferen  Ceber.  2ln  SUiinerol* 
ftoffen  ftnb  bie  (Spähne  etma§  reicher  alä  bie  Ceber.  S5iefer  Unter* 
fchieb  ift  aber  feine§meg§  bebeutenb  unb  er  mog  fich  mohl  barau§ 
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erltären,  bafe  auf  ber  ^^leifc^feite  einige  Unreinigfeiten  fi^en  unb  bafe 
bie  5D?ineralftoffe  be§  gette§  fid)  ni^lt  jo  öoQftänbig  rtjie  ba§  gett 
felbft  in  ba§  innere  ber  Ceber  ^ineinätet)en.  @e^r  grofe,  unb 
jtpar,  tüie  id)  üorauSgefe^t  ^atte,  i[t  ber  Unterfi^iieb  im  gettgeI)Qtte. 
2BäI)renb  ba§  Seber  18,64  p(St.  ^ett  entt)ätt,  finben  mir  in  ben  §u* 
gehörigen  Slan^irfpä^nen  34,25  p(St.  ift  ba§  ein  Sßer^ältni^ 
h)ie  1  :  1,84.  SOieiner  2lnfi(^t  md)  Hegt  f)ierin  aber  feine  Slbnormität, 
jonbern  e§  ^ängt  ba§  mit  ber  ^atur  be§  üermenbeten  getteS  unb 
mit  ber  'ävt  unb  2Beife  jufammen,  mie  ba§  (^ett  in  ba§  ßeber  tjineins 
gebradjt  mirb.  5Da§  ^^tt  bringt  üon  ber  Stufecnfeite  [}er  in  ba§  ßeber 
ein,  e§  mufe  baljer  in  jebcm  {JaHe  bie  2lu'^enfd)id)ten  me^r  erfüllen 
al§  bie  inneren  ©d)id)ten,  unb  e§  mirb  biefeS  imgleid^e  SSer^ättnife 
fi(^  um  fo  me^r  geltenb  machen,  je  fefter  unb  fonfiftenter  ba§  Be» 
treffenbe  ^^ett  ift.  @ine  9Jiif(^ung  üon  gleid)en  ££)eilen  Saig  unb 
©egraS  ift  ein  gett  tion  falbenartiger  33 efd) Offenheit,  unb  menn  man 
ein  fotd^eg  f^ett  burd)  (Sd)mieren  mit  ber  §anb  in  ba§  Ceber  hinein* 
bringen  moEte,  fo  mürbe  man  o^ne  ^^i'ßifßt  "od)  ungleid^mäfeigere 
SSertt)eitung  errieten,  al§  fte  f)ier  mit  ber  mefentlid)  üoüfommeneren 
3tBalffafe=®c^miermet[)obe  erreid)t  ift. 

!j)a§  e§  mit  bem  ©inbringen  be§  ®erbftoffe§  eine  ganj  ä^nlii^e 
35emanbtni6  f)at,  mie  mit  ber  Slufna^me  be§  gette§,  erfie^t  man  o^ne 
Seitere§  au§  ben  mitgetJjeilten  SlnalQfen,  benn  bie  5BIand)irfpä^ne 
jeigen  eine  fel)r  üiel  ftörfere  ©urdjgerbung.  !5)a§  tritt  in  bem 
niebrigeren  ©ticfftoffge^alt,  ben  bie  ßeberfubftanj  ber  35Iandjirfpä^ne 
jeigt,  gan§  beutlid)  l)erbor.  Stuf  100  ®emid^t§t^eile  reine  |)aut= 
fubftanä  finb  in  ber  Seberfubfianj  ber  fertigen  Ceber  nur  72,3  SSbeile 
©erbftoff  gebunben,  mätjrenb  bei  ben  35land)irfpät)nen  entfpret^enb 
97,2  Steile  ©erbftoff  gebunben  finb.  9?e^men  mir  baju  ben  au§maf^= 
boren  ©erbfloff,  fo  f)aben  mir  fotgenbe§  SSert)öUni§: 

Stuf  100  Steile  reine  ^autfubftanj  finb  üori^anben: 

in  ben  fertigen  in  ben  S3Iand^ir= 
fiebern  fpä^nen 

©erbftoff,  gebunben  in  ber  Ceberfubftanj  72,3  97,2 
2tu§mafd)barer  ©erbftoff  .    .    .    .    .    .    11,5  13,2 

(Summa    .    .    83,8  110,4 

SBenn  mir  btmnaä)  ein  Ceber  fetten  unb  beim  ßuric^ten 
bland)iren,  fo  müffen  mir  mit  ben  fortgemorfenen  5Btan(^tr= 
f^3Öt)nen  nic^t  nur  benjenigen  S^eil  be§  8eber§  öerloren 
eben,  ber  ben  größten  gettgel)alt  I)at,  fonbern  mir  öer« 
ieren  ^ugteid)  aui^  ben  S^eil,  ber  am  meiften  ©erbftoff 
aufgenommen  unb  un§  bei  ber  ©erbung  ba§  ^ödifte  31  enbe= 
ment  ergeben  f)at. 

T>a^  abbland)irte  gett  läfet  ftd)  bi§  ju  einem  gemiffen  ©rabe 
atterbingS  miebergeminnen  unb  tiermert^en,  ben  ©erbftoff  müffen  mir 
aber  in  jebem  f^aHe  berloren  geben. 

^n  unferer  Set)rgerberei  mürbe  üor  etma  einem  '^alfxi  eine 
^artie  Sipfe  gegerbt  unb  §ugerid)tet,  unb  bie  Strt  ber  §erftellung 
biefer  Ceber  mar  in  biefer  3Eitung  üon  jmei  ®d)ütern  ber  ©erber* 


1 
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\ä)ule  nä^er  5efd)neben  hjorben.*)  ©egen  biefe  2{r6eit  würben  bamotä  i 

in  öerfc^iebenen  (3zxbtX''QzitnnQen  eine  gange  9lett)e  üon  (Stntt)änben  \ 

erhoben,  treidle  ebenfomo^I  bie  S?aIfulation  olä  aud)  bie  gabrüation  j 

betrafen.   Unter  biefen  @inrt)änben,  bie  meiner  Stnfii^t  nad)  nur  §u  j 

einem  fleinen  S^eite  mirfUd^  bered^tigt  Waren,  fanb  fid)  unter  anberem  j 

aud)  ber  2?ormurf,  bafe  bie  öebcr  fd)ted)t  gefettet  feien.    (S§  mürbe  j 

gefagt:  man  l^ätte  bie  f^ettmenge  öiel  §u  Igod)  bemeffen  unb  fpäter  ' 

fei  ba§  auf  ber  f^Ieifdlfeite  fil^engebliebene  ^^ett  mit  ben  35tand)ir=  j 

f|)äf)nen  mieber  abgefallen.**)   Dbgleid)  id)  fetbft  bei  biefer  SIrbeit  S 

nid)t  bet^eiligt  mar,  intereffirte  mid)  bie  @ad)e  bod)  in  f)o£)em  ©rabe  \ 
unb  ic^  t)abe,  um  ben  mirflicben  2;^atbeftanb  feftjuftetlen,  nad)trägtid), 
fomeit  e§  anging,  einige  2tnatl)fen  auSgefübrt. 

@§  möge  mir  erlaubt  fein,  biefe  5lnalt)fen  ^ier  anjufü^ren  unb 

baran  eine  33etrad)tung  über  bie  StuSnu^ung  be§  gette§  in  bor»  | 

liegenbem  g'atle  anjufnüpfen.  [ 

S)a§  fertige  ^i^jSoberleber,  mie  e§  @nbe  ^ebruar  1892  anati)firt 

mürbe,  jeigte  fotgenbe  ^ufci^menfe^ung:  j 


SBaffer   19,38 

aWineralftoffe  (^2If(^e)   0,27 

gett   16,78 

S)urd;  2Baffer  ou§mafd)bare  (  ©erbenbe  «Stoffe    .    .    .  3,47 

organifd)e  Stoffe        l  Organifdie  S'Jii^tgerbftoffe  1,80 

Steine  Öeberfubftang                                            .  58,30 


100,00 

(SticEftoffgef)alt  be§  8eber§  6,54 

©tirfftoffge^att  ber  reinen  ßeberfubftang  bei  100»  C. .    .  11,25 

S)ie  reine  öeberfubftanj  f  ^autfubftanj  36,80 

beftel)t  au§  l  ©erbftoff   ■  21,50 


58,30 

Ttan  i^at  bon  berfelben  ©eite  l)er  biefem  Öeber,  nac^  ber  Se» 
fc^reibung  ber  gabrifation,  auc^  ben  S3ormurf  gemad)t,  bafe  e§  ungar 
gemefen  fein  müffe,  meil  ongeblid^  gur  ©erbung  ju  Wenig  ©erb* 
material  angemanbt  morben  fei.  Siiefer  ©inmanb  ift  auf  gan§  un» 
§utreffenbe  Kombinationen  gegrünbet.  ^n  bem  Oortiegenben  goHe 
ift  jur  ©erbung  auf  100  ©emid)t§t^eile  SBIöfee  ungefähr  fo  oiel  ©erb= 
material  (3'id)te  unb  Qebrat^o)  oermenbet  morben,  mie  bem  ©erbftoff« 
geaalt  bon  200  ©emid^tSt^eilen  (Sid)enIol)e  entfprid)t  —  unb  ba§  ift 
nac^  öietfeitigen  pra!tifd)en  6rfat)rungen  al0  boUftänbig  augreic^enb 
für  bie  Dbertebergerbung  ju  betrachten.  Dafe  bie  öeber  aber  tljat» 
fäd)lid)  nic^t  ungar  gemefen  fmb,  bemetft  ber  ©ticfftoffge^alt  berfelben 
o^ne  SBeitere'S.  58ei  15  Dbertebern,  bie  id)  unterfucl^te,  fd)manfte 
ber  ©tirfftoffge^alt  ber  reinen  Ceberfubftanä  bon  9,85  pSt.  bi§ 
12,04  pSt.  unb  betrug  im  Tlittd  10,90  pßt.  3)a§  bortiegenbe  ^ipS» 
oberleber  ift  ba[)er  bejügtid)  ber  ®urd&gerbung  eine  bottfommen  nor= 
male  2Baare.  (Sine  mir  borliegenbe  ^robe  be§  befannten  borjügticöen 
braunen  S?albleber§  au§  ber  gabrif  bon  6.  ®ie|  in  33arr  im  @lfa§ 


*)  2)eutfche  ®erber=3eitun9  1892,  9lr.  13. 
**)  @erber=S:ourier  1892,  SRr.  13. 
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geigt  in  ber  reinen  ßeberfubftan^  einen  ®ti(ffloffge£)att  Oon  11,11  pSt. 
uno  fte^t  bemnac^  tejüglic^  ber  !Durc^ger6ung  mit  bem  in  Siebe 
fte^enben  ^ipSoberleber  genau  auf  berfetben  ©tufe.  2lud)  im  gett= 
gemalte  jeigt  biefe§  Seber  nid^tS  2l6norme§,  benn  mon  begegnet  einem 
gettge^alte,  tt)ie  er  £)ier  gefunben  tüurbe,  bei  guten  Oberlebern  feJ)r 
l^öuftg.  3)ie  Ceber  ^aben  atfo  fidler  nid)t  gu  njenig  ^ett  auf» 
genommen,  unb  el  fönnte  nur  bie  g^rage  entfielen,  ivk  bie  bei  ber 
gabrifation  angetüenbete  gettmenge  auSgenu^t  tnorben  ift. 

Ceiber  ift  e§  mir  nic^t  möglich  gemefen,  eine  ^robe  ber  bei  bem 
5Btand)iren  l)ier  mirftid)  abgefallenen  35lan^irfpä^ne  nac^tröglic^  gu 
erlangen  unb  §u  unterfuc^en.  SBir  fönnen  ben  gettgetjalt  ber 
58lan^irfpäl)ne  nadj  ben  mitget[)eilten  Slnaltjfen  im  üorliegenben 
gaHe  aber  fet)r  annö^ernb  ridjtig  abfdiä^en.  ©efc^miert  würben  bie 
^ipfe  mit  einer  9}fifc^ung  bon  einem  drittel  Saig  unb  jrtiei  ©rittet 
(Smulfion§fett,  unb  e§  gefc^o^  biefeä  ®d;mieren  im  SBalffaffe,  genau 
in  berfelben  Söeife  tvit  bei  ben  ^al)ltebern,  für  meiere  id^  bie  gett» 
gemalte  ber  ßeber  unb  33land^irfpä^ne  angegeben  ^abe.  Sei  ben 
ga^Uebern  berf)ielt  fid^  ber  gettgel)alt  ber  fertigen  ßeber  ju  bem 
gettge^alt  ber  SSlanc^irfpä^ne  raie  1 : 1,84.  2ßenn  mir  bemnad)  für 
ba§  S?ip§oberleber  mit  16,78  p(St.  gett  ben  g^ettge^alt  ber  juge^örigen 
33land)irfpä^ne  mit  runb  31  p(St.  annehmen,  fo  l)aben  mir  biefen 
gettge^alt  el)er  etmaS  ju  ^od^  alä  ju  niebrig  tajirt,  benn  e§  l)anbelt 
fid)  ^ier  um  ein  etft)a§  meid^ereS  gett,  ba§  jebenfatlS  no<^  beffer  in 
ba§  innere  beä  ßeber§  eingebrungen  fein  mirb. 

®a§  gett,  ba§  beim  Slbftofeen  unb  '»ßlattiren  meggefatten  ift, 
iDurbe  [)ier  ni(^t  befonberä  beftimmt;  nad;  einer  anbermeitigen  bon 
mir  aufgeführten  Unterfudl)ung  mid  id^  anneljmen,  ba%  biefe  9J?enge 
5  p6t.  berjenigen  Quantität  beträgt,  bie  im  Seber  unb  in  ben 
33land)irfpät)nen  gufammen  enthalten  ift. 

!Ser  angemenbete  Saig  entf)ielt  0,70  p(£t.  unb  ba§  @mulfion§fett 
entl^ielt  12,50  pSt.  Söaffer,  —  in  ber  SOfifd^ung  bon  einem  drittel 
Saig  unb  groei  drittel  @mulfion§fett  finb  bemnad^  8,50  p(St.  SBaffer 
gu  rechnen.  Q\xm  ©(^mieren  be§  ganjen  33aUen  ^ipfe  finb  157,5  ^'ilo 
gettmifcftung  bermenbet,  unb  in  biefer  finb  13,4  ^ilo  SBaffer  unb 
144,1  Uilo  mirflid)e§  gett  entljalten. 

®er  gange  33atlen  ^ipfe  ergab  581  Udo  fertiget  ßeber  unb 
115  ^ilo  Slan(^irfpä£)ne,  —  e§  finb  alfo  16,5  p(5t.  Spänne  beim 
Slam^iren  abgefallen. 

9?ad)  biefen  5Sorau§fe^ungen  ^aben  mir  nun  folgenbe  33ertlieilung 


aSon  100  Sfieiten 
be§  angeroenbeten 
getteä 


2Baffer  im  gett  13,4 

^n  581  Kilogramm  fertigem 


^artte  Äilogromm 
gett 
Ätiogramm 


^rojent 
8,5 


ßeber  mit  16,78  pßt.  gett  .  97,5 
^n  115  S^tlogramm  33land)ir* 


fpätinen  mit  31  p6t.  gett  .  35,7 
2lbftofe=  unb  ^lattirfett  ...  6,7 
©onftige  S3erlufte  .    .    .    .    .  4,2 


61,9 


22,7 
4,2 
2,7 


157,5 


100,0 


—   442  — 


I 


33on  bem  angettjenbeten  irafferl^altigen  9?ol)fett  fommen  8,5  p^t.  i 
auf  ba§  SBaffer  unb  84,6  pdt  be§  gette§  [inb  öon  ben  Sebent  \ 
tx>\xtl\ä)  aufgenommen.  ®a§  au|en  an^ängenbe  gett,  ba§  burd|  i 
2lbftofeen  unb  ^lattiren  fpäter  wieber  entfernt  worben  ift,  beträgt  | 
4,2  p6t.,  —  unb  aEe  fonftigen  3Sertufte,  bie  burc^  ^"'^ücfbleiBen  be§  ; 
getteä  in  ben  ©efäfeen  beim  Umfüllen  unb  ©djmeljen,  fotüie  burc^  i 
hängenbleiben  an  ben  SBänben  be§  2BaHfaffe§  entfielen,  beziffern  fi(^  j 
auf  2,7  pßt.  !Diefe  te^tere  SO'fenge  fann  jebenfaES  nic^t  gro|  genannt  | 
werben.  2?on  bem  9?ol)fctt  finb  runb  62  pSt.  in  ben  fertigen  ßebern  i 
enthalten,  tt)äi)renb  23  pßt.  mit  ben  33Iand^irfpäl)nen  abfaEen.  ®iet)t  } 
man  aber  üon  bem  SSafferge^alte  be§  9?ol)fette§  ab,  fo  finb  Don  ber  | 
rtjirflidjen  gettfubfianj  runb  68  p(it.  in  bie  fertigen  Ceber  unb  25  p^t  ! 
in  bie  33lan(J)irfpä£)ne  übergegangen.  S§  fann  olfo  gar  feine  Sftebe 
babon  fein,  bafe  in  bem  üorliegenben  f^aHe  ba§  g^ett  auf  ber  f^teifd^= 
feite  fi^en  geblieben  unb  bann  mit  ben  S3tanc^irfpäl)nen  wieber  ab» 
gefoEen  ift. 

®er  bei  Weitem  größte  Sbeil  ber  ^ettfubftanj  fommt  in  ben 
fertigen  Cebern  aEerbing§  jur  StuSnu^ung,  babei  wirb  man  fid)  ber 
(Srfenntnife  aber  boc^  nid)t  berfc^liefeen  fönnen,  bofe  felbft  bei  einer 
fo  guten  <Scf)miermet^obe,  wie  ba§  ©cfimieren  im  SBalffafe  e§  ot)ne  ( 
3weifel  ift,  bie  gettberlufte  immert)in  bod)  giemlic^  bebeutenbe  finb. 
2luf  eine  mögtidjft  öoEfommene  33erwert^ung  ber  S5Iand)irfpä]^ne  unb 
eine  bortljeilljaftere  StuSnu^ung  be§  f^ßttge^atteä  berfelben  wirb  man 
ba^er  in  erfter  Öinie  35ebod;t  ju  nehmen  l)aben. 

®oEte  ben  einen  ober  anberen  ßefer  biefer  ^^iti^^S 
^pxoä)tm  ©egenftonb  nä^er  intereffiren,  fo  bin  id)  im  ^ntereffe  ber 
2ßiffenfd)aft  fe^r  gern  bereit,  eingefd^icfte  groben  bon  Oberlebern  unb 
ben  bei  ber  3"'^tdöti^n9  berfelben  abgefaEenen  93tand)irfpä^nen  in 
meinem  Caboratorium  unterfudjen  §u  laffen.  S3on  ben  baliegenben 
SBland)irfpä^nen  würbe  man  ju  biefem  Qtvcd,  nad)  bor^ergegangenem 
guten  ®ur(^mengen  ber  ganzen  SD^affe,  eine  $robe  bon  etwa  1  bis 
2  Kilogramm  mir  einjufdiiden  ^aben.  IDie  Ceberprobe  mü^te  auc^ 
nidjt  äu  flein  fein  unb  im  ®ewid)t  nid^t  unter  ein  t)albe§  Kilogramm 
betrogen.  2lm  beften  wöte  e§,  eine  ^albe  f)aut  für  biefen  Qmä  ju 
beftimmen,  —  wa§  ja  bei  Oberleber  fein  aEju  gro§e§  Opfer  für  bie 
Siffenf^oft  fein  bürfte.  SOSiE  man  ba§  aber  nid)t,  fo  müffen  bom 
^intert^eil  unb  95orbertl)eil  ftärtere  unb  fc^wäc^ere  ©tüde  ab* 
gef(^nitten  Werben,  bamit  ein  rid^tigeS  3])urd)f(^nitt§mufter  fid)  ergiebt. 
Öebiglic^  2lbfaE  ju  unterfud)en,  f)at  natürlid)  feinen  ®inn.  (Sinige 
nähere  Slngaben  über  bie  ©erbung,  über  ba§  berwenbete  gett  unb 
bie  Slrt  ber  ®d)miermet^obe  würben  mir  babei  natürlich  auä)  er= 
wünf(^t  fein. 


(Entgegnung 

auf  Knapp'«  ®lü^m  \nv  ^fitoxit  tssv  @?rbmi.*) 


SJlitt^cilungcn  au8  bcm  ©erbcret'fiaBflratorium  ju  X^atanbt. 

(®emetnfam  mit  Dr.  3-  Sßoe^Ier  in  S^aranbt.) 


33or  einiger  Qtit  brachte  ^rofeffor  ^rtopp**)  einen  5(rtifel, 
in  trelc^em  er  bie  bon  unö  beröffentlii^te  Arbeit  „Ueber  bie  (Serbftoffs 
Sttbfoription  ber  §aut"***)  einer  ^ritif  unterzog  unb  babet  bem 
Sfiejultate  fant,  bo^  bie  Don  un§  erhaltenen  ©rgebniffe  auf  falfc^e 
ÜnterfudiungSmethoben  unb  „irrige  S3orau§fe^ungen"  jurücfjufü^ren 
feien.  255ir  finb  erft  einige  Qtit  nacf;  betn  @rf(l)etnen  in  ben  35efi^ 
ber  SJna^p'fcben  ©loffen  gelangt  unb  fommen  be§tt)egen  erft  je^t 
baju,  un§  gegen  bie  angeführten  ©intüänbe  auf  ba§  ®ntf(^iebenfte 
ju  berttpahren.  SDiefelben  finb  boüftänbig  unbegrünbet  unb  !önnen 
nur  in  ^^otge  einer  ungenügenben  SJenntni§nat)nte  unferer  2lrbeit  ent* 
ftanben  fein.  ®ie  folgenben  QtiUn  foHen  boju  bienen,  bie  ^napp' 
fdE)en  (gintoänbe  §u  n^ibertegen  unb  un§  bor  bem  5Sorft)urfe  ^u  rec^t» 
fertigen,  ba^  unfere  Stefultate  burd^  2Intt)enbung  falfdfier  Unterfuchung§= 
metl)oben  unb  burd^  2lnnaf)me  „irriger  53orau§fe^ungen"  erhalten 
hjorben  feien. 

2öir  fanben,  bafe  tt)ierifcf)e  §out  au§  Stanntniöfungen,  ItJeldfje 
eine  beftimmte  Konzentration  überfd^reiten,  ttjeniger  Tannin  5U  ab' 
forbiren  bermag,  otä  au§  berbünnteren.  SSWe^rere  53erfui^§reihen 
Ratten  nämlich  ergeben,  bafe  bei  93ef)anblung  bon  gemahlener  §aut 
mit  Sanninlöfungen  mit  ^iin^hwe  ber  Kongentration  §unäd)ft  mohl 
bie  Spenge  be§  abforbirten  StanninS  fteigt,  bi§  fchliefetich  ein  9}iojimum 
erreid)t  mirb;  bei  meiterfteigenber  S?onäentratton  fmft  bagegen  bie 
3lbforption§föhigfeit  toieber,  bi§  fte  gu  einem  Eonftant  bleibenben 
SD'ttnimum  gelangt,  ©ner  ber  ^aupteinmänbe  Knapp '§  richtet  fidh 
gegen  biefeä  Siefuttat,  tvdä)Z§  er  at§  ba§  „©piegelbilb  einiger  irriger 
SßorauSfe^ungen,  bon  benen  man  bei  ber  ^D^ethobe  ber  S3erfu(ä)e  au!§= 
gegangen  ift",  bejeit^net.  (Sr  meint,  ein  berartigeS  SRefuttat  märe 
„unmöglich,  gegen  bie  SSernunft  unb  mit  ben  Sh^itfachen  im  SBiber* 
ftreit,  unb  bie  bon  un§  gegebene  Srflärung  märe  fti)tli(^  bon  ber 
9?oth  abgerungen". 


*)  S)ingler'§  «ßoltjt.  Journal  1893,  SSb.  287,  §eft  2. 
**)  S)ingler'§  ^ol^t.  Journal  1892,  SSb.  286,  <B.  93. 
***)  SSergl.  2)eutfche  Qiexbex 'S^itüxiQ:  „:Rut  Theorie  ber  Seberbilbung", 
1892,  «Kr.  70  bi§  75. 
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^na^p  giebt  au^  eine  (Srflärung  für  bie  angebliche  Untnöglid)»  \ 
feit  unb  Unric^tigfeit  unserer  9?efuttote.  @r  fogt,  rtiir  l^ötten  be»  '] 
rüdRd^tigen  müffen,  ba%  bie  f)aut  nod)  Sanninlöfung  nad)  bem  216=  i 
prefjen  aufgesaugt  entl^atte,  Wtl6)z  eine  anbere  J^onjentration ,  unb  j 
§tt)ar  eine  geringere  al§  bie  obgeprefete  ßöfung  ^abe.  Öteimer,  beffen  i 
ntüt)eboQe  Strbeit  un§  fe^r  wo^I  befannt  ift,  l)abt  bie§  bei  ber  |)aut  j 
gegenüber  Sttoun*  unb  ^od)fatäIöfung  nad^getüiefen.  ®ie  5Ser»  j 
nadiläffigung  biefer  5£[)atfacbe  fei  bie  Urfac^e  unferer  na^  feiner  2ln=  | 
fid)t  fotf^en  ©rgebniffe.  2Bir  fönnen  rec^t  gut  ben  95eh)ei§  für  bie  ! 
SRic^tigfeit  unb  <S(^Iüffe  unferer  ^Refultate  antreten.  | 

jDer  ^napp'fdie  @intt)anb  ift  im  ^rin^ipe  ooUftänbig  berechtigt. 
S5e'i  näherer  S3etrad)tung  ber  9?eimer'fd)en  unb  unferer  SBerfu^e 
ergiebt  fid^  aber,  ba%  biefetben  nidjt  bireft  bergteii^bar  finb  unb  bafe 
bei  un§  bie  33ernad)Iäffigung  ber  errt)ä[)nten  2;t)atfad)e  burdjau§  nidjt 
fo  grofee  g^eliter  berurfad}t,  rt)ie  ^napp  glaubt.  3R  eint  er  arbeitete 
mit  Jteinen  ^autftüd^en  unb  mit  ber^ältnifemäfeig  n)enig  ®erbftoff= 
löfung.  '^ad)  33eenbigung  be§  ®erböerfu(^e§  blieb  bei  it)m  in  ber 
|)aut  ein  ^o^er  ^ro^entfa^  ber  angereanbten  gtüffigfeit  aufgefaugt 
gurüd,  mlä)t  buxd)  SluSpreffen  ni^t  Verringert  ttiurbe.  (S(^Ue|t  man 
nun  au§  ber  Spenge  ber  abgegoffenen  gtüffigfeit  unb  au§  ber  2lnalt)fe 
berfelben  auf  ben  ©e^alt  ber  gangen  glüffigfeit,  fo  muffle,  ba  bie 
bon  ber  §aut  jurucfge^altene  Söfung  iDefentUc^  anber§  jufammen» 
gefegt  ift  al§  bie  umgebenbe,  bei  ben  üon  9?eimer  angetranbten  ge= 
ringen  9J?engen  ein  bebeutenber  ^et)ter  begangen  ttierben.  9?  e  im  er 
arbeitete  meift  mit  ^autftüddjen  öon  etttja  6  bi§  7  ©ramm  STroden» 
gett)id;t,  ttjetc^e  in  bem  ^^ftt^^^^'  f^ß  in  bie  ©erbflüffigfeit 

gelangten,  etraa  15  bi§  17  ©ramm  SBaffer  aufgefogen  Ratten,  unb 
brad)te  biefetben  in  ben  meiften  g^ällen  in  50  ^ubifcentimeter  feiner 
©alglöfungen.  ©ang  anberS  War  e§  bei  un§.  2Bir  arbeiteten  ftet§ 
mit  4,1150  ©ramm  |)autpulüer  (3;rocfenfubftanj)  unb  500  ^ubif= 
centimeter  jtanninlöfung  bon  tt)a(^fenber  S?onäentration.  D'iacf)  erfolgtet 
Stbforption  tnurbe  ba§  ^autputüer  burd)  ein  ßeinenfilter  abfittrirt 
unb  in  bemfelben  mit  ben  §änben  ftarE  auggebrüdt,  fo  ba^  baffelbe 
mögticbft  wenig  Söfung  gurücfbefiielt.  2öie  t^atföciUc^  auSgefii^rte 
Sßerfudje  ergeben  l)aben,  waren  au§  bem  erhaltenen  tanninbaltigen 
|)autputber  höd)ften§  6  bi§  7  ©ramm  2Baffer  nid)t  burc^  2Iu§preffen 
gu  entfernen,  alfo  öerbättnifemäf^ig  wenig  im  5SergIcid;e  ju  ber  ab« 
fittrirten  glüffigfeit.  SBä^renb  alfo  bei  Sieimer  bei  35eenbigung  be§ 
©erbüerfuch^  ettt^o  25  pßt.  be§  33olumen§  ber  angewanbten  ©erbftoff* 
lijfung  in  ber  §aut  aufgefaugt  blieben,  würben  bei  un§  nur  1,0  bi§ 
1,5  p(St.  berfelben  bon  ber  ^aut  §urmf  behalten,  worauf  bod)  beutlii^ 
ju  erfe^en  ift,  bafj  bie  Steimer'fd^en  unb  bie  unferigen  9?efultate 
nid)t  bireft  bergteid)bar  finb.  2Bir  waren  un§  be§  ge^lerS,  ber  burc^ 
SSernac^löfftgung  obiger  2;i)atfacbe  entfte^t,  fe^r  wo^l  bewußt,  waren 
aber  aud)  fieser,  bafe  berfelbe  nid)t  fo  grofe  war,  bafe  er  unfer  ©efammt» 
refultat  ptte  nadit^eilig  beeinfluffen  fönnen,  weswegen  wir  bon  einer 
^orreftion  unb  ©liminirung  beffelben  bei  ber  ©nbampfungSmettjobe 
gong  abfaben. 

Um  bie  |)altlofigfeit  ber  S?napp'f(^en  (Sinwönbe  unb  Sßorwürfe 
boHftänbig  borgutliun.  Wollen  wir  in  ^olgenbem  bie  SabeHe  IVA 
unferer  Slrbeit  mit  33erürfft^rigung  ber  ge^lerquelle  unb  unter  Sln^ 
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nannte  ber  benfbar  ungünfügften  Umftänbe  toiebergeben.  SCaBeUe  IVA 
entl^ielt  bie  9?efuttate  ber  neun  25erfu($e,  6ei  meieren  je  5  ©romtn 
lufttrotfeneS  |)autpuIoer  (=  4,1150  ©ramm  Srocfenfubfianj)  mit 
2,  3,  5,  10,  15,  20,  25,  30,  35  ©ramm  tufttrotfenem  Sannin,  auf 
je  500  ^ubifcentimeter  SBaffer  gelöft,  einen  2;ag  lang  unter  öfterem 
Ümfc[)ütteln  bigerirt  mürbe.  2Bir  moHen  üorauSfe^en,  bafe  bie  ab* 
gepreßte  §aut  10  ^ubifcentimeter  Cijfung  nad)  bem  ^reffen  aufgefaugt 
behält  —  alfo  etma  50  p(St.  me^r,  al§  e§  t^atfäc^licf)  ber  galt  ift  — 
unb  bafe  biefe  Cöfung  OoUftänbig  tanninfrei  fei,  ma§  in  ^irftii^feit 
fi(f)er  n\d]t  ber  gaE  ift.  3Bir  £)aben  atfo  bie  g'e^ter.  Die  unferer 
Syfet^obe  borgemorfen  morben  ftnb,  mögtidift  gro^  angenommen  unb 
biefe  iKopmalfe^Ier  bann  bei  ber  ^Rec^nung  berüäfict)tigt.  2)a§  9te= 
fultat  berfelben  erficht  man  aiiä  folgenber  SabeCte: 


I 

n 

m 

IV 

V 

Sianntn  ouf  500  ccm  SSaffer 

g 

s 

g 

g 

g 

gelöft: 

Sufttroden  

2,0000 

3,0000 

5,0000 

10,0000 

15,0000 

9l6foIut  trotten  unb  afd&efret 

1,7424 

2,6136 

4,3560 

8,7120 

13,0680 

9Jad)  bem  Umfd)ütteln  ftnb  in 

490  ccm  nocf)  2;anntn  {ab- 

folut  troden  unb  afcE)efrei) 

0,3594 

0,6161 

1,4161 

5,2807 

9,7520 

SSon  ber  SSIöge  ftnb  an  Sanniit 

obforbirt   

1,3830 

1,9975 

2,9399 

3,4313 

3,3160 

100  Stieile  SSIöfee  (abfolut 

trocten  unb  afdiefrei)  ab= 

forbiren  Sannin  (abfotut 

trocfen  unb  af^efrei)    .  . 

33,6 

48,5 

71,5 

83,4 

80,6 

VI 

vn 

vni 

IX 

Sonnin  ouf  100  ccm  SSoffer 

g 

g 

g 

g 

gelöft: 

Sufttrocfen  

20,0000 

25,0000 

30,0000 

35,0000 

Slbfolut  trocfen  unb  af(i)efrei 

17,4240 

21,7800 

26,1360 

3U,4«20 

9Ja(f)  bem  Umidiütteln  finb  in 

490  ccm  nocf)  Sonnin  (ab= 

folut  troden  unb  ofc^efrei) 

14,2918 

18,9728 

23,2848 

27,6654 

Sßon  ber  331ö§e  ftnb  an  Sonnin 

abforbtrt  

3,1312 

2,8072 

2,8512 

2,8266 

100  Steile  SSlöge  (abfolut 

trocfen  unb  afdiefrei)  ab= 

forbiren  S^onnin  (abfolut 

troden  unb  afd^efret)   .  . 

76,1 

68,2 

69,3 

68,7 

biefer  StabeHe  ift  gang  bcutlic^  gu  erfe^en,  bafe  mit  35e« 
rü(fficf)tigung  ber  öon  Sfnapp  angefü[)rten  g^e^terquefle  bie  abfotuten 
3oi)ten  n)ol)l  etmaS  anberS  augfallen,  at§  bie  feiner  Qtit  öon  un§ 
angegebenen,  bofe  aber  ba§  ©efammtrefultat  üoÜauf  beftetjen  bleibt. 
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@§  fei  ^ter6ei  no^maU  bemerft,  ba§  bte  3^el)terquetle  jutn  ^Setueife  j 

öer  SJic^tigfeit  gegenüber  ben  ^nap^j'fc^en  ©inmänben  niögtid^ft  | 

gro&  —  größer  ol§  e§  in  ber  Xl)at  ber  gati  ift  —  angenommen  \ 

tt)urbe.   SBir  foffen  ba§  ©efammtrefultat  nocf)mol§  mit  ben  SSorten  j 

jufammen:  j 

„Die  ÜJienge  be§  SanninS,  wetc^e  |)aut  ou§  feinen  ßöfungen 
ju  abforbiren  bermog,  ift  öoHftänbig  bon  ber  Konzentration 
abhängig.  @§  gilt  babei  aber  nic^t,  bafe  bie  abforbirte  Spenge 
in  berfelben  223eife  junimmt,  wie  bie  S^onjentration,  fonbern 
e§  erfolgt  nur  im  Slnfange  mit  fteigenber  Konzentration  eine  \ 
3unai)me  bi§  einem  ÜWaj-imum,  bann  geigt  fid;  wieber  eine 
Stbnaljme,  meiere  fct)tiefelid}  in  ein  SJtinimum  übergebt,  ba§ 
fonftant  bleibt." 

SBir  fel)en  alfo,  ba§  biefe  Jjö^ft  merfmürbige  (Srfd)einung  „Xl)ciU 
foc^e"  ift;  biefelbe  fte^t  aucb  nid)t  im  geringften  SBiberfprucbe  mit  ber 
^rafiS,  wie  Knapp  meint,  fonbern  in  boUftönbigem  ©inflange  mit 
berfelben,  wie  ^eber  weife,  ber  mit  ber  ^rafiS  einigermaßen  in  33e» 
rüljrung  gefommen  ift.  Die  bon  un§  bafür  gegebene  @r!(ärung,  bafe 
bie  mit  ^itfe  fonjentrirter  ©erbftoffbrüljen  ertjaltene  (Werbung  nur 
eine  oberftäcbtii^e  fei  unb  bafe  bie  boQftänbig  gegerbte  OberfIäd)e  bie  !l 
innen  gelegenen  |)autt^ei((^en  bor  weiterer  ©erbung  f(^ü^e,  ift  buvS)'  ' 
an§  nid)t  „bon  ber  9?ott)  abgerungen"  unb  fte^t  nid)t  „mit  ben  Xiiat» 
fad)en  in  SBiberftreit".  Qn  unrationell  betriebenen  ©erbereien  fommt 
e§  nid)t  fetten  bor,  ba%  man  anfangt  mit  aCju  ftarfen  93rü^en  gerbt. 
Da§  befannte  9?efultat  berartigen  ^erfa^renS  ift,  bafe  fo  be^anbelte 
^äute  nie  boQftänbig  gar  gu  befommen  finb  unb  bafe  man  aufeerbem 
auf  biefe  SBeife  ftetS  ein  fe^r  fc^Ied)te§  ^Renbement  erjielt.  Die§ 
bürfte  wol)l  ber  befte  33ewei§  für  bie  3ftid)tigfeit  unferer  Deutung  ber 
auffaüenben  3;[}atfad)e  fein. 

6inen  weiteren  ©nwanb  mai^t  Knapp,  inbem  er  ba§  (Sin» 
rühren  be§  erzeugten  8eber§  auf  einige  Slugenblide  in  SBaffer  ber= 
wirft.  2Bir  [timmen  boUftänbig  mit  Knapp  überein,  bafe  bie  58e» 
banblung  mit  2öaffer,  befonber§  bei  ber  ftarf  burd)gegerbten  §aut, 
lei^t  grofee  gel)ter  berurfac^en  fann.  3Sei  genauer  Duri^fic^t  unferer 
2lrbcit  wirb  man  finben,  ba%  ba§  Söertbeilen  be§  CeberS  auf  wenige 
2tugenblide  in  2Baffer  nur  bei  ber  erften  5Serfud)§rei^e,  alfo  nur  bei 
ben  fd}wäi^eren  Konzentrationen,  [tattgefunben  [)at  unb  bafelbft,  wie 
burd)  ©egenberfudje  nad)gewiefen  worben  ift,  feine  gef)Ier  [)erbor= 
gebradjt  ^at.  S3ei  ben  fpäteren  9Serfud;§reil^en  ift  bie  33el)anblung 
mit  2Baffer  unterlaffen  Worben,  wa§  in  unferer  2lrbeit  au§brüdlic| 
mit  ben  SBorten  '^erborgel)oben  ift:  Da§  nac^  bem  ®d)ütteln  forg= 
fältigjt  ausgepreßte  Seber  Würbe  nidjt  mit  SBoffer  §ur  (Entfernung 
be§  in  Söfung  befinbtid)en  SanninS  be^anbelt,  fonbern  fofort  ge» 
Wogen,  bi§  gur  ©ewidjtSfonftonj  getrodnet  unb  wieber  gewogen  2C. 
Diefe  eingaben  bürften  wo^t  genügen,  ben  Knapp'fd)en  SSorwurf 
al§  unbered)tigt  ^injufteUen. 

Die  9?id)tigfeit  unferer  Stefultate  ge^t  auc^  au§  ben  (ärgebniffen 
ber  ©tidftoffbeftimmungSmet^obe  t)erbor.  33ei  ber  3ufammenftcQung 
ber  9?efultate  berfelben  l)aben  wir  in  ben  berfd;iebenen  StabeÜen  (B) 
unter  a)  bie  9J?enge  be§  abforbirten  Bönning  mit  33erücEfid)tigung 
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1  beSjenigen  Xaxm\n§,   trelc^eS  bem  Ceber   burc^  ©ntrodnen  ber 
:  imbibirten  ßöfung  anf)aftet,  unter  b)  o§ne  35erü(f[td^ttgung  beffetben, 
,  angegeben,   ^tn  erfteren  ^atle  ^aben  mir  bie  on^aftenbe  unb  bie 
abgepreßte  Cöfung  al§  gleitf}  fonjentrirt  angenommen,  alfo  bamit 
einen  g'e^Ier  begangen,  rtjoburd^  nad^  ^napp  unfere  faffc^en  Rai)Un 
entftanben  [inb.    ^m  gnjeiten  gaUe  ^aben  trir  bie  an^oftenbe  Söfung 
als  tanninfrei  betro(i)tet  unb  fo  bie  2lbforption§§a^Ien  bered^nct. 
335ir  finben  nun,  bafe  toix  au§  ben  beiben,  unter  oerfrf)iebenen  2ln= 
natjmen  erhaltenen  ß'^^f^^^^^^^n  boUftänbig  gleiche  ©c^lüffe  jie^en 
fönnen.    ®a  bie  aSa^rt)eit  —  bie  an^aftenbe  Cöfung  ift  «eber 
tanninfrei,  noä)  befi^t  fie  bie  gleidje  ^onjentrotion  ber  abgepreßten 
Söfung  —  in  ber  Wüte  Uegt,  fo  folgt  notl)tt)enbig  barauä,  baß 
unfere  ©ditüffe,  meldte  iDir  au§  unferen  3^^^^^"  S^äogen  l)aben  unb 
bie  weiter  oben  no(^mal§  ausführlich  angeführt  finb,  bur(f)au§  geredet» 
.  fertigt  unb  richtig  finb. 

^napp  bemängelt  ferner  bie  beiben  bon  un§  geftellten  f^ragen, 
1  ob  bie  Slufnahme  be§  SEanninS  hnxd)  bie  |)aut  eine  ©renge  i)at  unb 
!  auf  welche  SBeife  biefe  ©renje  am  beften  ju  erreichen  ift,  unb  meint, 
baß  e§  müßig  märe,  eine  SBahrheit  erft  experimentell  bemeifen  ju 
moQen.  SlllerbingS  erfchien  un§  eine  in§  ©renjenlofe  fortgehenbe 
Slufnahme  ebenfalls  a  priori  unmöglich;  un§  fam  e§  namentlich 
barauf  an,  biefe  ®ren§e  mirfli(^  in  ^^h^^"  f eftjuftelten ,  maS  burch 
unfere  Sßerfuche  aui^  boUftänbig  gelungen  ift.  Sie  Seantmortung 
ber  smetten  g'rage  ift  aber  burä)au§  feine  müßige,  ba  e§  für  ben 
^raftifer  außerorbentlich  tt)t(^tig  ift,  §u  miffen,  mie  biel  ©erbftoff  er 
in  bie  |)out  bringen  fann;  benn  je  mehr  ©erbftoff  bie  |)aut  ouf= 
genommen  höt,  befto  günfliger  ift  baS  9fienbement  beS  ©erberS. 
SOtan  ift  in  ber  Sage,  auS  ber  2lnalt)fe,  namentlich  ou§  bem  ©tiifftoff* 
gehalte  beS  öeberS  ju  beurtheilen,  ob  ber  ©erber  bei  feinen  Cebern 
ein  gutes  ober  fi^le^teS  S^enbement  erjielt  l^at,  ob  er  bie  oben  be= 
jeii^nete  ©renge  nahezu  ober  nicht  im  entfernteften  erreicht  tjot.  ©ine 
größere  Slngahl  —  über  100  —  im  h'^ftgen  Soboratorium  auS= 
geführte  2lnalt)fen  beftätigt  oodftänbig,  baß  eine  gemiffe  untere  ©renje 
im  ©titfftoffgehalte  beS  SeberS  nie  überfchritten  mirb,  boß  alfo 
niemals  mehr  als  eine  begrenzte  Spenge  ©erbftoff  oon  ben  |)äuten 
aufgenommen  mirb.  S^napp  beanftanbet  bie  jur  35eanttt)ortung  ber 
geftellten  ^^'^agen  ausgeführten  beiben  SSerfuchSreihen  unb  forbert, 
baß  tior  allen  fingen  ein  ©egenberfuch  erforberlich  gemefen  märe, 
toobei  bie  ^ant  mit  Uebergehung  ber  fchmächeren  Cöfung  unmittelbar 
I  in  bie  ftörffte  gebracht  morben  märe.  Söenn  man  unfere  2lrbeit 
'  burchgelefen  i)at,  fo  finbet  man,  baß  biefer  S3ormurf  ungerecht  = 
fertigt  tft.  2luS  unferen  Unterfud)ungen  geht  boch  ftar  unb  beuttidh 
herbor,  baß  man  burch  einmalige  35ehanblung  oon  §aut  mit  Sannin» 
löfungen  ber  berfchiebenen  ^onjentrotion  bie  ^aut  nicht  mit  jtannin 
faltigen  fann.  ®ie  bon  S^napp  geforberten  ©egenoerfuche  finb  in 
ber  Xi)at  ausgeführt  morben  unb  erfichtlirf),  menn  man  fich  bemüht, 
einen  5Blicf  in  SabeEe  IV  ju  thun. 

2)er  le^te  2lbfa^  in  ^napp'S  ©toffen  ift  etmaS  unftar  ab= 
gefaßt,  fo  baß  mir  nid)t  ficher  ftnb,  ben  25erf affer  richtig  berftanben 
ju  haben,  ^napp  meint  mohl,  baß  in  unferer  erften  SerfuchSreihe 
(SabeUe  V)  im  britten  5ßabe  ebenfo  biel  S^annin  aufgenommen 
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h)orben  ift,  oI§  int  britten  3Babe  ber  jtDeiten  SSerfuc^ärei^e  (StobeHe  VI).  ; 
!J)ie§  ift  aber  tl)atyäc^li(^  nic^t  ber  gatt,  benn  bei  ber  erften  33er=  i 
furf)§rei^e  [inb  im  britten  33abe  oon  100  St) eilen  SSlöfee  90,8  —  80,5  j 
=  10,3  St^^eile  Sannin  unb  int  britten  35abe  ber  §H)eiten  33erfuc^§=  i 
reiJ)e  89,4  —  67,2  =  22,2  Steile  Tannin  abforbirt  h^orben.  @§  ift  j 
bod)  entfc^teben,  nantentlid)  für  bie  ^rajriS,  ein  fe^r  tDi(^tige§  9?efultat,  i 
bafe  ntan  mit  üerf^iebenen  ©erbftoffmengen  einen  gleidien  ®rab  ber  [ 
!j)urd)gerbung  erzielen  fann.  2Bir  befommen  j.  33.  ein  glei^  burc^*  | 
gegerbtes  öeber,  gteic^giltig  ob  mir  bie  |)aut  einbringen  auf  etnanber  I 
folgenb  in  brei  Sanninlöfungen  mit  je  5  ©ramm,  atfo  in  ©umma  j 
15  ©ramm,  ober  in  brei  Sanninlöl'ungen,  bie  2,  3  unb  5  ©ramm, 
in  ©umma  10  ©romm,  entbalten. 

2Sir  faffen  unfere  Stefuttate,  beren  9tic^tigfeit  burt^  S?nap^)'§ 
©loffen  über  bie  S^eorie  ber  ©erberei  burd)au§  ni6)t  in  grage  gefteHt 
ift,  nod)maI§  jufammen: 

X)CL§  Slbforptionäbermögen  ber  ^aut  gegenüber  Sannin  l^at 
eine  ©renje,  bie  aber  nid)t  burc^  eine  einmalige  Se^anblung  ber 
§aut  mit  einer  Sanninlöfung  öon  bcftimmtcr  ^ongentration  erreidjt 
merben  fann,  fonbern  e§  ift  unbebingt  not^menbig,  bie  |)aut  mieber» 
^olt  in  Sanninlöfungen  ju  bringen,  mobei  ju  beachten  ift,  bafe  jebe 
folgenbe  Eonsentrirter  fein  mu^,  al§  bie  öor^erge^enbe  beim  §erau§s 
nehmen  ber  ^aut  ift. 

§aut,  tt)eld)e  al§  t)oIIftänbig  burc^gegerbt  betrad^tet  merben  foU, 
muß  ungefähr  i^r  gleicbe§  ©emic^t  an  ©erbftoff  aufneE)men;  bie 
fertige,  reine  Ceberfubftan^  mufe  bemna(^  au§  annä^ernb  gleichen 
Steilen  ^autfubftanj  unb  ©erbftoff  befielen.  aWitbin  mufe  ein  tiott* 
ftänbig  burcbgegerbteS  Ceber  nad)  Slbj^ug  oon  2Baffer,  Sifd^e,  etwa 
beigebradjtem  g^ett  unb  betrügerifc^en  3"fäfeen  —  lifo  eigentlid^e 
öeberfubftanj  —  einen  ©tirfftoffge^alt  üon  etmo  8,90  bi§  9,10  pSt. 
befi^en. 

2Im  ©c^tuffe  unferer  Entgegnung  ouf  ßna))p'§  ^ritif  unferer 
SIrbeit  müffen  tvix  nod)  ermähnen,  bafe  mir  banfbar  ftnb,  menn  man 
un§  auf  ^rrtbümer,  bie  un§  unterlaufen  foflten,  aufmerffam  mac^t 
unb  baß  mir  unfere  Strbeiten  gern  einer  ^itif  unterbieten  laffen; 
mir  müffen  aber  fe^r  barum  bitten,  bafe  ber  betreffenbe  Sritifer  bie§ 
erft  nad)  genügenber  ©infic^t^  unb  ^enntnifena^me  ber  Strbeiten  au§* 
fü^rt,  bamit  in  3u^unft  berartige  Entgegnungen,  mie  mir  fie  §eute 
bringen  mußten,  unterbleiben  fönnen. 


ntii  KaUtfßUBn  al«  "Btiivag.  jur  Bsgrüntmng  einer 
QTfietjrie  tnx  XetrerbiltJun^. 

9)litt^ei(ungen  au§  ber  Se^rgetberet  bec  ^eutfd^en  @erkt{c^ule  unb  bein 
®cr6ctct=2aboratorium  ju  t|ttranbt. 

(®emeinfom  mit  Karl  §eiii|  unb  Dr.      <|3ae§Ier. ) 


33or  Sturjem  f)a6en  trir  in  biefev  Leitung  einen  ©erbberfud)  mit 
Siofeleber  befd)ric5en,  au§  ttjetd^em  entnehmen  irar,  bafe  bei  bem 
eigentlichen  ©erbpro^effe  in  ben  gavbcn  unb  5Serfenfen  eine  irgenb 
nennenärcevtt)e  3ei1cl''Ung  bev  organifd^en  25Iöfeen=  ober  |)autiub[tan§ 
nic^t  ftattfinbet.  Um  biefe  unb  einige  «eitere  auf  bic  %i)eoxk  ber 
Ccberbitbung  be§üglid;e  fragen  nod)  beffer  unb  fidlerer  beantworten 
jU  fönnen,  ^oben  mir,  aufeer  bem  früher  befdjriebenen  9?cfeteber= 
©erböerfuc^,  nod)  einen  ©erbberfud)  mit  Kalbfellen  buvd)gefüt)rt,  bev 
im  Sffiefenttic^en  ganj  in  berfelben  2Beife  angelegt  mar. 

35on  einer  ^ortic  Kalbfellen,  bie  im  grü^jal)r  1892  in  ber  Ce^r= 
gerberei  eingearbeitet  mürbe,  nahmen  mir,  alä  bie  S3löfeen  fertig 
raaren,  brei  f^etle  jum  SSerfudje.  S)iefe  brei  ^etle  mürben  möglid)ft 
genau  jebeS  ber  Cänge  nnd)  l)albirt.  ^Drei  ^ölften  bienten  junäd)ft 
5ur  2Bafferbeftimmung  unb  famen  bann  jur  d)emifd)en  Unterfudjung 
ber  Slö^enfubftanj  in'§  Caboratorium  nad;  2;l)aranbt.  ©ie  brei 
anberen  §älften  mürben  at§  35lö^en  ebenfalls  genau  gemogen  unb 
famen  bann  mit  ber  gangen  Partie  gur  ©erbung.  2tli3  bie  ©erbung 
beenbigt  mar,  bienten  biefe  brei  letzteren  §älften  jur  SSeftimmung 
be§  Ceberrenbementä  unb  gur  diemifdjen  Unterfu(^ung  be§  ert)altenen 
öeber§.  !Drei  gelle  l)aben  irir  l)ier  beSmegen  ju  bem  Sßerfuc^e  gc= 
nommen,  meil  mir,  bei  bem  öerhältni|mäfeig  geringen  ©emid)te  eineS 
Kalbfelles,  auf  biefe  5lrt  ein  juüerläffigereä  J)urd)fd)nitt§ergebnife  er= 
jielen  moEten. 

^n  golgenbem  moHen  mir  §unäd)ft  bie  Sßorarbeiten  unb  bie 
©erbung  befd)reiben,  unb  baran  bann  bie  9?efultate  ber  d)emifc^en 
Unterfudjung  anfc^ließen. 

©ie  eingearbeiteten  Springer  trocfenen  Kalbfelle  maren  eine  fe^r 
borjüglidie  [fto^maare,  bie  al§  fpred)enber  5Beleg  bafür  bienen  fonnte, 
ba§  bie  2;pringer  mie  bie  üoigtlänbifd)en  ^rotienienjen  ftd)  mit  9Jec^t 
il)re§  guten  D^ufeS  erfreuen.  @§  maren  faft  lauter  rot^e  geUe,  unb 
jmar  etma  jur  §älftc  Od)fen  unb  jur  §älfte  Kül)e.    Die  Partie  öon 
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72  «Stücf  rt)og  im  rotjcn  ^^f^ft^^c  138  S?ilo,  —  im  ®urd)fd)mlt 
pro  ®tü(i  bemnai^  1,92  UHo.  ®a§  ©nmeid;cn  begann  am 
3.  gjiai  1892,  —  om  5.  ÜJJai  n^urben  bie  geUe  mit  ttm§>  SBaffer 
furje  3c't  gematft  unb  in  frif(i)e§  Söaffer  umgemetd)t.  2tm  6.  2)?ai 
nmrbe  geftrecft  unb  famen  bie  f^ellc  bann  in  bie  2Beid)e  jurüd.  5(m 
7.  Tlai  tt)urben  bie  Söpfe  nod)ge[trecft  unb  bie  gette  mit  frifc^em 
SBaffer  in  bie  SBeic^e  jurüdgefirod^t,  tvo  [ie  bi§  jum  10.  dJtai  öer= 
blieben.  3""^  Stefd^ern  famen  bie  ^-eUe  juerft  auf  2  Sage  in  einen 
bereite  mehrmals  gebrausten  2Iefd)er,  ben  fogenannten  ^^autäf^er,  — 
barauf  auf  5  Soge  in  einen  frifd;eren  |)aaröfdöer,  au§  n)et(^em  fie 
am  5.  Sage  entl^aart  mürben,  —  unb  enbtic^  mürben  fie  in  einen 
gauA  frifd)  gefteUten  3Beifeäfc^er  gebrad)t,  in  meldjem  fie  2  Sage  ber= 
blieben.  Qum  grifc^fteUen  be§  SSeifeäfci^erä  rechneten  mir  auf  1  ^ubif= 
meter  Slefd^erftüffigfeit  6  bi§  8  ^ilo  ungelö)d)ten  Sialf.  9'?ad)bem  ber 
äßeifeäfd^er  2  bi§  3  9)Jal  al§  foldjer  gebrandet  ift,  mobei  jebe§  Wal 
etma  bie  §älfte  ber  urfprünglidjen  S'alfmenge  nac^gebeffert  ift,  mirb 
er  jum  ^aaröfc^er.  tiefer  mirb  ebenfaE§  2  bi§  3  yjtal  gebraudjt 
unb  babei  jebe^  ÜJJal  etma  ein  3!)rittel  ber  urfprüngtidjen  ^alfmenge 
nad)gebeffert.  2)ann  mirb  ber  ^aaräfcfier  jum  gauläfc^er,  unb  nad)= 
bem  er  at§  fold^er  2  bi§  3  9)Jal  o^ne  ^aHnac^befferung  gebraudjt 
ift,  mirb  er  fortgemorfen  unb  mit  frifdiem  SBaffer  ein  neuer  S03ei^= 
äfdjer  gefteöt.  Gin  fold)er  2Iefcif)ergang  mit  brei  Slefd^ern  genügt  für 
bie  ^erftetlung  guter  S?albleber  im  StQgemeinen  öollfommen,  bod)  fann 
babei  natürlii^  bie  Qtit,  mö^renb  meld)er  ein  2lefd;er  gebraud)t  mirb, 
bie  ^alfmenge,  bie  ;^um  grifd;ftelten  unb  S'Jadjbeffern  genommen  mirb, 
nad)  ber  2(rt  ber  9^o^maare,  nadj  ber  ^aljreSjeit,  na^  ber  Cualität 
be§  üalU^  JC  einigen  35eränberungen  unterliegen. 

2lm  19.  SO^ai  Jamen  bie  g^eEe  au§  bem  SBeifsäfc^er  in  frif^eS 
äBaffer,  —  fie  mürben  bann  gefpült,  bie  SJöpfe  gefd^oren,  gefd^abt, 
mieber  in§  SBaffer  gelegt,  am  22.  SD'Jai  in  frif(^e§  2Boffev  umgemäffert, 
morauf  enblid)  am  23.  SD^ai  bie  Saubenbüngerbeije  folgte.  2lu§  ber 
Seije  mürben  bie  ^^eUe  am  24.  3Jtai  im  SBalffaß  einige  SJJinuten 
(5  bis  6  ü)?inuten)  bei  ju»  unb  abftiefeenbem  SOSaffer  gemalft,  bann 
mürben  fie  abgejogen,  geglättet  unb  geftrid^en.  Ueber  'iRaäft  jum 
25.  SJJai  famen  bie  f^eße  in  SBaffer  üon  20^*  C,  bann  mürben  fie 
am  25.  iOiai  jmei  ©tunben  über  ben  58ocf  gelängt,  ba§  33löfeen» 
gemic^t  beftimmt  unb  in  bie  erfte  g^arbe  eingebogen. 

9Son  ben  72  ®tücf  ber  ganjen  Partie  mürben,  mie  bereits  an= 
gegeben  ift,  3  ©türf  jum  ^erfud)  beftimmt.  !l)ie  jurücEbleibenben 
69  ©türf,  auf  ber  großen  ©e^^imalmaoge  gemogen,  ergaben  ein 
33löfeengemid)t  üon  239,2  ^ilo.  ®ie  brei  SBerfuc^Sblöfeen  ^albirt  unb 
jebe  ^älfte  ouf  ber  feinen  Sejimalmage  bi§  auf  1  ®ramm  genau 
gemogen,  ergoben  folgenbe  ©emid^te: 


fu(^ung  befttmmtcii  ^älften 


®te  jum  ©erben 
befttmmten  ^älfteit 


1 

2, 
3. 


©ramm 
1735 
2007 
1755 


©ramm 
173G 
2096 
1891 


Summa  5497 


5723 
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Sltle  6  Hälften  iütegen  bemnad)  jufammen  11  220  ©ramm  ober 
11,22  ^ilo.   ®tefe  5!)Jenge  ju  bem  oßigen  ©erntest  ber  69  (Stücfe 
^injugejä^It  ergiebt  ba§  Stöfeengemic^t  ber  gefammten  72  ©tücf  ber 
jj    gongen  Partie  gu  250,42  ^ilo,  unb  bte  5Btö^enmenge  ift,  mie  bereite 
f    ongegeben  rt)urbe,  au§  ben  138,0  S?iIo  9?o[)tt)aore  ert^alten  roorben. 

(§,§  f)aben  bemnacb  100  ®ert)ic^t§t^eile  Sio^^aut  ein  35Iö|en= 
renbement  öon  181,5  p(St.  ergeben.  !Sa§  fann  al§  ein  gang  günftigeä 
bejeitiinet  n)erben,  menn  man  bebenft,  ba§  bei  ben  gellen  bie  @tirn= 
ftüdfe  '^erau§gef(^nitten  würben,  unb  ba^  aufeerbem  bei  ber  Partie 
eine  Slnja^l  gelle  maren,  bie  bon  Stjieren  ^erftammten,  bie  burcl) 
©c^öd^ten  abgefdjiadjtet  waren  unb  bei  benen  bie  ^öpfe  ba^er  beim 
®(^eeren  in  iißegfati  famen. 

!l)a  oon  ben  6  5Serfuc^§^ätften  nur  3  @tücf,  im  ©emid^t  bon 
5723  ©ramm,  mit  ber  Partie  jur  ©erbung  Eommen,  fo  beträgt  ba§ 
©efammtgemid^t  ber  35löfeen,  bie  in  bie  erfie  garbe  eingebogen  finb 
unb  weiter  gegerbt  werben:  239,2  +  5,7  =  244,9  Mo. 

®ie  ©erbung  Würbe  mit  gic^tenlo^e  unb  @icf)enIo{)e  bur^gefüJirt 
unb  äwar  in  bem  93er^ättnif3  bon  na^eju  fieben  3Ef)"tet  gic|te  unb 
brei  ße^ntel  Sic^e.  2lm  25.  5!Jiai  würben  bie  Stögen  in  bie  erfte 
garbe  eingebogen,  bie  au§  gi(^tenIot)e  burd)  93et)anblung  mit  Warmem 
Sßoffer  unb  fpöterem  Qn'iai^  bon  etwa§  gebraud^ter  35rübe  ^ergefteHt 
war.  2luf  bie  5BIöfeenmenge  ber  ^ortie  würben  ^ier  50  äito  gi(^ten= 
lo^e  berwenbet,  unb  beim  ©njie^en  l^atte  biefe  garbe  eine  58rüf)en= 
ftär!e  bon  0,90 <>  B. 

2)iefe  58rü^en[tär£e  bon  0,90*'  B.  wirb  manchem  ©erber 
2lnfang§ftärfe  ^um  ©injie^en  in  bie  erfte  garbe  biellei(^t  etwaS  ^od^ 
bor^ommen.  ®a§  ift  aber  nid^t  ber  gaU,  benn  bei  fleißigem  S;reiben 
in  ben  erften  Sagen  erptt  man  auf  biefe  SIrt  einen  befferen  unb 
feinförnigeren  Starben,  al§  wenn  man  aEju  fcf)WadE)e  5Brü[)en  benu^t, 
mit  benen  ein  feiner  Starben  überbaupt  nid)t  ju  errieten  ift.  9?ad^bem 
bie  gelle  in  ber  erften  garbe  4  Sage  lang,  bi§  §um  28.  9J?ai,  an= 
gegerbt  waren,  famen  fie  auf  5  Sage,  bom  29.  SD^ai  bi§  2.  ^uni,  in 
bie  jweite  garbe  unb  würben  bier  ebenfalls  50  ^ilo  gidf)tenlof)e  auf 
bie  Partie  berwenbet.    X)ie  britte  garbe  bauerte  6  Sage,  bom  3.  biä 

8.  ^uni,  —  berwenbet  würben  ^ier  75  ^ilo  gi(^tenlol)e  unb  25  Silo 
@id)enlo^e.  ^n  ber  bierten  unb  fünften  garbe,  in  benen  bie  geUe 
6  unb  7  Sage,  bom  9.  bi§  14.  ^uni  unb  bom  15.  bi§  21.  Quni  ber= 
blieben,  würben  ebenfalls  wie  in  ber  britten  garbe  je  75  S?ilo 
gid)tenlobe  unb  25  Silo  ©ic^ento^e  gebraud)t.  2lm  22.  ^uni  würbe 
mit  68  Silo  gid}tenlo^e  unb  75  Silo  6td)enlo^e  berfenft,  unb  am 

9.  Sluguft  finb  bie  fertigen  Seber  au§  bem  Sßerfenf  nac^  49  Sagen 
gejogen.  ©ie  33rül)enfiärfe  ftieg  in  ber  fünften  garbe  etwa  auf 
1,20«  B.  unb  im  SBerfen!  ungefäl)r  auf  1,50»  B.  33ie  ©erbung  ^at 
alfo  im  ©anjen  77  Sage  gebauert,  unb  e§  finb  auf  bie  244,9  Silo 
33löBe  jufammen  393  Silo  gid)tenlof)e  unb  150  Silo  (Si^enlolie 
oerbraudjt  Worben,  —  ba§  ma^t  auf  100  Silo  33löfee  221,7  Silo  Öo^e. 

2lu§  ber  swciten  garbe  Würben  bie  gelle  auf  ber  gleifd)feite 
auSgeftofeen  unb  bie  Söpfe  gefallt.  2)urd)  ein  S3erfel)en  ber  Slrbeiter 
finb  bie  brei  falben  S3erfud)§felle  leiber  aud)  mit  auSgeftofeen  unb 
gefaljt  worben.  !Die  2tu§ftofefpät)ne  unb  golgfpä^ne  fonnten  aber 
für  bie  gange  Partie  noc^  boUftänbig  gefammelt  unb  gewogen  werben, 

I  29* 
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io  bafe  \\d)  ber  5(6gang,  ber  burd)  ba§  SluSftoßen  imb  ^^atjen  au  ber 
Subftanj  ber  f^eHe  öerantaf5t  i[t,  burc^  SRec^nung  beTlimmen  läßt. 
Die  gemifcf)ten  2Iu§fto§=  unb  f^c^S^pä^ne  ergaben  im  frifd^cn  Qü= 
ftanbe,  toic  [ie  in  ber  ©erberei  gewogen  trurben,  ein  ®ett)id)t  üon 
11,32  Kilogramm  für  bie  gan^e  '!}3artie,  —  moi?  auf  100  jT^cite 
^lö^e  4,62  3;^eilen  frifc^er  ®päl)ne  entfpridjt. 

Die  brei  falben  SSerfud^SfeUe  lourben,  nadjbem  fie  au§  bem 
Sßerfenf  gebogen  unb  lufttrocfen  gemad)t  ft>aren,  geraogen  unb  bann 
d)emifc^  unterfuc^t.  Da  bie  3u^i'l)tarbeiten  für  ben  üorliegenben 
Sßerfud)  nicl^t  weiter  in  35etracbt  iommen,  fo  möge  ^ier  nur  fur,^  be= 
merft  fein,  bafe  bie  Partie  tt)eil6  gu  braunen  unb  getuid^ften  ^alb= 
(ebern,  tl)ei[§  ju  fdjWar^  genarbter  unb  t^eilS  ^u  fatinirter  SBaarc 
tierarbeitet  würbe.  Diefe  ^albleber  fielen  in  allen  «Sorten  fe^r  fd)ön 
au?\  —  fie  waren  weid)  im  ®riff,  glatt  unb  bid)t  auf  ber  gleifdjfeite, 
unb  bie  fatinirten  ()atten  einen  feften  Starben,  wie  foldier  bei  bicfer 
©orte  Öeber  öerlangt  wirb. 

9iad)bem  Wir  nun  bie  Sßorarbeiten  unb  bie  Werbung  furg  be= 
fdjrieben  l)aben,  gel)en  wir  junäc^ft  ju  ber  93Iöfecnunterfu(|ung  über. 

Die  brei  [)alben  Slatbfetle  waren  al§  3Slöfeen  am  24.  9Jiai  in 
ber  ©erberei  ju  f^reiberg  gewogen,  ^n  S^aranbt  würben  bie  5BIößen 
in  3^at)men  gefpannt,  unb  auf  biefe  Slrt  bi§  pm  1.  ^uni  üoUEommen 
lufttrorfen  gemadjt.  Darauf  würben  bie  ©ewidjte  im  lufttrocfenen 
3uftanbe  beftimmt,  ber  2öafferget)alt  feftgeftedt,  unb  bie  forgfättigft 
entnommenen  Durd)fd)nitt§jproben  analtjfirt.  Die  2lnaU)fe  erftreifte 
fidj,  wie  bei  bem  früljeren  93erfud)e,  auf  geftftetlung  be§  ^^ttget)alte§, 
bc§  SDtineralftoffge^alteä  unb  be§  «SticfftoffeS.  Die  erhaltenen  ab' 
fotuten  ®ewid)te  unb  SBaffergeljalte  für  bie  brei  ^lö^ent)älften  finb 
ou§  fotgenben  ß'^^^^i^  erfe()en: 


1. 

2. 

3. 


aibfolute  ®etDtcf)te 
ber  nafien  SSIöfeen 
(Sßei6geiDid)te) 
®ramm 

1735 
2007 
1755 


®eiDic[)te  im 
lufttroctencn 
3uftanbe 
®ramm 

408 
453 
371 


SSafiergeI)aIte  9lb)olitte  @ctöicf)tc 

bei-  lufttroifencii  ber  iDafjerfteien 

©ubftatiä  Slöfeen  Bei  100»  C. 

pst.  ©ramm 


14,64 
14,95 
15,25 


348,3 
385,3 
314,4 


SBie  man  fielet,  ift  ber  SBaffergetjolt  ber  lufttrorfenen  33IöBen 
nic^t  fe[}r  öerfcbieben,  er  fc^wanft  üon  14,64  p(St.  big  15,25  p(St.  unb 
beträgt  im  9D?itte[  14,95  p(£t.  Der  2Baffergef)aIt  ber  lufttrorfenen 
9Jo§blö6e  ergab  fid)  bei  bem  früheren  35erfucbe  im  SOiittel  ju  17,20  p(^t. 
Diefe  2Baffergef)alte  für  ben  lufttrorfenen  ^uflanb  fd)Wanfen  natürüd^ 
je  narf)  ber  ^a^reSjeit  unb  ben  25Bitterung»üerbä(tniffen,  bei  weldjen 
bie  Stögen  aufgetrorfnet  Werben,  —  unb  ber  9Jfet)rget)aIt,  ben  wir 
für  bie  Stofebtö^e  erhielten,  erflärt  fid)  o()ne  3>^C'ff^  barauS,  ba§ 
biefe  gu  Stnfang  be§  'ülpx'ü,  bie  SJalbäbtöfeen  bagegen  ju  ?(nfang  be§ 
^uni  bei  wärmerer  SBitterung  aufgetrorfnet  worben  finb.  Die  9J?enge 
lufttrorfener  ©ubftan^,  bie  100  ©ewidjtSt^eite  naffe  23löfee  tiefern, 
mufe  ba[)er,  felbft  Wenn  ber  2öaffergef)alt  ber  naffen  93iöf,e  oud^  ein 
gleicher  wäre,  immer  üerfdjieben  auäfatlen,  je  nac^  ber  3al}re§äeit 
unb  SBitterung,  bei  weld;er  bie  Sluftrorfnung  üorgenommen  würbe. 
f>ier  f)aben  100  Zi)e\k  naffe  35löfee  bei  9^r.  1  23,54  J^eile,  bei 
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dh:  2  22,57  unb  bei  9?r.  3  21,14  ZljtxU  lufttrodene  SlöBenfufiftanj 
geliefert. 

SSiet  größeres  ^ntereffe  bieten  bie  ©ehalte  ber  naffen  S5töfeen 
an  Srocfenfnbftans,  unb  biefe  berecf)nen  fii^  md)  ben  ntitget^ eilten 
3at]ten  rt)ie  folgt: 

100  S£l)eile  naffe  33löfee  (2Beißgeit)icf)t)  ergeben: 
Jrocfenfufiftanj  Söoffer 

1   20,07  79,93 

2   19,20  80,80 

8.    .    .    .    .    ■    17,91  82,09 

3Jiittel    19,06  p6t.  80,94  pGt. 

§ier  Iiatien  mx  X^ifferenjen  im  iBaffcrgeljalte  unb  £rocfenfubftanj;= 
gcl)altc,  bie  im  SUfayimum  2,10  pGt.  betragen,  unb  man  erfiet)t  barau§, 
ba§  aud)  bie  33Uifeen  ein  unb  berfelben  Partie  in  biefer 
Sejiet)ung  nid)t  al§  ganj  gleid)  anjufprec^en  finb.  35ei  bem 
f)oI)en  2Ba|fergel^alte  ber  naffen  35tö^cn  inirb  eine  ^Differenj  oon 
2  pSt.  für  einzelne  üerfdiiebene  5Bli3Ben  ber  ^nrtie  mandiem  Cefer 
üietteidjt  nid)t  al§  |ef)r  grofe  erfc^eincn,  fie  ift  inbefe  nid)t  fo  un= 
bebeutenb,  menn  man  bebenft,  bofe  fie  in  berfelben  §ö[)e  \a  and)  für 
ben  2rodenfubftanägel)alt  ©eltung  l)at.  S3on  bem  Srorfenfubftans^ 
gebalt  ber  58lö|e  bängt  aber,  bei  gleidjer  ©urdjgerbung,  ba§  Öeber= 
renbement  ab,  meld)e§  bic  ^Blöße  liefern  f'ann.  ®ic  beibcn  5Blö§en 
9Jr.  1  unb  'Rx.  3  bifferiren  im  3;;rodenfubftan,^get)alt  um  2, IG  p(St.  — 
fäHt  bat)er  bei  beiben  bie  ^urc^gerbung  aud)  gan,^  gleid)  au§,  fo  ift 
boc^  öorauäjufe^en,  bafs  fie  im  ^Renbement  an  ööUig  trodcnem  Seber 
einen  Unterf^ieb  jeigen  merben,  ber  über  4  p(ät.  be§  93lö^engemicbte§ 
betragen  fann.  Sluf  biefen  mid^tigen  ©egenftanb  tnotlen  tvix  fpäter 
nochmals  jurüd'fommen  —  junäd^ft  legen  xvix  unferen  folgenbcn  3Se= 
trai^tungen  nur  bie  ®urc^fd)nitt§refultate  ju  ©runbe,  mie  fie  fid)  im 
^OJittel  au§  ben  erbaltenen  3'if)^cn  für  bic  brei  SSlöf^en  ergeben. 

T)k  djemifdje  Uuterfudjung  ber  brci  33lüi3eu  ergab,  auf  ben  böllig 
trorfenen  ^iiftö"^'  beredjuet,  folgenbe  ßit)^?"- 

^n  100  Stjeilen  Srodenf ubftanj  finb  cut[)altcu: 

1.  2.  .3.  9«ittel 

gett  0,G2        1,02        0,60  0,75 

gjJtneralftoffe  (3lfdje)  .  .  1,00  1,09  1,25  1,11 
Orgauifd}e  |)autfubftau,?,    98,38      97,89      98,15  98,14 

100,00     100,00     100  00  100,00 
pdt        p^t.        pdt  p&. 
@tidftoffgel)alt  ....    17,49      17,40      17,47  17,45 

yiaä)  ^Ibjug  iDe§  g^etteö  unb  ber  9J?ineralftoffe  crgiebt  bie 
organifd^e  .Cinutfubftanj  ber  33lö6e  folgenbe  ®tidftoffgel)alte  in  ber 
2:rodenfubftau5: 

1  17,78  pet. 

2  17,78  „ 

3   .    17,80  „ 

«Wittel    17,79  p(St.  ©tidftoff. 


—    454  — 


23Bie  man  [ieljt,  ftimmt  ber  (Stirfftoffgel^alt  ber  organifd^eu  fett= 
freien  ^autfubftan5  bei  ben  brei  35lößen  ganj  üotlftänbig  überein,  unb 
ba§  (Srgebnife  tft  auä)  baffelbe,  mie  toir  e§  früher  bei  ber  9?0BblöBe 
gefunben  Ijaben,  benn  bort  ergaben  fi(f)  im  SD'Jittel  für  bie  ganje  |)aut 
17,78  p6t.  ©ticfftoff.  ®ie  f leinen  Differenzen,  bie  fidf;  im  (Stirf[toff= 
gemalte  ber  SSIöfeentrocfenfubftanj  ergeben,  finb  bat)er  nur  burd^  bie 
ined^felnben  geringen  f^ett=  unb  ^Jüneralftoffmengen  üeranla^t,  bie 
eigentliche  |)autfubftan§  jeigt  im  ©tief ftoffgel^ alt  faum 
eine  Xiifferenx.  Der  i^ettgct)alt  ift  bei  ben  Salb§blöfeen  nid;t  be- 
beutenb  unb  fteflt  firf;  nod;  etmaä  niebriger,  al§  mir  il)n  früi^er  bei 
ber  Stofeblöße  gefunben  ^aben,  bie  im  Durtfifd^nitt  1,10  pSt.  ^^ett 
entf)ielt.  Söefeutlicf;  Heiner  al§  bei  ber  9to§bIö^e  ergiebt  fidfi  ^ier  ber 
Wineralftoffgeljalt,  benn  bie  9?o§bIöfee  entl}ielt  1,73  pSt.,  mätjrenb  ftd^ 
l)ier  nur  1,10  p6t.  finben.  Da ö  ift  leidet  nt  üerftetjen,  mennman 
in  33etracf)t  5ief)t,  bap  bei  ben  Kalbfellen  eine  öiet  gröj3ere 
(Sorgfalt  ouf  bie  9? einmad^arbeit  bermenbet  morbeu  ift,  — 
bie  SalbäblöBen  müffen  bal)er  öiet  fatfreiner  fein,  maS 
im  geringeren  SDfineralftoffge^alt  jum  §Iugbrud  fommt. 

Die  im  frifdjen  3"ftfi"i>c  geioogenen  gemifd^ten  galjfpäfine  er= 
gaben  einen  3Bafferget)aIt  öon  72,78  p&.  Da  100  Sl^eile  Slöfee 
4,62  3^[)eile  frifdier  @päl)ne  lieferten,  fo  entfprid^t  biefe  90?enge  bem= 
nad)  1,26  2;i)eilen  2:rocfenfubftan,v  Die  ©pö^ne  mürben  in  berfelbeu 
35?cife  mie  fpäter  bie  Ceber  analt)f^irt  unb  ba§  Stefultat  auf  100  j^eite 
Xrorf enfubftanj  bered;net : 

3n  100  Steilen 
Xrodcnfubftang  ber  2fal3=  unö 
Slu^ftogjpQl^ne  finb  entfiolten: 


gett   1,72 

SlJJineralftoffe  (^ffd^e)   1,35 

Durc^  SOßaffer  au§=  |  ©erbenbe  ©toffe    ...  1,93 

mafd}bare  ©toffe    I  Organifd^e  i)?id;tgerbftoffe  2,81 

Sieine  Seberfubftanj  •   92,19 


100,00 

©ticfftoff  12,22  pst. 


Da  in  ber  fettfreieu  organifd^en  |)autfubftanj  17,79  pSt.  ©ticfftoff 
finb,  fo  entfpred^en  12,22  Sr)eile  ©ticfftoff  68,69  Steilen  fett= 
freier  organifd;er  ^autfubftanj.  Die  92,19  jtjeile  ber  Seberfubftanj 
ber  ©pö^ne  befteljen  bemnad^  au§  68,69  2;t)eilen  |)autfubftan5  unb 
23,50  Steilen  gebunbenem  ©erbftoff.  finb  auf  100  XijeiU  §aut= 
fubftan§  in  biefen  ©pä^nen  bal^er  im  ©onjen  nod)  nidjt  mel)r  aU 
37,0  ^Tl^eile  ©erbftoff  aufgenommen,  mäljrenb  im  fertigen  Öeber  auf 
100  Steile  ^autfubftanj  bi§  ^u  100  Steifen  ©erbftoff  aufgenommen 
merben  fönncn.  Die  §aut  ift  f)ier  erft  angegerbt,  aber  nodj  lange 
nidjt  mit  ©erbftoff  gefättigt. 

9cad;bem  bie  am  9.  Sluguft  gejogencn  Ceber  htfttrocEen  gemad;t 
moren,  mürben  fie  gemogen,  ba§  2Baffer  beftimmt  unb  bie  Slnalljfen 
ausgeführt.  Die  Cebergemid;te  nebft  ben  jugeijörigen  33löf5engemid^ten 
fteüten  fid),  mie  folgt: 
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«Ibfolute  ®emic^te  SJbfolute  @ctDicf)te  aSSofferge^alte  Stbjolute  ®etDttf)te 

bcr  93Iö6en  ber  erhaltenen  ber  luftttodencn  ber  wafjerfteicn 

(3Eßci6gett>icI)tc)  lufttroctenen  £eber          £ebet  Seber 

(Sramm  ®ianim                pdt.  bei  100"  C. 

1.  1736  731  18,01  599,35 

2.  2096  807  18,07  661,18 

3.  1891  685  18,14  560,74 

1)ev  SBaffergeljalt  Bei  ben  brei  Seberu  [teUt  fid)  iin  lufttrocfeiieit 
3u[tanb  faft  gong  gleid)  tjcrouS,  iinb  Beträgt  im  2)Jittcl  18,07  pQt. 
SBeiin  bie  brei  eiiuehten  3Serfuc^e  ba()er,  raic  au§  folgenbev  ^wf^ii^nie"' 
[tellung  Ijerborge^t,  auf  100  Steile  SBeifegetüic^t  ein  ^iemli^  [tarf 
öon  einanber  aßttieicfienbeö  Ceberrenbemciit  ergeben,  fü  liegt  ba§  nid^t 
on  einer  ungleid^en  Sfuftrocfnung  ber  ?eber,  fonbern  e§  ifl  in  evfter 
öinie  auf  ben  ungleichen  Söafferge^alt  ber  gemogeneu 
noffen  33Iöf3en  äurücfjufül^ren. 

100  ZijtiU  33Iö§e  (SBeifegewid^t)  ergaben: 

SufttrodencS         SJöIIig  trocfeneS  Seber 
Seber  6ei  100"  C. 

1   42,11  34,53 

2   38,50  31,54 

3   36,22  29,65 

eeberrenbement  im  2«ittel   38,94  31,91  p6t. 

2Bie  Sei  beni  frütjeren  S-^erjucfie,  \o  luurbe  aucf)  [)ier  auf  bie 
©ticfftoffbeftimmnugen  gauj  befoubere  (Sorgfalt  Dertnenbet.  Der- 
©tidftoffgeljalt  ber  Seber  »ourbe  eiucrfeitS  bireft  in  beu  2;rotfen= 
fubftanjeu  ber  Seber  beftimmt  (a),  —  anbererfeitö  Jourbe  er  aber  and) 
beftimmt,  uad;bem  bie  Seber  bor^er  mit  ©djinefelfo^lenftoff  m\h 
2Baffer  ejftral)irt  maren  (b).  1)a  biefe  letzteren  Bq^^cu,  auf  bie  Seber-- 
trocfenfubftanj  bered)uet,  mit  ben  erfteren  3<^')^f"  üotlfommen  über» 
einftimmen,  fo  ift  ju  erfetjen,  bafe  burdj  ©cf)rt)efeIfot)Ienftoff  nnb  burc^ 
3!Boffer  auö  bem  Seber  fticfftoffI)aItige  ©ubftanjen  nid)t  an§gejogeu 
meroen.  ©offelbe  Srgebnij^  t)aben  tt)ir  bei  bem  frütjeren  3Serfutf)e  mit 
bem  JRofeleber  ebenfatlö  erl^alten. 

©ticfftoffgel^olte  in  ber  Srocfenfubftanj  ber  ^alblcber 
bei  lOO"  C. 

Sm  SKittcI  für  aüe 
3  Seber 

9,67  pet. 

9,67  „ 
9,67  p6t. 

®a  ton  nun  bie  (Sticfftoffgetjatte  ber  33löfee,  ber  galj*  unb 
9lu§ftofefpäf)ne,  fomie  be§  Seber§  fennen,  unb  bo  wir  ferner  tuiffen, 
mieöiel  Strocfenfubftanj  bie  Slöfee  entl^ielt,  unb  miebiet  100  2;^eilc 
33lö§e  an  Sebertrorfenfubftanj  unb  Sroifenfubftanä  ber  SlbfaUfpä^ne 
geliefert  £)aben,  fo  Eönnen  mir  bie  §roge  nac^  ber  etoentuellen  QtX' 
fe^ung  ber  ^autfubftanj  mä^renb  be§  eigentlicben  ©erbprojeffeS  je^t 
beontmorten.  (S§  entfpradien  100  Zt\dh  noffer  Slöfee  im  X)urd&= 
fdinitt  19,06  Sfjeilen  35töfeentrocfenfubftanä  unb  biefe  100  Stieite 


1. 

2. 

3. 

a) 

9,91 

9,38 

9,71 

b) 

9,89 

9,40 

9,71 

aKittel 

9,90 

9,39 

9,71 

I 
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naffer  5ßlöjje  lieferten  bei  ber  ©erbung  1,26  3^t)eitc  Sroiienfubftanj 
ber  ^^alj»  unb  StuSftofefpä^ne  fowie  31,91  S;t)eite  Öebertrodenfubftanj. 

Sil  100  Sf)ei(en  100  Steile  gn  beiftet)enbet 

Srocfeniiibftaiij  noffct  93lö6e  Xtodenjubftanj 

finb  enthalten  lieferten  finb  enthalten 

©tirfftoff  Srocfenfubftanj  ©tirfftotf 

Slöfeentrocfenfubftanä .    .  17,45  ))St.  19,06  3,33 
2;roäenfub[tan5  ber  §atä= 

unb  ?tu§[toMpät)ne  .    .  12,22    „  1,26  0,15 

Sebertrocfenfubftanj   .    .  9,67    „  31,91  3,09 

e§  entfpredjen  17,79  Sbeite  ©ticfftoff  100  Sf)eiten  fettfreier 
organifcfjer  ^autfubftanj  —  unb  tvix  baben  bemnad)  bie  58eonttt3ortung 
unferer  ^rage  in  fotgenber  ßufan'tneiifteöung-" 

Stit^f^otf      otganift^c  §aut)ubftonä 

^n  100  3:()eilcn  ber  Stöfee  maren 

tiorl)onben  3,33  18,71 

Qn  bem  au§  ber  SSlöfee  erljaltenen 

Öeber    folrie    ben   gatj  =  unb 

Stuäftofefpä^nen    würben  nact)= 

gemiefen  3,24  18,21  


©ifferenj  (—1  0,09         (— )  0,50 

33ei  bem  9?o&teber  =  ©er6oerfucf)e  fanben  tvix  bei  berfelben 
fammenftellung  einen  fleinen  Quxvadß,  ber  0,06  ©ticfftoff  ober 
0,34  |)autfubftan5  betrug  —  t)ier  Ijabcn  mir  bagegen  einen  ent= 
ipredjenben  fteinen  5SerIuft  t)on  0,09  ©ticfftoff  ober  0,50  ^autfubftonj. 
Siefer  33efunb  beiceift  oljne  3Beitere§,  ba^  bie  gcfunbenen  fteinen 
2tbtt)eid^ungcn  nad)  ber  einen  ober  anberen  (Seite  bin  lebigtidj  auf 
unöermeibud)e  S3erfud^§fe^ter  äurürfgufüt^ren  finb  —  benn  trenn  man 
eine  ßerfel^utng  bon  0,50  ^autfubflanj  aud)  ot)ne  ^tt'eifet  ölä  mögtid) 
annehmen  mufe,  fo  ift  ein  entfpre(^enber  3i^>^öd)§  an  ^autfubftanj 
bod)  eine  Unmöglid)feit.  ©anj  geringe  Verfettungen  an  |)autfubftans 
laffen  [idj  ba^er  auf  biefem  2öege  über-baupt  nid;t  natftmeifen,  aud) 
ttjenn  bie  SBägungen  unb  2(natl)fen  nocb  fo  genau  unb  Dorfid^tig  au§= 
gefüC)rt  tuerben.  Sä^t  fic^  baber  bie  9J?ögtid)feit  fotdjer  geringen  Qix- 
fe^ungen  an  |)autfubftanä  toötjrenb  be§  ©erbprojeffeS  aud)  nid^t  be= 
ftreiten,  fo  ge[)t  au§  beiben  55erfudjen  bod)  mit  ©idierbeit  ^eroor, 
ba'Q  im  grof^en  Durd)fd)nitt  ein  irgenb  bebeutenber  53crtuft  an  §aut* 
material  baburd)  in  ber  ^^raj"i§  nidjt  entftetjen  fann.  I)a§  ergiebt 
ftd)  fofort,  menn  mir  bie  9^efultate  be§  früheren  9?o^Ieber  =  ©erb» 
r)erfud;e§  unb  be§  ^ier  befc^riebenen  S?alb(eber^@erbüerfud)e§  mit  ein» 
anber  fombiniren,  inbem  mir  au§  ben  beiberfeitigen  (Srgebniffen  ba§ 
3J?itteI  nel)men. 

2Bir  erholten  bann  für  bie  Oberleber*®erbung  folgenbc  3o^te"- 

^n  100  2;^eiten  ber  33to^e  maren  ^  ^ 

bor^anben   3,58  20,15 

^n  ben  Gebern,    bie  au§  biefen 
35tö6en  tjeröorgingen,  mürbe  nad)= 

gemiefen   .    .  3,57  20,05 

®iffcren5   0,01  0,10 
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(S§  ftnb  otfo  im  Xiurd;fdjnitt  üon  100  £[)eilen  fettfreier  organi= 
fc^er  ^autfubftanj  ber  Stößen  in  ben  Cebern  99,5  £t)eite  ^autfubftanj 
tüiebergefunben  worben.  ^Der  ®d)Iuö  ift  atfo  jebenfaES  gere(^tfertigt, 
lüenn  wir  fagen: 

ber  OberIeber  =  ®erbcrei  finbet  rt)äl)renb  be§  eigent  = 
liefen  ® ertiprojeffeS  in  ben  färben  unb  5ßerfenfen  eine 
irgenb  bebeutenbe  3ei"fet^ung  ber  ^autfubftouj  nicfjt  ftatt. 
SBenn  man  bie  SD'iögndjf eit  ganj  geringer  32^f^^^""9^''' 
a\xdj  nid)t  beftrciten  fann,  fo  [tet)t  bod)  feft,  bafe  boburdi 
in  ber  $raji§  immer  nur  fel)r  unmefenttidje  Sßertufte  an 
§autmateriat  entfte^en  fönnen. 

!5)ie  fpegieHe  ?(naüjfe  ber  brei  ^atbleber,  beredjnet  auf  bie  maffer= 
freie  ©ubfian^  füt)rte  ju  folgenbem  9?efultat: 

Sit  100  ^^eilen  Srocf enfubftanj  ber  Satbtebcr  bei  100^  C. 
finb  ent t) alten. • 

Sm  mttd 
für  alle  3  Seber 

0,00 
0,50 
0,65 


SBaffer  

gett  

a«ineraIftoffe  (;3lid)e)  . 
!J)urd)  SBaffer  au§roafd)= 
bare  ©toffe: 

®erbenbe  ©toffe  .  . 

Organif(^e  S^idjtgerb- 

[toffe  

9?cine  8eberfubfton3_;^  . 


1. 

2. 

3. 

0,00 

0,00 

0,00 

0,46 

0,52 

0,51 

0,65 

0,66 

0,65 

4,15 

4,22 

4,12 

2,01 
92,73 


1,74 
92,86 


2,27 
92,45 


4,17 

2,00 
92,68 


100,00    100,00  100,00 


3ucfer,   al§  S£rauben= 
juder  beredjnet,  p6t. 
©tidftoff    ...  „ 
^;ie  reine  ßeberfubftanj 
befte^t  aii§: 
^autfubftanj    .    .  . 
©ebunbenem  ©erbftoff 


0,19 
9,90 


55,68 
37,05 


0,26 
9,39 


52,81 
40,05 


0,10 
9,71 


54,55 
37,90 


100,00 

0,18 
9,67*) 


54,35 

38,33 


92,73     92,86  92,45 


92,68 


35etrad)ten  mir  biefe  Qal)Un,  fo  fe^en  mir,  baf?  bie  Seber  ebenfo 
ttiie  ba§  aud)  bei  ben  brei  33tößen  ber  (^aü  mar,  im  f^ettg et)alte 
tinb  im  S[)?ineraIftoff=®e^alte  faft  gar  nid)t  bifferiren.  ®a§ 
i^ett  fomotjl  mie  bie  SJiineralftoffe  ber  Seber  ftammen  au§  ber  35löfee 

1)  cr,  unb  e§  ift  ber  ©e^alt  beiberfeitS  ein  öerljältni^mäfeig  geringer. 

2)  ie  Spenge  ber  au§mafd}baren  ©toffe  ift  ebenfalls  bei  ben  brei 
öebern  jiemlid}  gteid),  inbem  fie  t)on  5,96  bi§  6,39  pföt.  fc^manft. 
^ie  3uäermenge  ift  ganj  gering,  —  fie  ftammt  au§  bem  @erb= 
material  t)er.    ®in  bemerfen§mert[)er  Unterfd)ieb  finbet  ft(^  nur  in 

*)  S"  ber  Srodenfuöftaiiä  ber  reinen  Seberfubftanj  finb  enthalten 
Sticfftoff  ^rojent: 

3lt.  1  9Jr.  2  9Jr.  3  SOJittel 

10,68  10,11  10,50  10,43 


I 
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bem  (Sticfftoffge^QÜe,  unb  biefev  läfet  erfennen,  bafe  ba§  Seber  S'Jr.  2*  j 
am  Beften  buvdigegerBt  i[t,  iüälirenb  '^Hr.  1  am  ti^entgften  burc^gegerbt  j 
ift.  Xier  Unterfd)teb  i[t  nid)t  fo  unbebeutenb,  benn  bei  D'ir.  2  ftnb  i 
auf  100  2;f)eile  ^autfubfianj  75,8  3;{)eile  ©erbftoff  gebunben,  bei  j 
9fr.  1  bagcgen  nur  66,5  2:^eile.  'ifftan  erficht  barauS,  baf5  bie  ; 
Seber  ein  unb  berfelben  Partie,  bie  gang  gleid^  be^anbett  \ 
finb,  unb  au§  SSlöfeen  oon  ^iemlic^  übereinftimmenben  ®e=  \ 
roid)ten  I)ertiorgegangen  jinb,  bod^  in  ber  jDurc^gcrbung 
getDiffe  Slbmeic^ungen  geigen  fönnen,  bie  jebenfallS  auf  ! 
l'pejietle  (Sigent[)ümlic]^f eiten  ber  einzelnen  §äute  jurücf^  ] 
äufüf)ren  finb  unb  fid)  im  Singeinen  nid)t  nä{)er  erflären 
laffen. 

(S§  ift  im  üorliegenben  %aü.t  ba§  Ceber  S^r.  2  ungireifel^aft  om 
beften  burdjgegerbt,  benn  t?-<  entf)ält  bie  größte  ©erbftoffmenge  unb 
geringfte  SDfenge  on  ^autfubftang  —  ba§  Ceber  9cr.  1  jeigt  ebenfo' 
unjttieifet^oft  bie  fd)tt)äd)fte  Durd)gerbung,  benn  eä  enthält  bie  fleinfte 
©erbftoffmenge  unb  bie  größte  ^enge  an  ^autfubftang.  ^iernadi 
foUte  man  nun  benfen,  bafe  bie  33Iö^e  9^r.  2,  bie  am  beften  bur($= 
gegerbt  ift,  ba§  l)ö(f)fte  Ceberrenbement  ergeben  mufe,  tt)ät)renb  bic 
Slöße  9?r.  1,  bie  am  geringften  burc^gegerbt  ift,  ba§  fleinfte  ßeber= 
renbement  ergeben  foHte.  Da§  ift  aber  £eine§tt)eg§  ber^^alt, — 
bie  ©ac^e  liegt  gerabe  umgefe^rt,  benn  bie  33löfee  SRx.  1 
mit  ber  fd^mäd^ften  2)urc^gerbung  liefert  un§  baä  ^öd^fte 
Ceberrenbement! 

SBorin  liegt  nun  bie  (Srflärung  für  biefen  fc^einbaren  2Biber* 
ipruc^  ? 

©inen  »efentüdjen  Sfjeil  ber  ©rftärung  l)aben  n^ir  in 
bem  aOSafferge^alte  ber  Slößen.  ®ie  brei  SSIößen  bifferiren  im 
©ehalte  an  Saffer  unb  jtrocfenfubftang  im  SKaj'imum  etroaS  über 
2  pSt.,  unb  bod)  ftet)t  ba§  Ceberrenbement  in  offenbarem  SJ^rpIlniß 
gu  biefem  2a3afferge()alte  ber  Slöße.  ®a§  Ieud)tet  fofort  ein,  wenn 
mir  bie  betreffenben  ©ehalte  für  bie  33Iößen  unb  bie  feftgefteUten 
CeberrenbementS  jufammenfteQen: 


2Bir  i)aben  l)ier  bei  brei  ^Slöfeen  ein  unb  berfelben  ^^artie  im 
'Henbement  an  üöü'iq  trorf'enem  Ceber  eine  ^ifferenj,  bie  im  SRoyimum 
■4,88  p(£t.  beträgt,  unb  bie  im  Stenbement  an  utfttrorfenem  Ceber^ 
lüie  ber  ©erber  e§  mögt,  einem  Unterfdjieb  öon  5,89  p(St.  entfprid^t! 
Ser  nun  l)ierau§  einen  ©d^Iufe  auf  bie  ^Durrfjgerbung  gießen  tooHte, 
lüie  ba«  in  ber  ^rapä  auf^erorbentlidj  oft  gefd^ieJ)t,  mürbe  ber  ©ad^e 
eine  gan^  falfd^e  ©rHärung  geben.    ^Der  ^auptgrunb  für  bie 


nerfrfjiebenen  SBafferge^alte  ber  35Iöfeen.  ^e  ärmer  an 
2ßaffer  unb  je  reid^er  an  ^auttr odfenf ubftanj  eine  ^Blöfje 
ift,  —  um  fo  niei^r  Ceber  müffen  100  ©emid^t^^tfjeite  ber^ 


100  %i)t\le  ma^e 
cntf)Qlten : 
SBoffer  Srodenfubfianj 


trodenfubftanj  Seber 

34.53  42,11 

31.54  38,50 
29,65  36,22 


100  Steile  iölöfee  tiefem: 


Seber=  lufttrocfene^ 


1 

2 
3 


79,93  20,07 
80,80  19,20 
82,09  17,91 
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fclbeii  unter  fonft  gleidfjen  S5er{)ältntff eit  6ei  ber  @er6ung 
(iefev:i.  T)a§>  leud^tet  geroiß  ein,  benn  nic^t  ba§  2ßafjer  ber 
33Iö6e,  fonbern  bic  |)autjub[tan§  berfeI6eu  liefert  un§  ba§ 
Öeber.  2)ie  öorftetienbcn  ^t'tjlctt  fprec^en  fe!)r  beutlid^  für  ben  6in= 
[(u&  beg  SBoffergefjalteö  ber  33lö6en  auf  bo§  Ceberrenbement.  23?ir 
fönnen  aber  aud^  leidjt  burd)  9?ed)nung  geigen,  bat3  im  tiorliegenbeu 
gaUe  ber  gro^e  Unterfcfjieb  im  Sfienbement  an  Ceber  t()atfäcf)Iirf)  ganj 
irefentlid^  im  3SIößeun>aifergef)aIt  liegt.  2Bir  beredjnen  junäd^ft,  nvk- 
oiel  ßebertrocfenfubftauä  in  jebem  g^aße  au§  100  SSIöfeentrocfenfubftanj 
[)ert)orge^t,  unb  finben: 

100  S:^eile  33löf3entrocf enfubftanj  liefern  Ceber  = 
trocf enfubftanj  : 

1.                   2.  3. 

172,05              164,27  165,55 

^m  J)urc^fd§nitt  anö  ben  brei  5BIö^en  ergeben  fic^  für  100  S:{)eile 
naffe  Slöfee  19,06  p(ät.  95Ii3feentrocfenfubftanj.  T)a  wir  nun  »üiffen, 
mictiiel  100  Steile  ^Slöfeentrocfenfubftanj  Cebertrocfenfubftang  liefern, 
fo  fönnen  iüir  aud^  auSrei^nen,  iüiebiet  19,06  2:i)eile  liefern,  unb 
finben  bann  bie  9?enbement§  an  ^ebertrocfenfubftanj ,  tt)ie  fie  au§= 
gefaUen  fein  »würben,  »uenn  bie  brei  35Iöfeen  alte  ben  gleicljen  mittleren 
Oe^att  bon  29,06  p<&t  |)anttrocfenfubftan3  gei)abt  Ratten.  ®araug 
ift  benn  anc^  Iei(i)t  bas  9fJeubemcnt  an  lufttrockenem  ßeber  ju  be= 
redfinen,  unb  luotlen  >uir  bo§  tljun,  inbem  mir  für  alle  brei  Ceber 
ben  mittleren  2Baffergel)att  Don  18,07  pßt.  annehmen,  tiefer  lebtere 
gaftor  fällt  übrigens  im  öorliegenben  g-alle  faum  in§  ©eküid^t,  ba 
ber  »uirflidf)  feftgeftellte  SBaffergeljalt  ber  brei  Öeber  nur  oon  18,01  p(St. 
6i§  18,14  pet.  ftfjtüanfte. 

3Bir  fönnen  je^t  leidet  jeigen,  mie  groj^  ber  (Sinflnf?  ber  35lö§en= 
icaffergetjatte  bei  ben  bireft  burc^  Söägung  ber  Öeber  ert)altenen 
aienbementg  gemefen  ift,  ba  biefer  (äinflufe  bei  ber  folgenben  3"= 
fammenftellnng  gan§  in  äßegfall  fommt: 

100  Jf^eile  naffe  ^Blö^e  mit  bem  mittleren  ®el)alt  bon 
19,06  ^(St.  ^Tauttrocf enfubftanä  liefern: 

Sebertrocfenfubftanj      Sufttrocfeneg  Seber 

1    32,79  40,02 

2  31,31  38,22 

3    31,55  38,50 

3Bäl]renb  ioir  alfo  frül)er,  in  g-olge  beä  üerfd^iebenen  SBaffer* 
gcl^alteä  ber  33lößen,  im  9?enbement  bon  bötlig  trodfenem  Ceber  eine 
SJJafimolbiffereng  bon  4,88  p6t.  unb  entfpred^enb  beim  lufttrocEenen 
Seber  eine  ©iffereng  öon  5,89  p6t.  l)atten,  —  fo  finb  biefe  Unter= 
fc^iebe  je^t,  mo  bei  ben  33löfeen  gleidje  SBafferge^alte  oorauSgefe^t 
finb,  auf  1,48  p6t.  unb  1,80  |)St.  heruntergegangen.  !Ser  grofee 
(Sinflu^  be§  mcd)felnben  33lößenmaffevge£)alte§  ift  ^ierau^ 
beutlid)  ju  erfeljen. 

?lber  auc§  bie  le^teren  3'^^^^"  geben  un^  feinen  Sluffc^lu^  über 
ben  ©rab  ber  Durd^gerbung,  —  benn  aufeer  ber  toerf(^iebenen  ©urd): 
gerbung  fommt  l)ier  nod;  in  3Setrad;t,  baf^  bie  9}fenge  üon  ^auU 
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fubfton^,  bic  bitrd^  5(u§fto&en  unb  (^al^eu  eixtfenit  loorbcii  ift,  bei  ben 
brei  SSIößen  jebenfaU^'  niä)t  gletd)  geroefen  ift.  3Bäre  bie  SOJenge  bel- 
auf Ielj.tere  %ü  in  SöegfatI  gefommeuen  ^autfubftans  iiub  ebenfo  bie 
Durd;gerbintg  bei  ben  brei  33Iöfeeu  bonftänbig  gleid)  geiuefen,  fo  ift 
finr,  baß  toir  bei  ber  legten  Sered^mtug/  \x>o  ber  2Bafferge!^alt  ber 
■öUiüeii  aU  glei(f)  angenommen  ift,  für  ba§  9ienbemcut  an  böUig 
trmfcnem  ?eber  and)  brei  ganj  gleicf;e  ßQf)!^"  f)ätten  er()alten  müffen. 
Da  ba§  nid^t  ber^^aCl  ift,  fo  f önnen  nod)  b eiben  9{id)tungen 
t)in  3Serfcf)iebent)eiten  öorliegen.  SSteüiel  tf)atfäcf)licf)  bei  jeber 
einzelnen  Slöße  an  A^autfubftanj  burcf)  ^^al.^en  unb  3(uyfto§en  bcr= 
(oren  gegongeu  ift,  wiffcn  inir  \nä)i,  toix  fönnen  aber,  roeil  ber 
@rab  ber  ©nrdjgerbung  nacf)  ber  c^emifi^en  9lna(i)fe  gnnj  genau  an« 
5ugeben  ift,  burcf)  9?ec[)uung  geigen,  uüe  meit  biefe  beiben 
?3iouiente  auf  ba§  faftifcf)  erijaltenc  3?enbcmcnt  il)ren  6in-- 
fluf5  au^igeübt  l)aben. 

ben  19,06  pGt.  2:rocEenfubftauj,  bie  int  Durcfifdinitt  für  bie 
brei  ^föf^en  angenommen  morben  ftnb,  maren  3,33  J^eite  ©ticfftoff 
ctitbaften.  .'picrou§  unb  au§  ben  (Stirfftoffgefjatten  ber  brei  ßeber 
ergiebt  fid^  lofort,  luie  I)ocf)  bie  9?enbement§  uacb  ber  2)ur(f)gerbung 
t)ätten  ausifatten  müffen,  wenn  gar  fein  ©ticfftoff  berloren  gegangen 
ift  unb  inenn  gar  fein  (Dalsen  unb  Sluöftoßen  ftattgefunben  f)ätte. 
Söieüiel  t'eber  outo  ber  Xroaenfubftanj  faftifc^  er()ouen  mürbe,  ift 
befannt.  !Die  I)tfferen5  gtebt  nnä  alfo  an,  mietiiel  an  Ceber  meniger 
crl)alten  morben  ift,  meil  mir  bie  5)(öf5en  gefallt  unb  au§geftofen 
haben,  —  unb  auö  biefen  Öeberbiffereu^eu  ift  baö  iöert)ältni^  ber  in 
•SegfaU  gefommenen  ,'pautmeugen  ju  bercd^nen.  2)iefe  3"f'^i"ttTen= 
ftetlung  ergiebt  ficf)  au§  folgenbcn  3ftt)^e"- 

2lu§  100  Jljeiten  naffer  33töf;e  mit  beut  mittleren 
©el)alte  üon  19,0(J  p(£t.  ^auttrocfenfubftauä  ergeben  fidj 
i'ebertrorf  euf  ubftan^: 

9?r.  1        9?r.  2        9Jr.  3 

5ßererf)netc^    9?enbcmeut    nacfj  ber 

T)urd)gerbung  ber  Öebcr  ....    33,64      35,46  34,29 
3Birfad)  erl^alten  au§  19,06  A^aut» 

trocfenfubftaus   .    .   .    .    .    .    32,79       31,31  31,55 

2)ifferens    .    .     0,85        4,15  2,74 

!5)iefe  T)ifferen5en  geben  nn§  an,  in  melcf;em  5Sert)ältniß  bie  brei 
einjeluen  ^Stößen  an  fertigem  Ceber  meniger  geliefert  Ijnben,  lücil 
burcf;  ba§  SluäftoBen  unb  ^'^Ijeu  Don  ben  i'ebern  gemiffe  SJtengen  in 
SBegfalt  gefommen  finb.  ''Man  fiel)t,  ban  biefe  9JJengen  bei  9^r.  2 
am  größten,  bei  9?r.  1  bagegen  am  gcriugften  gemefcn  fein  muffen. 
d2ad)  bem  ©tidftoffgcl)aIte  ber  Ceber  in  ^auttrorfenfubftanj  um» 
gcrerfjnet,  ftettcu  fidj  biefe  9Jiengeu  foIgcnbermaBeu: 

9fr.  1      9?r.  2      9ir.  3 
i^auttrocfenfubftanj .    .    .    0,48       2,23  1,52 

S:t)atfäcf)Iicf)  finb  bie  gefal,5ten  unb  auSgeftoBeueu  |)autmengen 
ober  mefentüc^  f (einer,  aly  biefe  3'^^)^^"  ergeben,  mei(  obiger  9fled^ 
nuug  bie  53orau§fetntng  ni  ©runbe  liegt,  bafe  ber  SlöBenfticEftofj 
bur(|  unfere  Slnaltifen  im  Öebcr  gauj  genau  miebergefuubeu  ift.  '2luf 
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300  &e\vid)t§tt)eüe  35IöBe  [inb  ttjatföd^Iid)  md)  unleren  58eftimmungen 
nur  2,58  3:f)eile  Jg)auttro(fenfub[tanj,  entfprec^enb  0,45  Sijeilen  ©tirfftoff, 
in  SßegfaQ  gefommen.  33ert:^eilt  man  biefc  9D?engcn  nad)  oben  er= 
mitteltem  53erl)ältni6  auf  bie  brei  Slöfeen,  jo  ert)ält  man  folgenbe 

2(uf  100  3:{)eile  naffer  Slöfee  ftnb  burd^  i^aljen 
unb  HuSftoßen  mo^)rfc^)ein^ic^  in  2BegfaII  gefommen 
|)auttro(f enfubftanj : 
S?r.  1  3lx.  2  9Jr.  3 

0,29  1,36  0,93 

3Iu§  biefen  ^"ff'ttii^cnftenungen  crfie[)t  man  beutlicf),  baß  ba§ 
Öeber  Ta:  2  mo()l  am  beften  burcfigegerbt  i[t,  bafe  e§  aber  ein  gc= 
ringere§  9?eubemcnt  ergeben  Ijat,  »oeil  am  meiften  ^'»outfubftanj  bon 
ber  Slöße  tiertoren  gegangen  i[t.  1)a§>  Ceber  ^v.  1  ift  am  geringften 
burc^gegerbt,  bie  33Iößc  ^at  aber  bie  fleinfte  iDfenge  .s^^iutfitöftan,^ 
öcriorcn.  X)a§  Ceber  9^r.  3  ftel)t  in  beiben  ^Sejieliungeu  in  ber 
gjjitte  5ir)ifcf)en  yix.  1  unb  2. 

5Betrad)ten  mir  nun  noc^malö  bie  Sebermengen,  bie  mir  t£)at= 
fäd^lic^  auö  ben  brei  Siefen  mit  ben  öerfrfjiebenen  2Bafferge()aIten 
erhalten  l)aben,  \o  ftnb  mir  iel3t  in  ber  Cage,  nn§  ganj  öoflftänbig 
über  bie  gefunbenen  großen  Differenjen  9iecf)enfc^aft  au  geben. 
btefem  Qtvcd  motten  mir  bicfe  erften  mafegebenben  3Q^teii  nocf)= 
mal»  f]erfcl3en: 

100  Stieile  SSIöfee         100  2:t)eile  iBföfee 
enthalten  lieferten 
SCBaffer   Srocfeiifubftanj      (ufttrodeneä  Scber 

1  .    .    .    .    79,93         20,07  42,11 

2  .    .    .    .    80,80         19,20  38,50 

3  .    .    .    .    82,09         17,91  36,22 

T)\c  (Srfläruug  für  bie  Uuterfdjiebe  in  ben  erf)altenen  Ceber= 
mengen  läf^t  fiel)  nun  folgenbermaf^en  jnfammenfaffen: 

1.  "Daö  Ceber  Oer.  1  giebt  nn§  ba§  I)i3djfte  9fJcnbement  [)aupt= 
fädjiirf)  beemegen,  uici(  bie  betrcffenbe  ^lö^e  ben  geringften  3Baffer= 
ge()Qlt  I)at,  unb  in  jmeiter  Sinie  and)  beäU'egen,  meil  bie  betreffenbe 
iBlöfee  burd)  ^^alsen  unb  5(u^>ftüBcn  einen  nur  geringen  Söerluft  er- 
litten ijat.  Sro^bem  ift  gerabe  biefe§  Ceber  am  fc^Iec^teften  burtfi* 
gegerbt  unb  mit  bemfelben  in  biefer  33eäie^ung  bas  geringste  ©cmid^t 
erjieU  morben. 

2.  ®a§  Ceber  9cr.  3  giebt  ba§  geringfte  9ienbcment,  mcit  bie 
betreffenbe  35Iöfee  ben  l)öd)ften  2öafferget)alt  Ijat  unb  meil  bicfelbe  §u= 
gleid)  etma§  mel)r  f^autfubftonj  burdj  f^aljcn  nub  5(u5ftoüen  berloren 
fjat.  Daf3  biefe  33Ibße  beffer  buvd;gegerbt  ift  9Zr.  1,  mürbe  92r.  1 
gegenüber  tm  erljaltenen  öebergemic^t  aud)  bann  nidjt  jum  2tn§brurf 
fommen,  menn  gar  fein  ^aljen  unb  Stn^ftoßen  ftattgefnnben  fjättc. 
Der  t)ö^ere  SBaffergeljalt  ift  auSfdjlaggebenb. 

3.  J)aä  öeber  SRv.  2  ift  am  beften  burdjgegerbt  unb  e§  müfete 
[)iernad^  ein  t)D^ere§  9tenbement  geben  qI§  9?r.  1.  (Sag  Sffenbement 
ift  aber  tljatfdd^lid)  fleiner  al?  bei  9^r.  1,  tljeilsi  meil  ber  53Iö6en= 
maffergeljalt  größer  ift,  tt)eil§  meil  mef)r  ^autfubftanj  in  SBegfatt  ge= 
fommen  ift.  Gegenüber  yix.  2  ift  e;?  bie  etmas  ftärfere  2)urdjgerbung 
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unb  ber  geringere  581öf3en)t)af)ergel)alt,  bie  gleid^jettig  ba§  größere 
9tenbement  bebingen,  —  ba^  Ijier  etoaö  ftärfer  gefolgt  unb  au§= 
geftofeen  ift,  fommt  bagegen  nid;t  in  5Betrad)t. 

2Bir  tontmen  al)o  jebenfaÜä  ber  Ueberjeugurm,  boü  man 
anwerft  borfitfjtig  fein  muf?,  »Denn  man  au§  33IöBen=  unb 
Cebermägungen  ©tf^Iüffe  auf  bie  Durd;ger6ung  ber  öeber 
gießen  will  Gine  mirEIid;  §uöerläffigc  ?tu§funft  über  bie 
S)urc^gerbung  eine§  öeberö  fann  in  allen  g^ällen  nur  bie 
d)emifd)e  21nali)fe  geben. 

3um  ©djtuB  iroUen  tviv  mä)  im  Ginjelnen  betrachten,  tt)ie  baö 
Salbleber  unfere§  Serfud^eS  au?'  ber  5ßlt)§e  Ijertiorgegangen  ift.  2[u§ 
100  Stjeilen  Slöfee  crt)ielten  tviv  im  1)ur(^fcf;nitt  38,94  2;t)eile  luft^ 
trocEeneS  Seber.  ®a?'  tufttrocfenc  Ceber  geigte  im  ©urtfjfd^nitt  folgenbe 
3ufammenfel5ung: 

Suf ttrocf ene§  Seber: 
Sn  100  Steilen        38,94  J^eKen 

SBoffer   18,07  7,03 

gett   0,41  0,16 

ajjinerolftoffe  (Slfc^e)   0,53  0,21 

Durd^  Sßaffer  au§ü)afd)bare  organifd^e 
©toffe: 

©erbenbe  ©toffe   3,42  1,33 

TOc^tgerbftoffe   1,64  0,61 

9?eine  Seberfubftang  ....    .    .    .  75,93  29,60 

100,00  38,94 

ßucfer,  alio  Xraubenjucfer  beredfjnet        0,15  p(5t.  0,07  p^l 

Sticfftoff  7,92    „  3,09  „ 

Die  reine  l'eberfubftanj  befte^t  ou§: 

^)autfubftan§   44,53  17,35 

©ebunbenem  ©erbftoff     .    .    .    .  31,40  12,25 

75,93  29,60 
Stufser  ben  38,94  S^^eifen  lufttrocfenem  öeber  ^aben  mir  auf 
100  Steile  35lijfee  im  Durdjfd^nitt  nod}  1,26  trodene  galg^  unb 
S(u§ftofefpä[)ne  erhalten.   2ßirb  biefe§  mit  berüdfid;tigt,  fo  erfjalten 
tniv  für  unferen  ©erbeöerfud^  folgenbe  Ueberfid}t: 

im  <i-r,.;f  Slug  100  Steilen  »lijfee  Sm  Seber  unb  in 
luu  A^eiie  erhalten  in:  ben  Spännen 

me^t  (+)  ober 


S3IöBe 


finb  benttodenen  bem  Iuft=  meniaec  (-) 

äufammen=  galä-u  Sluä.  trodenen  entfialten  qI^  in 

geje|t  jiofejpa^nen  Seber  ^^^^^ 

SBaffcr                           80,94  —  7,03  (— )  73,91 

%ttt                                 0,14  0,02  0,16  (+)  0,04 

2Kineralftoffe  (?lfc^c)  .    .     0,21  0,02  0,21  (+)  0,02 
S)urch  SBoffer  auSmafdf)* 
bare  organifdje  (Stoffe: 

©erbenbe  ©toffe     .      —  0,02  1,33  (+)  1,35 

5Rid)tgerbftoffe     .    .      —  0,04  0,61  (+)  0,65 

|)autfubftan3     ....    18,71  0,86  17,35  (— )  0,50 

®ebunbenegerbenbe@toffe      —  0,30  12,25  (+)  12,55 

100,00  1,26  38,94 
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!Der  angegebene  33erluft  an  SBaffev  erfolgte  natürticf)  nic^t 
.  lüä^renb  be§  ©erbprojeffeä,  fonbern  beim  Srodnen  be§  ßeberS.  jDie 
3fl^^^"  geben,  tüte  beim  9?o§lebergerbeoerfn(^,  einen  fleinen  ^utt'a'^^^ 
an  g^ett  wä^renb  be§  ©erbpro^effe^  an.    ©in  tt)irfticf)er  3urt)ac^§  an 
gett  fonn  natürticf)  bei  ber  ©erbung  nidjt  erfolgen,  unb  e§  rü^rt  ber 
geringe  SJletjrgeJialt  an  f^ett  ba^er  entroeber  üon  ^ar§igen  ©toffen  ^er, 
bie  au§  bem  ©erbmaterial  aufgenommen  fein  fönnten,  ober  e§  ift  bie 
gan§e  ^Differenj  überhaupt  nur  bie  ^olge  eine§  unbebeutenben  analt)ti= 
)(i)en  3Serfe^en§.  ^ebenfaUä  erfe^en  mir  auc^  au§  biefen  3^^^^"'  ^cfe 
,   ba§  33töfeenfett  mät^renb  ber  ©erbung  in  ber  ^auptfa^e  untieränbert 
bleibt.  (Sine  nodj  geringere  !Differenj  §eigen  bie  Sfffineralftoffe.  SBä^rcnb 
,  mir  beim  Diofelebergerbüerfuc^  eine   ganj    beutlidje  Stbna^me  ber 
;  URineralftoffe  fonftatiren  fonnten,  ftnb  bie  ÜJfineralftoffe  ^ter  mät)renb 
ber  ©erbung  it)rer  Spenge  nacfj  unberänbert  geblieben.    X)a§  rü^rt 
ungmeifelfiaft  ba^er,  bafe  bie  StatbSblö^en  biet  forgfättiger  reingemad)t 
I  in  bie  ^^arben  eingebogen  finb,  unb  baß  eine  mertbare  ^atfauftöfung 
in  ben  gorben  nid)t  ftattgefunben  ^at.  Sejügtid)  be§  ©ticfftoffge^atteS 
unb  ber  |)autfubftan3  liaben  mir  un§  fcfjon  früher  au§gefpro(^en,  unb 
mir  finb  bort  5U  bem  9tefuttate  gefommen,  bafe,  menn  ^ier  audj  ein 
fteine§  S^efijit  on  §autfubftanj  bortiegt,  bod)  im  Stttgemeinen  für 
bie  Obertebergerber ei  l)öd)ften§  nur  ganj  unmef enttid^e 
5SerIufte  burdi  ebentuette  3^ii^l3ungen  bon  §autmateriat 
mätirenb  ber  eigentlit^en  ©erbung  angenommen  merben 
lönnen. 

2tuf  100  2f)eite  33tö^e  finb  bei  ber  befd;riebenen  ©erbung  im 
®an§en  221,7  ^ito  Sotje  angemenbet  morben,  unb  ^mar  160,5  ^üo 
gic^tentol^e  unb  61,2  ^ito  Sidjentolje.  ®ie  ©erbung  ift  ba^er  runb 
m  72  pßt.  ntit  f^ic^te  unb  ju  28  p6t.  mit  6i(^e  bur(^gefü^rt.  — 
VJe^men  mir  ben  burd)fd)nitttic^en  ©erbftoffget^alt  ber  gid)ten=  unb 
@id)ento!^e  uad)  ben  Stjaranbter  3a^,ten  j^u  11,59  pßt.  unb  gu  10,10  pGt. 
an,  fo  t)aben  mir  in  ber  auf  100  S'ito  SBtöjie  angemenbeten  gic^tenIot)e 
18,6  Sälo,  unb  in  ber  angemenbeten  Sid^ento^e  6,2  ^ito  gerbenbe 
(Stoffe,  —  im  ©anjen  atfo  in  ber  ßo^e  24,8  tito  ©erbftoff.  ^m 
Seber  miebergefunben  traben  mir  im  ©an^en  12,55  +  1,35  =  13,90  Mo. 
©erbftoff.  Saä  ©erbmateriat  märe  baf)er  bei  btefer  ©erbung  ju 
56  p(St.  au§genut^t,  unb  ber  9?eft  beg  ©erbftoffe§  finbet  fic^  in  ben 
rüdftänbigen  33rüben.  §ätten  mir  nad;  bem  übtid^en  @aij  auf  100  üo. 
Stöfee  200  mio  ©ic^entotje  ju  10,1  pßt.  ©erbftoff  angemenbet,  fo 
mürbe  ba§  einer  StuSnut^ung  be§  ©erbmateriatS  bon  runb  69  pSt. 
entfprec^en.  5tuf  biefe  ^''^age  ber  2tu§nu§ung  be§  ©erbmateriatä 
motten  mir  bei  einer  fpäteren  ©etegentjeit  ausführlich  jurücffommen. 
^ier  möd)ten  mir  nur  nod)  bem  ebentuetten  ©inmanbe  begegnen,  at§ 
feien  bie  bortiegenben  S'atbteber  nid)t  genügenb  burd^gegerbt.  Stuf 
100  3:t)eile  ^autfubftanj  finb  in  unferen  ^albtebern  im  ^urc^fd^nitt 
70,5  Xi^eik  ©erbftoff  gebunben,  unb  aufeerbem  noch  7,7  Xijdh 
©erbftoff  bor^anben,  bie  at§  auSmafd^bar  angegeben  finb.  (S§  ift 
ba§  eine  ®urd)gerbung,  mie  man  fte  nad^  unferen  Unterfuchungen 
bei  Obertebern  ber  ^ro^n§  fetjr  häufig  finbet,  unb  mie  man  berfetben 
oudh  gar  nid^t  fetten  bei  bor§ügti(^en  ©ohttebern  begegnet,  bie  nad^ 
oltem  ©rubenfi^ftem  mit  einem  biet  größeren  Stufmanbe  bon  ©erb= 
matertat  georbeitet  mürben. 


€tn  5ol)Ueber*ffierbtjerCu(l) 

alö  BßiJrag  inv  BBgrünbung  Einer  ^liwxh  tier 


!0lttt^et(ungen  au§  bet  Sei^rgetberet  ber  2)eutf(^en  @et(etf(i^u(e  unb  bent 
@erbetet<£aboratotium  ]u  2:^atanbt. 

(®emetnfam  mit  Gorl  §ein^  unb  Dr.  ^oefeler.) 


353ir  l)a6eu  in  biefer  ^ß'^ung  Kfotx  £)6erlei)cr=®erböerfudje  6e= 
fdjrieben*),  bou  öeneii  ber  eine  [icp  nuf  Siofeleber,  ber  anbere  mif 
iilalbleber  bcjog,  mtb  loir  I)abcu  burc^  bie[e  33cri'u(f)e  mit  .^ülfe 
ff)emifcf)er  9htaU)fcn  bie  entfdjeiben  gefitdjt,  ob  bei  bem 

eigentlicfien  ©evbprojeffe,  in  beii  (färben  unb  55erfenFen,  eine  3^^'= 
fel^ung  bev  ovganifd;cu  5BIöiVn=  nnb  $)autfubftanj  ftattfiubet,  ober 
ob  eine  foldje  3ev1'el3ung  nid;t  nad^ttjei^ibar  ift.  2Bie  bie  t'efer  fid)  er= 
innern  merben,  finb  lüir  hnxä)  biefe  Unterfndjnngen  bem  9?eiultate 
gelaugt,  baf?  in  ber  Dbevlebergerberei  inatjvenb  beö  eigentUd)eu  ®evb= 
projeffeö,  in  ben  garben  unb  SSerfeufeu,  irgenb  bebeuteube  Qev' 
iel^uugen  bev  $autfubftQU5  nidjt  ftattfinben.  2Beuu  mau  bie  Wo^idy- 
feit  geringer  ^^ilcfeungeu  aud)  nid)t  beftreiteu  fann,  fo  fte^t  nadj 
unferen  Sßerfud^eu  bo^  feft,  baß  ber  ©erberei  in  ber  regelmnf^igen 
':)3rapg  baburd;  nur  tierl)ältnifeniäfeig  untuefentlidje  3Serlu[te  au  i^aut^ 
material  eutfteljen  fönueu. 

®a  man  ein  berartige§  9?efultat  uic^t  ol)ue  SBeitereS  tion  ber 
Oberlebergcrberei  auf  bie  ®o{)Itebergerberei  übertragen  fnnu,  [o  ()aben 
lüir  jur  35eautrt)ortung  berfelben  3^rage  aud)  einen  33erfud(  mit  ©of)!- 
leberu  burd)gefül}rt.  tiefer  ©o{)IIeber=®erböerfuc^,  ber  in  golgenbeni 
näl)er  befprod;en  icerben  foU,  icar  in  ber  ^auptfa(^e  ebeufo  angelegt 
unb  luurbe  in  berfelben  SBeife  burd^gefüljrt,  tuie  bie  früljer  befd)viebeuen 
£)berleber=®erbt)erfu(^e. 

33on  einer  fleineu  Partie  trodeuer  35ueno§'?U)reö=^äute,  bie  im 
Ttäx^  1892  in  uuferer  ßeljrgerberci  ju  ©oljllebenx  eingearbeitet 
iDurbeu,  ual)men  tüir,  al§  bie  SSIi3&en  fertig  icaren,  eine  §aut  ^utr 
5Berfu(^e.  ®iefe  SSlöfje  tDurbe  möglidjft  genau  ber  Sänge  nad^  l^albirt 
unb  beibe  f)älfteu  genau  gebogen,  —  bie  eine  ^älfte  bieute  juuädjft 
5ur  SSafferbeftimmung  unb  fam  bann  jur  d;emifd)en  Unterfud^ung 


*)  ©eutfc^e  @erber=3eitun9  1892,  9Jr.  109  btä  114,  unb  1893,  3?r.  41, 
42,  43,  45  unb  46. 
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ber  SBIöfeenfuBftanj  in'§  CaBoratorium  imä)  S^oroubt,  —  bie  anhexe 
©ölfte  fom  mit  ber  ganjen  Partie  jur  ®er6ung.  2(I§  bie  ®er6uug 
Beenbet  tnav,  bieiite  bie  letjtere  §nlfte  jur  Seftimmung  beö  8eber= 
9?enbementä  unb  jur  c^emifd^eu  Unterfud^ung  beö  erhaltenen 
©of)IIeber§. 

SSie  tt)ir  aucf)  früher  getf)an  ^aben,  tooHen  inir  in  j^ofgenbem 
lunäd^ft  bie  33orar6eiten  nnb  bie  ©ertiung  befd^reißen  unb  baran 
Bann  bie  S'tefultate  ber  cfjeniifcfjen  Unterfud^ung  anfdfiließen. 

!Die  ac^t  ©türf  §u  ©ofjlleber  ßeftimmten  33ueno§=2tt)reä=|)äute 
waren  trodfene  ^ul]-  unb  Oc^fen^äute  unb  n)ogen  in  roljem  3uft«»be 
gufammen  105  ^ilo. 

Um  23.  SOfärj  1892  tarnen  bie  trodfenen  rof)en  |)äute  mit 
frifd^em  Söaffer  in  bie  SBeidfje.  35ie  2öeicf;e  bauerte  im  ©anjen  öom 
23.  SlJJärj  bi§  2.  2(pril,  nnb  n)urben  bie  §äute  in  biefer  3eit  am 
26.  unb  30.  SJJärj  nmgemeicfjt,  fo  baj?  bie  ^äute  bemnac^  bei  ber 
aSeid^e  im  ©anjen  breimaf  öoUfommen  reineä,  frif(fieö  SBaffer  er= 
l^ielten.  2(m  2.  2(pril  n)urben  bie  ^äute  au§  ber  SBeid^e  gejogen, 
fie  mürben  jum  2l6Iaufen  beä  2öaffer§  über  ben  35oc!  gelängt  unb 
famen  bann  am  3.  Sfpril  in  bie  ©cfjmit^e,  in  meld^er  jie  bi§  jum 
6.  2(pril  üerblieben. 

(Sä  möge  imö  erlaubt  fein,  t)ier  ein  paar  Sorte  über  bie  in 
unferer  ßet)rgerberei  bemiljte  ©d^mit^e  jn  jagen.  ®iefe  ®(^tt)i§e  ift 
eine  fogenannte  J)ampffc^mil^e.  ©ie  ift  ein  im  Duerfd^nitt  xtä)U 
ediger,  au§  35acffteinen  aufgemauerter,  oben  etma§  gemijibter  SJaum, 
ber  eine  ßänge  Don  3  SlJJeter,  eine  35reite  öon  2  9J?eter  unb  eine  §öi)e 
Hon  1,75  SJfeter  t)at,  2tn  ber  borberen  fcfjmaten  ®eite  ift  ber  9?aum 
burd)  eine  g'Iügeltfiür  jugänglid^,  bie  gut  unb  bic^t  öerfc^foffen 
inerben  fann.  ®ie  breite  ber  ganjeu  2:t)üri5ffnung  beträgt  0,65  SD^eter, 
bie  |)ö[)e  1,45  Steter.  Unmittelbar  über  bem  ©teinboben  be§ 
©d^mi^raumeg  befinbet  fic^,  auf  ein  paar  niebrigen  Querleiften 
ruf)enb,  ein  fupferneä  ®ampffd^IangenroI)r,  ba§  in  einer  SBinbung, 
untoeit  ber  SBänbe  liegenb,  in  bem  9f{aum  Ijernmgebogen  ift.  ®iefe§ 
©d^Iangenrol^r  ijat  einen  "Durc^meffer  öon  etma  2,5  Zentimeter,  e§ 
ift  an  feinem  frei  au^Iaufenben  @nbe  berfd^Ioffen,  an  ber  unteren 
©eite  aber,  gegen  ben  ©teinboben  {)in,  ber  ganzen  Cänge  nac^  mit 
ßödf)ern  üerfe^en,  burd)  toeldfje  ber  ;t)ampf  austreten  unb  am  Soben 
be§  9?aume§  üertfjeilt  merben  fann.  2In  ber  borberen  ©eite  beö 
©d§mi^raume§  befinbet  fi(^  aitfeer^alb  neben  ber  Xijux  ein  $)ampf= 
pfü^rungäro^r,  bog  nac^  unten  ge{)enb  mit  ber  ©ampffdjlange  in 
SSerbinbung  ftcl^t,  unb  ba§  mit  einem  SBentil  öerfe^en  ift,  önrd^  beffen 
©tellung  man  bie  SJfenge  be§  J)ampfe§,  ben  man  in  ben  ©d^mi^= 
räum  eintreten  faffen  mitt,  genau  reguüren  fann.  2)ie  Dampfe 
fd^Iange  ift  im  ©d^mi^raum  mit  einem  Sretterboben  überbedft,  in 
tDeId)en  in  gemiffen  Entfernungen  üon  einanber  eine  größere  Slnja^I 
Cbd^er  gebohrt  finb.  ^n  einer  @cfe  be§  ©teinbobeng,  auf  metd^em 
bie  3)ampffd^lange  ruljt,  befinbet  fid^  eine  Oeffnung,  burd^  meldte  ba§ 
fonbenfirte  unb  ßom  't)ampf  mitgeriffene  SBaffer,  in  bem  SO^a^e  mie 
e§  fid)  auf  bem  S3oben  anfammelt,  in  bie  ©d^Ienfe  abfliegen  fann. 
Seim  ©intritt  be§  'JDampfeä  in  bie  ©d^mi^e  erfüHt  berfelbe  junäd^ft 
ben  9?aum  jmifd^en  bem  ©teinboben  unb  93retterboben,  mo  bie 
©d§Iange  liegt,  —  baä  mitgeriffene  3!Baffer  fammelt  fic^  auf  bem 
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©teintobeu  imb  füef5t  ab,  xmljxenb  bex  ^ompf  burc^  bie  Cöd^er 
be§  35retterboben§  [idj  in  ben  ©d^irit^vaum  ert)e[it  iinb  in  bem= 
felBen  gleidfjniäßig  Derbrettet.  Oben  im  ©djinit^ranm,  ettoo  25  6enti= 
meter  unter  ber  T)e(fe,  [inb  am  borberen  unb  l)tnteren  (Snbe  be§ 
9?oume§  ^mei  Querftangen  angebracf;t,  auf  föeld^e  bie  Öängöftangen 
gelegt  luerben,  meldte  bie  §äute  trogen,  ^n  unserer  ©c^iüi^e  bon 
ben  angegebenen  !Dimen[ionen  fönnen  12  folcfjer  Cänggftangen  ^^lab 
finben,  unb  über  jebe  ©tauge  lüirb  eine  @ot)I!^aut  ber  CÖnge  nac| 
gel)ängt,  fo  ba^  bie  |)narfeite  nac^  oben  §u  gefeiert  ift.  SOfan  fann 
aucf}  über  jebe  ©tauge  2  |)äute  Rängen,  bie  mau  bann  ^^teifdj  auf 
^leil'd;  legt,  fo  baß  bei  ber  unteren  §aut  bie  ^^aarfeite  nad)  unten 
§u,  bei  ber  oberen  |)aut  bagegen  bie  |)aarfeite  nadi  oben  ju  gcfetjrt 
ift.  6§  fönneu  alfo  in  unferer  ®d;n)it5e  12  biä  24  ®ol)H)äute  §u 
gleidier  Rt'it  untergebradjt  merben.  ?Iu  ber  %l)nx  ber  @d;tüil^e  be= 
jinbet  fi^  ein  2;l)ermometer,  unb  oben  in  bem  einen  glügel  ber  S^ür 
ift  ein  runbeS  Öod)  angebradit,  ba§  buri^  einen  ©djieber  gut  ge= 
fd)Ioffen  inerben  fann,  unb  bo^^  fo  grof?  ift,  baf3  man  mit  ber  §anb 
Ijinburd)  laugen  fann.  33ei  ber  ®d)roil^e  öerfäljrt  man  in  ber  SBeife, 
bafe  man  3  biö  4  9}fal  töglid)  ben  ©d^mil^raum  mit  ®ampf  ouf 
tttva  35^  C.  anujärmt  unb  bie  2;emperatur  in  ber  ß^'if'^ettäßit  bi§ 
§u  etina  18"  C  fiufen  läfet.  Ober  nmn  regulirt  ba§  SSentil  am  Qu-- 
Ieitung§roI)r  in  ber  SBeife,  baf3  fontinuirlic^  eine  geringere  Dampf= 
menge  eintritt,  unb  bie  Semjjevotur  im  ©d;miln'aum  baburd)  immer 
mi3glid)ft  gleidjmäf^ig  auf  ca.  18  bi§  20"  C.  erl)atten  mirb.  ®ie 
®urdjfüt)ruug  be§  ©d)tt)it^proäeffeö  in  einer  foldjen  35ampffc^tt)i|e 
ift  Derijältnifemäfeig  einfad;  bie  Temperatur  läf^t  fid)  o!)ne  ©djtüierigfeit 
reguUrcn,  unb  man  erreidjt  e§  leidet,  bafs  bie  §aare  an  aUen  Steilen 
ber  |)äute  jiemlid;  gleidjmäf^ig  9et)en.  2)te  ©dimit^seit  beträgt  in 
ber  ^eget  3  bi§  4  Jage. 

2Bie  bereite  angegeben,  befanben  fid)  bie  ®of)n)äute  bei  uuferen 
9Serfud)en  öom  3.  bi^^  6.  3t|3ril  in  ber  ©djjuit^e.  9(m  6.  Stpril  mürben 
bie  ^äute  entl)aart,  bann  mürben  [ie  gefpült,  einen  Sag  lang  ge= 
mäffert,  auf  ber  ^^leifdjfeite  mit  bem  ®d)eerbegen  gefd^oren,  in  SBaffer 
abgefpült  unb  ber  9farben  mit  bem  'put^meffer  gepulst.  T)am 
mürben  bie  |)äute  nod)mal§  in  reinem  SBaffer  abgefpült,  fie  bleiben 
eine  Qtit  lang  im  SBaffer  liegen,  mürben  jum  Slbtropfen  be§  5ß3affer§ 
über  ben  $>orf  get)ängt,  morauf  bann  bie  33tbßentt)ägungcu  bor» 
genommen  finb.  2)iefe  Slrbeiten  bauerten  bi§  jum  12.  Sipril,  an 
meld)em  5;age  bie  23li3feen  in  bie  erfte  ©dimettfarbe  eingebogen 
Jt)uri)en.  X)ie  beiben  ^^älfteu  ber  ^u  bem  55erfudje  beftimmten  |)aut 
ergaben  auf  ber  feineu  ®e§imoImaage  gemo^en  jnfammen  ein  @emi(|t 
toon  14,87  Silogramm,  —  bie  7  übrigen  ^dute  lieferten  ein  33ti5§enä 
getüidit  Don  173  .Kilogramm.  2lu§  105  Silogramm  9?ot}()aut  finb 
bemnad)  im  ©anjen  187,87  Silogramm  ^Blöf^e  erl)atten  morben,  tt)a§ 
einem  S^loßenreubement  üon  178,9  pßt.  entfpridjt,  —  ein  9f{efultat, 
ba§  alä  gauj  bcfriebigenb  bejeidiuet  merben  fann. 

'I)ie  jum  3Seriud)e  bicnenbe  |)aut  rourbe  ber  Sänge  nad)  mit 
einem  felir  fdjorfcn  Wcffer  in  \mi  ^ätften  ^lertegt,  mobei  mau  mög* 
Iid)ft  Dorfid)tig  ju  SBcrfe  ging,  um  fein  2Baffer  au§  ber  iBlöße 
'^erauäjuöriicfen.  S)ie  beiben  ^älftcn  mürben  jebe  für  fid)  in  eine 
®d)ale  gelegt  unb  auf  bev  5)eäimalmaage  bi§  auf  ein  ©ramm  genau 
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getDogeii.  ®ie  eine  §älfte,  Die  jur  d)emifd)en  Unterfudjung  ber 
Stöfeenfubftan^  biente,  ttjog  7245  ©ramm  —  bie  anbere  ^älfte,  bie 
mit  ber  Partie  gegerbt  »rurbe,  ergab  ein  ®en)i(^t  üon  7625  ©ramm,  — 
5i:fammen  alfo  14870  ©ramm  ober  14,87  Kilogramm.  ®ie  letztere 
^ötfte  im  ©eroic^t  bon  7625  ©ramm  ober  7,63  S^ilogramm  i[t  mit 
ben  7  35lö^cn,  bie  jufammen  173  Kilogramm  tt^ogen,  §ufammen 
gegerbt  roorben,  unb  e§  beträgt  baf)er  ba§  gefammte  5S[öfeengen)ic[)t, 
ba§  bei  biefem  53erfud;e  jur  ©erbung  fam,  173  +  7,63  =  180,63  S?iIo= 
gramm. 

Die  ©auerlo^e,  bie  jur  ©ettsinnung  ber  @auerbrü!^e  für  bie 
©dittieUfarbcn  biente,  ftammte  tion  breifä^igen  @icf)enfo^Ilebern,  bie 
frülier  in  ber  alten  ßet^rgerbt-rei  ^ergefteflt  Waren,    ©iefe  @ic^en= 
fauerlolje  oom  britten  ®a^  rtjurbe  fd)on  im  ©eptember  1891  in  eine 
leere  ©rube  eingetreten,  mit  33rettern  gebccft,  mit  Steinen  befc^mert 
unb  SBaffer  baraufgegeben,  —  fie  l)atte  alfo  bi§  ju  i^rer  SSerttjenbung 
im  Slpril  7  SWonate  gcftanben    f^ür  bie  ®cf)tt)etlfarben  mürbe  bie 
°     ©auerlotje  mit  faltem  SBaffer  au^gejogen,  fo  bafe  eine  ftarfe,  gel)alt= 
reid)e  @aurrbrü[)e  fid)  ergab,  —  unb  au§  biefer  tnurbcn  bie  Srü^en 
I     jum  jttjeil  unter  Stßafferjufatj  angefteUt.    2Bir  t)aben  biefe,  bireft  burd) 
1     SjtraJtion  erl)attene  ©auerbrübe,  bie  ein  fpegififd^eg  ©emid;t  üon 
1,0059  ober  0,86^  B.  ^atte,  analt)firt  unb  babei  bie  folgenbe  3ufammen= 
fe^ung  gcfunben,  —  in  ©ramm  für  100  ^ubifcentimeter  Sßrüt)e,  ober 
in  Kilogramm  für  1  ^eftoliter  ber  95rüt)e: 

©crbenbe  (Stoffe   0,226*) 

Organiid)e  S^idjtgerbftoffe  0,916 

9)Jincralftoffe   .    .  0,177 

©cfammtmenge  ber  nid)tflücibtigen  ®toffe   .  1,319 

©cfammtfäure  al§  ©ffigfäure  bered)net  .    .  0,463 

g-lüd)tige  ©äure   0,300 

9^id)tf(üdjtige  ©äure   0,163 

^ür  bie  evfte  ®d)me[lfarbe  mürben  brei  Stl]eile  SBaffer  unb  ein 
%iie\l  biefer  ®auerbrüt)e  gemengt,  —  für  bie  jmeite  garbe  nahmen 
mir  glctd)e  2;[)cite  ©ouerbrülie  unb  SBaffer,  —  für  bie  britte  ^arbe 
mürben  brei  il)eile  ©auerbrütje  unb  ein  SSljeil  Söaffer  gemengt,  unb 
j  für  bie  üierte  ^arbe  ift  reine  ©auerbrübe  oermenbet  trorben.  !5)ie 
I  3"f'^"^""^"'f^""9  oier  ©djmeQfarben,  bie  oermenbet  mürben,  ift 
baber  annäl)crnb  burc^  folgenbe  ß'^t)^^"  gegeben: 


3lv.  I 

©erbenbe  (Stoffe  0,057 

Drganifd)e  ^^idjtgerbftoffe  .  .  0,229 
ÜRineralftoffe   .    .    .    .    .    .  0,044 


9?v.  2  m-.  3  9Jr.  4 

0,113  0,170  0,226 

0,458  0,686  0,916 

0,089  0,133  0,177 


©efammtmenge  ber  nid)tflüd)= 

tigen  (Stoffe   0,330  0,660  0,989  1,319 

©efammtjäure  al§  (Sffigfäure 

bercdjnct   0,116  0,231  0,347  0,463 

33rübenftärfe  in58eaumegraben  0,25  0,43  0,65  0,8ö 


*)  9lu§  ber  imc^  SötDcntf)aI'fd^ev  SKet^obe  eri|altenen  Saf)l  0,166  burd^ 
9JJuItiplitatiou  mit  1,36  berechnet. 
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33i3ie  Bereits  angegeben,  »urben  bie  35lö§en  am  12.  Slpril  in  bie 
erfte  ®c^tt)ellfar6e  eingejogen,  unb  verblieben  biefelben  ^ier  brei  Sage, 
bis  §um  14.  Slpril.  §n  ber  jweiten  ^^arbe  blieben  bie  Stögen  bier 
3:;age  —  üom  15.  bi§  18.  5lpril  — ,  unb  in  ber  britten  garbe  eben» 
foflS  öier  Sage  öom  19.  bi§  22.  SIpril.  T)k  öierte  ^^arbe  bauerte 
fünf  Sage,  öont  23.  biä  27.  SIprit,  unb  rtjurbe  l)ier  §ur  Sßerfiärfung 
ber  ©ouerbrübe  nod)  ein  ^ufa^  bon  30  Kilogramm  gic^tenlol^e 
gemad)t.  Siefe  S^^rbe  mit  Solijufat^  bietet  einen  Uebergang  ^um 
33erfenE  unb  erfüut  benfelben  ^«ecE  wie  bie  fogenannte  33erfteafarbe. 
jDie  f^ic!^tenIol)e  tcar  in  biefer  g-arbe  gut  auSgejefirt,  benn  fie  geigte 
jute^t  nad)  bem  2tu§fifd)en  bie  folgenbe  3ufcimmenfe|ung: 


2lm  28.  2(prit  rt)urben  bie  Cebcr  mit  reiner  ®ouerbrü£)e,  40  ^iIo= 
gramm  Sidjentobe  unb  30  Kilogramm  ^^id^tenlotie  öerfenft,  unb  blieben 
biefelben  bi§  gum  10.  SD^ai,  im  ®anjen  alfo  13  Sage,  im  53erfenf. 
darauf  folgte  ber  erfte  ©a^  tiom  11.  9Jfai  bi§  16.  ©eptember,  — 
im  ©anjen  18  Söod^en  unb  Brei  Soge.  SJermenbet  rt)urben  im  erften 
©a§  66  Kilogramm  (Sid)enlot)e  unb  147  Stilogramm  5'id;tenlol)e,  — 
jum  Slbtränlen  be§  ®Qt5e§  mürbe  @auerbrül)e  genommen,  ^m 
jmeiten  unb  legten  @al^e,  ber  bom  17.  ©eptembcr  1892  bi§  1.  ge= 
bruar  1893,  im  ©anjen  alfo  19  2Bod)en  unb  brei  Sage  bauerte, 
mürben  bermenbet:  100  S?ilogramm  @id;enlo^e,  60  Kilogramm 
j^ic|tenlot)e  unb  20  Kilogramm  SBalonea.  2lbgeträn!t  mürbe  ber 
@a§  mit  400  Öiter  ©auerbrü^e,  bie  ca.  l^B.  ftarf  mar  unb 
in  meldjer  36  Kilogramm  SJiitromi^er  @id)enf)oläeytx-aft  aufgelijft 
mürben.  !Diefe  2tbtränfebrüt)e  l)atte  eine  ©tärfe  bon  etma  3  bi§ 
3,5  0  B. 

^aäjbtxn  bie  fertigen  Ceber  am  1.  g^ebruar  gejogen  maren, 
mürbe  bie  ^Ibe,  §um  93erfuc^e  bienenbe  ^aut  §um  borläufigen 
Srocfnen  aufgehängt,  unb  fam  biefelbe  bann  gur  ^emifd;en  Unter« 
fud)ung  mä)  Sf)aranbt.  !Die  übrigen  Ceber  ber  Partie  mürben  gu* 
nä(|ft  abge!topft,  aufgehängt,  im  Ijalbtrodenen  3"fifl"'^e  beiberfeitS 
abgebürftet  unb  jum  meiteren  Srodnen  im  Srodenfaal  aufgehängt. 
2Bät)renb  be§  SrodenprojeffeS  mürben  bie  Ceber  einige  2)?al  unter 
bie  treffe  gebracht  unb  gepreßt,  ^lad)  bem  gertigtrocfnen  mürben 
bie  öeber  auf  ber  3^leif(^feite  gleichmäßig  angefpri^t,  gepreßt  unb  auf 
ber  ^enbelmaüe  gemaljt.  3)ie  fertigen  Ceber  ermiefen  fich  al§  gut 
burchgegerbt,  fie  maren  feft,  IjatUn  einen  bunfelen  glatten  ©djnitt 
unb  geigten,  obgleidh  jiemlich  biel  3^id)tenlohe  gur  ©erbung  mit  ber= 
menbet  morben  mar,  eine  gute  meiße  g^arbe,  ähnlid)  mie  fie  bei 
befferen  ©ohllebern  in  @id;engerbung  gefunben  mirb.  ®a§  g^ertig- 
gemidjt  ber  fieben  ©ohlhäute  ber  Partie,  am  7.  2lpril  nod;malc- 
nadhgemogen,  ergab  fidh  gu  115  Kilogramm. 


Söaffer  

©erbenbe  ©toffe     .  . 
Organifd)e  D'Jidjtgerbftoffe 
©ytraftftoffe  .... 
Unlö§lid)e§  .... 


14,50 
3,09 
2,27 
0,22 

79,92 


100,00 
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9?ad^bem  tcir  nun  öen  praftifd^en  X^eil  unfereä  5?erfud;e0  er- 
lebigt  Ijaben,  ge^en  mir  über  §u  ben  9ie)ultaten  ber  c^emifd^en  Unter* 
fud^ung  unb  Beginnen  utnädf;ft  mit  ber  ^glöße. 

!t)ie  l)aI6e  ^aut,  oie  im  Slö^enjuftanbe  jur  d^emifdf^en  Unter» 
fud^ung  nac^  2I)aranbt  fnm,  fjatte,  mie  bereits  angegeben  mnrbe,  in 
ber  ©erberei  ein  3Bei(5ge)ridf;t  üon  7245  ©ramm  ergeben.  T)k  l)albe 
§aut  mürbe  fofort  md)  ber  erften  SBägung  in  3  J^eile  jerfcf^nitten 
unb  biefe  Jljeile  einzeln  mieber  gemogen.  !Die  3e'^te9""9  Öff'f)'^^ 
in  ba§  ^ernftiicf  be§  9?ii(fen§  ben  ßroupon,  ferner  ben  |)al§  unb 
enblid^  bie  3Saucf>  unb  ©eitentl^eile.  33ei  ber  jmeiten  2Bägung  ergab 
[id^  bie  (Summe  ber  ©emidjte  ber  SfjciCe,  in  ^olge  SBafferberUifteö 
beim  3erfd^neiben  unb  SÖJiebermägen,  um  138  ©ramm  geringer,  al§ 
ba§  suerft  feftgefteUte  ©emid^t  oon  7245  ©romm.  ®iefe  138  ©ramm 
33erluft  [inb  in  bem  53erf)ältnip,  tüie  bie  einzelnen  Streite  bie  gange 
§aut  jufammenfet^ten,  auf  biefe  berrecfjuet  morben,  unb  bie  bireft  ge= 
^nbenen  ©emid^te  entfpredf;enb  ertjö^t,  fo  baj^  fidf;  bie  ®umme  Don 
7245  ©ramm  mieber  ergiebt.  Um  bei  ber  anberen  ^ätfte  ber  |)aut 
nad^  ber  ©erbung  menigfteuS  annä^erub  biefelbe  2:f)eilung  mieber 
t)ornef)men  ju  fönnen,  mürben  entfpred[)eub  große  "ipapierfcf^nitte  an= 
gefertigt  unb  aufbemal^rt.  5)ie  brei  33töfeeuftü(fe,  in  meldte  bie  (jalBe 
|)aut  jerfd^nitten  mar,  mürben  am  13.  2(prit  in  9Ral)men  gefpannt 
unb  biefe  auf  ben  5Sobenraum  bcö  d^emifdCien  CaboratoriumS  §um 
2;rodfnen  gebracht.  53iS  jum  21.  Slpril  maren  bie  33[öj5enftü(fe  auf 
biefe  2trt  boUfommen  lufttrocfen  gemorben.  Darauf  finb  bie  brei 
einzelnen  2l}eite  für  fidf)  genau  gemogen,  —  bei  jebem  mürbe  auf 
baä  ©orgfältigftc  eine  9}?itte(probe  genommen,  unb  biefe  ift  bann  5ur 
SBafferbeftimmung  unb  jur  d)emifc[;en  2(naÜ)fe  üermenbet  morben. 

Die  SBägungen  unb  Söafferbeftimmungen  ergaben  fotgenbe 
Siefultate: 

1  2 

®etDtd£)te  ®en5id|te 
bet  ©tücfe  ber  StüdEe 
im  iiaffen  im  luft» 
^uftonbe  ttotfenen 
„SScifegeroid)!"  ^uftanbe 
®ramm  (Stamm 

Sroupon   3276  1270 

§al§   1753  611 

S8auc^=  unb  ©eitentt)eite   2216  676 


3  4 
3Baffcrge{)aUe   ®eiüi^te  ber 
bet  luft=    (Stüde  im  ööllig 
ttodenen 


ttocfenen 
Stüde 

pet. 

18,10 
18,33 
18,54 


^uftanbe  bei 
lOO"  C. 
(Stamm 

1040,13 
499,00 
550,67 


7245 


2557 


2089,80 


SBie  man  au§  biefer  3ufammenftenung  erfiel)t,  ift  bie  §aut,  ate 
bie  3  ©tücEe  im  (ufttro(fenen  ßitftonbe  gemogen  mürben,  fetjr  glei(^= 
mäßig  aufgetroifuet  gemefen,  benn  bie  SBafferge^atte  ber  lufttrorfenen 
©tücEe  ftimmen  faft  oollfommen  unter  einanber  überein.  9Jfittet 
für  bie  ganje  ^aut  beträgt  ber  2öafferge[)alt  ber  35Iöfee  im  Iuft= 
troienen  ^uftanbe  18,27  p(it.  —  biefe  Qat)!  ift  aber  naä)  bem  ©rabe 
ber  Huftrocfnung,  bie  öon  ben  2Bitterung§öerI)ä[tniffen  abhängig  ift, 
eine  inner^tb  gemiffer  ©renken  fdfjmanf'enbe.  25iel  me!^r  ^ntereffe 
bieten  bie  SBaffergeljatte  ber  naffen  5Btö^c.  3Sered^net  man  biefe 
SRengen  naä)  ben  in  iBorfteI)enbem  unter  1  unb  4  angegebenen 
3at)Ien,  fo  erfiet)t  man  fofort,  baß  bei  einer  naffen  §aut,  mie  fie  im 
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^Btöfeenjuftaube  in  ben  ©evbereien  §ur  ^Beftiminung  bc§  2Seifegett)id)t§ 
geiDogen  roirb,  bie  2önffergel)alte  in  ben  berjc^tebenen  Jtjeilen  ber 
|)aut  5temlid)  bebeutenben  ©cfjlüanfungen  nnterliegen.  3Bir  fommen 
bei  ber  borliegcnben  nntevfntfjten  gefdjlüitjten  9?inb§blöfee  folgenben 
3o^fen : 

3ufaiitmeniegung  ber  naffen  SSlöge 
SSaffcr       33Iö6en^rocfenfubftanä ' 

6rou^)on   68,25  31,75 

^al§>   71,54  28,46 

5Baud)=  nnb  ©citent!^eile  .   .    .    75,15  24,85 

SDlitUl  für  bie  ganse  ^^ant   71,16  28,84 

3Btr  feigen  bemnad^,  baf^  bie  Sßaf ferge^alte  in  ben  öer= 
f(f)tebenen  2t)etten  ein  nnb  berfelben  ^Tö^e  fef)v  ungtcid) 
l'inb,  —  benn  tuir  I)oben  im  bovlicgenben  ^aUe  jluifcf^cn  bem 
2Baffergel)aIte  bcä  (ironpon  nnb  ber  SSand)=  nnb  ©eitent^eile  einen 
Unterfdjieb  Hon  6,90  p(£t.,  bem  natitriitfj  berjelbe  Unterfcfjieb  im  ®e= 
f)alte  on  33lDi3cntrocfenfubftanä  entfprid^t.  ®er  feftere  Sern  ber 
^)ant  entl^ätt  am  »uenigften  2öaffer  nnb  am  meiften  ^aut= 
trocfenfnbftanj,  mäi)renb  nmgefe^rt  bie  fcf)ti)äd)eren  93and)  = 
unb  ®eitentl)eile  om  meiften  Saffer  nnb  am  menigften 
|)anttrorfen  fubftan^  entt)alten.  ©enfelben  Unterjdjieb 
ftnben  luir  übcrl)aupt  immer  b ei  ftärferen  nnb  frfjtnädjeren 
33lö^en.  Sie  Srfteren  [inb  immer  lüafferärmer  nnb  reid;er  an 
wirHidier  f)autfnb[tan5,  n)äl)renb  bie  Cetjteren  mel]r  2Baffer  unb 
meniger  ^"^antfubftan.^  enttjalten.  ®ie  gefd})üil3te  9?inb§blö§e  ergiebt 
[)ier  im  53urd)fdjnitt  einen  ®el)alt  bon  28,84  p^t.  .^auttrodenfnbftang, 
möfjrenb  unä  bie  Siof^btöße  friU)er  22,17  pSt.  unb  bie  Salböbtöfeen 
17,91  biö  20,07  ptSt.  |)anttrodenfubftau5  ergaben.  5(uö  biefem 
®ruube  rnüffen  bie  ftärferen  StinbSblöfeen  bei  gleid;er 
©urc^gerbnng  immer;  ein  mefentUdj  f}i3l)ere§  2eber= 
renbement  ergeben,  a(§  bie  fc^mädjereu  9?o{5=  unb  ßalb§  = 
b  löfeen. 

T)\e  3  (Sortimente  unferer  33Iö§e  fiub  jebe§  für  fid)  analljftrt 
morben,  unb  barauö  läßt  fid)  bie  ^ufammeufetjung  für  bie  ganje 
Stö§e  beredjuen,  inenn  man  bie  35erl)ältniffe  ju  ©runbe  legt,  in 
toeldjen,  bei  ber  Ijier  üorgenommenen  Stjeilnng,  bie  gauje  35[öße  üon 
ben  3  eiuäehten  2l)eilen  jufammengefeW  mirb.  ^iefe  S3ert)ä(tniffe 
ergeben  fidj  au§  ben  D orber  ermittelten  3;rodengemid)ten  unb  uad^ 
biefen  fjabeu  mir  ^ier  folgenbe  'i}3ro5ent5at)len  ber  Umredjnung  ,^u 
©runbe  ,5u  legen. 

Srodenfnbftanj  ber  ^Slöf^e  beftel)t  au§: 

(Sroupon  49,80 

aal§  23,87 

Sßaudj=  unb  @eitentl)eile    .    .    .    .  26,33 

100,00 

35ur(^  bie  d;emifd;e  2lnalt}fe  mürbe,  in  berfelbcn  2öei)e  trie  bei 
ben  frü()ei-en  S>erfudjen,  ba§  ^Btöfeenfett  burd§  (Sftraftion  mit  @d§tt)efel= 
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fo£)tenftoff  ßeftimntt,  —  bitvcf)  ©näfc^erung  tourbe  bie  9)?enge  ber 
9J{tneraI[tDffe  feftgefteUt,  unb  bann  finb  bie  ©ticf'ftofföefttmmungeu 
ou§gefiU)rt.  ^ebe  ©ttcffloffbeftiminung  i[t  boppeU  auögefür]rt,  fo  bafe 
tüir  für  bie  9?icf}ttgfeit  ber  bollfommen  einftetien  föntten. 

!Die  9?efu[tate  ber  rf)emifd^eu  Unterfudjung  finb  au§  folgenber 
ßufammcnfteKung,  für  bie  eiujetnen  Jtjeile  ber  35ti)fee,  unb  md)  ben 
angegebenen  SSerljöItniffen  unigerecfjnet  für  bie  ganje  33lö§e,  jn  er= 
fe^en.  Sie  3^^^)^^"  fiejiefjen  ficf;  anf  Dijüig  troifene  njnfferfreie 
©ubftan^: 

^n  100  Srjeilen  ber  Srocfenfnbftans  bei  looo  C.  finb 
enthalten: 

f^ett   0,26        0,19        0,43  0,28 

2RinernIftoffe  ....  0,33  0,29  0,27  0,30 
Orgonifcfje  ^-^autfubftans   99,41       99,52      99,30  99,42 

100,00     100,00     100,00  100,00 

pet.      ?et.      p&.  p&. 

®ticfftoffgeI)att     .    .    .    17,77      17,83      17,67  17,76 

®er  gettgefiaa,  ber  im  gjJittel  für  bie  ganse  3SIi3f5e  0,28  p(St. 
beträgt,  ift  geringer  oI§  bie  ^^ettgetjalte,  bie  früt)er  für  bie  Sftof^btiifje 
unb  für  bie  S'alböblöj^en  gefunben  innrben.  Sie  Stof^blö^e  ergab  im 
S«ittel  1,10  pet.  SSIöfeenfett,  bie  Slotbäbtöf^en  ergaben  0,60  bi§ 
1,02  p(St.  2;rol3  beö  int  Surdjfdjnitt  geringen  ()ier  gefunbenen  3^ett= 
gel)atte§  fieljt  man  aber  bod)  ganj  bentücf),  baf^  bie  fdjinäcfjeren  33aud)= 
nnb  ®eitent{)ei(e  fettreidjer  finb  aU  ber  ftärfere  Sern  ber  |)aut. 
1)a§felbe  9?efnltat  ergab  fid;  frn£)er  and;  für  bie  9?o{3bIö^e.  SUid)  ber 
©e^alt  an  QJfineralftoffen  ift  gering  nnb  in  ben  einzelnen  S()eilen 
ber  §ant  nid)t  fel)r  öerfdjieben,  —  im  SDJittet  l)aben  mir  nur 
0,30  pSt.  SBefentlid;  l)ijl)er  ergab  fid)  ber  3()?ineraIftoffge[}aIt  frül)er 
bei  ber  S'iofeblii^e,  mo  mir  im  ^Jittet  für  bie  ganje  4'^aut  1,73  p6t. 
fanben,  unb  aud)  bie  Salbsblijfeen  ergaben  I)ij^ere  93üneraIftoffgeI)aIte 
üon  1,00  biö  1,25  p(S.t  Diefer  Unterfdjieb  ift  jebenfalB  barauf 
äurü(f5ufül)ren,  bafe  mir  e§  I)ier  mit  einer  gefdjtnil^ten  Stijfee  ju  tbun 
^aben,  mäf)renb  bie  9?o§bIij§e  unb  bie  ßalböblijfeen  gefälfte  33li)Ben 
finb.  Sie  Cebcrtjant  entl)ält  Don  §aufe  au^i  nur  eine  fe()r  geringe 
IDfenge  SD'Jineralftoff,  —  bei  ber  @nt{)aarung  burd)  Salf  toirb  eine 
gemiffe  9}?enge  Holf  in  bie  ^")aut  aufgenommen  unb  biefer  beim 
9?einmac^en  mel)r  ober  meniger  mieber  entfernt,  —  aber  aud;  bei 
fe(}r  forgfältigem  9?einmad;en,  mie  bei  unferen  SalbSblijfsen,  mirb  ber 
aufgenommene  S?alf  au§  ber  ^autfubftanj  nidjt  ganj  üoUftänbig 
mieber  berauSgebrac^t,  unb  e§  enthalten  baljer  biefe  58Ii3feen  meljr 
SD'iineralftoffe ,  aU  foldje,  mo  bie  ^öute  gan§  o^^ne  §:aU  bxixä)  ben 
©c^toi^projeß  ent()aart  finb. 

Sie  ®ticfftoffgel)aIte  fteUen  fidj  in  ben  einzelnen  2:()ei(en  unferer 
33li5fee  fe^r  ül3ereinftimmenb  ^erau§,  benn  fie  fd^ioanfen  nur  Oon 
17,67  \)(S.t  bi§  17,83  pCSt.,  ma§  einer  Sifferenj  üon  0,16  p^t  ent= 
fprid)t.  (Sine  noc^  größere  Uebereinftimmung  ergiebt  fid),  menn  mir 
bie  ©ticfftoffgc^atte  nad;  SIbjug  be§  getteS  unb  ber  SJfineralftoffe  für 
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bic  fettfrete  organtfrf)e  |)autfuB[tans  beveäjnen.  ©tefe  3ct^te"  t'öxmtn 
tDxx  bann  ouc^  mit  ben  fvüf)eren  (Srgebniffen  für  bie  onberen  SSIöfecn 
bergleidfjen. 

^n  100  5£I)eiIen  fettfreier  organtfd^er  ^anttro(fen  = 
fnbftanj  finb  enf^alten  ©ticEftoff: 

Sroupon  17,88  p6t. 

§ar§  17,92  „ 

§aucf;=  unb  (Seitentljeile   17,79  „ 

SOJittel  für  bie  ganje  gefdjiüit^te  3?inb§6IöBe    17,87  pßt. 

^ierau§  ergiebt  fid),  bafe  ber  ©ticfftoff getjalt  ber  fett= 
freien  organifd^en  ^autfubftan^  in  ben  DerfcEiie  benen 
X'ijciien  ber  atinböbföfje  ein  öollftänbig  gleidjer  ift.  ®enau 
baffelbe  SJefuItat  Ijaben  lüir  früf)er  bei  Unterfudjnng  ber 
SfJoßblüfee  gefunben. 

33ergleid)en  »Dir  nun  bie  ©ticfftoffgeljalte  ber  bon  un§  bi§  jefet 
unterfud^ten  5BIi)feen,  fo  fommen  föir  für  bie  fettfreie  organifd^e 
|)autfubftan§  ju  folgenben  ßafjten: 

© tidftoffgeI)oIt  ber  Srod'enfubftanj: 

9tofeblöfee  17,78  pC£t. 

S^atböbtöße  17,79  „ 

9tinb§blö|e  17,87  „ 

6§  §eigen  olfo  biefe  brei  für  bie  Öoljgerberei  tt)id;tigften 
33Iö^enarten  im  ©tidftoffgeljalt  ber  fettfreieu  organifdjen 
^autfubftan§  eine  boUftönbige  Uebereinftimmung. 

SBenben  toir  un§  nun  ju  ber  93etrad;tung  ber  9iefultate  unfereS 
®erbtierfu(^e§.  ®ie  ^atbe  |)aut,  'mzlä)t  mit  ber  Partie  gegerbt 
iDorben  tvax,  roog  im  Slölenjuftanbe  7625  ©ramm.  Um  ben 
Srocfenprogefe  ju'  befd)[eunigen  unb  um  eine  mögtidift  gleidimö^ige 
Srodnung  in  allen  Steilen  ber  ^aut  ju  erzielen,  mürbe  ba§  au§ 
ber  falben  §aut  erEjaltene  öeber  in  ber  ge^eijten  ©tube  ooCfornmen 
tufttroden  gemad^t.  ^Darauf  mürbe  bie  t)atbe  |)aut,  möglic^ft  in  ber= 
felben  2Beife  mie  tior^er  bie  33töfee,  in  bie  brei  ©orttmente  jerlegt 
unb  biefe  gemogen.  @§  ift  fobann  ba§  SBoffer  beftimmt  unb  bie 
8eberanalt)fe  in  ber  fdjon  früher  befdiriebenen  SBeife  mit  ben  forg» 
föttig  gezogenen  9J?ittetproben  ber  brei  ©ortimente  burdigefütjrt.  Xiie 
SBögungen  ber  lufttrorfenen  ©tüde,  bie  Söafferbeftimmungen  unb  bie 
58erec^nung  auf  ben  üi3Eig  trodenen  ^uftonb  bei  100"  C.  ergab 
fotgenbeS  9?efultat: 

@ewid)te  ber  8ebers 

ftüde  im  luft= 
trodenen  Suftonbe 
©ramm 

erou)3on   2026,0 

^)al§  1162,0 

^auc^=  u.  ©eitenttieile  1284,5 

®ie  t)atbe  §aut  .    .  4472,5 

^m  iD?itteI  für  ba§  gan§e  Seber  berechnet  fid)  ber  SBafferge^alt, 
mie  e§  ^ier  in  ber  ©tube  feftgefteHt  mürbe,  ju  10,59  p&t.  Qüx  S5e» 
rec^nung  be§  ÖeberrenbementS  tjaben  mir  alfo  fotgenbe  Sai^izn: 


SSBaRergeljalte    ©eroiiftte  ber  ßcberftücfe 
ber  lufttrocEenen    im  oßUtg  trodenen  3«= 
Ceber  "    '  '  '  ~ 


pet. 
10,91 
10,54 
10,13 


ftanbebeilOOOC. 
@romm 
1805,0 
1039,5 
1154,4 

3998,9 
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33Iöfeengen3i(^t  ober  2ßeiBgett)ic|t   7625,0  ©ramm 

©etüic^t  be§  lufttrocfenen  CeberS  mit  10,59  p<S.t. 

SBaffer   4472,5 

®ett)id}t  be§  öeber§  im  ttjafferfreicn  ^iifttin^e 

bei  1000  C   3998,9 


§ierau§  ergiebt  fid)  nun,  ba§  100  ®ewic^t§tf)eile 
iBIöße  58,66  ®etoicf)t§tt)eile  lufttrocf ene§  unb  52,45  ©e» 
tt)id)t§ti)eite  böllig  trocEene§,  lüafferfreieS  Ceber  bei  ber 
©erbung  geliefert  l}aben.  9?adö  ben  in  ber  ßetjrgerberei  öor» 
genommenen  Sßägungen  Ratten  bie  7  |)öute  ber  Partie  ein  35(öfeen* 
gemic^t  bon  173  Kilogramm,  unb  ba§  barau§  erhaltene  Ceber  Woq 
am  10.  Stpril  115  «Kilogramm.  2Iu§  100  ©emid^tSt^eiten  Slöfee  finb 
bemnai^  in  ber  ßel)rgerberei  66,47  ©ercid^tst^eile  tufttroifeneS  Ceber 
erhalten  »orben,  wö^renb  njir  bei  unserem  S3erfuc^e  mit  ber  falben 
§aut  nur  58,66  ©en)ic^t§t{)eile  befamen.  ®iefe  grofee  ©ifferenj  bon 
7,81  p©t.  im  9?enbement  an  tufttrocEenem  ©ol^tteber  beruht  notürlid^ 
auf  üerfd^iebenen  2öaffergeJ}atten,  unb  man  fann  barauä  er» 
fe^en,  ju  melt^en  abmeid^enben  9fiefuttaten  mon  gelangen 
fann,  njenn  man  bie  ® c^n)anfungen  be§  SOBafferge^alteS 
im  öeber  bei  foCi^en  9?enbementbe[timmungen  nid)t  berütf* 
fic^tigt.  Unfer  in  ber  warmen  ©tube  aufgetrodneteS  Ceber  t)atte 
mefentlic^  ireniger  SBaffer,  als  trodenem  ©o^tleber  be§  ^anbelS 
überhaupt  §ufommt,  —  ba§  in  ber  Sel)rgerberei  gemogene  Ceber  lt)ar 
bagegen  etmaS  ftiaffer^altiger,  al§  Iufttrotfene§  ©o^Ueber  be§  ^anbelS 
äu  biefer  ^ai)res§eit  ju  fein  pflegt.  2lu§  ben  angegebenen  ^ö^Ien 
ift  leicht  ju  bere(^nen,  ba^  ba§  in  ber  ße^rgerberei  gezogene  Ceber 
am  10.  Slpril  21,09  pCEt.  SBaffer  getrabt  ^aben  mufe,  tnäljrenb  unfer 
ftubentrodeneS  Ceber  nur  10,59  pföt.  t}atte.  5tu§  einem  in  3:^aranbt 
im  ©ange  befinblic^en  SBerfud^e,  bei  meldiem  tierfdiiebene  Ceberforten 
in  einem  unget)eiäten  luftigen  9?aume  oufbewa^rt  unb  monatlid)  ge= 
mögen  merben,  ift  gu  entnetjmen,  baf?  ber  burdjfd)nitttid;e  2ßaffer= 
ge'^alt  für  ©otitleber  unb  SSad)eIeber  in  biefem  ^atjre  ju  2tnfang 
ajiärj  20,20  pSt.  unb  ^u  2tnfang  Stprit  17,50  pßt.  betragen  ^at. 
S'Jelimen  mir  ben  mittleren  2Bafferget)alt  für  fommertrodeneS  ®ot)I= 
leber  borläufig  ju  15  pßt.  an,  fo  mürben  mir  bei  unferem  53erfudje  au§ 
100  jl^eilen  5ßtö^e  ein  S^enbement  tion  61,71  p(St.  ©otjUeber  ersahen 
baben,  ma§  bei  einem  burd)fc^nitttid)en  Strodengetjalte  ber  Stö^e  öon 
28,84  p(St.  al§  ein  gan§  befriebigenbe§  9?efuttat  beäei(^net  merben  fann. 

S)iefe  medjfelnben  SBaffergefialte  beS  lufttrodenen  8eber§  be» 
rüf)ren  übrigens  bie  fpejieHe  3^rage  be§  üorliegenben  SSerfud^eS  nic^t, 
unb  für  biefen  ^aben  mir  nur  feftjutjatten,  ba^  100  Steile  ^ßlöfee 
mit  einem  STrodenge^alte  bon  28,84  pßt.  un§  52,45  Xijtilc  böKig 
trodeneg,  mafferfreieS  ©o^Ueber  geliefert  ^aben. 

Um  au§  ben  21nalt)fen  ber  brei  Ceberfortimente  ba§  rit^tige 
SJJittel  für  ba§  ganje  öeber  §u  berechnen,  gelten  nad)  ben  mit* 
get^eilten  2Bögung§=@rgebniffen  folgenbe  ^rojentja^len: 

®ie  Srotf enfubftanä  beS  8eber§  beftel^t  au§: 

ßroupon  45,14 

|)al§  26,00 

aSauc^*  unb  @eitentt)eite  .    .  28,86 


100,00 
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S5ergtetd)en  mt  biefe  ö'J^'tf"  frü£)er  bei  ber  58löfeen» 

ttjeitung  ert)attenen,  fo  ift  er[id)tUc^,  bafe  e§  annä|ernb  tvotjl  ge= 
(ungen  ift,  ba§  Öeber  in  bie  entf^redjenben  Steile  ju  ^erlegen,  — 
immerhin  [inb  bieje  3cit)ten  m(ä)t  genau  genug,  mn  au§  benfelben  bie 
8eberrenbement§  für  bie  einzelnen  (Sortimente  ber  |)aut  §u  berei^nen. 
Ueber  biefe  S^rage  giebt  bie  djemifc^e  StnaÜjfe  aber  ^inreid^enb  2Iuffd)lufe. 

2Bie  bei  ben  früheren  53erfudjen,  rtjurben  bie  ©ticfftoffge^alte 
ber  Ceber  aud;  t)ier  eineifeitS  bireft  in  ben  Srodenfubftonjen  be= 
ftitnmt  (a),  —  anberetfeitS  n^urben  fie  aber  aud)  feftgefteÜt,  nad)bem 
bie  ßeber  öorl^er  mit  ©ditnefelfo^tenftoff  unb  Sßaffer  eytraljirt  maren  (b). 
Sie  letzteren  3^^)^^"/  (^"f  Cebertrorfenfubfiang  bercdjnet,  ftimmen,  ttic 
bei  bem  9?o§leber  unb  S?albteber,  fo  auc^  I)ier  mit  ben  erften  ßo^fen 
boUfommen  überein.  !Darau§  ift  erfidjttid^,  b afe  burc^  ® c^iuefel» 
fo^lenftoff  unb  Süaffer  ftid ftoff t)attige  @ubfton§en  au§ 
bem  Iol)garen  öeber  nid)t  ausgesogen  merben,  unb  e§  ift 
bal^er  bei  ber  Ünterfudiung  fotdier  öeber  gleichgültig,  ob 
man  bie  ©tidftoff beftimmungen  bireft  in  ber  Sroden* 
fubftan^  ausführt  ober  ob  man  ba§  ßeber  borljer  mit 
® d^mefelfol^tenftoff  unb  2Baffer  eytrat)irt. 

2luf  100  Sfieite  Cebertrodenfubftan§  beredjnet,  ergeben  bie  ouf 
beibe  2Irten  ausgeführten  ©ticfftoffbeftimmiingen  folgenbe  3^1^12": 
©tidftoffgetialt  ber  Sebertrodenfubfiang  bei  lOOOC. 

a.  9,92  9,45  8,55  9,41 

b.  9,96  941  849  9,39 

aKittel  9,94  9,43  8,52  9,40 

S)iefe  3ohIert  unb  bie  mitgetheilteSIöfeenunterfud^ung  geben  unSnun 
bie  SDföglidjfeit,  bie  Hauptfrage  unfereS  23erfud)e§,  tt3eld;e  bie  eüentueCe 
3erfe^ung  ber  ^autfubftan§  tt)ö[)renb  ber  ©erbung  betrifft,  ju  beantmorten. 

Unfere  Stöfee  enthielt  in  lOOSbciten  28,84  |)auttrocEen)ubftonj, 
unb  eS  enthielt  biefe  §auttrocfenfubftanj^  17,76  pSt.  ©tidftoff.  @§ 
finb  alfo  in  ben  28,84  Xljcxkn  ^autfubftanj  5,12  ZtjziU  ©tidftoff 
enthatten.  ®ie  fettfreie  orgonifdje  Slöfeenfubftanj  enthielt  17,87  pföt. 
©tirfftoff,  unb  e§  entfprechen  ben  5,12  Zijdlm  ©ticfftoff  28,67  Xijtik 
fettfreier  organifc^er  ^autfubftanj. 

2tu§  100  ^heilen  SSIöfee  erhielten  mir  52,45  Xiiük  ööUig 
trodeneS  mafferfreieS  t'eber,  unb  ba  in  bem  Ceber  9,40  pßt.  @tid= 
ftoff  enthalten  finb,  fo  h^^en  mir  in  52,45  ©emidh^^t^ei^en  ^^^^^ 
4,93  ©emichtStbeile  ©tidftoff.  ®a  17,87  ©tidftoff  100  Steilen  fett^ 
freier  orgonifdjer  ^autfubftanj  entfpredjen,  fo  haben  mir  nadh  biefem 
Sßerhöltnife  für  bie  im  Öeber  gefunbenen  4,93  ©tidftoff  27,59  Sh^ile 
fettfreier  organifdjer  §autfubfton§  in  S^edinung  p  fteHen.  2ßir  liabtn 
bemnad)  foIgenbeS  |)auptrefuttat  unfereS  SSerfuc^eS: 

£Ä 

^n  100  X^)tikn  33Iöfee  maren  ent* 

galten                                        28,67  5,12 

^"^n  bem  au§  biefer  ^Btößenmenge  er* 

hattenen  öeber  mürben  gefunben      27,59  4,93 

©ifferenä        1,08  0,19 


! 
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33etrad;iten  irir  tiefe  3"^^)^^"  ""^  üergteidjen  tt)ir  biefetbcn  mit 
ben  früf)er  erhaltenen  3?efuttotcn  bei  beiti  9?o§Iebergetbt)erfiid)  unb 
6ci  bem  @erbt)erfudi  mit  ben  halbfetten,  fo  ift  fonflatiren,  bafe 
bie  ©ifferenj  jmifdjen  ber  in  ber  S3Iöfee  borbonben  gemcfcnen  ^aut» 
fubftanj  unb  ber  in  bem  Scber  wiebergefunbenen  fiautfubftonj  fjier 
bei  bem  ®ol)neber  entfdiiebcn  am  größten  ift.  ®e()r  bcbeiitenb  ift 
biefe  J^ifferenj  aud)  t)ier  nid)t,  bcnn  mcnn  ber  gefammte  gefunbene 
Unterfdiieb  in  ber  organifdjen  |)autfubftanj  thatfäd)lid)  üon  einer 
gerfe^ung  tüä^renb  be§  ©erbpro^effeä  ^errü^rt,  fo  tt)ürbe  biefer 
2)erluft  burd)  ^^^^fl^utiö  immerhin  nur  3,77  p6t.  ber  urfprüngüi^en 
|)auttrorfenfubftanj  au§mad;cn.  T:a.ä  ift  fcf)r  üiel  mcniger,  al§ 
Tlmi^  gefunben  t)ot,  nad)  beffen  25erfud;  mit  ©ol)Uebcr  ber  S3erluft 
burd)  3evfc^ung  üon  |)autfubftanj  bie  bebeutenbe  ^öt)e  bon  8,6  pßt. 
ber  urfprüngtidjen  fjauttrocfenfubftanj  erreichen  foU.  Unfer  53erfud) 
ift  in  Diel  größerem  SD^afeftabe  burc^gefü^rt  unb  aud)  bejüglid)  ber 
c^emifd;en  Unterlagen  mefenttid)  genauer  al§  ber  S[Rüntyfd)c  ^er= 
fucb  —  er  beftätigt  unfere  bon  born^erein  au§gefprod)ene  3lnfid)t, 
ba§  bie  3ei^fei^ungen  ber  §autfubftan§  beim  regelmäßigen  ©erbpro^e^ 
EeineämegS  fo  ^od)  fein  fönncn,  mie  au§  ben  2)^iint3'fdjcn  ©rgcbniffen 
ju  entnehmen  fein  mürbe. 

{Raffen  mir  bie  9?efultate  ber  brei  bon  uu§  ausgeführten  33er= 
fud;e  ijm  md^maU  §ufammen,  fo  erhalten  mir  folgenbe  Ueberftd}t: 

Crgaitifdje       ^outiubftanj  Siffcrcnj 

^aittnibftQit,^  im  erhaltenen      in  ^rojenten 

in  100  Steilen        Sebet  ber  urfprünglid)en 

58Iö6e  toiebcrgefnnben  §antjub|tanä 

1.  9?üf5leber   21,54  21,90  +  1,67 

2.  halbteber   18,71  18,21  —  2,67 

3.  ©oljiteber   28,67  27,59  —  3,77 

glittet  für  9?of3=  unb  Slalbleber 

(Oberleber)   20,13  20,06  —  0,35 

mtel  für  nire  brei  SBerfuc^e   22,97  22,57  —  1,74 

2lu§  aKen  biefen  3Serfud;en  get)t  ^erbor,  bafe  beim 
eigentlid;eu  ©erbpro^effe,  in  ben  gerben,  53erfenfeu  unb 
©ruben,  bei  r egclmäf^igem  ©ange  ber  ©erbung  grijf^ere 
53erhtfte  burd;  ^ei^fetjung  b ou  f^autfubftanj  nid^t  entftef)en. 
®ie  TOoglid^f eit  geringer  3^1^!^ |it"9f "  ff^fet  \^'^)  itidjt  be  = 
ftreiten,  —  unfere  33erfudje  fpredjen  in  tt)rer  ©efammtl)eit 
im  ©egentt)eil  bafür,  baß  foldje  geringe  3£i"fßt3ini9f öon 
§autfubftau5  beim  ©erbpro^eß  regelmöf^ig  bor  fidj  gefjen, 
unb  aus  ben  55erfudjen  ift  mit  SGBafjrf cheinlidjfeit  aitd)  ju 
entnehmen,  bafj  bie  geringen  33erhifte  an  .<pautmaterial, 
bie  burd)  biefe  ^^'^fclJitugeu  entftetjen,  in  ber  ®oI)IIeber= 
©erberei  etmaS  grijßev  fiuo,  als  in  ber  OberIeber=©erberei. 

?eMereö  erftärt  fid)  jebenfaUS  jum  Sheil  burd;  bie  mefeutltd) 
langfamere  Stugerbung  ber  ©ohlleber  in  ben  (gchmeUfarben  unb  burd) 
bie  längere  ®auer  be§  gaujen  ®o[)IIeber=©erbpro5effe§.  5)a  bie 
53erlufte,  bie  burdh  3ei'fel?ung  bon  ^lautfubftanj  mäl)renb  beS  regel- 
mäßig  geführten  ©erbprojeffeS  entftetjeu,  nur  gering  fein  fönnen  unb 
im  hödjften  (^aUe  nur  einige  "iprojent  beS  urfprüugli^en  |)aut= 
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itiateriaB  Betragen,  fo  fömten  tvxx  au§  bev  d^emifd^en  2lnall)fe  eine§ 
Seber§,  mnn  ber  ©tidftoffgel^alt  feftgefteUt  ift,  immer  mmä^ernb 
ricf)tig  auf  bie  ^autmenge  fd^Iie&en,  au§  lüeld^er  ba§  betreffenbe  Ceber 
l^eröorgegangen  ift. 

©e^en  toir  nun  etmaä  nä^er  auf  bie  fpe§ief(ereu  9?efultate 
imfercr  ©oljIIeber^Uuterfucfjuug  ein  unb  fteUen  toir  biejem  3^ecfe 
§unä(^ft  bie  Stnalljfe  für  bie  DöIUg  trorfenen  icafferfreien  ^tütfe 
jufammen: 

^n  100  Sl^eilen  Srocf enfubftonj  be§  ©oljUeberS 
Bei  1000  c.  finb  entl)aaen: 


unb 

<3eiten= 
tfietle 

®anäe§ 
Sebec 

p(£t. 

pet. 

2Baffcr  

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

f^ett  

0,19 

0,35 

0,26 

0,25 

SDZincralftoffe  (3(f(^e)  .    .  . 

0,77 

0,73 

1,13 

0,87 

X)uvdf)  2Baf[er  ou§mafd^bore 

(Stoffe : 

©erbenbe  ©toffe    .    .  . 

4,76 

4,44 

4,94 

4,73 

Organifdje  9cic^tger6ftoffe 

3,71 

4,22 

5,09 

4,24 

9?eine  8eberfuBftan§   .    .  . 

90,57 

90,26 

88,58 

89,91 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

3ucfer    al§  SrauBen^ucfer 

Bered^net  

0,39 

0,29 

0,39 

0,37 

©ti{fftoffgeI)aIt  be§  Ceber§  . 

9,94 

9,43 

8,52 

9,40 

®ie  reine  ÖeberfuBftang  Be^ 

ftel)t  au§: 

^autfuBftanj  

55,59 

52,62 

47,89 

52,60 

©ebunbenem  ®erBftoff  . 

34,98 

37,64 

40,69 

37,31 

90,57 

90,26 

88,58 

89,91 

5ßercd§net  mon  !^ierau§  bie  ^rojentift^en  ©ti(fftoffge!^aIte  ber 
tiöUig  trocfenen,  iüoff erfreien,  reinen  t'eberfuBftanj,  mie  fie  [tdf;  no(^ 
ber  djftraftion  mit  @df;iüefeIfof)lenftoff  unb  SBaffer  ergieBt,  fo  ert)oIten 
ioir  folgenbe  3o^fen: 

©ticfftoffgefiaa 
ber  reinen  Sebcrfubftans 

ßrou^on  10,97  püt. 

§al§  10,45  „ 

Sauc^=  unb  ©eitentfjeile  .    .    .     9,62  „ 

©anjeS  Seber   .    .    .    10,45  piit 
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^ieraug  joirte  au§  iten  bDrftel)enben  2(nah}fen  ift  Erfelden, 
bafe  bie  §aut  in  itjren  etnjelneu  Sljeilen  jietttlidj  ungleid^mäfetg  6urc^= 
gegerbt  ift.  Stm  Befteu  bitrd^gegerbt  finb  bie  \d)Wäqevzn  33audfj=  unb 
©eitent^eile,  am  hjenigften  buri^gegerSt  ift  ber  ftärfere  (Sroupon, 
iüä^renb  ber  ^aU  eine  mittlere  S)nrif;ger6ung  jeigt,  toie  fie  im 
!S)urc^ftf;nitt  and;  ber  gangen  §aut  entfprid^t.  Slnf  100  3;t)eile  §aut= 
fubftanj  I)a6en  mir  in  ber  reinen  Seberfnöftanj  be§  (Sroupon 
62,9  ®eit)id^t§tf)eile  gehtnbenen  ©erbftoff,  beim  f)al§  71,5  @emid()tä= 
t^eile,  bei  ben  33anc[)=  nnb  ©eitentljeilen  85,0  @emid^t5tt)eile,  unb 
im  SJJittel  für  bie  gan§e  §aut  berecfinen  fitf)  auf  100  3;[)eile  |)aut= 
fubftanj  in  ber  reinen  Ceberfubftan§  70,9  ®emic^t§tl^ei(e  gebnnbener 
©erbftoff.  Siefe  imgleicfjmö^ige  ®ur($gerbung  ber  |)aut  in  i^ren 
einzelnen  Zijeilen  nnb  bie  t)ö^ere  @erbftoff=5lufnaf)me  in  bie  fdjiuäd^eren 
S^^eile  ber  §ant  ift  feine  abnorme  (Srfc^einung,  fonbern  man  be= 
aegnet  berfelben  in  ber  ^rayiS  bei  ftarfen  Rauten  fe{)r  I)äufig,  menn 
fair  biefelben  ber  pcfjfte  ®rab  ber  ^urd^gerbung  nod^  nirf;t  erreicf^t 
ift.  Slud^  ber  mittlere  @rab  ber  J)ur(^gerbnng  bei  bem  borliegenben 
©ofjlleber  ift  ein  fold^er,  mie  man  it)m  in  unferer  ^rayiö  bei  gutem 
@ol)IIeber  fei)r  ^äufig  begegnet,  —  bie  Durcfigerbung  ift  aber  felbft 
in  ben  ^aud^=  unb  ©eitentljeilen  ber  ^aut  feine  maximale  unb  bleibt 
im  !Durcl)fc!^nitt  jebenfalB  §iemlicl;  meit  Ijinter  ber  ©urd^gerbung 
jurücf,  bie  nid^t  feiten  bei  ben  fogenannten  norbbeutfd^en  ©o^llebern 
erreidf)t  mirb. 

T)a  mir  bie  ^ufötttmenfet^ung  ber  SSlöfje  unb  be§  Ceber§  fenneu, 
fo  läfet  fid^  nun  oud^  im  ©injelnen  erfef)en,  burdf)  Ujeldfje  53er= 
änberungen  baö  öeber  auä  ber  5Blöfee  !^erborgegangen  ift.  2lu§ 
100  $:i)eilen  35lö§e  erl^ielten  mir  52,45  ®emidf;t§t^eile  mafferfreie§ 
ßeber,  ober  61,71  ®emid^t§t^eile  lufttrocfene^'  lieber,  menn  mir  ben 
2Saffergel)alt  beö  CeberS  §u  15  pSt.  anneljmen  moEen. 

finb  eutljalten  in: 


100 
t^eilen 

Sm  £cber, 
bog  oug 
bciftc^enber 

erhalten 
tüurbc 

58et  ber  £eber= 
bilbung  öon 
ber  Slöge  ouf= 
genommen  (+) 

ober 
abgegeben  (— ) 

333affer  

gett  

a^ineralftoffe  (Slfd^e)  

Durdfj  253affer  au§  bem  öeber  an§= 
toafd^bare  ©toffc: 

©erbenbe  ©toffe  

Organifd^e  9?i(^tgerbftoffe     .  . 
Organifdje  fettfreie  ^autfnbftanj  . 
5Son  ber  |)aut  gebunbene,  gerbenbe 
©toffe  

71,16 

0,08 
0,09 

28,67 

9,26 
0,13 
0,46 

2,48 
2,22 
27,59 

19,57 

—  61,90 
+  0,05 
+  0,37 

+  2,48 
+  2,22 

—  1,08 

+  19,57 

100,00 

61,71 

©ticfftoff  

3u(fer  ate  Sraubenjucfer  bered^net 

5,12 

4,93 
0,19 

+  0,19 
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3?ou  bem  lU'ipvituglicfj  tu  ber  5BIöfee  eutl)alten  getoefenen  2Baffer 
ift  in  beut  lufttrodEenen  öeber  nur  ein  berljältuif^mä^ip  fleiner  5;^eil 
gurüdgeSIieDen,  —  ein  fleiner  3^f)etl  be§  2ßaffer§  ift  jebenfatlS  fd^on 
tDä{)renb  be§  ®er6pro5effe§  ausgetreten,  ber  größte  Sljeil  aber  ift 
fieim  S^rocfnuugSprojef^  entfernt.  ®ie  g^ettmenge  ift  nadf)  ben  er= 
IjoUenen  3'^^)^^"  etUiaS  gri3f3er  geiüorbeu,  —  e§  fauu  aber  notürlid^ 
bon  einer  tnirflicfien  S3erniel)ruug  be§  getteS  U)äf)rcub  be§  @erb= 
|)ro§effe§  uid)t  bie  9?ebe  fein,  unb  bie  f leine  ^""fi^t"^  tft  jebenfalfö 
auf  eine  geringe  ^tufna^ute  fjorjiger  ®toffe  jurücfjufütjren.  ®a§fetbe 
3?efultat  IjaBen  luir  and;  bei  ben  früi)eren  ©erböerfucfjen  ertjalten, 
bod)  tnar  bie  ^i'"^')"^^  iunner  eine  berfjältnif^mäf^ig  geringe,  unb 
man  erfie!^t  barauä,  bafi  ba§  33Iöj3enfett  iüäf)renb  be§  ®erb= 
pro^effeg  in  ber  ^auptfac^e  unberänbert  bleibt.  ©el]r  auf= 
faltenb  ift  bei  biefem  ©erbberfud;  bie  ^^"ifi^)'"^  ^^''^  ?OJineraIftoffe. 
2Bäl)renb  lüir  bei  beni  9tof?Ieber=®erböerfudj  eine  beutlid)e  ?(bna^me, 
bei  beni  53erfud;  mit  ben  Salbfelten  bagegen  ein  ©leidjbteiben  ber 
SKineralftoffe  fonftatiren  fonnten,  I)aben  mir  {)ier  eine  3iti^it)i"e-  ®§ 
ift  nidjt  redjt  berftänblic^,  marum  gerabe  l)ier  biefe  3iinat)i"e  erfolgt; 
^u  erflären  ift  fie  natürlidj  burd;  2lufnal)me  üon  5!J?inera(ftoffen  au§ 
ben  93rüt)en  unb  ©erbmaterialien.  ^ie  SJfineralftoffmenge  unfereS 
©DfjUeberS  ift  übiigenS  feineymeg§  eine  abnorme,  fonbern  eine  fold;e, 
mie  man  fie  bei  gefd^mit^ten  ®o{)Uebern  I)öufig  finbet.  35on  ber 
organifd^en  |)autfubftan§  ift  eine  geringe,  aber  merfbare  Wenge  öer= 
fdjiüunben,  mag  l)i3d)ft  mafirfdjeinüd)  auf  eine  entfpredienbe  geringere 
^erfet^ung  jurüd'5ufüt)ren  ift,  —  im  Uebrigen  I)at  bie  ^out^ubftanj 
eine  grö{3ere  9}fenge  ®erbftoff  fefter  gebunben,  mäfjrenb  eine  fleinere 
9)Jcnge  ©erbftoff  loder  gebunben  ift,  unb  glei(^jeitig  finb  etma  eben= 
foüief  organtfdje  9?id)tgerbftoffe  aufgefogen.  23on  ben  letzteren  finb 
etma  ber  jet)nte  Zlfdl  ,^uderartige  (Stoffe.  3luf  27,59  ®emid}t'3tl)eile 
|)autfubftan5  finb  im  ©anjen  19,57  +  2,48  =  22,05  ®emid)t§tl)eile 
©erbftoff  aufgenommen,  b.  1}.  auf  100  2;(]eile  ■f^'^utfiif'ftoiiS  finb  bei  I 
ber  Ceberbilbung  70,9  +  9,0  =  79,9  ®emidjt§ti)eile  ©erbftoff  auf=  \ 
genommen.  T)a  mir  auä  unferen  frii{)ercn  Unterfudf)ungen  miffen,  1 
baf3  bie  ,f)aut  im  SJfayimum  etma  d)r  gleid;)e§  ©emidjt  an  ©erbftoff 
aufjimel^men  öermag,  fo  ift  erfid)tlidj,  ba{?  bie  ^^aut  mit  ©erbftoff 
nod)  nidjt  gefättigt  ift.  2Böre  biefe  (Sättigung  mit  ©erbftoff  mirflid^  ! 
erfolgt,  fo  t)ätten  mir  bei  ber  Doiliegenben  ©erbung  ftatt  be§  9?enbe=  i 
mentS  Don  Gl, 71  minbeftenS  ein  9ienbement  bon  68  pSt.  an  luft«  ! 
tvodenem  Ceber  mit  15  p6t.  !iBaffer  ertjalten  fönuen. 

35etrad)ten  mir  nun  nnfere  Ceberunterfudjung,  inbem  mir  bie 
fdjon  oben  mitgetf)eilten  §lnalt)|en  auf  ben  lufttrodenen  ^iif^Q"^ 
redinen,  unb  §mar  motten  mir  babei  einen  burd)fd)nittTid)en  gleid^- 
mäßigen  2öaffergel)alt  Don  15  pSt.  anneljmen.    2Bir  ei^alten  bann 
nebenftetjenbe  3cf)len: 
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100  %l)eiUn  beö  lufttrocf enen  @ol^nei)er§ 
\xnb  entl)alten  : 


Srou^on 

unb 
Seiten^ 
t^eile 

Seber 

m- 

pet. 

pet. 

Sßoffer  

gett  ....... 

?[RineraIftoffe  (Stfdje)  .    .  . 

®ur(^  SBaffer  au^Jcaf^ßare 
©toffe: 
©erßenbe  ©toffe    •    •  ■ 
S^rnnniMie  9?icf)taerBftöffe 

9ieme  ßeberfufiftaitj   .   .  . 

15,00 
0,16 
0,65 

4,05 
3,15 
76,99 

15,00 
0,30 
0,62 

3,77 
3,59 
76J2 

15,00 
0,22 
0,96 

4,20 
4,33 
75^29 

15,00 
0,21 
0,74 

4,02 
76,42 

Bered^uet  

@ti(f[toffget)aIt  beö  Öeöeriä  . 

100,00 

0,33 
8,45 

100,00 

0,25 
8,02 

100,00 

0,33 
7,24 

100,00 

0,31 
7,99 

®te  reine  Ceberfubftanj  6e= 
[tet)t  au§: 

§aut|ubftan5  

©ebuuknem  ©erbftoff 

47,25 
29,74 

44,73 
31,99 

40,70 
34,59 

44,71 
31,71 

76,99 

76,72 

75,29 

76,42 

53ergleicfjt  man  biefe  21nalt)fen  mit  anbermeitigen  bon  un§  au§= 
gefü{)rten  ©o()Ueber=Unterfu(f)ungen,  fo  ift  §unäcfj[t  au§  benfelBen  ju 
entnef)men,  bajj  bie  gett^  itnb  9JJtnera([toffgeI)alte  gon§  normale  [inb. 
©ie  SOfenge  ber  buvd)  SSaffer  augmafd^baren  ©toffe  ift  mit  7,63  pföt. 
nidjt  gerabe  fe()r  t)od},  immerijin  fteUt  ftd;  bie  9J?enge  ber  an§mofcf;= 
baren  ©toffe  bei  ©ol)IIebern,  bie  gan^  mä)  bem  alten  ®rubenft)[tem 
bergefteltt  [inb,  Ijänfig  niebriger,  alä  f)ier  gefunben  tünrbe,  —  biefe^ 
yjefultat  ift  jebenfatlö  baranf  juriicfjufül^ren,  ba{^  unfere  ©oI)IIeber 
gule|t  im  jmeiten  ©al3  mit  einer  ber!^öltnifemäfeig  ftarfen  53rü^e  ab* 
getranJt  n)urben.  S3e5ÜgIicfj  ber  ©urdfjgerbung  unb  beö  baburc^  be= 
bingtett  CeberrenbementS  l^aben  mir  fc^on  ermätjnt,  bafs  baä  9?efultat 
ein  normales  ift,  mie  man  eg  in  ber  ^rajiS  I)äufig  ftnbet,  —  bie 
S)urc^gerbung  ift  aber  feine  maximale. 

35er  Unterfdjieb  in  ber  Durc^gerbung  für  bie  öerfd^iebeuen  Xijdk 
ber  |)aut  ift  ein  giemlidf;  bebeutenber.  tiefer  Unterfrf;ieb  löfjt  fid^ 
mä)  ber  2(nalt)fe  aitd;  annä()ernb  rid)tig  in  Qaijlen  faffen,  metdje  ba§ 
Seberrenbement,  belogen  auf  100  £t)eile  Slöfeeu^Srocfcnfubftanj,  au§= 
brüden.  Stbbiren  ioir  au§  ben  borftetjeuben  2tnalt)fen  bie  ^aljlen  für 
bie  organifdje  £)aut|ubftan5,  für  baö  g^ett  unb  für  bie  SO'fineralftoffe, 
[o  erfjalten  mir  annäl)ernb  ridjtig  bie  3Slöf3en=£rocfenfubftan3en,  lueldje 
bie  85  Stjeile  eeber^Srocfenfubftans  ober  100  Sljeile  lufttrocfeneg 
ßeber  mit  15  pSt.  äßaffer  geliefert  l)aben.    3)arauä  ift  bann  ba§ 


—    480  — 

^jrojentifd^e  53ert)ältnij3  leicht  abzuleiten.  2)a  wir  ferner  tüiffen,  tok- 
biel  2Baffer  bie  nnffen  33Iößen  enthielten,  \o  [inb  au§  ben  Slöfeem 
Strocfenfubfian^en  bie  entfpred^enben  Seifegen^id^te  axxd)  kiä)t  be= 
red)nen,  unb  barauS  ergeben  fid^  bann  bie  CeberrenbementS,  belogen  \ 
auf  100  Jbeile  SBeiRgemic^t.  SBir  motten  ^ier  bie  früher  gefunbenen  | 
2Baffergel)alte  ber  93löt5en  nodjnmls  anführen:  @§  enthielten  100  S^^ile  j 
be§  (Sroupon  68,25  pGt.  iffiaffer,  —  bie  93Iö6e  für  ba§  |)al§ftücf  ent= 
hielt  71,54  pet.,  für  5gaudj=  unb  @eitentt)eile  75,15  pdt  unb  im 
SOJittel  berechnete  fid)  für  bie  ganje  §aut  ein  SSaffergehalt  bon 
71,16  pQt    9)?it  biefen  3^^^^"  3lnall)fen  erhalten  tüix  in 

angegebener  SIBeife  bann  folgenbeö  ©rgebnife: 


Eroupon 

»et. 

pet. 

93ou(f)= 

unb 
Seiten« 

theilc 

pet. 

§albe 
§aut 

pet. 

Slöfecn^Jrodenfubftanj    .  . 
Stoffe  SSIöfee  (Söeif^gettJidjt)  . 

48,06 
151,37 

45,65 
160,40 

41,88 
168,53 

45,66 
158,32 

100  ^Ijexk  SSIöi3en  =  2rocfen= 
fubftanj    liefern  ?eber= 
Strocfenfubftanj  .... 

100    Zijtxk    naffe  5BIöf^e 
(SBeifegetuidjt)  liefern  luft» 
trocfeneö  Ceber  mit  15  |jSt. 
2Baffer  

176,9 
66,1 

186,2 
62,3 

203,0 
59,3 

186,2 
63,2 

®iefe  ^fJ^^"^"  ff^)^'  lehrreich-    5!J?an  erfieht  ou§ 

benfelben,  baf?  bie  3Sauch=  unb  ©eitentheile  fehr  öiel 
ftärfer  burchgegerbt  finb,  at§  ba§  ^^ernftürf,  auö  bem  ber 
(Sroupon  befteht.  S)aö  .^^al^ftüd'  jeigt  eine  mittlere  !Durd^* 
gerbung,  bie  genau  fo  grof?  ift,  inie  bie  ^urdjgerbung  ber 
gan§en  ^aut  fid;  im  2;)urd)fchnitt  ftellt.  Da§  [inb  bie  that= 
fäd)Iid;en  9?efultate.  33ejieht  man  ba§  Ceberrenbement 
bagegen  auf  SBeij^geiuid^t,  tvie  bie  ^ra]i'i§  thut,  fo  erhält 
man  ba§  umgefehrte  9?efultat,  inbem  ber  (Sroupon  bann 
bo§  hödjfte,  unb  bie  33audj=  unb  ©eitentheile  ba§  fleinfte 
Öebergett)id)t  ergeben.  SBoIIte  man  nun  hierauf  fd^Iiefeen, 
baß  bie  Surchgerbung  be§  ßroupon  eine  höhere  ift,  fo 
mürbe  ein  foldier  ®d;Iuß,  mie  ihu  bie 'i)3raf tifer  fehr  häufig 
§iehen,  menn  fie  nai^  bem  Ceberrenbement  ben  ©erbeffeft 
beurtheilen,  ein  gan§  falfd;er  fein.  !Der  ©runb,  marum 
ber  (Sroupon,  meli^er  thatfädjtid;  am  fd; lechteften  burd^^ 
gegerbt  ift,  auf  SBeißgemidjt  belogen,  ba§  hödhfte  SJenbement 
ergiebt,  liegt  Icbiglid)  barin,  baj^  biefe  Slöfee  ben  gcringften 
SBaffergehalt  Ijat.  (S^  ift  baö  mieber  ein  fpredjenber  33e» 
mei§  bafür,  baf?  bei  ben  auf  SBeiBgemidjt  belogenen  Seber= 
renbementä  ber  SBaffergehnlt  ber  SSIöfee  ba§  am  meiften 
ben  2tu§fdjlag  gebeube  9J?oment  ift. 
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®ie  öorftefjenbe  ^ufammenfteHung  giebt  un§  aud^  bie  SOiögltd^feit, 
lu  6curtf)eileii,  tüie  meit  e§  üSerl^aupt  tl^unlid^  ift,  au§  ber  d^emifc^en 
StnalQfe  eine§  CeberS  ba§  bon  bem  ©erber  erhielte  ?eberrenbement 
rid^tig  ju  Bered^nen.  SBir  tjaben  bie  Ceberrenbementg  au§  ber  2(nalt)fe 
Beredf)net  unter  ber  55orau§fel^img,  bafe  ba§  gett  unb  bie  Tlmexah 
ftflffe  ber  ^ßtöfee  bei  bem  ©erbpro^efe  unöeränbert  bleiben,  unb  bafe 
ttieiter  bon  ber  organifcf^en  ^autfubftau§  ber  33lö§e  itiäl^renb  be§ 
eigentlid^en  ©erbprojeffeg  nid)ty  berloreu  gebt.  5Beibe  53orau§= 
fe|ungen  finb,  [treng  genommen,  nic^t  ganj  ridf)tig,  benu  tnir  l)aben 
jo  gefe^en,  baß  bie  fleinen  gett=  unb  SD'Jineralftoffmengen  ber  Sßlöfee 
im  ©erbproje^  geringen  55eränberungen  unterliegen,  unb  e§  §eigte 
\xä),  bafe  ioa^rfd^einlti^  anä)  fteine  ^autmengen  burd^  3^^f^^ii"3 
Iflren  gelten.  i)a§  tl)eoretifcf;  bered^nete  Ceberrenbement  ift  bal^er  mit 
einem  gereiffen  ^^e^Ier  beljoftet,  —  bafe  biefer  g^el^Ier  aber  ein  nur 
ber^ättnifemöfeig  geringer  ift,  jeiojt  folgenbe  3i^f'^"^tti^ttft^tf'^"S  füi^ 
«nfer  ©ol^IIeber  im  Suri^fd^nitt  für  bie  ganje  ^aut: 

S)utd)  bcn  Üüä  ber  9}ac£)  ber 
ßSerbDetjud)       djeniifci^en  Slnalqfe 

bitett  Slnalqje       me^t  alä  burd^ 

jeftgeftcHt         berechnet       ben  SSerjud^ 

100   Sfieile   33töfeen  =  SrocEen= 
fubftonj  liefern  8eber=5i;rocEen= 

fubftauä  181,9  ^6t.    186,2  p6t.    +  4,3  pßt. 

100  Sfieile  naffe  Stöße  (ißeife= 
geioi^t)  liefern  lufttrocfeneS 

ßeber  mit  15  p6t.  SSaffer  .  61,7  „  63,2  „  +  1,5  „ 
9D^an  erfietjt,  bafe  e§  fet)r  annäl^ernb  »irfiic^  mbglid^ 
ift,  nad^  ber  d^emifc^en  2tnall)fe  eine§  8eber§  ba§  bei  ber 
©erbung  erjiette  Ceberrenbement  5U  beurtt)eilen.  @§  ift 
gang  unjmeif eltjaft,  bafe  bie  nadf)  ber  Stnaltjfe  bered^neten 
unb  auf  3SIößeu  $;rod'enfubftan3  belogenen  9?enbement§ 
an  bljltig  trocEenem  Ceber  un§  in  ^Sejug  auf  J)urd^gerbung 
unb  ©erbeffeft  ein  biet  fid^erereiä  unb  ridf;tigere§  Urt{)eil 
geben,  al§  bie35Iö^en=  unb  SeberUjägungen,  bie  ber  ©erber 
in  ber  ^rayiS  au§füt)rt.  ®ie  Ce|teren  fijnnen  tuegen  ber 
überaus  fd^manf enben  2Bafferget)aIte  ber  Sliifeen  unb  ßeber 
immer  nur  fet}r  §hieifelf)afte  ^efultate  liefern. 

3ur  ©erbung  bon  180,63  So.  33töfee  finb  bei  bem  borliegenben 
©erbberfuc^e  im  ©an^en  berbrauc^t  njorben  206  So.  ©d^ento^e, 
267  So.  gi^tenIof)e,  20  So.  S5aIonea  unb  86  So.  mrotoi^er  ©d^entjotj» 
ejtroft.  9?ed§nen  mir  bie  Sßalonea  nt  28  pSt.,  ben  ©d^en^^oljejtraft 
ju  27  p(St.  unb  bie  ©d^enlolje  im  X)urd^fd^nitt  ju  10  p<^t.  gerbenben 
©toffen,  fo  rt)ürben  ber  5BaIonea  unb  bem  @idf)enf)oIjej:traft  §ufammen 
eth)a  153  So.  ©id^entol^e  entfprerfjen.  ®emnod^  Ratten  toir  jur  ©erbung 
ber  180,63  So.  33Iöfee  im  ©anjen  626  So.  Sof)e,  ober  auf  100  SSIöfee 
347  öo^e  gebraucht,  ^laä)  ben  bireften  ßeberttiägungen  finb  im  ©onjen 
ert)alten  Horben  115  +  4,5  =  119,5  So.  Ceber,  —  ober,  wenn  mir  ba§ 
bergeftettte  ßeber  aC(e§  gteic^mäfeig  mit  einem  ©et)oIt  bon  15  |3(St.  Söaffer 
berecE)nen,  finb  an  lufttrotfenem  ©otjUeber  erl^alten  morben  111,4  So. 
35emnac^  finb  jur  |)erftellung  bon  1  ©emicEitStl^eil  ©otjUeber  5,6 
bi§  5,2  ©emid^t§t:^eile  ßol^e  berbraud^t  morben.  ®a§  Öeljtere  ent-- 
fprid^t  bem  S3er^ältnife,  mie  e§  bie  Sid^enfoI)IIeber=®erbereien  in  ber 
jrierer  ©egenb  annebmen,  meldte  gur  i)erfteHung  bon  1  ßentner 

31 
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©o'^tleber  einen  S3erBrauc^  üon  5  i6i§  5'/2  ßentner  ©d^enlolje  rechnen. 
2Bir  Jöiivben  für  100  SIo.  »löfee  Sei  ®ol}neber  300  hx§  350  to.  ßo^e 
red^nen.  (Sö  ift  ntd^t  jn  lengnen,  bajs  bei  betn  borUegenben  ©o^IIeber» 
©erböerfud^  bev  @erbmatevial=33erbranc?^  ein  ettt)aö  t)o^er  gen)efen  ift, 
ba§  ift  aber  ein  Uebelftonb,  ber  aflen  beravtigen  33evfucf;en  mit  einer 
einzigen  nnb  baju  nod)  fe{)r  Jfeinen  'partie  immer  on^aften  inirb. 

lä^t  fic^  be§tt)egen  anä)  md)t  genan  angeben,  lüiebiel  ©erbftoff 
bei  einer  folcfjen  ©erbung  inirflid^  berbraud^t  Horben  ift.  Um  biefe 
©röfee  feftjufteUen,  miifjte  man  bie  ©erbftoffgeljalte  ber  rücfftänbigen 
©erbmaterialien  unb  33rül)en  fennen  nnb  in  ^ibjug  bxnngen.  ^mmerl^tn 
fiJnnen  iüir  un§  auf  ®runb  unferer  Seber=2tnall)fen  einigermaßen 
babon  9?erf;enfd)aft  geben,  tvk  weit  bei  einer  foI(|en  ©erbung  bo0 
©erbmateriat  für  bie  Qwede  ber  Seberbilbung  loirflic^  aug^ 
genutzt  Jüirb. 

2Bir  erl)ielten  au§  100  3:£)eilen  95Iöße  61,71  S()eile  ©otjUeber 
mit  15  p(Et.  30ßaffergel)alt,  nnb  in  biefer  9D?enge  öeber  inaren  im 
©angen  19,57  +  2,48  22,05  Zi\dk  ©erbftoff  enthalten.  9?ed^nen 
mx  auf  100  3:f)eile  SSIöf^e  jur  ©o^neber=®erbung  300  Steile  @i(|en= 
lol^e  mit  bnrd;fd)ntttUd)  10,10  p&t  gerbenben  ©toffen,  fo  mürben  in 
ben  300  2f)eilen  8ot}e  30,3  Steile  ©erbftoff  entf)alten  fein.  (S§ 
UJÜrben  alfo  felbft  bei  ber  5!)finimal=51nna^me  bon  300  ©id^enlo'^e 
auf  100  a?Iöi3e  bon  bem  ©erbftoff  nur  72,8  pßt.  luirflicf;  in  ba§ 
Ceber  nbergel^en,  rt)ä^renb  ber  9?eft  auf  bie  eine  ober  anbere  2lrt 
bcrloren  get)t.  33ei  einem  ißerbraud)  bon  350  3:t)eilen  (Sid^enlo'^e 
fönnte  bie  2lu§nut^ung  entfpredjenb  nur  62,3  pSt.  fein. 

3um  @(f;Iuf3  moUen  iuir  notf;  eine  5tnal>)fe  mitt()ei(en,  bie  fic§ 
ebenfaftS  aitf  ben  befifiriebenen  @ol)neber=®erbberfud)  be§iel)t  unb 
bie  im  Sßergleicf)  mit  ber  2lnalt)fe  beg  fertigen  Seberö  bon  ^ntereffe  ift. 

unfere  @oI)tIeber  im  Sßerfenf  tt)aren,  ijaben  mir  bon  eitter 
ber  fieben  §äute  bom  Sianbe  ein  fteineS  ßeberftücf  abgefdjuitten  unb 
biefeS  angegerbte  ^eber  unterfud;t.  6§  ift  tool)!  borauSjufe^en,  ba§ 
biefeg  ©tücr  in  ber  ©erbung  meitcr  borgeftj^ritten  mar,  al§  bie  ganje 
|)aut  im  ©urd^fd^nitt,  —  immerl)in  fann  biefe  21nalt)fe  un§  einen 
begriff  geben  bon  bem  3"fto"^'e/  melt^em  unfere  ©otjlteber  fidj 
in  ben  erften  ©tabien  ber  ©erbung  befanben.  Aum  befferen  33er= 
glcid^l^aben  mir  auä)  biefe  2lnalt)fe  auf  15  pßt.  SBafferge^alt  berechnet, 
unb  e§  ergaben  fid§  bonn  für  ba§  ungare  ßeber  folgenbe  S'^t)ien: 


SBaffer   15,00  pCit. 

gett   0,77  „ 

gjiineralftoffe    0,59  „ 

®urd^  3Baffer  au§mafd;bare  ©toffe: 

©erbenbe  ©toffe   1,79  „ 

Organifd)e  9?ic^tgerbftoffe    .    .    .  2,47  „ 

Steine  ßeberfubftans    .    .    .    .    .    ■  79,38  „ 


100,00 

©ticfftoffgel)att  be§  ßeberö   ....    12,26  p(Et 
^n   ber   reinen  8eberfubftan§  finb 
entt)oIten : 

|)autfubftan5  68,61  pSt. 

©ebunbener  ©erbftoff .    .    .    .    .    10,77  „ 


79,38  p(S,t 
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2Uif  100  XiftiU  §autfu6ftan5  finb  im  fertigen  Ceber  im  ©anjeii 
82,2  Steile  ©erbftoff  aufgenommen,  —  ()ier  bagegen  erft  20,2  Steile. 
®a§  ßeber  ift  alfo  in  ber  ©erhing  noä)  fet)r  meit  jurücf,  —  immerl^in 
ift  e§  aber  bemerfenämerti),  ba\i  fcf)on  l)ier  im  erften  ©tabium  ber 
©erbung  gegen  ein  SBiertel  ber  befinitiöen  ©erbftoffmenge  in  bie 
^aut  eingetreten  ift.  ®ie  (Srflärnng  bafür  liegt  ol)ne  ^io^ifet  i>^^ 
[tarfen  5tbforj)tiün§fä^igfeit,  meltfje  bie  33Iöt^e  gerabe  bei  ber  2ln= 
gerbung  für  ben  ©erbftoff  jeigt;  je  mel)r  bie  ^^aiü  bann  ineiter 
©erbftoff  aufnimmt,  um  fo  langfamer  fcf;reitet  bie  ©erbung  fort. 


Bemerkungen 

über  (^2xhimg.  Einer  ^arfie  MiUttitv  mit  ©ixj|BnI|aI|- 
txixM  nnti  3firf|fEnItrI|e. 
9RittI|eitungen 
ouS  ber  fiel^rgerberei  ber  Steutfdjen  ©erberfdiule  unb  beut 

©erbereilaboratorium  )u  Sil^oranbi. 
Qn  SSerbinbung  mit  beu  ©erberfd^ülein  2out§  So|  aul  i8en§^aufen  bei 
Su^I  uitb  SRobert  §ampel  au§  9Jeumarft  in  (S(f)leften.) 

^n  nnferer  öe^rgerberet  lourbe  im  ®d)uljat|re  1892/93  eine 
Partie  gefaljener  beutfcfjer  S!ul)^äute  mit  ©c^en^oI§eftraft  unb 
gidfitenlotje  gegerbt,  unb  nadjbem  bie  ^^äute  au§  ber  ^axbe  gefpalten 
ioaren,  finb  fie  ju  ^aljlleber  Verarbeitet  morben.  33ei  ber  ©erbung 
unb  3ii''^i'i)titng  biefer  gal)lleber  (jaben  mir  einige  praftifdfie  unb 
cl^emifcf)e  ©tubien  gemad^t,  bereu  9?efuttate  für  bie  Sefer  biefer 
3ettung  bon  ^ntereffe  fein  bürften  unb  bie  mir  un§  bat)er  in 
golgenoem  [)ier  furj  mit§utt)eilen  erlauben. 

®ie  berarbeiteten  22  ®tü(f  ^Rinbljäute  maren  gefoljene  S3oigt= 
länber  §äute  bon  ftfjöner  (Stellung,  o[)ne  Engerlinge,  fouber  unb 
^alblong  geftf;Iac^tet,  —  ba§  ©rüngemidjt  ber  gefallenen  |)äute  fjatte 
543  S'ilogramm  betragen. 

2(m  15.  3(uguft  1892  famen  bie  ^äute  in  frifci^e§  SBaffer,  in 
bie  2Bei(f)e,  mobei  ba§  borjüglidje  meid;e  SBaffer  ber  Söafferleitung 
unferer  Öet)rgerberei  bermenoet  mürbe,  ^er  Sßeic^projefe  bauerte  bi§ 
jum  18.  Stuguft  unb  erl^ielten  bie  ^äute  innerl^alb  biefer  Qeit  noä) 
§mei  SJJal  frifc[)e§  SBaffer.  3(m  18.  mürben  bie  §äute  in  einen 
fd^madien  Salfäfc^er  gebradjt,  fie  finb  in  ben  näd^ften  Sagen  fleißig 
aufgefd^Iagen  unb  am  20.  Slugnft  mürben  20  Kilogramm  §ialt  gu^ 
gebeffert.  Sarauf  mürben  bie  i)äute  noc^  §mei  Tlal  aufgefc^Iagen 
unb  am  25.  2luguft  gef)aart,  meldje  letztere  Strbeit  gut  unb  normal 
bon  ftatten  ging,  yiodj  an  bemfelben  Sage  famen  bie  §äute,  nad)bem 
fie  gefpült  maren,  in  einen  frifd^en  SBeifeäfd^er,  ju  beffen  2InfieIIung 
6  Js;ilogramm  ungeli5fc^ter  kalt  (ober  18  Kilogramm  ^atfbrei)  auf 
ein  Subifmeter  SBaffer  genommen  mürbe.  2lm  28.  2tuguft  mürben 
bie  |)äute  gefd^abt,  bie  biiferen  ©teilen  etma§  auSgef^oren,  unb 
bann  tarnen  fie  bi§  §um  30.  Stuguft  in  frifd;e§  Söaffer.  3"^^ 


31* 
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falfung  tourben  bte  ^äute  eine  Iplbe  ©tunbe  lang  in  einer  auf 
30'' C.  angeirärmten,  je^r  öerbünnten  33oronöfung  getrieben,  bonn 
im  iffiaIffa"B  mit  frifdjem  ^n-  unb  ablaufenbem  SBaffer  getcalft,  barauf 
geglättet,  geftrid^en  unb  in  frijd^eg  SBaffer  gebracht.  2tm  3.  ®ep= 
tember  mürben  bie  |)äute  auf  ©tunben  über  ben  25ocf  gel^öngt, 
mä)  bem  Stbtropfen  be§  ^BafferS  finb  bie  33Ii3§en  bann  geiDogen 
unb  in  bie  erfte  ^arbe  eingebogen  inorben.  2(u§  543  Kilogramm 
©rüngemid^t  mürben  455  Kilogramm  35Iöfee  erhalten,  )xia§>  einem 
gfJenbement  bon  83,8  p6t.  entfprid^t. 

'Die  ^aSpelfarbe,  in  meld)e  bie  3SIöfeen  juerft  §ur  ?tngerbung 
eingetrieben  mürben,  tnar  eine  {^idjtenbrü^e,  bie  etma  0,60 "B. 
fpinbelte,  —  bieje  garbe  mürbe  am  5.  ©eiptember  mit  100  S!iIo= 
gramm  unb  am  9.  mit  150  Kilogramm  f^id^tenlol^e  frifc^  gemad^t. 
2lm  15.  mürben  bie  |)äute  auSgeftofeen  unb  om  19.  in  eine  gid}ten= 
brüi)e  eingehängt,  bie  nur  0,90"  B.  fpinbelte.  ®a§  ©n^ängen  gefd^a^ 
in  ber  SBeife,  bafe  bie  ©äute  au  ben  |)interflauen  unb  am  (S^iranj 
mittelft  ©d^nüren  an  ©tangen  bef eftigt  tüurben  unb  auf  biefe  2(rt 
ber  Cäuge  nad;  in  bie  g^arbe  jn  fjängeu  famen.  Qu  biefer  ^^arbe 
blieben  bie  |)äute,  bi§  ber  ®erbpro§efe  beenbet  mar,  unb  gefd^al)  bie 
ufü^rung  be§  ®erbftoffe§,  inbem  öon  Qeit  gu  ^eit  DJfitromifeer 
id;eul)ol5eytraft  ber  ^rülje  l^injugefügt  mürbe.  2(m  21.  ©eptember 
finb  33  Kilogramm  ©d^enljoljeytraft  jugefeM,  am  23.  ©e|)tember 
36  Silogramm  unb  am  27.  ©eptember  24  Kilogramm,  n)orauf  bie 
5Brüt)e  eine  ©tärfe  öou  etma  1,50*' B.  erreidjte.  • 

2tm  30.  ©eptember  ftmrben  bie  §äute  im  abgemelften  ^"ftaJibc 
auf  ber  Uuion=©paltmafd)ine  gefpalteu,  bie  ©eiteu  unb  ftöpfe  ettnaS 
nad^gefaljt,  im  SBalffa^  mit  3SrüJ)e  aufgetoalft  unb  bann  in  bie 
färben  jur  toeitereji  5)urd)gerbung  gurücfgebrad^t.  ^Die  §äute  toaren, 
mie  bereite  ermähnt,  ju  gat)llebern  beftimmt,  —  bie  erit)altenen 
©paltftüd'e  maren  ju  fd)madj,  um  fid;  jur  Rui^itfjti'ng  eignen, 
unb  mürben  biefelben,  ebenfo  mie  bie  abgefdinitteneu  ©tiruftüde, 
lohgar  aufgetrodnet  unb  in  biefem  ^uftanbe  bermerttjet.  Die  n^eiteren 
3ufä^e  Don  (äic^en^^oljeytraft  waren  fotgenbe:  2fm  3.  Oftober 
18  Silogramm,  am  6.  Oftober  36  Silogramm,  am  10.  Dftober 
36  Silogramm  unb  am  16.  Oftober  noä)maU  36  Silogramm.  2tm 
22.  Oftober  tt)urben  julet^t  nodi  75  Silogramm  (äid^euIol)e  beuu^t, 
meldte  mit  erft)ärmter  garbenbrü^e  be^anbelt  unb  barauf  mit  ber 
5ßrü|e  in  bie  f^arbe  ^^ineingegeben  tDurbe.  SlJJit  biefer  5Brül)e  n^urben 
bie  Öeber  bollftänbig  auögegerbt,  fo  baj3  ,fie  ber  3u'^'tf)t""g  über» 
geben  tcerben  fonuten. 

3unäc^ft  finb  bie  ?eber  im  2BaIffa§  mit  SBaffer  gemalft,  bann 
auf  ber  Safe!  mit  ©tein  unb  ©djiider  au^geioafdjen  unb  abgelüftet. 
SSor  bem  ©c^miereu  tourben  bie  trodenen  ©teilen  uad;gefeud^tet,  unb 
bann  finb  bie  Seber  in  ber  gemöl}uti(^en  SBeife  in  bem  borljer  mittelft 
Dampf  auf  30  bt§  35  C.  angewärmten  SBalffaffe  gefd^miert,  Wobei 
eine  9)?ifd^uug  tion  jwei  3::i)eileu  Saig,  einem  jl^eil  braunem  Sßerger» 
2;i^ran  unb  einem  2l)eil  |)oIbeufett  berwenbet  Würbe. 

S^ac^bem  bie  Ceber  etma§  angetrodnet  maren,  würben  fie  bon 
ber  gleifd^feite  gut  abgefetjt,  boii  ber  Dtarbenfeite  mit  ©tein  unb 
<Bä)lidn  gefto^en  unb  bann  trorfen  gemadjt.  53or  bem  33tancf)iren 
finb  bie  Ceber  bou  ber  gteifdjfeite  angefeudjtet,  jum  Durdjgiel^en  in 
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Raufen  getegt  unb  öann  t)or=  unb  nac[;btanc^irt.  35efonber§  Bemevfcn 
tüoflen  Wir  i)kx,  ba%  bie  Öeber,  trot^bem  eine  t)er^ältuife= 
mäfetg  große  9J?enge  (Sid}eu^oIjej"traft  jur  ©erßung  Der» 
icenbet  tuorben  i[t,  niä)t  l)avt  waren  unb  \iä)  bal)er  gan§ 
gut  6Iand[;iren  liefen,  'üflaä)  beut  35Iand^tren  inurben  bie  Öeber 
bejd^nttten,  bann  nier  Ouartter  über§  Slreuj  aufgefrauft,  angefeift, 
einen  Xaq  liegen  laffen,  unterficf^gejogen,  jmei  Dnartier  aufgefrauft, 
ij     abgefeilt  unb  enblid;  mit  einem  inoKenen  Sappen  abgerieben  unb 

f  mm- 

Die  fertigen  gal^üeber  §eidf)neten  fid)  burd)  eine  feine 
9?arbe  auö,  fie  rtiaren  tceid^  unb  bon  gef^Ioffener  Sejrtur, 
fie  Ratten  eine  fd)Dne  Ijellgelbe  '^atbe,  einen  Dotlen  ®riff 
unb  genügten  überl^oupt  allen  5(nforberungen,  bie  man 
an  ein  fol^eS  g^abrifat  ftellen  fann. 

33etrad§ten  iüir  ^unäc^ft  ben  ©erbmateriolöerbraui^  unb  bie 
SJIenge  be§  erhaltenen  8eber§. 

2Iu§  ben  angegebenen  3^1^)^^"  9^^*  ^eröor,  ba|  im  ©anjen 
325  Kilogramm  Co^e,  nnb  jmar  250  Kilogramm  gid^tenlo^e  unb 
75  Kilogramm  ©d)enIot)e,  bermenbet  tüorben  ftnb,  —  unb  baju 
fommen  219  Kilogramm  ßid^enl^otjeftraft.  X>en  ©^'traft  tjatten  tüir 
au§  ber  9}Jitroit)it^er  g^abrif  ermatten,  unb  geigte  berfelbe  nadf;  unferer 
Unterfud;ung  folgenbe  3itfa'iirnenfe^uing: 

Söaffer  55,94 

©erbenbe  ©toffe  26,48 

Organifdje  9iidjtgerbftoffe  .    .  16,14 

e^-traftafdje   1,44 

^n  Söaffer  Unlijgtic^eS  .    .    .  0,00 

100,00 

Der  ©ji-traft  ift  bon  fel)r  guter  33efc^affenl)eit,  er  löft  fid^  felbft 
in  foltern  äBaffer  leidet  unb  o^ne  Slbfal^bilbung  auf,  fo  ba^  bie 
Slrbeit  mit  bemfelben  in  f^olge  beffen  eine  fel)r  bec|ueme  ift  unb 
man  fid;  o^ne  ©d;it)ierigfeit  35rül]en  bon  beliebiger  ©tärfe  l)er= 
ftetlen  fann. 

Siedjnen  mir  in  ber  öol^e  im  S)nrd)fd)nitt  l)ier  11  pföt.  gerbenbe 
©toffe  unb  nel)men  mir  an,  bafe  2,5  p6t.  in  ber  gebrauchten  Sol^e 
jurüdfbleiben,  fo  mürben  8,5  pßt.  gerbenbe  ©toffe  au§  ber  Co^e  in 
bie  58rüt)en  übergegangen  unb  bei  ber  ©erbnng  jur  SBirfung  ge* 
fommen  fein.  S^ed^nen  mir  bagegen  ben  ß^'traft  mit  runb  26  pSt. 
mirffamem  ®erbftoff,  fo  inürben  mir  für  ein  ©emic^tätljeil  (äytraft 
3,1  @emi(^t§t[)eile  öo^e  ju  ne'^men  f)aben.  J)ie  219  ^logramm 
(Sid^enl^oljejtraft  entfpredjen  bemnad)  679  Kilogramm  Sot)e,  unb 
menn  mir  ben  gefammten  ®erbmaterialberbraud;  in  SoI)e  auSbrücfen, 
mürben  im  borliegenben  gaUe  325  +  679  =  1004  Kilogramm  8ol)e 
5ur  ©erbung  ber  455  S^tlogramm  SSIiJfee  §ur  Slnmenbung  gefommen 
fein.  ®a§  beträgt  auf  100  6)emicht§tl)eile  S5Ii3^e  um* 
gered^net  218  ©emic^tät^eile  öo^e.  tiefer  2>erbraudh  ift  etmaS 
qö^er,  al§  mir  i()n  gemöljnlii^  für  Oberlebergerbung  red^nen,  —  e§ 
ift  aber  in  33etrad§t  ^u  jie^en,  ba§,  menn  in  ber  befd^rtebenen  SBeife 
eine  einjelne  Partie  ^ergefteUt  mirb,  §ule§t  bod;  ein  gröf^ereS  Quantum 
finer   ber^hältnifemäfeig  ftarfen  33rühe    unb  eine  gemiffe  SLRenge 
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ge6raucf)ter  So!^e  nad^HeiBen,  bereu  ®erbftoffgel)alte  Beftimmt  itnb  in 
Stbjug  gebradf^t  lüerbeit  müßten,  luenn  ber  ©erbftoffberbroud)  tDtrflicC) 
richtig  angegeben  merben  foß.  ^n  runben  ^'^M^"  tjaben  toit  dtoa 
3  @e)x>id)t^ttji\k  öol^e  unb  2  ©eiüic^tSt^eile  @t(fjen(}ol3eftraft  ge= 
braucht,  über,  nad)  bem  ©cfaunntgerbftoffge^alt  geredinet,  tft  bie 
©erbung  mit  nalieju  2/.  füljgerbftoff  unb  'Vs  ©djentjoljgerbftoff 
burd^gefül)rt. 

Wa§>  nun  bie  9)?enge  be§  erl^altencn  Ceber§  anbetrifft,  fo  l^aben 
mir  in  9?ec^nung  ju  gießen  bie  fertigen  gal)Ileber  mit  ben  bon  ben-- 
felben  abgefaUenen  95Iand}irfpä[)nen  unb  'Slbfdiuitten,  —  unb  ferner 
bie  IoI)garen  ©palte  imb  5lbfäUe,  meldje  (e^^tere  in  ben  ©tiruftüden 
beftanben.  Sößir  l)aben  biefe  5  (Sortimente  aüe  gemogen,  eö  ift  ba§ 
Saffer  beftimmt  unb  finb  bie  l)üUftänbigeu  ?eberaual>}feu  au§gefül^rt 
morben.  2Bir  fönnen  bal)er  burd)  JRec^mmg  finben,  mieöiel  an  lol^= 
garem  ungefetteten  Ceber  bireft  bei  ber  (Werbung  erl)alten  n)orben 
ift.  155a  biefe  ©ortimente,  alö  iuir  fie  in  ber  l'el)rgerberei  gewogen 
I^aben,  feljr  öerfdjiebene  2Bafferget)alte  geigten  unb  bie  ?eber  jiun 
Xijdl  auä)  nod;  nid;t  ganj  trorfen  maren,  fo  moHen  mir  junäc^ft  in 
^olgenbem  bie  bireft  gefunbenen  ®emid)te  mit  ben  gugetjörigen 
'.ffiaffergel)alten  angeben.  ^id)t  man  bann  ba§  Sßaffer  ab  unb  jiel^t 
man  ebenfo  üon  bem  gefd^mierten  Seber  ben  ebenfaHS  befannten 
^ettge^alt  ab,  fo  ergiebt  fid)  bie  Summe  ber  IJrorfenfubftanj  be^ 
auö  ber  ^ßlöfje  bei  ber  ©erbung  erl^altenen  loljgaren  8eber§.  2)iefe 
Sted^nung  ift  auö  folgenber  3"fan"^ienftellung  erfid^tlid): 

gcttgcljalte  Scterfincte 

Seretfinetc  ber  3;roc£en=  Ivocfetifubftanj 
Xrodens    fubflanj  beS     an  lofjgarem 

fufiftonj    gefdjmierten  imgejcfemiertem 
8eber§  ßebet 
fitlogtonim      pSt.  .Silogramm 

155,07     25,50  115,53 
26,12     45,84  14,28 

3,64     28,31  2,61 
29,88        —  29,88 

7,18        —  7,18 

®umma  169,48 

2ßir  t)aben  bemnad§  ouö  455  Silogramm  95Iö6e  169,48  Üilo' 
gramm  böftig  trorfeneö,  mafferfreieö,  nngefdjmierte^  ?eber  erljalten, 
unb  menn  mir  für  biefe§  ?eber  einen  burd^fdjuittlid^en  gleid)eu 
2Baffergel)alt  bon  18  pSt.  annef)men*),  fo  mürbe  biefe  Spenge 
206,68  Silogramm  lufttrorfenem  Ceber  eutfprec^en.  Unfer  ®erb  = 
refultat  ift  alfo,  baj^  Wir  auö  100  2f)eilen  35Iöfee  37,25  p (St. 
üöllig  trorfeneS  i*eber  ober  45,4  pSt.  lufttrod eneä  ßeber 
erl^alten  l^aben.  @§  ift  baö  für  Oberleber,  bei  bem  ^i3^fte  jDurd;= 
gerbung  ja  nic^t  angeftrebt  Wirb,  ein  ganj  gute§  S^efultat,  —  eö 
entfprid^t  baffelbe  oud^  ben  früher  mitget^eilten  (Srgebniffen  ber 


inberSe^r.  ^°'\"' 

flcrBerri  S*""'" 

fiilogvamm  pGt. 

22  ©tüd  fertige 

f^af)IIeber  .    .    209,5  25,98 

58Iandjirfpä[)ne  .  29,5  11,46 
51bfd^nitteber5at)l= 

leber    ...      4,3  15,24 

©paltftüde  .  .  40,0  25,30 
5(bfäf(e  (®tirn= 

ftüde)    .    .    .     10,3  30,26 


*)  aßa§  nad)  ben  S^aranbter  Uiiterfuc^ungen  bem  3Soffcrget)aIt  beö  Iot)= 
garen  Seber§  im  9?übem6et  na^eju  entfpridfit. 
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©erbüevfucfje  mit  9io^Iei)er  uni)  Salblebcr.  ®ie  Dualität  ber 
l^ergeftetlteu  gafjlleber  unb  i^r  5Serl)aIten  bei  ber  ^n- 
x\ä)tunQ  betoeift,  ba§  (äid^en!^ol5ejftrQft  in  Slombinatton 
mit  ßo^e  fet)r  gut  geeignet  ift  jur  ©evbung  bon  Dbcr= 
lebcrn,  luir  glauben  aber  boc^,  bajs  eö  5tt)ecfmä[?iger  fein 
tDärbe,  bie  2)fenge  be§  ^oljeytrafteS  in  einent  anberen 
galle  gegen  bie  üol)e  nidfjt  fo  l^odf}  ju  bemeffen,  aH  ba§ 
l^ter  öon  un§  ge [(fielen  ift,  —  unb  meüeicbt  beffer  auf  5  ®e= 
»id^töttjeile  SoI)e  2  ®eiDid)t^tl)eiIe  (Sytraft  ju  nel)nien,  luo  man  bonn 
eine  (Werbung  mit  naljejn  gleidjen  2)fengen  i'otjgerbftoff  unb  ©(f)en= 
j^oljgerbftoff  Ijaben  iDÜrbe. 

D'Je^men  lüir  für  bie  erijaltencn  $?cber  im  hifttrocfeueu  3"ft''"i'f 
gleid^mäfeig  benfelben  SBaffergeljalt  bon  18  pföt.  an,  fo  ()aben  mir 
foIgenbe§  ©rgebnife  ber  ganzen  ©erbung  unb  3u'^''f)tiiii9- 

@riingeipid)t  ber  22  ©tücf  S^olj^änte    .    .    .    543,0  Kilogramm 

(Sr^altenc§  33Iöfeengemi(^t   455,0 

22  ©tücf  fertige  gefc^mierte  galjlleber  .  .  .  189,1 
35Iancfjirfpä[)ne  bon  ben  (^al)Uebcrn  ....  31,8 

9Janbabfcf)nitte  ber  f^'^Ijf ^i'^^"   '^'^ 

öol}gare  ©pattftüd'e  36,4 

eol)gare  Slbfätle  ((Stirnftucfe)   8,8 

®ie  fpejielle  c^emifcfje  3luall)fe  ber  ßebcr  unb  Slbfälte  führte  ,^u 
folgenben  9?efultaten,  bie  ebenfattS  auf  ben  g(eic^mäfeigeu  Ä^affer^ 
gei^olt  Don  18  pSt.  bejogen  finb: 

J?a^I=  manäjn-  «^JJf  ©palt-  g£ 

(cber  Ipä^ne  gatjUeber  Pcfe  ftürfe) 

äßaffer                                 18,00  18,00  18,00  18,00  18,00 

gett                                    20,91  37,18  23,21  0,83  0,88 

2)  ?ineralftoffe  (5lfdje)  .  .  .  0,52  0,93  0,57  1,35  1,04 
'^üxä)  2Baffer  an^^tt)afd)bare 

(Stoffe: 

©erbenbe  ©toffe  ....  4,G2  3,70  4,72  3,64  3,69 

Orgonifdje  9?id;tgerbftoffe  .  2,35  2,12  2,81  2,03  2,06 

9ieine  geberfubftan^     .    .    .  53,60  38,07  50,69  74,15  74,38 

100,00  100,00   100,00   100,00  100,00 

p(Et.  pet.  pst.  pet.  pet. 

3«ifer  alä  Jraubeuäurfer  be= 

rennet   0,11  —  —  0,00  — 

<Stidftoffgel)alt  beö  Cebers    .  5,72  3,00  5,15  8,14  8,16 

3)  ie  reine  öeberfubftauä  be= 

ftet)t  au§: 

|)outfubftan5   32,13  20,22  28,93  45,73  45,84 

©ebunbenem  ©erbftoff  .    .  21,47  17,85  21,76  28,42  28,54 

53,60    38,07     50,69     74,15  74,38 

©ticfftoff    in    100  Steilen 
reiner  Ceberfubftanj .    .    .    10,67     9,46     10,15     10,98  10,97 

35etrac^ten  mir  biefe  2(na(l)fen,  fo  tritt  juerft  baS  bebeutenbe 
5D?i6berI)ältni6  jiuifdjen  bem  gettgeJialt  ber  ga^IIeber  unb  ber  33Iand^ir= 
fpä^ne  ^eröor.    20[?äf)renb  mir  in  ben  ^-a^Kebern  20,91  p6t.  gctt 
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l)aben,  ftnbeii  fid§  in  ben  bou  benfelbeu  ^erftammenben  33Iand^ir= 
fpät)nen  37,18  pSt.  hierauf  ift  iä)on  bei  einer  onberen  ©elegenl^eit 
aufmerffam  gemacht  Joorben*),  unb  W'w  tjaben  ^iev  aucfj  jiemlirf;  bo§= 
felbe  5ßer!^ältni6  jtüifcfjen  bem  gettgeljalt  ber  Seber  unb  ber  Sland^it^ 
Ipäljne,  n)ie  e§  früljer  feftgefteUt  löurbe.  ®er  gettgeljalt  ber  Seber 
ber^ätt  [id^  jum  gettge^alt  ber  ©päljne  l^ier  tcie  1  :  1,78,  iüät)renb 
bei  ber  frü()eren  Unterfucf)ung  für  galjlleber  ein  S?erf)ältni{s  bon 
1  :  1,84  gefunben  iourbe.  35ie  9ianbabfd)nitte  ber  ^aljlleber  entljalten 
etwaä  inel)r  gett  al§  bie  Seber,  bie  geringe  ^^cttmenge  in  ben  ©palt- 
ftücfen  unb  SlbfäClen  ift  nur  5Blö§enfett.  Ueber  bie  2J{inerat[toffe  ift 
ni(f;t£i  33efonbere§  p  bemerfen;  entfprecf;enb  bem  früf)even  9?efultat 
^igen  ^iä)  auä)  tytx  bie  ?eber  ärmer  an  SJJtnernIftoffen  al§  bie 
^tanc^irfpäf}ne.  X)ie  DJJenge  ber  burcf;  Snffer  au§iDafd)boren  gerbenben 
©toffe  unb  organifc^en  9cidjtgerbftoffe  ift  nicf;t  fet)r  berfd;iebeu,  fie 
fd^n)anft  bon  5,67  pßt.  big  7,53  pßt. 

©neu  jiemlidf)  bebeutenbeu  Unterfd^ieb  §eigen  bie  etn^etnen 
(Sortimente  in  ber  ©urd^gerbung.  ?im  roenigften  ©erbftoff  auf= 
genommen  (jaben  bie  ©paltftücfe  unb  Stbfälle,  unb  baä  erHört  ftd^ 
einfad^  barnu§,  baj^  biefe  nodfj  bem  ©patteu  ber  Ceber  in  ber  6icf;en= 
l)ol5=@ftraftbrü^e  uidfjt  iüeiter  fortgegerbt  morben  finb.  ©tärfer  burcf)= 
gegerbt  finb  bie  galjlleber  unb  gugel^örigen  ?(bf^nitte,  unb  am  meiften 
©erbftoff  eutl)ält  bas  Ceber,  auö  bem  bie  ^Iand^irfpäl)ne  beftel)en. 
8efetere§  erftärt  fidf;  kid)t,  benn  bie  25land^ir)päi)ue  befielen  au§  ben 
än|eren  2;t)eilen  ber  §aut,  unb  ba  beim  ©erbprojefe  ber  ©erbftoff 
bon  auf^en  naci;  innen  in  bie  ^ant  einbringt,  müffen  bie  äußeren 
Öagen  berfelben  immer  frül^er  mit  ©erbftoff  gefättigt  fein,  al§  bie 
inneren  Sagen.  (Sbenfo  bertjätt  e§  fitf)  mit  bem  g-ett  beim  ©d^mieren 
be§  CeberS,  unb  e§  müffen  bie  33Iand[)irfpäf)ne  bal^er  immer  fettreid^er 
fein  unb  jugleicf;  eine  beffere  ^urdf^gerbung  jeigen. 

Söenn  ioir  ein  Seber  fdEimieren  unb  beim  ^ii'^i'i)^^" 
bland^iren,  fo  ift  bcr^Serluft,  ben  mir  burd^  bie  abfaüenben 
33Iand)irfjpä{)ne  erleiben,  ein  boppelter,  benn  mirberlieren 
mit  ben  33Ian(f)irfpäl)nen  nidE)t  nur  ben  2:()eil  ber  |)aut, 
ber  ben  größten  gettgel)att  i)at,  fonbern  mir  geben  jugleid^ 
audf)  benjenigen  Zijeil  berloren,  ber  am  meiften  ©erbftoff 
aufgenommen  unb  unö  bementfpred^enb  baö  l)öcf)fte  Ceber= 
renbement  ergeben  t)at. 

3Bie  grofi  im  borliegenbeu  gafte  biefe  ©ifferenjen  in  ber  35urd^= 
gerbung  finb,  läßt  fidf)  aus  folgenben  3^^)^^"  erfet)en: 
Huf  100  XijtiU  reine  |)autfubfton5  finb  aufgenommen 

©erbftoff : 


(Sebunbener 

©erbftoff  in  ber 

barer 

Summe 

Seberfubftanj 

65erbftoff 

 62,3  + 

8,0  = 

70,3 

e  62,1  + 

8,0  = 

70,1 

 66,8  + 

14,4  = 

81,2 

ber  gat)Ueber  .    75,2  + 

16,3  ^ 

91,5 

äf)ne  ....    88,3  + 

18,3  = 

106,6 

*)  aSergt.  SJeutfc^e  ©erber =3eitung  1893  5«r.  11  unb  9?r.  12. 
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SBte  ßcreitö  ertoäljnt,  tft  bie  ©urdjgerbung  ber  gal^Ileber  eine 
ganj  Befrtebigenbe,  tminer^tn  tft  a6er  au§  btefen  Qaijkn,  tt)te  aud^ 
au§  ber  ®erbftoff=2(ufna^me  ber  58landf;irfpä{)ne  m  erfet)en,  ba^  bei 
ber  ©erbung  ber  ga^Heber  ein  l)ö^ere§  Öeberrenbement  f)ätte  erjielt 
werben  fönnen.  Ce^tereg  toäre  ju  erreitfjen  getoefen,  toenn 
bie  auf  etuanber  fo(genben  ^itföl^e  Don  ®i(^eul^oI§  =  (Sytraft 
nid^t,  wie  gefd;el^en  ift,  in  natjeju  gleid;en  SD^engen,  fonbern 
juerft  in  fleinereu  uub  bann  in  regelmäßig  fteigenben 
älfengen  erfolgt  luären.  SDfan  I)ätte  bann  eine  f l^ftemottf (^erc 
(Steigerung  ber  5Srü^ enftärJen  erreid;t  —  nnb  ba§  l)at 
immer  eine  fd^nellcre  unb  §ugleic^  andc)  größere  ®erbftoff= 
5lufna:^me  §ur  g-olge.  9Iu§  unferen  9^efu(taten  ift  anä)  §u 
erfe^en,  bo§  e§  bei  ber  ©erbung  mit  Sid^enl^ol5  =  @ytraft 
möglid^  ift,  mayiuiate  ©eiüitfjtSrefultate  ju  erzielen.  !Da§ 
betüeift  bie  ®erbftoff='2(ufna£)me  ber  95Iantf;irfpn^ne,  in  )t)eld;en  bie 
|)autfubftanä  auf  100  ®eU)i(|t§t^etle  \ä)on  88,3  ®e»Dic^t^tl)ei(e  ®erb= 
ftoff  in  ber  Ceberfubftanj  ent()ätt,  Voa§  Don  ber  öoQftäubigen  (Sättigung 
mit  ©erbftoff  nid^t  mel)r  fe()r  »üeit  entfernt  ift.  'äuä  100  Steifen 
Slöfee,  iüie  fie  bei  biefem  33erfucr)  §ur  SBerUienbung  fam,  tüiirben  wir, 
tüie  fic^  Ieid)t  bered^nen  läßt,  ettoa  46  p6t.  lufttrotfeneö  ungefd)mterte§ 
öeber  bon  ber  !Dur(^gerbung  nnfere§  g^a^IIeberg  ert)alten  baben.  SBäre 
bie  2)urd§ger bung  aber  eine  fo  iueitgel)eube,  toie  fie  bei 
ben  SIauajirfpät)nen  borliegt,  fo  mürben  hpir  baö  Öeber= 
renbement  bamit  bon  46  pßt.  auf  etma  54  pßt.  gefteigert 
f]aben. 

58etrad^teu  toir  nun  bie  9?efultate,  bie  fid^  beim  (Sdf^mieren  ber 
gal)lleber  im  Söalffafe  ergeben  l)aben.  SSie  bereits  erUiäl^nt,  lourbe 
jum  (5(^miereu  eine  ?0?ifd^ung  bon  2  3^I)eiten  Saig,  1  S^eil  braimem 
Serger  S^ran  unb  1  S^eil  §oIbenfett  benutzt.  33ermenbet  würben 
für  bie  22  f^al^üeber  im  ©anjen  56  ^o.  gettmiftfjung,  ba§  tft  ettt)a§ 
über  17  pCEt.  be§  ©eioidf^teS  ber  abgelüfteten  Ceber,  ba§  324  ^o. 
betrug.  ®er  Satg  entfjielt  0,70  pßt.  SSaffer,  ber  Ztjxan  0,40  pet. 
unb  bog  §otbenfett  1,00  pdt  —  bemnadfj  finb  in  ben  56  Slo.  ^ett= 
mif(^ung  nur  0,40  Üo.  SBaffer  enthalten.  ®er  SÖfineralftoffgefjalt  ber 
gette  mar  ein  berfcf;toinbenber  unb  braucht  uid;t  in  9?edfinung  gebogen 
ju  ttierben  —  in  "ißetrolät^er  töften  bie  gleite  fid)  ganj  ot)ne  hinter- 
laffung  eine§  9?ücfftanbe§  auf.  Seim  '!)3Iattiren  ber  gef(^mierten  Ceber 
ergeben  fid^  für  bie  gan§e  Partie  3,1  ^o.  '»ßlattirfett  bon  folgenbcr 
3ufammenfe^ung : 

SBaffer  11,65 


Sn  5ßetroIät^er  Unlöslichem :  Seberfubfianj  ic.    .    .  5,78 


SBir  l^aben  nun  alle  3)ata  in  ber  ^anb,  um  nn§  borüber  9fJed^en= 
fd^aft  §u  geben,  tnie  fid^  baS  gett  beim  (Sd^mieren  unb  3"'^i<^ten  ber 
Öeber  auf  baö  fertige  Ceber  fetbft  unb  bie  berfd^iebenen  SlbfäHc  ber= 
t^eilt  ijat,  tvovanä  bann  §u  entnehmen  ift,  in  metd^er  Söeife  ba§  ber= 


82,57 


2lfdf)enget)oIt 


100,00 
0,79  p6t. 
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wenbete  f^^ett  auSgenul^t  worden  ift.  2)a§  ergtebt  fid)  au§  folgender 
ßufammenfteüung: 

gfettOerfiraud^  «on  100  Sl^eitcn 

auf  bte  bc§  angeloenbeteti 

gange  5|Sattie  fJettcS 

ftilogr.  pet. 

22  @tücf   fertigen  ga^Hebern  im 
©eiüidjt    tion    ]89,1    Üo.    unb  mit 

20,91  p6t.  gett  39,54  70,6 

^n  31,8  ^0.  35Ioncf)irfpä[)nen  mit  37,18  |)(St. 

gett                                               11,82  21,1 

^n  4,4  ^0.  9?anba6fd}nitten  mit  23,21 

gett  1,02  1,8 

3,1  to.  ^lattirfett  mit  82,57  p(Et. 

5ettget)alt                                        2,56  4,6 

©onftige  SBedufte   1,06  1£ 

56,00  100,0 
2?on  bem  angertienbeten  g^ett  [inb  I)iernod)  70,60  pCSt.  in  ben 
fertigen  Cebern  mivfüdj  entf)alten  —  21,1  pSt.  get)en  mit  ben  SSIand^ir^ 
fpä^nen  öerloren  —  1,8  p6t.  finben  fidj  in  ben  9?anbabfdjnitten  mtb 
4,6  pSt.  finb  fd^on  üor  bem  5^Iand)ircn  burd)  baö  "ipiattiren  entfernt, 
•^^ie  fonftigen  S3erlnfte,  jn  benen  namentlich  bie  im  Söalffafe  tjängen 
bleibenben  ?!Jfengen  get)ören,  betragen  ^ier  1,9  pßt.  Siefe  Siefultate 
entfpred^en  einer  in  biefer  Rettung  früher  aufgefteltten  ät)nlid;en  S5e= 
red^nnng  für  ba§  235alffa§fdjmieren  nnb  3^1^^^^^'^  öberleber 
red;t  gut.*)  2öir  fönnen  l^iernad;  in  runber  Qaljl  annehmen,  ba§ 
bei  biefen  SIrbeiten  ettoa  70  p6t.  beä  mirfüd^en  mafferfreien  ^^ette^ 
in  bie  jugerid^teten  öeber  überget)en.  Da§>  ^lattirfett  beträgt  anc^ 
bier  ettoa  5  p(St.  berjenigen  gettmengen,  bie  in  ben  Gebern  unb 
Slond^irfpä^nen  gufammen  entf)alten  jtnb  —  ober  eg  betrögt  4  bi§ 
5  p(St.  ber  übert)aupt  benu^ten  f^ettmengen.  T)k  gettöerlufte  burc| 
bie  ^ßlondjirfpö^ne  finb  notnriiclh  öerfd^ieben,  je  na(ihbem  eine  größere 
über  geringere  SD^enge  berfelben  fid)  ergiebt,  man  mirb  aber  getot§ 
nid^t  5U  I)od}  greifen,  menn  man  biefe  35erlufte  auf  20  big  25  p6t. 
ber  bermenbeten  (^ettmenge  beziffert.  Sie  fmtftigen  S3erlufte,  bie 
namentlich  burc^  hängenbleiben  bes  5ette§  in  ben  ©efäfeen,  im 
SBalffafe  2C.  entfte^en,  finb  natürlid}  ber^ältnifemä{3ig  fef)r  grof,  menn, 
mie  baö  bei  un§  ja  nid^t  anber?  möglid;  ift,  ein,^elne  unb  bajn  ^äufifl 
nod^  5iemlid)  fteine  ""Partien  gefdjmiert  merben,  wo  bann  ba§  SBalffafe 
bagmifc^en  mieber  ju  anberen  SIrbeiten  benutzt  mirb.  Siefe  ißerlufte 
rebujireu  fid;  aber  auf  ein  3)cinimum,  menn  im  regelmäßigen  be- 
triebe eine  'ißartie  nac^  ber  anberen  5efd}miert  mirb,  unb  menn  ein 
SGßalffafe  üorl)anben  ift,  bas  an^fd^Iietsüd^  nur  biefem  Qtvede  bient. 

3um  ®(|lup  rt)oEen  mir  nod;  eine  93eobadhtung  mittt)eifen,  bie 
ebenfaUS  einen  intereffanten  ©inblicf  in  ba§  äSalffaßfd^mieren  giebt. 
2Bir  beftimmten  bie  ©c^meljpunfte  ber  einzelnen  gette,  bie  Ijiev  jum 
©d^mieren  bermenbet  morben  finb,  nnb  ebenfo  mürbe  ber  (gd^melj» 
pimft  ber  au§  biefen  ^^etteu  in  bem  angegebenen  2>erf)ältnife  i^er* 
geftettten  SDJifdjung  feftgefteUt.  J)a§  au!§  ben  fertigen  Cebern,  au& 
oen  5BIand§irfpähnen  unb  bem  ^lattirfett  mit  ©d§mefeIfoI)Ienftoff  bei 

*)  SSergl.  ®eutfc^e  @er6er=3eitung  1893  9Jr.  13. 
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Der  d^einifcf;en  2(nali)fe  eftra^tvte  (^ett  !^a6en  lüir  in  berfelben  SBeife 
itntcrfud^t  unb  bie  betreffenben  ©d^meljpunfte  beftimmt.  Dabei  ergab 
l'ic^  folgenbe§  9?efxiltat: 


S3or  bem  ^ineingeben  in  baS  ilBalffafe  [inb  bie  "i^ette  §u  einer 
gteid^mäßigen  S^ifcfjnng  jnfammengefcfimoläen,  man  er[ief)t  aber  auö 
Den  borfteljenben  ^i^lilen,  baß  biefe  9J?ifd)ung  beim  Gininalfen  in:^ 
öeber  nirfjt  gleicf^mäßig  einbringt.  ÜDaä  folgt  an^  ben  Joefentlid) 
böigeren  ©d^meljpunften,  bie  ba§  'ißlattirfett  unb  ba§  ^^ett  ber 
i8Ion(f)ivfpäI}ue  gegenüber  bem  niebrigeren  ©c^meljpnnfte  be§  in§ 
^nnere  beä  Ceber§  eingebrnngenen  getteö  auftoeifen. 

(S§  finbet  al\o  wäl^renb  be§  SBalfprojeffeö  eine  t^eil» 
roeife  Gntmifd^ung  ber^ette  ftatt,  bie  leichter  fc§mel§baren 
tüeid^eren  5Beftanbtf)eiIe  bringen  tiefer  in§  Ceber  ein, 
iDäijrenb  bie  fd^nierer  fd^meljbaren  fefteren  33 eftanbt^eile 
mel)r  anf  ber  Stujsenfeite  be§  Ceber§  unb  in  ben  äußeren 
3d;id)ten  beffelben  fi^en  bleiben.  X)aburd^  tüirb  ber  3SerIuft 
an  i^ett,  ben  man  an  fid^  f(^on  beim  3ii^"''^ten  erleibet, 
noi)  luefentlid^  größer,  benn  baci  im  'iJ.Uattirfett  unb  in  ben 
i8Iand)irfpä^nen  abfaUenbe  ^^ett  entl)ält  Diel  me^r  Hon  bem  wettij'- 
ooöeren  jalg,  al§  ba§  im  fertigen  Öeber  fd;ließlid)  jurürfbleibenbe 
gett.  ®er  ©runb  für  biefe  jl^atfadje  Hegt  natürlid;  barin,  bafe  für 
bie  betreffenbe  f^ettmifc^ung  bie  Temperatur  im  SBaltfaffe  »äl^renb 
beö  Sffialfprojeffeä  eine  jn  niebrige  ift. 

50?an  mirb  biefem  Uebelftanbe  nur  baburd;  begegnen 
fönnen,  bafe  man  ba§  SBalfen  bei  entfpred;enb  ()i3l)erer 
Temperatur  öornimmt,  ober  baß  man  in  oem  ©(i^mterfette 
mit  ber  !5:algmenge  I;)erunterge!^t. 


Sc^treljpunfte 
®xab  C. 


Talg  

,f)oIbenfett  

2)erger  2:I)ran  

SOfifdjung  au§  2  2;l)eilen  2^a(g,  1  2;^eil  ^olben= 


fett  unb  1  2f)eil  Zijxan 
gett  beg  ^tattirfetteö  .  . 
^ett  ber  SBIand^irfpäljnc  . 
§ett  ber  fertigen  g^a^Ueber 


46,5 
37,5 


41,0 
46,0 
45,0 
27,0 


Mttter[utl)ungen 

Blößen. 

^tttljeilungen  auS  bem  @etkret<£aboratotium  ju  S^aranbt. 

(©emeinjam  mit  Dr.  ^Paegler.) 


unferen  Unterfud^ungen  über  bte  S^^eorie  ber  ?eberBiIbiing 
folnie  in  ben  ®er5t)erfitä)en,  ineldje  Jniv  in  biefer  3s^*""S  ^f^^ 
ijffentlidf^t  l^aben,  i[t  ttjteber^olt  bon  bem  ©ttcfftoffgel^alt  ber  ^löfeen 
imb  beg  ÖeberS  bie  Siebe  gelcefen.  Wir  Ijaben  gezeigt,  loie  man 
mit  |)ülfe  ber  ©ticfftoffbeftimmimg  im  Sebcr  inbireft  ben  ®erbftoff= 
geljalt  be§  CeberS  beftimmen  fann,  imb  cbenfo  l)aben  mir  ö|ter§ 
barauf  I)ingen)iefen,  ioeI(fje  prafttfd)  luid^tigeu  ®d)lüffe  be5üglici^  ber 
^ur(^gerbung  berfcfiiebener  Öeberarten  fid^  0110  ben  burd^  bie  3lnal^fe 
ermittelten  ©ticfftoffgel^alten  ber  Ceber  §iel)en  (offen.  Qum  befferen 
33erftänbniB  ber  ganjen  ©ad^e  möge  e§  nnö  erlanbt  fein,  ba^  ^^nnjip 
biefer  inbireften,  anf  eine  ©ticfftoffbeftimnumg  gegrünbeten  ®erbftoff= 
be[timnutng§metl)obe  im  ?eber  l)ier  jnnäd^ft  no(^maI§  fnrj  ju 
entroidetn. 

■^^ie  93(öBen=  ober  |)autfnbftan§  beftet)t,  Wenn  man  Don  bem 
3Baffer=  nnb  2lfd;cngel)alt  abfieljt,  au-i  ben  -1  Elementen:  S?ol)Ienftoff, 
SBofferftoff,  ©anerftoff  nnb  «Stirfftoff.  ®ie  ©erbftoffe  au§  bem 
■ij-^flanjenreid^e  beftel)en  bagegen,  menn  man  ebenfaH^^  Don  bem  SBaffer^ 
unb  9lfd)engel)alte  abfieljt,  im  reinen  3iift'^"i'C  "^it^  "^c"  ^ 
menten:  Soi^lenftoff,  Söafferftoff  nnb  ©auerftoff,  —  ©tidftoff  ift  in 
benfelben  nid;t  entf)alten.  jDie  reine  maffer=,  afd)e=  nnb  fettfreie 
i'eberfubftanj  befteljt  ans  ber  reinen  ^antfnbftanj  nnb  bem  @er6= 
ftoff,  —  fie  ift  olfo  5nfammengefel5t  an§  einer  ftidftofftjalttgen  nnb 
einer  fticfftofffreien  ©nbftanj.  ®ie  8eberfnbftan§  felbft  nuif?  böiger 
and^  ©tidftoff  cntljaUen,  aber  e^^  ift  Ieid;t  eingufeljen,  baf3  ber 
©tidf ftoffgeijalt  ber  Seberfnbfton^  nm  fo  geringer  fein 
mnf3,  je  mel)r  ©erbftoff  fid)  mit  ber  ^autfnbftanj  ber» 
bnnben  l)at.  !Dnrd;  ben  ftirfftofffreten  ©erbftof  tnirb  ber  ©tidftoff» 
gebalt  ber  Ceberfnbftanj  im  SSergleic^  jnm  ®ticfftüffget)a(t  ber  ^auU 
fnbftan^  l^erabgebritdft,  —  unb  jmar  mirb  er  um  fo  met^r  !^ero6-- 
gebrüdt,  je  me^r  ©erbftoff  im  Öeber  entl)alten  ift.  Kennt  man 
bal)er  ben  ® tidftoffgel^alt  ber  reinen  |)autfnbftan§  genau, 
fo  läßt  fic^  an^'  bem  gefunbenen  ® tidftoffge{)aIte  ber 
reinen  Ceberfnbftan^  auc^  gon§  genau  bered^nen,  au§  tt)ie= 
inel  ^autfubftanj  unb  ioie  biel  ©erbftoff  biefe  ßeber« 
fnbftanj  juf a mmengefet3t  ift. 

9?el^men  »nir  an,  ber  ®tidftoffget)aIt  ber  böfiig  trorfenen,  reinen 
Öautfubftanj  betrüge  17,80  pSt.,  fo  fönnen  tviv  barau§,  fobalb  ber 
®tidftoffgel)aIt  ber  trorfenen,  reinen  öeberfnbftanj  befannt  ift,  bie  3"' 
fammenfe^ung  ber  i'eberfubftauä,  b.  'ij.  i^ren  ©el^alt  an  ^autfubftonj 
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unb  ©erbftoff,  leidet  ableiten.  5Befte^t  bte  SeberfiiBftanj  in  100  3:{)eilen 
an§>  folgenben  ?[)?engen  |)autfub[tan§  unb  ©erbftoff,  fo  mu^  ber 
©ticfftöffgel^aU  ber  Ceberfubftanj,  Wie  lei^t  ein^ufelieu  ift,  bmä)  bei- 
fte^enbe  S<^ljlm  gegeben  fein: 


f  ■    3Btr  fiJnnen  baf)er   für  jeben  gefunbenen  ©tttfftoffge^alt  ber 
'  öeberfubftanj  bie  entfpred^enbe  9D?enge  an  ^autfubftonj  fofort  finben, 
mm  tvix  ben  gefunbenen  ©ticfftoff  mit  100  multiplt§iren  unb  baö 
^ßrobuft  mit  17,8  bibibiren.   ^i^^^i^       bie  ouf  biefe  2lrt  berecbnete 
Wlam  ^autfubftanj  öon  100  ab,  fo  giebt  bie  ©ifferenj  ben  ®erbftoff= 
gel)au  an.   f^inben  iuir  5.  95.  in  ber  trocfenen,  afd^efreien  Öeber^ 
fubftanä  einen  ®ti(fftoffge|aIt  öon  10,50  p6t.,  fo  entfpric^t  biefem 
©ticEftoff  ein  @ei)alt  öon  58,99  l^St.  |)autfubftan§,  —  unb  toa§  an 
'  100  fet)It,  b.  l).  41,01  p(Et.,  ift  ©erbftoff.    2(ug  bem  ®ticEftoffgeI)aIt 
ber  ßeberfubftang  bon  10,50  p(St.  berect^net  fid^  alfo  bie  3uffi"i"^£n= 
fefeung  berfelben  aug  58,99  pßt.  ^autfubftanj  unb  41,01  pSt. 
'  ©erbftoff  u.  f.  tv. 

T)k  erfte  33ebingung  jur  Stnmenbung  biefer  SJcetljobe  ift  bal^er 
'  eine  genaue  ^enntnife  be§  ®ticfftoffgel)aIte'§  ber  ^^aut,  unb  mir  I^aben 
au§  biefem  ©runbe  bei  aUen  unferen  bisher  mitget^eilten  53erfud§en, 
bie  ©ticfftoffge^alte  beg  ^aut=  unb  33Iö6enmatertaI§,  mit  bem  mir 
arbeiteten  unb  unfere  SBerfudjggerbungen  burcf;fü^rten,  §ubor  immer 
genau  feftgefteHt.  3)ie  ©ticfftoffbeftimmungen  unb  bie  ©d^Iüffe,  bie 
man  auö  biefen  93eftimmungen  jietjen  fönnte,  mürben  nun  aber,  h)ie 
auf  ber  §anb  liegt,  einen  nur  geringen  praftifdfjen  SSert^  fjaben, 
menn  eä  mirflid;  not^menbig  märe,  in  jebem  einzelnen  f^aUe  bei 
jeber  Ceberunterfud^ung  ben  ©ticfftoffgeljalt  ber  Slöfee,  au§  meld^er 
biefe§  Ceber  tjerborging,  befonberg  m  ermitteln.  9?ur  menn  ber 
®ticfftoffge£)aIt  ber  ^autfubftanj  innerhalb  geluiffer  ©renken  eine  feft= 
fte^enbe  ^ai^l  ift,  mirb  man  ol)ne  2Bettere§  au§  ber  Ceberanalt)fe  ben 
©e^alt  be§  öeberö  an  §autfubftanj  unb  ©erbftoff  berechnen  fönnen, 
nur  unter  biefer  SSorauSfe^ung  mirb  bie  ©ticEftoPeftimmung  be§ 
CeberS  einen  mirflic^  praftifdjen  SGßertb  !^aben,  unb  man  mirb  nur 
bonn  immer  in  ber  Sage  fein,  au§  oer  c^emifd^en  3tnalt)fe  fidlere 
@df)lüffe  über  bie  gYöfeere  ober  geringere  jDurdfigerbung  eine§  Ceber§ 
ju  jieljen. 

'JfuS  unferen  ©erbberfucfjen  mit  9JofeIeber,  Salbleber  unb  ®ot)I= 
leber  toirb  bem  aufmerffamen  öefer  fc^on  t)erborgegangen  fein,  ba§ 
ber  ©ti(fftoffgeI)aIt  ber  |)autfubftanä  bei  biefen  SBIöf^en  nur  fet)r  ge= 
ringen  ©^manfungen  unterliegt,  unb  mir  Ratten,  el)e  mir  ben  SBertf) 
ber  ©tidftoffbeftimmungen  im  Seber  fo  fe^r  ju  betonen  begannen, 
ung  burc^  53oröerfud;e  fi^on  babon  überzeugt,  ba^  ber  ®tidEftoffget)att 
ber  |)autfubftonä  58ti5&en  üerfd^iebener  Stjiere  t^atfäd^lid)  eine 

na^eju  fonftante  ©röfee  barfteKt.  (g§  ift  aber  not^menbig,  biefe 
3;i^atfacf;e,    meldje   unjioeifel'^aft  ba§  >r)id;tigfte  gunbament  aller 


2)ie  Seberfubftanä  cntt)öU  in  100  Jtieilen 


©ticfftoffget)aIt 
ber  Seberfubftanä 


^autfubftonä  unb  ©erbftoff 
90  10 
80  20 
70  30 
60  40 
50  50 


10,68  „ 
8,90  „ 


16,02  p(it 
14,24  „ 
12,46  „ 
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(i^emifd^en  Sebeninterfudjungen  bilbct,  hmä)  eine  mögli(f;ft  eingeljeube 
genaue  ©pejialunterfudjitng  ber  t)erfc[)ieben("ten  35Iöfeen  fo  fi(^er  als; 
nur  irgenb  mijglitf;  feftäuftetten. 

Sie  in  golgenbeni  tnitjutijeilenbcn  33(öfeenunterfuc[;ungen  ber^ 
folgen  ba^er,  »nie  aiii-  Sorftefjenbem  erfid^tlid;  ift,  in  erfter  Ö^inie  ben 
Swed,  ben  burcf^fdjnittlid^en  ©tidftoffgetjalt  ber  ^outfubftanj  bei  ben 
SSlöRen  berfc^iebener  2;l)iere  feftjufteüen.  SS5ir  f)aben  un§  aber  nid^t 
lebiglid^  auf  biefe  ©titfftopeftimmungen  befd^ränft,  fonbern  wix 
l)aben  bos  große  33li3feenniaterial,  ba§  toir  un§  §u  biefer  Unterfud^ung 
öerftf^affen  mu|ten,  jugleitf)  aud^  ba§u  bertoenbet,  um  eine  9?ei^e 
anbermeitiger  Seftinunungen  auSjufü^ren,  bie  für  bie  2öiffenf(f}oft  unb 
^rofig  bon  ^ntereffe  [inb.  ^ier  fam  junäd^ft  ber  SBafferge^alt  ber 
58(i)|en,  fortJo^l  für  ben  naffen,  al§  audf)  für  ben  lufttrocfenen  ^uftanb 
in  ^rage.    gerner  Ijabeu  mir  ben  gettge^att  unb  ben  9Jfineratftoff= 

§el)alt  ber  33lößen  beflimmt  unb  in  mel)reren  f^äHen  audf)  ben  ©e^alt 
er  58löfeenfubftan5  an  Slo^lenftoff,  SBafferftoff  unb  @cf;mefet  feft= 
gefteHt.    2öät)renb  bie  (Ermittelungen  be§  2Bafferget)aIteö,  be§  gett» 
geijalteS,  be^  9)?ineraIftoffge^aIte5  unb  be§  ®ttcfftoffgel)atteg  nitfit 
nur  tüiffenfct)aftlicf)e§,  fonbern  ^ugleid()  aud)  £)o^e§  praftifcfjeS  ^ntereffe 
beanfprudjen  fl3nnen,  t)abeu  bie  ä'o^Ienftoff=,  2Bafferftoff=  unb  ©d^toefel' 
beftimmungen  für  bie  ^raj'iö  bortäufig  feinen  befonberen  SBert!^,  — 
mir  l)aben  biefe  9tnall)fen  aber  au§gefü{)rt,  meil  e§  un§  bei  bem 
boUftänbigen  9)cangel  an  berartigen  ^t^^^^"'  miffenfdjaftUd^ec 
§infirf;t  münfd)en§mertl)  erfd^ien,  bie  burd)fd)nittlidf)e  elementare  ßi'-j 
fammenfet^ung  ber  ^autfubftanj  näljer  fennen  5U  lernen.  | 
3u  unferer  Unterfudiung  bermenbeten  mir  in  erfter  Öinie  bie=j 
jenigen  5;f)ierblöBen,  meld;e  in  ber  Cot)gerberei  am  I)äufigften  ber« 


93Iö^en  unb  Slößenproben  berfc^afft  unb  biefelben  ber  SSollftänbigfeit  ( 
megen  mit  anah}firt,  obgleich  biefelben  bei  un§  feltener  ober  garnid|ti 
lol)gar  gemadit  merben.    S)a  e§  uamentlid^  jur  geftftcKung  eineä  i 
ridjtigen  burd)fdjnittlii^en  iffiaffergel)atte§  immer  ber  äBägung  größerer  j 
^^robeu  bebarf,  fo  l)aben  mir,  fomeit  eö  fidj  mad^en  lie^,  ganje  ober ; 
l)albe  ^yänk  mx  Itnterfudjung  bermcnbet  unb  nur  in  einigen  gäQen  j 
fleinere  ©tücfe  genommen,    ©old^e  größere  "»^Proben  bon  gans^n  ober 
l)alben  .^äuten  finb  uomentlidj  bei  allen  benjenigen  Slögen  jut 
Unterfudiung  gefommen,  bie  für  bie  öoljgerberei  gröfeere§  ^ntereffe 
baben.    Unfere  Strbeit  erftredfte  fidj  auf  bie  33löi3en  bom  9fJinb,  Salb, 
9?oß,  ®d;mein,  ®d)af,  QkQe,  |)irfdj,  ditlj,  §unb  unb  Sat3e;  ferner 
auf  fleinere  ©tüde  ber  ^Blöf^en  bon  Sip§,  Sfameel  unb  9f{|^inoceroö, 
unb  ebenfo  aud)  auf  einige  meitere  fleinere  ©türfe  bon  S^inbäblöfee. 
jDie  (Sntl)aarung  mar  mit  2tu§naf)me  ber  einen  Ijalben  9?inb§l^aut, 
fomie  ber  SSlöf^enproben  bon  ber  5ßal)ial)aut  unb  bem  93n[lenfo|)f, 
meld;e  gefd^mit^t  maren,  überafl  mit  |>ülfe  be§  ^alfäfd;erS  borgenommen 
tüorben. 

®ie  Aur  Unterfudiung  beftimmten  Stöfjeu  finb  an§  ber  öe^r= 
gcrberei  ber  3)eutfdjen  ©erberfdjule  unb  an§  jmei  2;^aranbter 
Gerbereien  nad)  unb  nad^  entnommen  unb  bon  biefen  Sßejugäciuellen 
unter  ©inl^altung  ber  erforberlid^en  Sßorfidlitgmafjregcln,  mie  55er» 
meibung  bon  !Drurf  u.  f.  m.,  in  ba§  2;l)aranbter  Caboratorium  ge^^ 
brad;t  iüorben.  Dafelbft  mürben  fie  ftet§  fofort  in  ein  3^a§  mit  jju« 
unb  abfliefjenbem  reinem  SBaffer  gelegt,  ou§  meld^em  fie  nad^  ein« 


arbeitet  merben, 


anbere 
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lägigem  Söäflevii  niittelft  einiger  §afen  an  einer  Seine  juni  216= 
tropfen  anf^e^ängt  lunrben.  yiad)  g e n a u  § e i [t ü n b i g e ui  6^ ä n g e n 
iDurben  bte  Slöfjen  enüueber  bireft  gen)ogen  (SBeijjgeniidjt),  ober 
\ail§>  e§  boranf  antom,  öerfdf^iebene  2;^eilc  ein  itnb  berfeUien  95lö§e 
ni  unterfndjen,  mürbe  biefelbe  jnoor  mit  einem  fdfjarfen  ÜJJeifer  nnter 
SSermeibung  jeben  !I)rncfe§  in  bte  gelDÜnfd^ten  2;i^eile  jerfdf^nitten. 
®ie  St)eilnng  erfolgte  bei  öerfd;iebenen  Stögen,  nm  feft^nftcllen,  ob 
®Ieid;l)eit  ober  S3er|cf|iebenl)eit  innerhalb  ein  nnb  berfeiben  SBIöfee  l)tn= 
fid;tlid;  ber  3"ff^tn"ifnfcl3U"9'  ®ti(l[toff=  ober  9Baffcrge!^aIteö  öor= 
^anben  ift.  dlad)  bem  ifcägen  mürben  bie  Stögen  mit  SBinbfabcn  in 
JRol^men  gefpannt  nnb  an  einem  (nftigen,  nid^t  jn  marmen  Orte  luft- 
troden  gemadjt.  Qm  Infttrodenen  3'^^''"^^  mnrben  bie  Sßlö^en 
wieberum  getoogen,  alfo  ba§  Cnfttrodengemid^t  beftimmt,  bierauf  §ur 
33afferbe[timmung  forgfältig  eine  SDcittelprobe  gebogen  nno  nad)  (sr= 
mittelung  be§  3ßaffergel^alte§  ber  htfttrocfenen  Slöße  bie  SOienge  ber 
Strodenfnbftanj  bered)net.  33ün  ber  Infttrodenen  33töf3e  untrbe  in  ber 
Siegel  nur  ein  Jljeil  in  fleine  (Stüde  jerfd^nitten  unb  biefe  5n  einem 
feinen  ^autpnlber  gemal)Ien,  meldieS  jur  33eftimmung  ber  3iifammen= 
e|ung,  be§  ®tid'ftoffgel)aIte§  nnb  ^ur  (SIementaranattjfe  ber  5BIöf3en= 
ubftan?^  biente.  3Son  ber  gefdjn)il5ten  StinbSbtöfje  mürbe  nur  bie  eine 
§älfte  unterfudjt,  meldte  mieberum  in  a)  Groupon,  b)  ^aU  unb 
c)  5Baud;  getljeilt  mürbe.  !Ser  „ßroupon"  bilbet  ben  beften  unb 
ftörlften  mittleren  2:i}eil  ber  33Iö^e,  ber  bom  ©c^meife  bi§  ^inauf 
Ulm  5infange  be§  ^J?aden§  unb  feitmärt§  bi§  über  bie  SKitte  bc§ 
SmtdjeS  l^inab  über  ben  oberen  2;^eil  ber  |)interfd;enfel  reid;t.  35er 
„§nl§"  bilbet  ben  eigentlid^en  ^lalSt^eil  unb  ber  „33Qudj"  bte  übrig 
bleibenben  3;;^eite.  gefälfte  9itnb§blöt3e  mürbe   getljeilt  in 

a)  linfer  ßroupon,  b)  red;ter  ßroupon,  c)  §a{ö  unb  33aud;.  S3ei  ber 
falben  9RofeI)aut  erfolgt  bie  jtl)eilung  in  a)  ©ptegcl,  b)  Sern,  c)  ^aU 
unb  Saudj.  ©er  bei  ber  Siof^Ijaut  al§  „^eru"  bejeidjuete  jtjett  ent= 
fpridjt  in  ber  ^auptfad^e  bem  „ßroupon"  ber  StinbMjaut.  Der 
„Spiegel"  bilbet  ben  I)interen  3;t)eif  be§  Serne§.  ®ie  ^of^tjaut  ift 
jo  befanntlid)  auf  ber  gleifd^feite  mit  jmei  über  ben  ganzen  S^eif 
reid^enben,  oft  aud)  miteinanber  5ufautment)ängenben  runben,  fautfd^uf = 
äf)nlidf)en  UeberjugSfd^id^ten  belegt,  meld;e  al§  „(Spiegel"  begeid)net 
merben.  33om  S^olb  mürben  brei  SSlöBen^älften  öon  brei  ^nbibibuen 
unterfu(^t.  SSom  (3d;mein  tarn  eine  l)albe  35löi3e  jur  Unterfud^ung. 
Sie  ^iegen^iföfee  mürbe  in  ^mei  |)älften  getl)eilt,  meiere  getrennt 
unterfudjt  mürben.  X)ie  ^Blößen  bom  §irfd),  9?ef),  ^itnb  unb  Sal3e 
mürben  unget^eilt  jur  Unterfud^ung  üermenbet.  !Ste  ©d^afblöße, 
bie  ju  einer  anberen  Unterfitd^ung  gebleut  Ijatte,  mor  bereits  nad^ 
bem  Rängen  Oon  10  5D?imtten  gemogen  morben.  ®ie  übrigen  untere 
fuc^ten  33löj3en  [teilen  nur  gemiffe  SlöBentMlc  berfd;iebener  Sljiere 
oar.  5?on  ber  äameelblöf^e  muroe  je  ein  (atüd  bom  S'Jüden,  ^aU, 
33oud)  unb  bon  ber  blatte  entnommen  imb  jebeS  ®tüd  einzeln  ge= 
mögen  unb  getrodnet. 

®ie  umftetienbe  ^Tabelle  I  enthält  für  bie  unterfudjten  S3lö^en 
bie  bireft  ermittelten  Sßeif^gemit^te  unb  Sufttro(fengemid;te,  —  bie 
SJefultate  ber  SBafferbeftimmungen  unb  bie  bered^neteit  Srocfen^ 
fubftanjgemid^te : 
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55etracf)ten  luir  bie  Saffergel^alte  ber  uaffen  ^Blößen,  \o  jetgt  fid^ 
ouf  ben  erften  35licf,  bafe  biefelben  aufeeroröentlid^en  ©d^icanfungen 
unterliegen.  J)a  »ir  nun  bei  ben  33lö|enn)ögungen  überafl  ein  boH= 
[tönbig  gleid}inäfeige§  53erfal)ren  eingehalten  ijaben,  inbent  bie  SSIöfeen 
au§  beut  3Baf[er  genommen  immer  md)  jtt)eiftünbigem  |)ängen  unb 
Slbtropfen  beö  Qni)ängenben  2Baffer§  gemogen  mürben  —  \o  fönnen 
bie  berjd^iebenen  (Srgebniffe  in  ben  2ßaf[ergebalten  nur 
auf  bie  9Zotur  ber  33Iöfeen  fetbft  unb  auf  bie  5lrt  ber  üorf)er= 
gegangenen  33orarbeiten  ^urücfgefü^rt  Serben.  ®en 
nieorigften  SBaffergeljalt  unb  l^ötf^ften  ©e^alt  an  Srocfenfubftanj 
(38,12  p6t.)  jeigt  bag  S3Iö§en[tücf  bon  ber  33a()iaf)aut  —  bieg  ift 
inbefe  ein  abnormer  93efunb.  !i)ie  betreffenbe  §aut  mar  fefjr  ftf^Ied^t 
gemeint,  ba§  Sßlöj^enftütf  griff  fid;  nocf)  fe^r  I)art  an  unb  t)ätte 
iebenfaftS  ein  nur  menig  braudjbareg  Ceber  geringer  Cluolität 
geliefert.  ®iefe  33Ii5§e  mu§  baljer  auä  unferen  ^etrad;tungen 
gonj  au§gef(f;Ioffen  merben.  !Den  nädöftpd^ften  2;rocfenfub[tanä= 
gef)alt  unb  niebrigften  SSafferge^alt  meift  bie  ftarfe  S^^ino^eroS^ 
olöfee  ouf;  —  bann  fommen  bie  berf(f;iebenen  33lö^en  (nid^t  3SIöfeen= 
tl^eite)  in  fotgenber  SJei^enfoIge ;  gefc^mit^te  9?inböblöße,  ^a^enblöfee, 
gelälfte  9?inb§blö^e,  ®d))DeineMöfee,  öunbeblöfee,  Siofeblö^e,  bie  ^alb§= 
blöden,  3'^92"^'^öBe,  |)irfc^blöfee,  y^el^blöße  unb  ©d^afblöße.  5Be= 
troä)ten  mir  nur  bie  gerberifd)  mic^tigeren  35Iö§en,  fo  fönnen  mir 
borläufig  auf  ©runb  unferer  Unterfuc^ung  folgenbe  auf  ganje  ^^ro* 
jente  abgerunbete  3'^^}^^"  annef)men. 

^n  100  j£l}eilen  35Ii)&engemid^t  finb  entf)atten: 

|)outfubftanä,  „ 

©efd^mil^te  S^iubSblöfeen   29  71 

©tärtere  gefällte  SttubSblöfeen  ...  25  75 
9?o^bIi)f?en,  SipSbtöfeen  unb  fd^mädjere 

gefölfte  3f?inb§blö|en  §u  ^at)IIebern  22  78 

Äalb§bli3feen   19  81 

Riegenblöfeen   18  82 

©d^afblijfeen   11  89 

^n  ben  gteid^en  33löfeengemi(^ten  £)aben  mir  alfo  bei 
berf d^iebenen  33tö§en  fet)r  ungleid^e  333aff erge^alte,  unb 
bie  gefunbene  9?eif)enfoIge  läfet  beutlic^  erfennen,  bafe  ber 
©e^alt  an  |)autfubftan3  bei  ben  Stögen  um  fo  metjr  ab» 
nimmt  unb  ber  SBafferge^alt  entfpred^enb  um  fo  me!^r 
fteigt,  je  met)r  bie  ©tärfe  ber  §aut  abnimmt  unb  bie 
fd^mammige  jtejrtur  berfelben  §unimmt.  (Sine  fd^mammige 
©d^afblöfee,  au§  ber  man  fd^on  burd)  ben  blofeen  ®ru(f  mit  ber 
|)anb  eine  bebeutenbe  Sffioffermeuße  auSpreffen  fann,  enthält  biel  me^r 
3!öoffer,  al§  eine  Stalbäblöfec  ©ine  bünne  fdimac^e  Slalböblö^e  ift 
mafferfjattiger  al§  eine  9?ofebIöfee  unb  biefe  ift  mieber  mafferrei(^er 
al§  ftärfere  S^iubSblöfeen.  ©inen  bemerfenSmert^en  Sinfluß  auf  ben 
SBaffergei^alt  ber  35Iö§en  übt  aber  aud^  bie  Strt  unb  2öeife  ber 
Gnt^aarung  auä.  Unfere  gefd^mi^te  SJinbSblöße  mar  eine  üerf)ältni§= 
mä§ig  fd^mad^e  §aut  bon  etma  15  Kilogramm  SSIöfeengemid^t,  bie 
gefölfte  9?inb§blö§e  bagegen  eine  fd;mere  |)aut  bon  über  36  Kilogramm 
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SSIöfeengeiüid;t,  unb  hod)  Ijat  er[tere  ^löfee,  im  ^Durd^jc^nitt  für  bie  i 
gan§e  ^aut,  einen  um  4  p(St.  t)ö^eren  @e()alt  an  tüirf lieber  §aut=  I 
fu5[tan§  unb  einen  entfpred^enb  niedrigeren  SGßafferge^alt  al§  letztere  \ 
SSIöfee.   ©efdjlni^te  35Iö|en  müffen  bei  gleicher  ©tärfe  bcv  i 
9Rot)!£)aut  bol^er   immer   einen   geringeren  SBafferge^alt 
l^aben,  al§  gefälfte  33löfeen,  bie  ourc^  bie  @ inmirf nng  be§ 
Salfä|d^er§  locferer   unb   fc^tt)ammiger   gemorben  finb. 
Sßenn  man  Qleiä)  [tarfe  9?o^i)äute  burd)  ©qiioi^en  unb  kälten  ent= 
l^aart,  mu^  man  in  erfterem  gaKe  ein  niebrigere§  ^Blöfeenrenbement 
erhalten,  ate  in  letzterem  ^atte  —  ba§  erhaltene  gleid^e  33lD§en= 
gemid^t  ift  in  erfterem  goUe  aber  inert^boUer  unb  au§  100  Steilen 
ber  gefc^toi^ten  ^Blö^e  mirb  man,  aud^  bei  gleicher  ©urd^gerbung  unb 
g(ei(^em  SSaffergeljaUe  be§  8eber§,  ein  I)ö^ere§  Öeberrenbement  er= 
5telen,  al§  au§  ioo  2;{)ei(en  ber  gefölften  33Iöße. 

®cr  3ßaffergeI^aÜ  ber  SStöfeen  med;felt  alfo  jiemlid)  ftarf  nad^ 
ber  2trt  ber  Slö|e,  unb  er  rid;tet  fid^  jugleid^  aud^  nacf)  ber  2trt  ber 
Sßorarbeiten.  2tber  felbft  bei  ein  unb  berfelben  |)aut  ift  ber 
5Bafferge!^aIt  in  ben  ein§elnen  Sl^eilen  §iemlic^  berfd^ieben, 
unb  e§  gilt  aud;  f)ier  miebcr  bie  Sieget,  bafe  bie  fd^toäc^eren 
unb  fd^niammigeren  33li3ßcnt^eile  ber  ^aut  icaffer reid^er 
finb,  al§  bie  ftärferen  2:{)eile.  ®a§  ift  au§  unferer  Tabelle  I. 
fef)r  beutlidf)  erfic^tlid^.  93ei  ber  gefd)mit3ten  9?inb§blö§e  ift  ber 
©roupon  um  3,29  pSt.  trafferärmer  alg  ber  |)al§,  unb  biefer  ift 
tüieber  um  3,61  p(St.  ärmer  an  Söaffer  al§  bie  35aud^tl)eile,  —  fo 
ba^  lüir  bei  ein  unb  berfelben  §aut  in  ben  berfd;iebenen  S^l^eilen  int 
©an§en  eine  ©djmanfung  Don  6,90  p6t.  im  @ef)alte  an  Söaffer  unb 
^autfubftanj  beobad^teten!  5ßei  ber  gefälften  9?inb§blöfee  I}at  ber 
©roupon  4,98  pSt.  Söaffcr  weniger  ai§  bie  ^al§=  unb  5Bauc§tl)eiIe. 
SBon  praftifd;en  ©erbern  Prt  man  jumeiCen  bie  5Infid;t  auöfpred;en, 
bafe  fl)mmetrifd^e  Sfjeile  ein  unb  berfelben  |)aut,  b.  t).  xe<S)tz  unb  linfe 
©eite,  einen  berfi^iebenen  SSJertl)  ^aben  fönnen.  2öir  tjoben  aud^  auf 
biefen  Umftanb  unfer  Slugenmerf  geridjtet  unb  bei  einigen  Slöfeen 
bie  fl)mmetrif(|en  £i)cile  berglid)eu.  2Bie  fic^  au§  unferen 
giebt,  jeigen  fid^  bier  feine  35erfd)ieben^eiten.  ^er  tinfe  6roupontl)eiI 
ber  gefälften  3?ino§bIöfee  ^at  benfelben  SBaffergel^alt,  mie  ber  redete 
(5roupontI)eiI,  —  ebenfo  ^at  bie  linfe  3icgcnblö§enl^älfte  faft  ben 
gleid^en  SSafferge^alt  n)ie  bie  redete.  SaSfetbe  Srgebnife  er^^ielten 
toiv,  mie  bie  fpäteren  3"^^)^^"  inerben,  and;  bei  ben  übrigen 

c^emifdjen  5Beftimmuugen  bejüglid)  ber  finfen  unb  redjten  (Seite  ber 
Slöfeen.  2Bir  fönnen  ba^er  luuiDeifell^aft  ben  ®^lufe  3iel)en,  bafe 
[t^mmetrift^e  2f)eile  ber  §aut  ein  unb  berfelben  ^n= 
oibibuum§,  b.  1^.  Hnfg  unb  redE)t§  gleid)  gelegene  ent= 
fprec^enbe  5:^ei[e,  d^emifd^  botlftänbig  gleich  jufammen- 
gefeilt  finb  unb  baf)er  praftifdj  oud^  benfetben  SBertl^ 
^aben  müffen. 

^n  ber  ^rayi§  jcerben  bie  33töBentt)ägungen  ^auptfäc^lid^  au§= 
geführt,  um  ba§  33löfeenrenbement  au§  ber  ^o^Ijaut  5U  beftimmen 
unb  um  eine  ^ontroUe  bafür  §u  i^oben,  ob  man  mef)r  ober  weniger 
gut  eingefauft  l^at.  ßuifeilen  *firb  aber  auc^  ba§  äule|t  erjtette 
^ebergemtd^t  nidjt  nur  auf  bie  9?o{)l^aut,  fonbern  sugteid;  ouc^  auf 
bie  33lö§e  bered^net  unb  feftgeftettt,  miebiel  öeber  auä  100  @en)ic§t§= 
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tl^eilen  93Iö§e  [idf)  ergeben  l)a6en.  2(Ue  biefe  3Bägnngen  Knnen  für 
bie  ^rayt§  bon  gro|em  2Bert^  fein,  —  man  mu|^  [ic^  Bei  ben 
©d^Iüffen,  bie  man  sielet,  aber  immer  barüber  flar  fein,  me(c^en 
aufeerorbentlidjen  (Sinfiufe  bie  mec^felnben  Saffergefjalte  auf  bie  5te= 
fultate  biefer  SBögungen  ausüben  Jönnen.  2Bir  feljen,  ba§  bie  2Baffer= 
gemalte  ber  33löf3cn  im  SlUgemeinen  immer  fe^r  ^ol^e  finb  imb  bafe 
biefelben  bei  ben  berfcf;iebenen  Strien  ber  33(ö§en  fe!^r  ftarf  fd^manfen. 
I)er  Sronpon  ber  gef(^tt)itjten  9?inb§bli3^e  ergab  nur  68,25  |)ßt. 
SBaffer,  mäbrenb  ber  äöaffergeljatt  in  ber  ©c^afblöj^e  biS^  ju  88,59  p(^t 
fteigt.  ^e  fefter  unb  bi(f;ter  eine  35löfee  im  Slllgemeinen  ift,  um  fo 
geringer  ift  i^re  gätjigfeit,  Sßaffer  aufjuneljmen,  je  locferer  unb 
jd^lüammiger  bie  33lö§e  bagegen  ift,  um  fo  mel^r  fteigt  bie  3S)affer= 
menge,  meiere  öon  ber  33lö|e  gebunben  merben  fann.  2tu§  biefem 
©runbe  finb  bie  ftarfen  Stößen  im  SUlgemeinen  immer  mafferärmer, 
al§  bie  bünnen  fd^mad^eu  3Sti3§en,  au§  biefem  ©runbe  finb  bei  ein 
unb  berfelben  §aut  bie  feften  9?ü(fentt)eile  mafferärmer  aU  bie 
Saudis  unb  ©eitent^eile,  unb  auf  biefetbe  Urfadf;e  ift  e§  jurütf^ 
jufüi^ren,  baf^  gefd^mit^te  33Iö6en  im  Stttgemeinen  maff erärmer  finb, 
ot§  gefälfte  33li3§en.  ®iefe  Unterfd}iebe  liegen  in  ber  ?fatnr  ber 
®a(fie,  unb  mir  ^aben  biefetben  feftgeftettt,  inbem  mir  bei  unferen 
SBIöBenmägungen  ganj  gteid}mä^ig  üerfu^ren,  —  mir  nal^men  bie 
33lö|en  au§  bem  Sßaffer,  liefen  biefelben  unter  S3ermeibung  t)on 
©rud^  jum  Stbtropfen  be§  3SBaffer§  gmei  ©tunben  Rängen  unb  brad^ten 
fie  bann  auf  bie  2Baage.  @ine  35Iöfee  ift  einem  mit  Söaffer  bon= 
gefogenen  ©d^mamme  bergleid;bar,  au§  bem  man  bnrd)  2lnmenbung 
größeren  ober  geringeren  ©rud'eö  leidet  mel)r  ober  meniger  Söaffcr 
ou§|)reffen  fann.  ift  ba^er  einleu^tenb,  baß  bei  ben 

SBoffergeI)atten  ber  ^löfeen,  abgefel)en  bon    ben  in  ber 
5Ratur  ber  ©at^e   liegenben  befprod^enen  Unterfd^ieben, 
I     anä)  mel)r  ober  meniger  gro^e  ©ifferenjen  bon  un§  felbft 
I     l^erborgebrad)t  merben  tonnen  burc^  bie  2trt  unb  Seife, 
'     toie  mir  bei  ben  33Iö^enmägungen  berfa^ren.   SBerben  bie 
au§  bem  SBaffer  gezogenen  Stößen  bor  ber  35ßägung  auf  ©o«fett 
gelegt,  fo  müffen  bie  in  ber  9Ritte  unb  §u  unterft  tiegenben  Stößen 
i     megen  üe§  auf  fie  ausgeübten  2)rude§  3Baffer  abgeben  unb  teid^ter 


!  auf  9Rot)t)aut  bejogen,  ein  geringeres  Stößenrenbement  ertjatten.  ^n 
noc^  t)öt)erem  ®rabe  mirb  ba§  "ber  j^atl  fein,  menn  man  bie  Stögen, 

:     toie  ba§  in  mand^en  ©erbereien  gefd)iet)t,  bireft  bom  Saum  auf  bie 

i  SBaage  tegt  ober  fie  auSftreid^t,  et)e  man  fie  mögt.  !Dic  S3töpe  giebt 
bann  einen  gemiffen  ^^eit  be§  anfgefogenen  2Baffer§  ab,  fie  mirb 
leidster,  unb  e§  refuttirt  ein  fteinere§  Stöfeenrenbement,  atS  menn 
man  bie  Stögen  au§  bem  SBaffer  5iet)t  unb  fie  nad)  bem  |)ängen 
unb  2tbtro|)fen  be§  2Baffer§  auf  bie  SBaage  bringt.    Die  Unterfi^iebe 

'  gtoifd^en  ftarfen  unb  fd)mad)en  fönten,  jmifc^en  gefd^mi^ten  unb 
gefällten  Stögen  bteiben  aud^  babei  beftet)en,  aber  bie  abfotutcn 
3ol)ten  für  bie  2ßafferget)atte  müffen  ganj  anberS  auSfatten,  al§ 
mir  fie  tjier  gefunben  t)aben. 

9^ur  bie  §autfubfton§  in  ber  Stö^e  t)at  für  ben  ®erber  einen 
äßert^,  au§  bem  SBaffer  ber  Stö^e  ift  fein  öeber  ju  er^^atten,  unb 
toenn  mir  in  ber  ?ßrajiS  Stöfeentoägungen  an§füt)ren,  fo  motten  mir 
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totffen,  dB  lüir  mit  ber  9?oI)lüaare  niel)r  ober  iceniger  |)autfuBfton5 
erljalteu  ^a6en.  Srocfen  läfet  fid;  bie  SSIofee  mä)t  mad^en,  unb  e§ 
fönnen  unfere  35lDj3en)üägungen  bal)ev  nur  bonn  §u  ettiem  t)er= 
nünfttgen  braud^baren  9^efultat  führen,  icenn  lotr  bei  ben  SBägungen 
immer  gleid^mä^ig  berfofjren,  \o  bofe  bie  Slö^en  nid^t  balb  me^r, 
balb  Jceniger  SBaffer  enti^alten,  irobei  jeber  SfJücEfdjlu^  auf  bie  ge= 
mogene  SJJenge  §autfubftan§  jur  Unmöglid^feit  toirb.  2ßeld^e§ 
5Serfa:^ren  bei  ben  ^Slöfeenhjägungen  in  einer  ©erberei  ein= 
j^ul^alten  fein  mirb,  ift  an  fid}  gleichgültig,  eS  ift  aber  ein» 
Ieud)tenb,  bafe  baSjenige  5Serfa{)ren  ba§  befte  fein  n^irb, 
mel^e§  eine  möglic^ft  gleid^mäfeige  unb  einfa(^e  Slrbeit  gc» 
ftattet.  3Sor  allen  ©ingen  mufe  man  aber  überl^aupt  immer 
beftrebt  fein,  bei  ben  S3Iöfeenmägungen  ein  gleic^mä^igeg 
5Serfa^ren  einju^alten,  unb  menn  man  fi(|  ein  foI(^e§ 
einmal  jnred^tgelegt  !^at,  fo  barf  baSfelbe  nidjt  beliebig 
fortmä^renb  abgeänbert  merben.  ^je  forgfältiger  man  in  biefer 
35e§ie{)ung  borgej^t,  um  fo  beffere  S'alfnlationen  mirb  man  erholten,  — 
je  mel)r  man  biefen  ©efid^tSl^unft  bernad^Iäffigt,  um  fo  mel)r  mirb 
man  fic^  auf  ©runb  feiner  eigenen  SBägungen  in  Srugf d^Iüffen 
betoegen.  ^iernad;  mufe  e§  and;  flar  fein,  bafe  5SIöfeenmägungen 
öerfdE)iebener  ©erbereien  nur  bonn  untereinanber  bergleid^bar  fein 
fönnen,  menn  bie  2(rt  ber  5ßlöfeenbeftimmung  in  beiben  biefelbe  ift. 
X)ie  33Iö&enmägungen  finb  megen  be§  l^ofjen  SBaffergeljoIte^ 
an  fid^  fd;on  gerabe  ungenau  genug,  unb  e§  fann  bem 


merben,  bei  biefen  SGßägungen  gleid^mäßig  unb  forgfölttg 
borguge^en. 

Sejieljt  man  bie  ertjaltenen  Sebergemidjte  auf  5ßlöfeengemi(^te, 
fo  ift  bei  bem  auf  biefe  Slrt  bered^neten  Seberrenbement  ber  SBaffer= 
geaalt  ber  35Iöf3en  ein  febr  tt)id§tiger  ^^aftor.  ^r)arauf  ijoben 
mir  in  unferen  ©erbberfuc^en  fc^on  mieberl]oIt  l^ingemiefen. 
9^ur  bie  §outfubftan§  ber  ^löjse,  nid^t  ba§  25ßaffer,  liefert  im§ 
Seber,  —  e§  ift  baljer  ot)ne  32ßeitere§  flar,  bafe  bei  gleicher  '^utä)- 
gerbung,  b.  1^.  gleidjer  ©erbftoffaufnal^me  ber  öautfubftanj ,  35Iö§en 
mit  niebrigerem  SBafferge^alte  ein  l^ö^ereS  Öeberrenbement  ergeben 
müffen,  al§  Sßlöf^eu  mit  l)i)I)erem  2öaffergef)alte  unb  geringerer 
9}?enge  an  f^autfubftanj.  !Do§  Ceberrenbemeut,  ba§  man  an§ 
100  Jl^eilen  35Iöfee  erhält,  ^ängt  feine§meg§,  mie  bielfad^  in  ber 
'»Prayig  angenommen  mirb,  lebiglid}  bon  ber  ©erbftoffaufnafjme  ber 
^aut  ab,  —  e§  mirb  in  feljr  fio^em  ©rabe  aud^  bon  bem  aBaffer= 
gei^alt  ber  Sßlö^e  beeinfluf^t.  2öir  ^aben  fdjon  in  unferen  ©erb= 
berfuc^en  gejeigt,  baf?  man  t)äufig  auf  ©runb  bon  93Iö^en=  unb 
Cebermägimgen  gu  fel)r  berfd§iebenen  Ceberrenbement§  fommen  fann, 
mäf)renb  bie  djemifd;e  2(nalt)fe  nadjmeift,  bafe  bejüglidj  ber  !S)urd^5 
gerbung  gor  fein  Unterfd^ieb  beftel^t.  ^a  e§  fonn  borfommen,  bofe 
bei  einem  ?eber,  mo  man  auf  biefe  3(rt  burd;  bie  proftifd^en 
333ägimgen  ein  Ijoberesi  S'Jenbemcnt  fouftotirt,  eine  mefentlid^  fd^Ied^tere 
^urd^gerbung  nod^jumeifen  ift,  oI§  bei  einem  ouberen  Ceber,  mo 
man  ein  geringeres  Sfenbement  gefuubeu  fjotte.  S)tefe  SBiberfprüd^c 
finb  ouf  bie  med^fetnben  äBaffergel^oIte  ber  SSföj^en  jurüdjufütiren. 
@§   ift  unjmeifenjoft,  bog  bie  auf  ba§  SBei^gemic^t  be  = 


'Proftifer  bo^er  nidjt  briugenb 


gelegt 
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jogenen  öeberrenbementä  ber  ^rariS  immer  nur  fe^r  un  = 
genaue  ßat)!^"  fei"  fönnen.  ?iuf  Die  !S)urc^ger{)ung  tt)irb 
man  bei  biefen  3'^^)^^"  immer  nur  bann  annci()ernb 
fd^Iiefeen  fiinnen,  menn  man  bie  5B(öf3en=  unb  8eber  = 
tüägungen  jeberjeit  forgfältig  unb  gteidf^mäfjig  au§füt)rt, 
unb  loenn  man  babei  nur  eine  einzige  Seberforte,  bie  au§ 
berfelben  33löf3enart  Ijerborgegangen  ift,  in  SBetracfjt  §iel)t. 
(Sin  lüirflid^  ftd;er  begrünbeteä  Urtl^eil  über  bie  ®ur(|  = 
gerbung  unb  baö  erhielte  Ceberrenbement  giebt  nur  bie 
^emifd^e  2lnalt)fe. 

®te  großen  Unterfcf;iebe  in  ben  auf  SQSei^gemicfjt  belogenen 
Seberrenbementö,  bie  man  bei  berf (f;iebenen  öeberforten  in 
ber  ^ra^'iS  beobad;tet,  berufen  nad^  unferen  Unterfudjungen  in  erfter 
Sinie  auf  ben  ungteitf;en  5ß3affergel)alten  ber  berfd^iebenen  33li5&en= 
'arten.  ®ie  gerberifd^e  ^rayiS  erjiett  be!annHid)  bei  gefdf)rt)it^ten 
©ol^IIebern  bie  pdfjften  9Jenbementö,  bann  folgen  bie  geföftten  ©ol^I= 
leber,  3Sadf)eIeber  unb  9?iemenleber,  —  bann  bie  ß^^Sf^^e'^ 
enblidf;  bie  berfdf^iebenen  Birten  Oberleber.  ÜOJan  erflärt  ba§  i^äufig 
mit  öerfdfjiebener  ®erbftoffaufnal)me,  inbem  man  annimmt,  bie  £)ber= 
leber  enthielten  mentger  ©erbftoff  oI§  bie  linterleber.  9?ad)  unferen 
Unterfucfiungen  ift  biefe  (Srflärung  jebenfaUf'  nidfjt  rid;tig,  benn  im 
@erbftoffget)aÜe  jeigen  bie  berfc^iebenen  ßeberarten  feine§meg§  fet|r 
bebeutenbe  Unterfcfjiebe.  S)en  in  ber  '!)3raj-i§  beobacf)teten  öerfd;iebenen 
&berrenbement§  entfpredjen  aber,  mie  au§  biefer  Unterfud)ung 
|ert)orgel^t,  bie  3Bafferget)aIte  ber  Sliifeen,  meldf;e  bon  ben  gefd^toit^^ten 
iSol^lleberblöfeen  bi§  ju  ben  ^alb§blö§en  eine  fortlaufenbe  9tei()e  niit 
juneljmenbem  2Bafferge[)aIte  unb  abnel)menbem  ©ehalte  an  §aut= 
fubftanj  barfteßen.  ©el^t  man  bei  biefen  Sebern  and)  nur  annö|entb 
gleid^e  'Durc^gerbung  t)orau§,  fo  müffen  bie  ?eberrenbement§  un= 
5itieifell)aft  ben  praftifd^en  Seobatf^tungen  entfpred^enb  abneljmenb 
auffallen.  2Benn  mir  auf  100  @ett)idf;t§tt)etle  33Iöße  bei  ©oljlleber 
bie  gröf^te  9)ienge  Öo^e  nei)men  müffen,  menn  mir  bei  Qmakbtx 
meniger  unb  bei  Oberlebcrn  am  meuigften  i^ofje  auf  baffelbe  35u3f5enä 
gemixt  gebraudjen,  fo  ift  ba§  alfo  nicf)t  baburd;  ju  begrünben,  ba§ 
biefe  Ceberarten  berfdjiebene  ©erbftoffmengen  enti)alten,  fonbern  e§ 
erHärt  ftd)  einfad)  baburd^,  bafe  jur  5)urd;gerbung  berjenigen 
5BIö^en,  bie  bie  gröf^te  äRenge  ^autiubftauä  imb  geringfte  !fi3affer= 
menge  ent()atten,  bie  gröf^te  ?Kenge  öol)e  geijört,  —  mät)rcnb  man 
umgefel^rt  bei  5ßlö§en,  mo  bie  ^autfubftanjmenge  am  fteinften  unb 
bie  SBaffermenge  am  gröf^ten  ift,  mit  ber  fleinften  9J?enge  öofje  au§= 
reid^en  muj^.  !l)a§  ift  leidet  einjufe^en,  benn  mir  gerben  ja  bie 
^autfubftanj  unb  nid;t  ba§  2Baffer.  5{uf  biefen  ©egenftanb  merben 
löir  au?^fül)rlic^er  nod)maI§  äurücffommen ,  menn  mir  bie  9?efultate 
ber  jaljlreidjen,  im  jS^aranbter  Laboratorium  au^gefüljrten  3tnalt)fen 
lohgarer  Leber  Ijier  befpredjen. 

2tn  bie  Unterfudjungen  über  ben  35?afferge^alt  ber  Stögen  l^aben 
tüir,  mie  bereits  ermäljnt,  meitere  Unterfud;ungen  über  bie  3ufattii»en= 
fe^ung  ber  getrodneten  33Iö§en  ongefd^loffen.  W\v  t)aben  in  fämmt= 
Ii(|en  ^Blößen  begieljentlid)  ^lö&ent^eilen  ben  ®el)alt  an  gett,  Slfc^e 
unb  eigentlid^er  §autfubftan§  beftimmt.  S5ie  33eftimmung  be§  f^etteS 
erfolgte  bur(^  ©ytraftion  ber  getrodneten  gemahlenen  33Iö^e  mittels 
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®c^lüefeIfof)Ien[toffe§  im  ®oj:()let'fcf)en  Srtraftion^apparate.  bem 
entfetteten  |)autpult)er  mnrbcn  fo»DoI)l  2lf(|e=  al^  ©ttcfftoftbeftimnumgcn 
au§gefü!^rt.  5(uf  bie  3tu§füt)rung  ber  letzteren  nntrbe  ganj  Befonbere 
Sorgfalt  gelegt;  bie  betreffenben  9?efultate  finb  SJJittelftertlje  öon 
5h)et  ober  öret  33eftinimnngen,  ioelcfje  ftet§  auf  tcenige  |)unbertftel 
üon  ^^rojenten  übereinfttnunten.  Qnv  ©ticfftoPeftiinmung,  föelc^e 
nacf)  ber  Hon  SBilfart^  mobifuirten  M'jelba^rfc^en  SD^ettjobe  ausgeführt 
iDurbe,  tourben  ftet§  0,4000  ®ranim  be§  aßfolut  trodenen,  entfetteten 
.^outpulberä  bon  befanntcm  ?lf(f;enget)alt  berlrenbet.  Slu^er  ben  5ur 
^afferbeftimmung  öerlüenbeten  ^^löfeen  Jrurbe  noc^  eine  ^Injal^l 
anberer  getrocfneter  Slöfeen  unterfud;t;  fo  5.  33.  mel)rere  ^lautpulber, 
bie  aus  gefälfter  9?inb§blDf3e  ^ergcfteHt  finb  unb  im  {)iefigen  8a6o= 
ratorium  jur  @erbftoff=2(naIt)fe  öertcenbet  merben,  ferner  |>ornIeber, 
)üelcf;e§  »ceiter  nidjtg  al§  getrocfnete  33(ö§e  barflcllt.  ®ie  SiljinojeroS- 
blöfie  rt)urbc  bor  bem  ^trocfnen  getrennt  in  S'iarbenfeite  (9üifeenfeite) 
unb  f^Ieifcfjfeite  (^nnenfeite),  ha  biefe  beibe  in  ifjrer  Ijiftologifc^en 
33efc^affenl)eit  fo  berfdjieben  iuaren,  baj^  man  nidfjt  eine  gleidfje 
fammenfetjung  ber  beiben  anneljmen  fonnte.  ®ie  berfcfjiebenen  Sljeile 
ber  ^ameelblöfee  iDurben  nid)t  getrennt,  fonbern  eine  SD'Jittelprobc 
berfelben  nnterfud^t.  SERefjrere  entgerbte  ^ran§parentleber,  bie  au§ 
9JinböbIöfeen  I)ergefteIIt  maren,  bienten  and)  jnr  ©ticfftoffbeftimmung. 
2;ran§parent[eber  ift  befanntUd)  ein  mit  ©Iljcerin  unb  jumeilen  au^ 
gleicfjjcitig  mit  g^ett  gegerbte^  öeber,  baä  burd)  Gjftraftion  mit 
@(^Jt)efeIfof)Ienftoff  unb  Sißaffer  Dofiftönbig  entgerbt  iücrben  fann. 

J)ie  9?efnltote  ber  djemifc^en  33eftimmnngen  finb  auö  neben= 
ftel)enber  5;abeUe  II  ju  erfet)en. 

^Betradjten  mir  junädjft  ben  gettge^alt  ber  33lDj3eu,  fo  ift  er= 
fidjtüd;,  ba§  alle  SSIößen  eine  geiniffe  2>?enge  g^ett  entljalten,  meld^eS 
and)  burd;  bie  iBorarbeiten,  foiüie  ben  5(efd)er=  unb  ^Beijprojef?  ni^t 
entfernt  ioirb.  SSejüglid)  ber  SOfenge  be§  33Iöfeenfetteö  fleKeu  fidi  bei 
ben  berfc^iebenen  35Iijfeen  aber  fel)r  bemerfenSiuertlje  Unterfd;iebe 
()erau§.  !Die  für  bie  CoI)gerberei  mid;tigften  33Iö&eu  öon 
3?iub,  ^olb,  ^ip§>  unb  9to&  jeid^nen  fid^  alle  burd;  einen 
fe^r  niebrigen  gettget]att  au§.  ®er  gettge^olt  fd^manft 
bon  0,18  p^t.  bi§  1,41  p6t.  unb  fann  im  2Kitte(  runb  ju 
0,60  pßt.  ber  33Iö6en  =  2:rorfenfubftau5  angenommen  m erben. 
.Ipinficl^tlid^  ber  2?ertt)eilung  beS  getteS  in  ein  unb  bcrfefbcn  35Iö^e 
f(^eint  e§  I)ier  bie  Siegel  ju  fein,  bafe  ber  5Baud;tl)eiI  etmaö  fettreidjer 
ift  al§  bie  übrigen  ^lofeent^eile.  !5)eu  genannten  Slöfeeu  fd^Iiefeen 
fid)  bie  SSlöjien  bon  9?f)ino5ero§,  Sameet  unb  ^irfd)  mit  einem  eben= 
faaö  fe[)r  geringen  gettgetjalte  bon  0,08  bi§  1,11  p&.  an.  ®ie 
©djiüeineblöj^e,  meldte  borjugSmetfe  nur  nod;  in  Sübbeutfdilaub  unb 
Oefterreid)4Ingarn  §u  lohgarem  ?eber  berorbeitet  Uiirb,  jcidinet  fidj, 
ebenfo  tbie  bie  ^iegEi^i'^öfee,  fd)on  burd)  einen  pl)eren  ^^ttge^alt  auä. 
T)\e  ©d;>DeineblöBe  ergab  2,57  pSt.  unb  bie  ^i^se^Wöfee  2,58  p(St. 
gett  in  ber  Srorfenfubftanj.  Siuf  biefe  letztere  folgt  bie  Ste^blöße 
mit  3,63  pQt.  gett.  !Durd;  befonber§  grofee  g^ettmengen  jeidjuen 
bie  5ßlöf5en  bon  ©c^af,  ^nnb  unb  ^al^e  auS,  inbcm  bie  Fettgehalte 
I)ier  bon  6,98  bi§  31,42  pßt.  fteigen.  35eim  ®d)af  ergab  fi(^  ber 
gettge^att  bei  berf(^iebenen  ^nbibibuen  gugteid)  aud;  al§  ein  fe^r 
uugleidjer  —  für  bie  eine  ©d^afblö^e  fanben  mir  im  ®nrdhfd;nitt 
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jEabBllB  II. 

ßufammenie^ung  uitb  Sticfftüf fge^alt  ber  oerfd^iebenen  iBIögen 
bejictjentltd)  S3Iö^entf)eile  im  abfolut  trotfenen  ^uf^iw^'S- 


§ttUt« 

in  fett= 

unb  a\d)e- 

fubftonj 

freier 

§aut 

pst. 

p6t. 

pst. 

pst. 

©ef^ttii^te  9}inb§blö^e: 

a)  ßroupon  .... 

0,26 

0,33 

99,41 

17,88 

b)  §q[|  

0,19 

0,29 

99,52 

17,92 

— \    CIO  _ . . 

0,4:3 

0,27 

99,30 

17,79 

a  oi§  c)  Sange  JOlöße     .  . 

0,28 

0,30 

99,42 

17,87 

©efolfte  utinbsbloBe : 

a)  Sinter  ßroupon  .  . 

0,22 

1,33 

98,45 

17,84 

b)  JKec^tec  tirou^jon 

0,25 

1,11 

98,64 

17,85 

c)  S3ouc^,  §al3  .    .  . 

0,-19 

1,62 

97,89 

17,78 

a  bi5  c)  ©anje  SSlöße .    .  . 

0,33 

1,37 

98,30 

17,81 

iRoBolöBe:      a)  ©piegel  .... 

0,57 

1,68 

97,75 

17,85 

b)  Sern  

0,87 

1,56 

97,57 

17,93 

c)  Toaua),  §al§  .    .  . 

1,48 

1,86 

96,66 

17,69 

a  bi§  c)  (sauge  JÖlöpe    .  . 

1,10 

1,73 

97,17 

17,78 

A  CO 

1,UÜ 

98,38 

17,78 

II  

1,02 

1,09 

97,89 

17,78 

III  

0,60 

1,25 

98,15 

17,80 

SBIiJpe  öon  afntanijcr)em  3fH)§  .    .  . 

1,01 

0,78 

98,21 

17,76 

„      „   einem  SBuIIenfo^f   .    .  . 

0,80 

0,69 

98,51 

17,92 

„    einer  93a^ia{)aut 

0,31 

0,26 

99,43 

17,83 

„    Äu^^aut  .... 

0,66 

1,97 

97,37 

17,89 

§outpuIt)er  jur  ©erbftoffbefttmmung: 

©eioltte  SRmb^blöpe    1  .   .  . 

0,18 

0,30 

99,52 

17,85 

II  .    .  . 

1,41 

1,25 

97,34 

17,82 

TTT 

0,37 

0,76 

98,87 

17,84 

^ornleber  (getrodnete  StinbgbliSfee)  . 

0,32 

1,26 

98,42 

17,80 

Sntgerbteg  äranSparentlebet    I  .  . 

— 

1,34 

98,66 

17,83 

TT 

/,                          ii     .  . 

— 

0,77 

99,23 

17,71 

TTT 

„                                   „                       Iii  . 

1,00 

99,00 

17,84 

Sc^Weineblöfee  

2,57 

0,83 

96,60 

17,84 

1,10 

2,40 

96,50 

17,67 

Snr)mojero§bIöBe: 

a)  9Jarbenfeite    .    .  . 

0,16 

2,08 

97,76 

18,22 

b)  vlaäfeue  .... 

0,06 

2,08 

97,86 

17,93 

a  unb  b)  (Sange  JÖIÖBe  .    .  . 

0,08 

2,08 

97,84 

17,98 

StegenblöBe:  a)  Sinte  ^»alfte  .    .  . 

2,55 

0,39 

97,06 

17,48 

b)  Steckte  §alfte     .  . 

2,62 

0,52 

96,86 

17,47 

a  unb  b)  ©ange  JÖIö^e .    .  . 

2,58 

0,45 

96,97 

17,47 

§itfdf)blöfee  

1,11 

1,52 

97,37 

17,41 

sKegblöBe  

3,63 

1,19 

95,18 

17,38 

©d)ofbIö|c:    a)  Stnfe  §alfte  .    .  . 

6,97 

1,17 

91,86 

17,15 

b)  SRed^te  fioifte .    .  . 

6,98 

1,20 

91,82 

17,05 

a  Uno  D)  »ä)anje  JoiOBe 

DfVO 

1  1  Q 

Q1  RS 

17  10 

©cfiafblöge:    a)  Sern  

11,53 

1,58 

86,89 

17,05 

b)  §al§  

7,60 

1,50 

90,90 

17,06 

c)  SSaud^  

4,97 

1,74 

93,29 

17,16 

a  big  c)  Sange  SSlöfee .    .  . 

8,13 

1,64 

90,24 

17,10 

(3d)afblöfee  

29,66 

1,47 

68,87 

17,18 

So^enblöfee  

31,42 

2,81 

65,77 

17,05 

§unbeblö|e  

26,57 

2,75 

70,68 

16,97 
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6,98  p<lt.,  bie  §h)ette  ergab  8,13  p(S.t.  unb  eine  brttte  fogar  29,66  p(^t. 
Sei  ein  unb  berfelSen  33Iö§e  ftnben  fidf;  l^ier  aud)  jiemlii^  gvofee 
Ünterf(f;iebe  bor.  (Sl^mmetrifc^e  2;^ei(e  berferben  33löBe  jeigen,  ioie 
Beim  2Bafferget)aIte,  feine  Unterf(^iebe,  aber  bie  einzelnen  Steile  ber= 
jenigen  SSIö^e,  iüeld^e  bor  it)rer  Unterfu(i§ung  in  Sern,  §aB  unb 
95aud§  get^eilt  mürbe,  meidfjen  in  i^ren  ^ettgel)alten  n^efentltd)  bon 
einanber  ab.  |>ierbet  ift  ber  35aud^t^eit  mit  4,97  pSt.  ^^ett  am  fett= 
ärmften,  bann  folgt  ber  ^a(§  mit  7,60  p6t.  unb  fd^lief^lirf;  ber  ^ern 
mit  11,53  p^t.  ^m  Sern  finb  tt)ieber  bie  fettigften  kijtik  an  ber 
©d^i-oanjgegenb,  ttjobon  man  fid;  bei  jeber  ©d^afblöße  felbft  über» 
§eugen  fann.  ®ie  burd;  bie  2lnaü)je  gefunbene  3Sertf)eihtng  be§ 
5-ette§  in  ein  unb  berfelben  ©djafblöße  beftätigt  öoUftänbig  bie  2ln= 
gaben,  bie  jeber  praf'ttfd^e  ®erber  barüber  niaä)t. 

2Ba§  bie  ÜKineralftoffmengen  anbetrifft,  fo  ift  junäd^ft  t)erbor= 
§u^eben,  baf^  bie  Cebert)aut  bon  9?atnr  nur  fel^r  geringe  9[Rengen  un= 
organifdier  35eftanbtl5ei(e  ent[)ält.  ®a§  ergiebt  fid;  au§  ber  Se= 
trad)tung  ber  gefd^milUen  33Iöfeen,  beren  21fd)engel)alt  bei  9?inb§blöfee, 
5Baf)ial)aut  unb  33uaenfopf  bon  0,26  p6t.  big  0,69  p6t.  fd^toanft  unb 
im  9}Httel  0,42  pßt.  beträgt.  5Bei  ben  übrigen  für  bie  So^gerberei 
tt)id)tigeren  gefaxten  33Iö{3en  bon  9tinb,  Salb,  Sip§,  9tof3  ift  ber 
2lfc^engel)alt  {)öf)er,  inbem  er  bon  0,77  p<&t  bi§  1,97  pföt.  f(|tt)anft*) 
unb  im  9)üttel  1,23  pßt.  beträgt.  2)iefer  ^öbere  3(f^cnge^alt  ber 
gefälften  SSIöf^en  rül)rt  natürlid)  bon  bem  Satfäfd;er  I)er,  auö  n^eld^em 
Salt  in  bie  f)aut  I)ineingelangt,  ber  burd)  bie  9teinmad)arbeiten,  aud^ 
ibenn  fie  nod)  fo  forgfältig  ausgeführt  Jberben,  ganj  bollftänbig  nid^t 
mieber  entfernt  »oerben  fann.  'Sie  gefälften  35löf3en  müffen  ba^er 
im  ^urd^fd^nitt  immer  mel)r  9)?inera(ftoffe  entl)alten  aU  bie  ge= 
fd)tt)it^ten  Slbßen.  2Ba§  bie  übrigen  33Iö&en  anbetrifft,  fo  finb  bie  Stf^e» 
galten  ebenfait§  burd^meg  Ijb^er  al§  bei  ben  gefd)tt)it?ten  9?inb§blö^en, 
imb  baS  rüljrt  ebenfalls  bal)er,  ibeil  alte  biefe  Stögen  burd^  Sälfen  ent= 
l^aart  finb.  ^Bejüglid)  be§  9JhneraIftoff=  ober  2ffd)egel)aIteS  Ijaben  mir 
für  bie  mid^tigeren  33Iöj3en  OJinb,  Salb,  SipS,  9?of3)  folgenbe  @d;tüffe: 
©efd^mi^te  Slöfeen  finb  immer  ärmer  an  9)HneraIftoffen 
alä  gefälfte  93Iöf^en.  93ei  erfteren  fönnen  mir  ben  3tf(|e  = 
gef)alt  im  S)urd;fc§nitt  in  runber  Qaijl  gu  0,40  pSt.  ber 
^Iö^en=2;rod enfubftanj  annehmen,  bei  le^tcren  ftellt  fid) 
ber  21f(^engehalt  im  Durd)fd;nitt  §u  1,20  pßt.  ©et)en  mir 
bon  ber  2Irt  ber  (Snt^aarung  ab,  fo  mirb  man  ben  3ffchen= 
geaalt  ber  35Iöf3en » Srocfenfubftanä  im  ®urd;fd)nitt  ju 
etma  1,00  pSt.  annel)men  fönnen.  ^)en  ^ett=  unb  5Ifd)en= 
gefjalt  gufammen  fann  man  bei  ben  in  ber  8ol)gerberei  ge» 
mö^nlid^  berarbeiteten  Slof^en  bon  $Rinb,  Soib,  Sip§  unb 
moii  SU  burdjfdjnittlic^  1,60  pßt.  ber  SSröfjen^Xrorfcn^ 
fubftanj  annel)men. 

SGßir  fommen  jel5t  §ur  33etradjtung  be§  ©tidftoffgetjalteS  ber 
berfd^iebeneu  33lößen  unb  motten  junäd^ft  fel)en,  ob  ber  @ttdfftoff= 


*)  3)ie  Stid^engetiatte  ber  bret  |»autpulöer  ^)aben  tvit  ou§  btefer  93e= 
trad^tung  ouggefc^loffen,  mH  bte  gu  ^autpulüer  (jur  ®erbftoff=2tna(^je)  t)er= 
arbeiteten  Slößen  im  Saboratortum  oor|er  nod^  einem  befonberen  9?etmgung8= 
proje^  unterhjorfen  morben  roaren. 
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ge{|oIt  in  ber  fett=  unb  afd^cfveien  ©ubftanj  in  berfd^iebenen  Sf)eilen 
ein  unb  berfeI6en  ^Blöfee  fonftant  i[t.  2Bie  au§  unseren  Unterfuc^ungen 
6evborge^t,  ift  bie§  in  ber  Sl^at  ber  i^aü,  benn  bie  untoefentlicgen 
Sifferenjen  finb  nnr  auf  inbibibuette  5Serfd^ieben()etten  3urüd§ufü^rcn, 
ba  man  e§  in  ber  fett=  unb  afc^efreien  ^Slößentrodfenfubftanj  bocf; 
faum  mit  einer  (^emifi^  einl)eitlicf;en  ®u6[tanj  m  tl)un  ^at.  jDie 
gröfete  Tiifferen^  beträgt  Bei  ber  gefd^n)it3ten  9?ino§6Iö§e  0,13  pßt, 
bei  ber  gefällten  9?inb§blö6e  0,07  pSt.,  bei  ber  9?o6bIöBe  0,24  |)6t. 
unb  bei  ber  ©(^afblöfee  0,11  p6t.  T)md)  ben  5yfad^tt)ei§,  ba§  ber 
©tirfftoffgeI)aIt  ber  reinen  35Iöfeentrocfenfubftan§  in  berftfiiebenen 
2t)eilen  ein  unb  berfelben  Slöfee  naljeni  fonftant  ift,  gewinnt  ber 
3Sorf(j^tag,  ben  ©ticfftoffgeijalt  be§  veber§  jur  ^Beftimntung  be§ 
!Dur(^gerbung§grabe£i  ju  benn^'.en,  eine  meitere  ^egrünbung.  SBürbe 
ein  SBed^fel  beö  @ticfftoffgef)alteö  fonftatirt  luorben  fein,  fo  märe  e§ 
unmöglitf;,  au§  bem  ©ti(fftoffgef)aIte  be§  fertigen  Ceberö  einen  ©c^Iufe 
auf  bie  ^)urd^gerbung  ber  ganjen  §aut  §u  §ief)en. 

2tuö  unferen  ®ticfftoff3aI)Ien  ift  nun  aucf)  mit  ©elnißfjeit  ju  er= 
fe^en,  ba^  ber  ©ti(fftoffgel)aIt  ber  reinen  SSIöfeentrücfenfubftanä  bei 
öeijc^iebenen  ^^f^ieren  geringen,  aber  boä)  ganj  f(ar  ()ert)orgetretenen 
Sdgtüanfungen  unterliegt.  2öir  fönnen  bie  £t)iere  ^infic^tlic^  be§ 
@ti(fftoffget)aIte§  i^rer  reinen  33Iößentro(fenfubftan5  in  folgenbe  brei 
©ruppen  eint^eiten: 

1.  9?inb  (S^atb),  Uip^,  atof?,  ©d^toein,  ^ameel,  9?t)ino3ero§ 
(©ticfftoffget)aIt  \d)WanÜ  jtüifc^en  17,67  unb  17,98  p6t.). 

2.  3iege,  |)irfc^,  9?ei)  (®ti(fftoffgef)aIt  fcf^toanft  §mifcf;en  17,38 
unb  17,48  p6t.). 

3.  ©d^af,  ,^unb,  fiat^e  (@ticfftoffgel)aIt  fd^tt)anft  5mifd[;en  16,97 
unb  17,18  p6t.). 

©ruppc  1  jeigt  im  ©tidfftoffge^alte  bie  größte  Differenj,  n)eld|e 
namentUdf)  burdf)  bie  9il)ino5ero§btöfee  l^eröorgenifen  toirb.  ®ie 
9iarbenfeite  berfelben  ^at  mit  18,22  pßt.  einen  abmeid^enb  ^ol^en 
©ticEftoffgej^alt,  moburd)  berfelbe  für  bie  ganje  ^Blöfee  er{)öl^t  it)irb, 
boc^  ift  bie  9?^inojero§blöüe  für  bie  gerberifd)e  ^raj-i§  o^ne  93e= 
beutung.  Sei  fämmtlicf;en  übrigen  SStöjjen  biefer  ®ruppe  bariirt  bie 
2)?enge  be§  ©ticfftoffä  nur  fet)r  menig,  me§megen  man  beredfitigt  ift, 
bo§  ÜJJittel  ju  jiel^en  unb  baffelbe  bei  aUen  33eredpnungen  beä  !Durc^= 
gerbung§grabe§  ju  ©runbe  ju  legen,  ©aä  SRittet  ber  ®tidfftoff= 
ge^tte  berjenigen  95löfeen  au§  ber  erften  ©ruppe,  bie  in  ber  gerberi= 
f^en  ^raj:i§  bon  SBid^tigfeit  finb  unb  bereu  ®tidfftoffget)aIt  jmifd^en 
17,71  unb  17,92  pet.  f(f)manft,  beträgt  17,82  pSt.;  für  fünftige 
Sered^nungen  uiirb  e§  beffer  fein,  biefe  Sai\l  auf  17,80  ab- 
jurunben.  ®ie  93Iöf5en,  bereu  reine  ^Blöfeentrocfenfubftanj  burd§= 
fc^nittUd^  17,80  pSt.  ©tidftoff  enthält,  finb  biejenigen,  meiere 
uamentlidf)  öom  Coljgerber  §u  loljgarem  Ceber  üerarbeitet  h^erben, 
unb  l^ier  fpiett  ber  !l)urd^gerbung§grab  eine  micf^tige  Stolle,  toeil 
biefe  Ceber  nac^  ©emictjt  ge^anbelt  merben.  2öir  finb  je|t  in  ber 
ßoge,  au§  bem  ©tiifftoffge^alte  be§  CeberS  auf  ben  ©rab  ber 
!5)urd^gerbung,  auf  bie  .^ö^e  be§  erhielten  SRenbementö  f(^Iie^en  §u 
fönnen,  ba  mir  ben  ©ticfftoffge^It  ber  öermenbeten  SSlößen  !^in= 
länglid^  genau  fennen. 
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®ie  Slöfeen,  bie  einen  niebrigereu  ®ti(fftoffgef)aIt  befi^en,  bo§ 
finb  bie  bon  ber  ^'^g^'  ^o"'  §ivfc^,  9?e{),  ©c^af,  ^unb  tmb  öon  ber 
^a|e,  lüerben  nanientlitfj  fämifd^^  unb  nieifegar,  nuv  in  feltenen 
f^ällen  lo^^gar  gemad^t.  2tkr  in  afien  biefen  ^oHen  ift  für  ben 
©erfier  bie  (Ermittelung  be§  9?enbement§  nnb  SSeftiminung  be§ 
!Durd^gcr6itng§grabe§  öon  geringer  35ebeutung,  ba  die  auf  biefe 
Slrt  I)ergeftetlten  Ceber  meiftenS  nid^t  na^  bem  ©etoid^t,  fonbem 
nac^  ber  ©tütfja!^!  gefauft  unb  öerfouft  tnerben.  @§  l^aBen 
benmac^  bie  ©ticfftoffgetjalte  biefer  33Ii5feen  für  bie  ^rayi§  geringere 
58cbeutung. 

2öir  faffen  unfere  9?efultate  ber  ©ticfftoffbeftimmungen  in  ben 
berf(ä)iebenen  33lö§en  unb  ^Blbfeentl^eiten  nochmals  gufammen: 

Der  @ti(fftoffgef)oIt  ber  mafferfreien  reinen  33Iöfeen= 
fubftan§  ift  bei  ein  unb  bemfelben  ^nbiüibuum  an  ben  ber» 
fd^iebenften  ©teilen  unb  bei  ^nbiüibuen  berfelben  Sl^ierart 
al§  fonftant  jn  betrauten.  (S§  i^aben  fogar  bie  Sßlö^en 
mel^rerer  2;^ierarten  ben  gleid^en  ©tidf ftoffgel^att.  ®ie 
bon  un§  unterfuc^ten  35Iö^en  laffen  fid§  l^infid^tlid^  i^re§ 
®ticfftoffgel)olte§  in  brei  ®ruppen  tt)eilen: 

1.  ^Blöfeen  bon  9?inb,  talb,  S1tMp§,  ^Ro'q,  (Sd^toein, 
^ameel  mit  burcf^f c^nittlic^  17,80  p6t.  ©ticfftoff. 

2.  35Iö^en  bon  ber  S^^Q^'  ^t''"  |)ii'fc^  unb  9?e{)  mit 
burc^fd^nittlicf)  17,40  pSt.  ©ticEftoff. 

3.  S3Ii5§en  bom  ©c^af,  |)unb  unb  bon  ber  Sal^e  mit 
burd^fd^nittlidj  17,10  pSt.  ©ticfftoff. 

9Benn  man  meife,  bon  meld^em  3:;i)iere  ein  Ceber  ai-- 
ftammt,  ma§  ja  innert)alb  biefer  brei  ®ruppen  bei  ben 
gerberifd^  midjtigen  33Iöfeen  leicht  gu  entfd^eiben  ift,  fo 
mirb  man  bemnarf;  im  ©tanbe  fein,  au§  bem  ©ticfftoff  = 
geaalt  ber  reinen  Seberfubftanj  berecf)nen  ju  fönnen,  mie 
biel  ba§  öeber  ^Sliijsentrod enfubftanj  unb  gerbenbe  ©toffe 
entt)ält;  man  fann  alfo  auf  biefe  2Beife  genau  ben  Durd^» 
gerbungögrab  eine§  Öeberö  ermitteln. 

Da  un§  bei  unferen  UnterfucTjungen  ein  fel^r  maunigfaltigei 
9)?aterial  jur  53erfüguug  ftanb,  unb  ba  über  bie  elementare  ^ü- 
fammenfeljung  ber  ?eberl)aut  in  ber  Citterahir  nur  menige  unb  bon 
einanber  abtoeidjenbe  Stngaben  5U  finben  finb,  fo  ^aben  mir  jum 
©d^Iu^  nod)  eine  Siei^e  bon  (älementaranaltjfen  burd§gefü!^rt. 

Die  reingemadjte  33Ii3ße,  mie  fie  ber  ®erber  in  bie  g^arbe  ein» 
Me^t,  beftel)t  au§  ber  ftarf  maffert)altigen  Seber^aut  ober  bem  Sorium. 
y?ac^  Unterfucfiungen  bon  ©to()mann  unb  Cangbein*)  ^at  biefe§ 
ßorium  im  afdf)efreien  ^iift^nbe  folgenbe  (Slementarjufammenfe^ung: 

Ho^Ienftoff  (C)    .    .    .     49,91  pSt. 

SBafferftoff  (H)  .    .    .       5,75  „ 

©ticf'ftoff  (N)  .    .    .    .     18,00  „ 

©c^mefel  (S)  ....      0,30  „ 

©auerftoff  (O)    .    .         26,04  „ 

100,00  pet. 


*)  SKug^jratfg  enctttlopöbifchcä  banbbuä)  ber  tedhnifcbeii  Ekmie, 
4.  9lufl.,  33b.  3,  ©.  1188. 
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?D?ünl^*)  fanb  in  einer  entl^aarten  unb  gereinigten  9?inb§6töfee, 

bic  er  ju  mel^reren  ©erböerfud^en  beriüenbete,  folgenbe  3iiffl'iii"cn= 
fc|ung: 

S?oI)Ienftoff  (C)    .  .    .  51,80  pdt. 

I                   SBafferftoff  (H)   .  .    .  6,69  „ 

i                    ©ticfftoff  (N)  .    .  .    .  18,29  „ 

©anerftoff  (O)    .  .    .  23,22  „ 

100,00  p^Et. 

®er  ©cf;rt)efel  »Durbe  bon  90?  ün^  nid^t  6eftimmt. 

'iJlaä)  JRoIIet'S**)  nnb  9?eim er '§***)  Unterfud[;nngen  i[t  ba§ 
ßoriuin  feine  (fjemifc^  einl)eitlici^e  ©ubflanj,  fonbern  e§  befte^t  au§ 
ber  ©uBftanj  ber  58inbegert)e5§fafern  ober  giöriUen  unb  ber  fie  ber= 
fittenben  ^nterceHuIarfubftanj,  bie  9?  e  im  er  aU  (Soriin  bejeid^net. 
Daö  letztere  fott  in  fialt=  unb  SSarijtmaffer  unb  in  einer  jel^n^ 
projentigen  S^orfjfaljlijfung  IMüd)  fein,  it)äl)renb  e§  in  ModE)faIä= 
löfung  öon  größerer  ober  geringerer  S^onjentration  unlöSltd^  fein 
foK,  melcfje  (Sigenfd^aftcn  §u  feiner  3(bfd^eibung  bon  Sietmer  benutzt 
irorben  finb.  9?  e  im  er  anall)firte  bie  beiben  Seftanbt^eile,  rtJobei  er 
einen  cbentuetlen  ©d^ioefetgeljalt  unberücffidjtigt  liefe,  unb  fanb  fie 
folgenbermafeen  jufammengefe^U: 

*t!Sf 

^of)Ienfloff  (C)  .  .  .  48,45  45,91 

Safferftoff  (H)  .  .  .  6,66  6,57 

©ttcfftoff  (N)    .  .  .  18,45  18,01 

©auerftoff  (O)  .  .  .  26,44  29,51 

100,00  100,00 

2(uö  biefen  %tall)fen  berechnet  Steimer  df^emtfdje  f^ormetn  für 
bie  ^BinbegemebSfubftanj  unb  für  baö  (Soriin,  auf  »eldje  inbeffen 
fein  grof^er  2Bertl}  ju  legen  ift.  1)a  man  bie  .'pautfubftanj  burdf; 
JDieberI)oIte  58ef)anb(ung  mit  SJ'alfniaffer  ntdf;t  boftftänbig  an  (Soritn 
erfdEiöpfen  fann,  fonbern  immer  lieber  neue  SOJengen  bon  Soriin  in 
ßöfung  ge^en,  fo  glaubt  SReimer,  bafe  burd;  bie  lange  (Sinicirfung 
be§  SatfiDafferö  ba§  (Soriin  bon  9?euem  gebilbet  rtiirb  unb  bafe 
baffelbe  ein  ltmfel5ung§probuft  ber  ^Binbegemebäfubftanj  ift.  ^tad) 
ber  9?eimer'fd)en  33orftetIung  foft  bie  5ßinbegetDeb§fubftan§  ber 
^aut  unter  3(ufnat)me  bon  ©auerftoff  unb  3Baffer  in  (Soriin  über= 
gelten,  —  eine  Umfe^ung,  tceld^e  9?eimer  burd;  folgenbe  gormeln 
aitöbrüdt: 

C30  H^e  N,o  0,2  +  O  +  2  H2  O  =  C30  H50  N,o  0,5 

S3iiibegetDe68iu6ftanj  ßortln 

2!Bie  toir  bereite  fagten,  ift  auf  biefe  gormein  fein  großer 
Söert!^  ju  legen.   ®ie  bon  9?eimer  gefunbenen  ^o^Ie«  ftimmen  mit 

*)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  iguli  1870,  (3.  309. 
**)  SEBtener  5ltnbcmie  =  a3erid)t.   585.  30,  ®.  37,  89b.  39,  @.  308  —  unb 
Jüngler  pol^t.  Journal  1858,  33b.  149,  8.  298. 

***)  ^Binglcr  poU)t.  Journal  1872,  93b.  205,  S.  143. 
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ben  mä)  tiefen  gormein  Berc(f)neten  3^*^)^^"  "i^j^  fli^t  überetn,  — 
bie  <Sti(fftoffbeftitnmungen  finb  nidf^t  fel^r  genau,  unb  tt)ie  mir  fpäter 
fe^en  werben,  tnetd^en  aud^  bie  ©rgebniffe  für  ben  ^o^ten[toff=  unb 
2Baffer[toffgel)aIt  Don  unferen  saljlreid^  aufgeführten  ?(nalt)fen  ntcit 
unioefentlio;  ab.  "Die  fo  oft  reprobujirte  6oriintl)eorie  9teimer'§ 
erfc^cint  bal)er  nur  iuenig  begrünbet,  unb  eei  ift  fe^r  fraglich,  ob  ba§ 
(Soriin  übert)aupt  eyiftirt. 

2Bir  Ijaben  bie  ®tementaranali)fe  in  einer  Slitjal)!  ber  bon  un§ 
unterfndjten  Stößen  aufgeführt  unb,  Jüie  fc^on  l^ier  im  Sßorauf  Be-- 
nierft  merben  fann,  eine  nid^t  ermartete  Uebereinftimmung  bei  ben 
Derfdf)iebenen  58Iöfeen  ertjalten.  Qnv  Stnaltjfe  lonrbe  bie  abfolut 
trotfene,  entfettete  gemal}lene  331öfee,  bereu  ^tfdf^ege^alt  früher  er= 
mittelt  tuar,  bermeuoet.  (ä§  lourbe  auf  biefe  SBeife  je  ein  Xiidl  ber 
Don  unf  unterfucf;ten  58Iö^en  Dcrfdf^iebener  3;:l)ierarten,  foloie  aud^ 
bie  befte  ©etatine  bef  §anbel§  anali^firt.  ©ieje  reinfte  ©etatine 
wirb  bei  bafteriologiftf^en  Unterjud^ungen  berluenbet  unb  Ratten  hJir 
biefclbe  bon  ©rübler  in  öeipjig  belogen.  SBir  geben  junäd^ft  bie 
9?efultate  in  nad^ftel)enber  tabeuarifcf;er  ßi'ftintmenftetlung : 

ilabsüs  m. 

^ufomntenftcllung  ber  SIementaranalljfcn  berf df)tebencr  SStöfeen 
unb  eon  ®e(attne. 
(^n  afdjefveier  ©ubftanj.) 


tohIen= 

5S3afferftoff 

Sttdftoff 

ftoff 
C 

H 

N 

pet. 

pst. 

pet. 

©efdilDit^te  9?inb§blöf3e  (linfer 

(Sroupon)  

50,51 

6,43 

17,88 

©efätfte  gtinbfbtöfee  (ßroupon)  .  . 

50,33 

6,49 

17,84 

ß'albSblöfee  (I)  

50,21 

6,46 

17,78 

9ftofebIöfee  (^ern)  

50,20 

6,44 

17,93 

50,02 

6,43 

17,67 

©c^weineblöfse  

49,90 

6,31 

17,84 

9?t)tno5ero§bIi56e: 

a)  S^arbenfeite  

49,89 

6,34 

18,22 

b)  gleifd;feite  

50,39 

6,40 

17,93 

50,29 

6,39 

17,98 

3iegenblöfee  

50,31 

6,35 

17,48 

^irfd^blöße  

50,34 

6,38 

17,42 

9tet)blöf3e  

50,14 

6,37 

17,38 

©d^afblöße  (ßern)  

50,19 

6,49 

17,05 

^at^enblöße  

51,10 

6,51 

17,05 

©unbebtöfee  

50,26 

6,45 

16,97 

©etatine  

49,91 

6,35 

17,72 

3tu§  biefer  Nabelte  ift  ju  erfet)en,  ba^  unfere  Gtementaranalt)fen  | 
|et)r  gut  unteretnanber  übereinftiunnen.  2)ie  einzigen  auftretenben  i 
unterfifjiebe  §eigen  fidfj  in  ben  bereite  erörterten  ©tirfftoffgel^alten,  | 

i 
1 
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iiacf}  tvdä)en  tv'w  bie  ^Blößen  in  brei  ®n:p^en  c^et^eilt  Ijatten.  !5)er 
^o^(enftoffgeI)aIt  fdjtoanft,  mit  2(u§ttal)nie  be^jeniflen  ber  ^at^enblöfee, 
äWifd^en  49,89  unb  50,51  pßt.  '^ev  ©eljalt  bev  tat^enblöfeenfiiBftaiiä 
an  ^of)Ien[toff  ift  mit  51,10  pSt.  ein  a6tt)ei(f;enb  t}ot)er.  Der  2i?affer= 
ftoffge^alt  liegt  innerfjalb  nodf;  engerer  ©renken,  nömlic^  jmifAen 
6,31  unb  6,51  pßt.  SBir  fe^en  alfo,  bafe  bie  berfd)iebeneu  3SIij^en 
^infid^tlic^  ber  projentifc^en  3"f'^'"'"f"f^|i'"9  i"i  ^oI)Ienftoff=  unb 
2Boff er [toff gemalte  faft  gar  !eine  Unterfd^iebe  aufmeifen  unb  bafs  nur 
im  ©tiifftoffgeljalte  —  bemnad;  aber  auä)  im  ©auerftoffge^alte ,  ba 
biefcr  inbirert  ouö  ber  !j)ifferenj  ermittelt  mirb  —  Unterfd)iebe  bor= 
Ijanben  [inb.  SBir  fönneu  bie  5Bli3feeu  mieber  in  biefelben  ©ruppen 
t^eilen,  mie  bieg  toeiter  oben  bereite  gef(f;e^en  ift,  nur  mürbe  bie 
britte  ©Tuppe  eine  meitere  ©paltung  erfahren,  ba  bie  Sat^enblö^e 
einen  abtoeid^enben  Soljlenftoffge^alt  Ijat.  ^n  f^olgcnbem  ift  bie 
'  burd^fd^nittlid^e  elementare  3uf('tiiJiifnfft^»ng'  einfd)tiefelid^  be§  (Souer= 
ftoffe§,  für  bie  einjelnen  ©ruppeu  berechnet  morben,  morau§  mieberum 
bie  grofee  Uebereinftimmung  im  ^o^Ienftoff^  unb  SBafferftoffgeljalte 
erfid^tlid^  ift: 

SabBUB  IV. 


SSoffer. 

®ticf= 

@auer= 

ftoff 

ftoff 

ftoff 

ftoff 

C 

H 

N 

0 

pet. 

pet. 

pet. 

pst. 

1.  ©ruppe: 

©efd^toil^te  unb   gefällte  9?inb§= 

blöfee,    mbm'6^e,  eioBblöße, 
ßomeelblij^e ,      ©dfjhieineblö^e , 
9J^ino3ero§bIö§e  

50,21 

6,42 

17,84 

25,53 

2.  ©ruppe: 

3tegenbtöfee,  |)irfc^blöt3e,  9iel}b(öt3e 

50,26 

6,37 

17,43 

25,94 

3.  ©ruppe: 

S^ofblö^e,  |)unbeblöi3e  .... 

50,23 

6,47 

17,01 

26,29 

4.  ©ruppe: 

So^enblöfee   

51,10 

6;51 

17,05 

25,34 

3SergIei($en  irir  bie  2(na(t)fe  ber  ©elatiue  mit  ber  3"föiuiueu= 
ej^ung  ber  Slöfeen  ber  erften  ©ruppe,  fo  finbeu  tvxv  nal)esu  bofC* 
"tänbige  Uebereinftimmung;  ber  S?o{)tenftoff^  SBafferftoff*  unb  ®ticf= 
bffge^alt  ber  ©elatine  ift  nur  burd^toeg  etti)a§  fleiner.  SD^it  ben 
rü^er  angefüfjrten  3tngaben  über  bie  3iiffinn"f"j2'?""9  95Ib§en= 
ubftanj  bejüglirf)  beä  S3inbegeh5ebeö  ftimmen  unfere  meniger 
gut  überein;  relatip  am  beflen  nocf)  mit  ben  2(ualt)fenrefultaten  öon 
®tot)mann  unb  Öangbein,  meniger  gut  mit  benen  bon  5D?ün^ 
unb  bofiftänbig  abtoeicf^enb  bon  ben  unferigen  finb  bie  9^eimer'fd§eu 
^Q^len.  ®tefe  leljteren  großen  ^Iblceic^nngen  finb  jebenfaU§  baburdf) 
ju  erflären,  bafe  y?eimer  jur  X)arfteUung  ber  5Binbegetoeb§fubftQn§ 
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bie  33Iö§c  mit  (Sfftgfäure  bctjonbelt  unb  au§  bev  baburc§  erlanoten 
Cöfung  bie  33tnbegeit)e6§fu6ftan5  irieber  mit  ^alflDoffer  auSfdKt. 
50?öglid^ermeife  ge^en  bei  biefen  ^rojeffen  \d)on  ^effetjungen  bor  [i(^, 
bntd)  Jt)eld;e  natürlicf)  bann  bie  pro^entifdje  ^uf'^'^'^^^f^^^ung  be§ 
Unterfucf;ung§materialö  aüerirt  merben  mufe.  ©ine  onbere  Srflärung 
läfet  fid)  faum  geben,  nad^bem  burd)  unsere  Unterfnt^ungen  bie 
^'onftanj  in  ber  3iif'i'"i"f"fßi3ung  ber  Derfd^iebenften  Sßlö^en  l^im 
länglid^  bemiefen  morben  ift. 

Qxm  <S>ä)lu%  f)aben  mir  bei  einigen  ber  Stögen  unb  für  bie 
©elotine  noä)  ©d^mefelbeftimmungen  auögefüljrt,  nnb  finb  babei  für 
bie  mafferfreie  reine  §aut=  ober  ^löj^enfubftonj  im  SlJJittel  me!^rerer 
23eftimmungen  ju  folgenben  9iefultoten  gefommen: 

pet.  ©döwefel 


©efd^mi^te  9?inb§bli56e   .    .    .  0,20 

©efälfte  9ftinb§btö§e  ....  0,21 

g'albäblöfee   0,23 

Stofeblöße   0,22 

©c^afblöfee   0,21 

^iegenblöfee   0,21 

©elatine   0,50 


Der  ©d^n)efelgel}alt  ber  Slößenfubftanj  ift  bemnac|  ein  fel^r 
geringer  nnb  bei  "ben  berfd^iebenen  Slöfeen  nafjeju  gleid^  —  im  } 
SD'iittel  fann  er      0,22  pSt.  ober  runb  jn  0,20  p(St.  angenommen  i 
merben.   ®er  ungleid;  Ipfjere  ©d^mefelge^alt  ber  ©elatine  ift  jeben= 
foH§  mol)l  anf  SJernnreinigungen  jnrücfAufüljrcn;  @tol)monn  unb 
Sangbein  l^atten  ben  ©d^mefelge^olt  ber  33lö6enfubftan§     0,30 pßt., 
alfo  etma§  ^ö^er  al§>  mir,  gefunben.    35er  ®e^alt  ber  fäuflid^en 
©elatine  ift  nod;  ^ammarften*)  0,74  pßt.    Ob  ber  ©djmefel  ein 
33eftanbtl)eil  ber  eigentUd)en  ^Blöfecnfubftanj  ober  ein  95eftanbtl^eil 
eineg  in  ber  Slöfee  befinblidjen  ©mei^örperS  ift,  läfet  fid^  auf 
©runb  nnferer  Unterfud;ungen  md)t  entfd;eiben.    ®ie  fämmtlid^en 
bortiegenben  ^'i'fjtc"  laffen  megen  il)rer  @Ieid)mä§igfeit  bermutl)en,  | 
bafe  bie  33lö§e  entmeber  eine  ^emifd)  einbeitUd^e  ©ubftanj  ober  efn  ! 
@emifd§  bon  ifomeren  ober  menigftenS  nalqejn  glei(^artig  jufammen»  \ 
gefetzten  S'örpern  ift.  i 


2lm  @nbe  unferer  langmierigen  Unterfud;ung  angelangt,  möge  I 
e§  un§  erlaubt  fein,  bie  §auptrefultate  für  bie  mic^tigften  Wii^en  , 
ber  So^gerberei  i)ier  futj  nod)maI§  jufammen^ufteUen.  93etrad^ten 
mir  bie  am  ^äufigften  in  ber  8ol)gerberei  jur  Sßerarbeitung  tommenben 
SSIöfeen  bon  Siino,  SJalb,  9?o^  unb  Si|)§,  fo  fönnen  mir  in  runben 


*)  ^o|)pe  =  @e^ler'§  3ettfd)rtft  für  ))I)QfioIogifd^e  e^emie.  93anb  9, 
©ette  305. 


I 

I 
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3a!^Ien  für  bie  fett=  unb  afd^efreie  ^jauttvorfenfubftanj  bie  fotgenbe 
bur(^f(f;nittUc§e  e(einentare  3"ff"tt'tic"f£l^i"'9  gelten  laffen: 


^o^Ienftoff    ....  50,20 

Söafferftoff    ....  6,40 

©ttcfftoff   17,80 

©c^tDefel   0,20 

(Smterftoff    .    .    .    .  25,40 


100,00 

güv  bie  35löfeentrocfenfuIjftan§  Jönnen  im  ®urc^f(f;nitt  0,60  p^t. 
gett  unb  1,00  p<S.t.  SOJineratftoffe  (Slfd^e)  angenommen  njerben.  !55er 
S03offergei)alt  ber  naffen  ^Btöfeen  fd^tt^anft,  tomn  man  nur  gonge 
pute  in  58etro(^t  §iet)t,  Don  etma  71  big  82  pgt.  ®a6et  gilt  bie 
SKeoel,  ba^  bie  ftärfeven  unb  fefteren  Slöfeen  ober  SStb&ent^eile 
jDofferärmer  finb,  atä  bie  bünneren  unb  lotferen  —  unb  ebenfo  gilt 
bie  9?egel,  ba%  gefd^wit^te  |)äute  im  StKgemeinen  tt)aff erärmere,  ge» 
fäHte  |)äute  bagegen  loafferreid^ere  33Iö^en  liefern. 


Crfaliruttgen  unb  i)erfud)e  über  €rtraktton  ber 
CöerbmateriaUen,  *) 


(®emeinfam  mit  Slffiftent  91.  33 ortet.) 


SBenn  trir  ©erbmaterialten  unterfuc^en,  \o  irerben  Betanntltd^ 
abgetüogcne  Duontitäten  ber   fein  gepulverten  ©ufiftanjcn  einige 
®tunben  lang  mit  erneuten  3Baffermengen  auggefod^t.   ^ad)bem  bie 
ertjaUene  Cöfung  auf  ein  beftiinmte§  Sßolumen  gebracht  i[t,  h)irb 
barauf  ein  X^eif  be§  6jrtrafte§  eingebampft  unb  bie  ©efammtmenge  ( 
ber  gelijften  organifc^en  ©toffe  (®erbftoff  +  organifd^e  9fi^tgerb[toffe),  I 
fotnie  bie  ?!)?ineraIftoffe  beftimmt.    ^n  einem  anberen  5£J)eil  tt)irb  ber  i 
©erbftoff  burd^  S3et)anblung  mit  |)autpulber  ouSgeföHt,  unb  barauf  j 
beftimmt  man  in  berfelben  SBeife  burd^  ©inbampfen,  2Bägen  unb  j 
®inäfd;ern  bie  SJfenge  ber  orgonifc^en  D'Jid^tgerbftoffe,  tvonaö)  bann  1 


Caboratorium  ttierben  je  nad)  bem  ©erbftoffge^alte  ber  §u  unter»  i 

fuc^enben  ©erbmaterialien  etma  5  bi§  20  ©ramm  im  ^od^'fd^en  j 

@ytraftionö=2(pparat  bei  einer  Sl'odibauer  bon  genau  2  ©tunben  auf  j 

1  Siter  eftral)irt.  ©ered^tfertigt  fdEjeint  biefel  5Serfol)ren  baburd^,  , 
bafe  mon  bei  Sptraftion  eine§  jtoeiten  ßiter§,  innerl^alb  tueiterer  I 

2  ©tunben  So(^bauer,  eine  Söfung  erhält,  bie  nur  nod^  ©puren  bon  I 
©erbftoff  narfjmeifen  läfet.**)  ^n  äqnlid^er  SBeife  mirb  auc^  öon  i 
anberen  (Sbemifern  berfa^ren  unb  e§  tnirb  auf  ®runb  ber  bor»  | 
liegenben  53erfud^e  aUgemein  angenommen,  ba^  für  analt)tifd^e  Q'medt  \ 
eine  ber^ältntlmäj^ig  furje  SJoc^bauer  bon  einigen  ©tunben  genügt,  , 
um  ben  ©erbftoff  unb  bie  löglid^en  organifd^en  9^i(^tgerbftoffe  au§» 
reid^enb  augju^ieJien.***) 

5SergIeid)t  man  bie  ^uffii^wenfe^ung  ber  ©erbmaterialien,  tüie 

fie  fid)  auf  biefe  3(rt  nadf)  ber  SInalljfe  ergiebt,  mit  ber  3ufa"ii"fn'  i 

fet^ung  ber  entfpred)enben  fäufüd^en  ©erbeftrafte,  bie  im  ©rofeen  i 

burc^  ©ytraftion  in  ^Batterien  bargeftellt  werben,  fo  finbet  man  bei  | 


*)  mad)  bem  SJtngler'fc^en  poI^ted^)nifcf)en  Sournol  1893  SBonb  289.  i 

**1  aSejügli^  ber  ejtraftion  Oergteicije  ®eutfdt)e  ®erber=3eitung  1893  3lx.  1.  i 

***)  Ueber  bie  fpegteUe  9tu§füf)rung  ber  gett)idf)t§anal^ttf(^en  @erbftoff=  I 

beftiinmung§=9!Jtet:^obe  bergleid^e  ben  Slrtitel:   „lieber  2)ifferenjen,  bie  bei  j 
@erbftoff=33eftimmungen  entfielen  fönnen  u.  f.  ro."  üon  ^JJrofeffor  ö.  ©d^roeber 
in  Singler'ä  polt}tedf)nifd^em  Sournd  1888,  93anb  269,  Seite  38  unb  82. 
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I  normalen  guten  (Sjtrafteu  baffelbe  Sßerljältnife  jwtfdjen  ©erOftoff  unb 
orgonijd^en  D'iid^tgerbftoffen,  iüie  e§  mä)  ber  2(nalt)fe  i)e§  $Rot)= 
materiaB  borau^jufe^en  fein  mürbe.  6§  jeigen  5.  35.  gute  Oue5rac^o= 
(jftrafte  unb  @id|en^ot5=(gytra!te  ba§  ftarfe  ^uvücEtreten  ber  9?tc|t= 
gerbftoffe  gegen  beit  ©erbftoff,  tüie  [td^  bog  aud)  an§>  ber  Unter= 
fud^ung  be§  Ouebrad^ofjoIjeS  unb  be§  @ic[)enaIt^ohe§  ergtebt.  95ei 
normalen  gid^teueytraften  finbet  man  bagegen,  ba^  bie  9?itt)tgerbftoffe 
in  na^eju  ebenfo  großer  S!)?enge  bor^anben  finb,  mie  ber  ©erbftoff, 
unb  ba§  entfprtd^t  ebenfaH^  bem  bnrd^fd^nittlicf^en  ©rgebnife  ber 
2lnoIl)fe  ber  ^^ic^tenrinben.  2II§  Seleg  bafür  fönnen  folgenbe  3at)Ien 
no^  Ermittelungen  be§  Sfjaranbter  ßaboratorium§  bienen: 


SKitter 
für 

jQue= 
brod)o= 

gefte  Quebra(^o= 
djtralte 

OTittel 
für 

2fi(i)tencjttalte 

Cttenfen 

Strgcn» 
Unten 

Sri^ten^ 
rinben 

Slagen- 
futt 

Dttcnfeit 

JBoffer  ........ 

OcrBenbe  Stoffe  

Drganifcf)e  9Jic^tgerbftoffe  .  . 

Unlöälidie^  

14,50 
24,15 
1,75 
0,30 
59,30 

18,69 
70,42 
7,86 
1,47 
1,56 

22,60 
71,51 
3,87 
0,70 
1,32 

14,50 
11,60 
9,97 
0,64 
63,29 

44,56 
26,69 
24,46 
1,97 
2,32 

44,42 
25,42 
26,76 
1,87 
1,53 

100,00 

100,00  100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

aSie  burd^  eine  frühere  Untcrfud)ung  üon  un§  nad^gemiefen 
iDorben  ift,  befte^t  bei  ®j:traften  ba§  unter  ber  SRubrtf  „Unlijgtic^eS" 
2{ngefüi)rte  in  ber  |)auiptfad^e  au§  auSgefc^iebenem  \<S)tvex  löSlid^en 
©erbftoff  *),  red^nen  tt)ir  baljer  bei  ben  (äftraften  ba§  llnlöSlid^e  §u 
ben  gerbenben  «Stoffen  ^inju,  fo  erlplten  mir  nac^  öorftei^enben 
2lnall)fen  auf  100  it)eile  gerbenbe  ©toffe  folgenbe  9)?engen  an  in 
Söaffer  Ib§li(^en  orgonifd^en  ^'iic^tgerbftoffen : 

D,uebrac§ot)otä   7,2 

Cluebra^o^gytrofte   5,3  bi§  10,9 

gtd^tenrinbe   85,9 

gidjteneytrafte   84,3  bt§  99,3 

fiennt  man  bai^er  bie  burdjfc^nittUdfje  3ufQi^tttenfe|ung  ber  ®erb= 
materialien  unb  bie  bei  benfelben  borfommenben  (Sqmanfungen 
genau,  fo  fann  boö  bei  ben  (Sjrtraften  ermittelte  SSer^ältntfe  5rt)if(|en 
©erbftoff  unb  Dlic^tgerbftoffen  mit  ein  ^iterium  abgeben  jur  58e= 
ftimmung  be§  9?ol)material§,  au^  bem  ein  ©ftraft  bargeftellt  tourbe. 
©benfo  fann  man  auf  ®runb  ber  2(nalt)fe  eineö  ®erbmaterial§, 
unter  5Sorau§fel^ung  eine§  beftimmten  2Bafferge^alte§  für  ben  bar= 
jufteflenben  ©ytraft,  ungefähr  borauSbered^nen,  mie  ^oc^  ba§  @ytroft= 
renbcment  bei  ber  gabrifation  im  ©rofeen  augfallen  mirb. 

@o  tt)ertf)bolI  nun  biefe  5lnbalt5punfte  gur  35eurt^eilung  ber 
©ytrafte  a\xä)  fein  miigen,  fo  bürfen  btefelben  bod^  nid^t  überfd^ä^t 
ttjerben,  unb  namentli^  barf  man  auf  fleinere  Stbmeid^ungen  in  bem 
5Scrl)ältniffe  gmifcfien  gerbenben  Stoffen  unb  9?td^tgerbftoffen  fein 


*)  SSergleidie  bie  oben  cittrte  Stb^nblung  „Uebcr  2)ifferenjen,  bie  bei 
©erbftoffbeftintmungen  entfielen  fönnen  u.  f.  n." 
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aU§u  tjo^e^  ©eluidjt  legen,  beim  bei  ben  faBrtfmäfeig  bargeftedten 
©erbeytraften  ift  nid^t  nur  ber  ©el^alt  an  gerbenben  (Stoffen,  fonbern 
namentlich  aucf;  ber  ©e^alt  an  gelöften  orgonif(f;en  9?i^tger6ftoffen 
in  l^ol^em  ®rabe  abl)ängig  öon  ber  %xt  unb  2Beife,  toie  biefe 
©ftraftion  erfolgt  ift.  '^nxd)  eine  unfad^gemäfee  ©ytraltion  fann  Bei 
fänflic^en  ©ytraften  ba§  S3erMItni&  gtoifi^en  gerbenben  Stoffen  unb 
gelöften  organifc^en  9?icfjtgerbftoffen  berart  ^u  ©unften  ber  le^teren 
beränbert  fein,  bafe  bie  5tbftammung  be§  (SytrafteS  bon  bem  ^SJo^^ 
material  gar  nic^t  me:^r  §u  erfenneu  ift.  2tl§  58eleg  bafür  fönnen 
folgenbe  (Erfahrungen,  bie  Wir  felbft  in  ber  ^^xa^ci^  gemad^t  ^aben, 
bienen: 

bie  3^arbl)oI§=%traftfabrif  ju  Otteufen  im  ^af)re  1887  an 
bie  ^erfteltung  bon  gic^tenej-traften  au^  gid^tenrinben  ging,  fielen 
bie  erften  33erfud^e  be§ügli(f;  be§  erhielten  9?enbement§  fet)r  günftig 
au§,  bie  Dualitöt  ber  @j|-trafte  toar  aber  eine  ganj  untergeorbnete, 
benn  biefelben  Voaren,  toie  unfere  2lnalt)fen  au§lniefen,  tiert)ältnife= 
mäfeig  gerbftoffarm  unb  zeigten  überaus  ijoije  ©einölte  an  organijd^en 
9f?ic|tgerbftoffen.  ®ie  3ufammenfet|ung  biefer  fd^Ierf^ten  gic^ten= 
eytrafte  ift  au§  folgenben  Qai)Un  erftc^tlid^ : 


I 

II 

m 

SDlittel 

2Baffer  

55,97 

44,87 

49,63 

50,16 

©erbenbe  Stoffe  .... 

14,43 

21,71 

18,85 

18,33 

Örganifd)e  S^ii^tgerbfioffe  . 

25,76 

29,47 

27,18 

27,47 

©jtraftafc^e  

1,33 

1,79 

1,37 

1,50 

Unli3§lidhe§  

2,51 

2,16 

2,97 

2,54 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

pdt. 

pdt 

pet. 

9Jebu§irenber    3"'i^i'  '^^^ 

Sraubenjucfer  beredjnet  . 

6,87 

6,95 

6,91 

5Die  @;i-trafte  I  unb  III  ftnb  nici^t  genügenb  fonjentrirt;  rtJoHte 
man  biefelben  aber  aud^  auf  44  big  45  p6t.  Söafferge^alt  ein= 
bampfen,  Ujie  ba§  bei  gi^tenej'traften  übtic^  ift,  fo  mürben  fie  bod^ 
immer  gerbftoffarm  fein,  imb  ba§  abmeid^enbe  25erl)öttnife  jmifd^en 

gerbenben  Stoffen  unb  S^id^tgerbftoffen  bliebe  befte^en.  2Bäf)renb  mir 
ei  f^id^tenrinoe  im  ®urdhfdf;nitt  auf  100  Steile  gerbenbe  Stoffe 
85,9  Si^eile  lö§Iid;e  organifd^e  9iidhtgerbftoffe  ^oben,  ftnb  ^ier,  unter 
§in3ured)nung  be§  UnlöSlit^en  ju  ben  gerbenben  Stoffen,  auf 
100  Sl)eile  gerbenbe  Stoffe  123,5  bi§  152,1  Xljzik  unb  im  mtel 
131,6  Steile  D^id^tgerbftoffe  borl^anben.  2Benn  mon  biefe  (äytrafte 
mit  ber  g^irf;tenrinbe  t)ergteid[;t,  fo  toirb  man  ä^erft  gemife  in  eifd 
§iel)en,  ob  man  e§  mirfUd^  mit  (^idjtenej'traften  ju  tfjun  l^at,  benn 
bie  S^-trafte  entl^alten  biel  me^r  ^i(|tgerbftoffe,  al§  nad)  ber  5tnoI^fe 
in  gidjtenrinben  überhaupt  öor^anben  fein  fönnen.  9)fan  mürbe  in 
einem  berartigen  gaUe  aud^  an  eine  SJerfälfc^ung  mit  9JJeIaffe  benfen 
fönnen,  burd^  meldte  bie  S'Jidhtgerbftoffe  gegen  ben  ©erbftoff  me^^r 
ober  meniger  öermel^rt  merben,  ober  man  fönnte  bie  5tnmenbung 
irgenb  eine§  ^lärungSberfa^reng  borau§fe^en,  burd^  meld§e§  ein  Sl^eit 
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ber  gerBenöen  ©tojfe  au^gefäftt  uni)  bie  9?trf)tgerb[toffe  relatib  üev^ 
mel}rt  lüerben.  ©olcfie  ©rünbe  liegen  i^ier  aber  nic^t  bor,  unb  toir 
fomtten  un§  in  einem  ^atle  bnrd;  35eo6a(j^tung  an  Ort  unb 
©tefie,  foiüie  burtf)  bie  auSgefütjrten  Stnaltjfen  unb  ^Berechnungen, 
beftimmt  baüon  überzeugen,  bafj  biefe  (Sytrafte  reine  ^id}teneytrafte 
luaren,  unb  bafe  bei  ber  S)ar[te[htng  berfelben  {einerlei  SlörungS-- 
ober  (jntfärbunggberfaljren  angert)enbet  n)orben  toav,  burtf;  tuetd^eS 
ba§  35ert)ältni6  jrtjifd^en  gerbenben  ©toffen  unb  9?id}tgerbftoffen 
I^ätte  beränbert  tt)erben  fönneu. 

2Bir  anQlt)firten  bie  §u  einem  ©übe  beriuenbete  ^^tenrinbe,  bie 
nach  ©ytraftion  §urücf6leibeube  ausgelaugte  9f?inbe,  fotnie  ben 
erhaltenen  @f traft,  unb  famen  babei  ju  folgenben  9?efultaten: 


I 

3ur 
©jtraftioii 
öeiioenbete 

rinbe 

II 

III 

gelaugte 
2fid^ten= 
rinbe 

©rl^altenec 
iJtt^ten= 
ejttaft 

SBaffer  

©erbenbe  Stoffe  

Organifche  S'^ichtgcrbftoffe    .  . 

©ftraftafctje  

UntöSlicheö  

14,50 
13,55 
9,61 
0,52 
61,82 

14,50 
2,62 
6,45 
0,28 

76,15 

49,63 
18,85 
27,18 
1,37 
2,97 

100,00 

100,00 

100,00 

Stebujirenber    3"^^^  i^^-' 
Jraubengucfer  berechnet   .  . 

3,38 

pet. 

0,36 

pet. 

6,95 

2lu§  14  187  ^0.  ber  gicf;teurinbc  I  iDurben  Bei  biefer  ©jrtraftion 

7833  ^0.  (Sjtraft  III.  erhalten,  b.  1).  100  ^^eile  Infttrocfeue  gichten= 
rinbe  i)aben  55,2  Xi^eik  (^xtxatt  geliefert.  Dabei  ergeben  fidh  'luf 
100  ZlfdU  9?inbe  runb  65  Xl]nU  Infttrocfeue  ausgelaugte  9?inbe  mit 
bem  burcf;fcf;nittlichen  333afferget)alt  bon  14,5  pSt.  öcgt  mau  biefe 
9?enbement§5at)teu  §u  ©ruube,  fo  erl)ält  umn  nad;  beu  mitget^heilten 
3tnall)fen  fofgenbe  3"f'Jti""C"fteffiing'  tt^eldher  ba§  „UntijSlidhc" 
beS  %trafte§  aus  bem  früher  angegebenen  ©runbe  alS  ©erbftoff  mit 
in  9?echnung  gesogen  ift: 


QSerBenbe 
(Stoffe 

Dtganifd^e 

9iid)t= 
getbftoffe 

Surfet 

3u  100  Sh^iten  frif(^er  gid^tenrinbe 

finb  eutf)alten  

65  3;f)eiten  ausgelangter  gidhteu= 
rinbe  finb  rü(fftänbig  

^n  55,2  5;ih^ilen  Sytraft  tt)urbeu  ge= 
funben   

13,55 
1,70 
12,04 

9,61 
4,19 
15,00 

3,38 
0,23 
3,84 

^m  %traft  unb  in  ber  ausgelaugten 
9iinbe  finb  jufammen  enthalten  .  . 

13,74 

19,19 

4,07 
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2lu§  biefer  Sßerec^uung  ift  511  erfefjen,  ba%  ber  ert)altene  abnorme 
(Sftralt  tl)atfnci^li(f)  ai:ö  ber  borltegenbeu  g-id^tenrinbe  {)erborgegangen 
ift,  bertn  im  %traft  unb  in  ber  ausgelaugten  S^inbe  [inb  gufammen 
faft  genau  ebenfo  tiiel  gerSenbe  ©toffe  nad^getriefen,  aU  in  ber  ur= 
fprünglidf^en  SRinbe  öorf)anben  getcefen  [inb.  @§  I^at  bei  ber  ß^-traftion 
roeber  eine  3ci^fe|ung  noc^  ein  in  Setrad^t  fommenber  Qwmaä)?:  bou 
gerbenben  ©toffen  ftattgefunben.  ©anj  anber§  ber^ält  e§  [icf;  mit 
oen  geli3fteu  organifcfjen  92ic^tgerbftoffen,  benn  im  ©ytraft  unb  in  ber 
ausgelaugten  9Rinbe  §ufammen  finbet  [icf;  bie  boppelte  ^Wenge  inie  in 
ber  urfprünglid^en  9?inbe.  (Sbenfo  f)at  aud;  ein  merfbarer  ßutoadiS 
an  rebiuirenbem  ^ndex  ftattgefunben,  ber  etioaS  über  20  pßt.  ber 
in  ber  9Rinbe  nac^geiuiefenen  9}fenge  beträgt.  Da  nun  ()ier  {einerlei 
3ufät^e  §u  bem  (Sytraft  gcmad)t  tüorben  maren,  fo  fonnte  ber  50?e^r= 
geljalt  an  gelöften  organifd^eu  9?icfitgerbftoffen  nur  auS  ber  9fJinbe 
felbft  ^erftammen,  unb  bie  Urfad^e  bafür,  ba%  ^ier  gegen  ben  33efunb 
ber  9fiinben=2lnali)fe  eine  fo  bebeutenb  größere  SO'Jenge  gelöfter  'Jtiä)t'' 
gerbftoffe  borl)anben  trar,  fonnte  nad^  ber  ganjen  Sachlage  nur  barin 
gefud}t  nierben,  bafe  man  bie  SJinbe  bei  ber  dytraftion,  um  fie  möglic^ft 
auf  ©erbftoff  auSjnnu^en,  unter  ^tutuenbung  5U  grofser  iffiaffermengen 
ju  lange  unb  ju  oft  au§gefod)t  Ijatte. 

Um  5U  feigen,  ob  bie  julet^t  gegebene  (ärflärung  bie  rid)tige  ift, 
würbe  folgender  93erfud;  mit  gid^tenrinbe  angeftellt:  53on  einer  luft= 
trocfenen  feingepulöerten  ^idjtenrinbe  lourben  20  ®rautm  in  ge- 
n3Öl^nlt(^er  Söeife  bei  einer  Soc^bauer  öon  jtoei  ©tunben,  »nie  baS 
bei  unferen  @erbftoff=3Inall)fen  üblid^  ift,  im  ^od^'fd^en  ©j-traftionS» 
apparat  auf  1  Citer  auSgejogen.  X)er  (äytraftionSapparat  mit  ber 
ausgelaugten  9?inbe  blieb  im  SBafferbabe  fte^en,  unb  eS  mürbe  unter 
fortmätjrenbem  ^od;en  unb  atlmäl)lid)em  S'Jaclflie^enlaffen  bon  SBaffer 
innerhalb  breimal  24  ©tuuben  ein  jmeiteS  Siter  ausgesogen.  Sie 
juerft  erl)altene  Cöfung  unb  bie  jmeite  x?öfung,  »ueld^e  gan§  t)ell  tvar  unb 
nur  eine  ganj  geringe  ®erbftoff=9?eaftion  5eigte,  tourben  beibe  analt)firt, 
unb  babei  ergaben  fi^  folgenbe  auf  ben  für  ^ic^tenrinben  geltenben 
burc^fd^nittli^en  Söaffergeqalt  bon  14,5  pSt.  berechnete  Siefultate: 


3u?ammen= 
je|ung 
ber  5t(^tcnrinbe 
(©Etraftton 
2  Stunben) 
1  fiiter  SBaffer 

Sße^r  gelöft  in 
roeitcrcn 
72  ©tunben 
unter 
SInmenbung  öon 
1  £iter  SBaffer 

3ufammcn= 
fegung 
ber  ^i^t^iinbc 
(©Etraftion 
74  ©tunben) 
2  Siter  583af|er 

SBaffer  

14,50 

14,50 

©erbenbe  ©toffe  .... 

14,01 

0,65 

14,66 

Organifd^e  9?i(^tgerbftoffe 

10,16 

9,55 

19,71 

Sjtraftafd^e  

0,65 

0,07 

0,72 

UnlöSlid^eS  

60,68 

50,41 

®efommtC]rtraft  

2Iuf    100   Steile  gerbenbe 
©toffe  fommen  organifdEie 
««td^tgerbftoffe  .... 

100,00 
24,82  p6t. 

72,5 

10,27  p6t 
1469,2 

100,00 
35,09  p6t. 

134,4 
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tiefer  SJeiiud)  Ceiceift  bie  9itdjtigfeit  ber  gegeSeueu  @r!Iäruug. 
58et  furjer  ^otf^bauer  öon  einigen  ©tunben  loerben  bie  gevBenben 
(Stoffe  jum  ariergröfeten  Xl)eil  in  Ööfung  gebrad^t,  n^ag  an  gerbenben 
(Stoffen  bei  loeiterein  Sotf^en  fpäter  noc^  ^injufommt,  finb  nur  üev= 
j^ältnißmäßig  geringe  SJtengen.  33ei  längereut  ^ocE)en  Werben  bagegen 
an  fid^  nnlD§licf)e  9fic^tgerbftoffe  ber  9?inbe  burtf;  bie  (äinirirJung  oe§ 
2Baffer§  in  ber  (Siebljit^e  löSlid)  gemacf^t  unb  gelangen,  je  länger  bie 
Gjtraftion  bauert,  nief)r  unb  met)r  in  bie  l'öfung.  SBäljrenb  bei  ber 
fur§en  (Sj:traftion  öon  jirei  ©txmben  bei  beut  borliegenben  SBerfuc^c 
auf  100  £f)eite  gerbenbe  (Stoffe  nur  72,5  Jljeile  9?i(f;tgerbftoffe  in 
Ööfung  gingen,  finb  beim  ttjeiteren  ^ocf;en  innerhalb  72  (Stunben  faft 
nur  organifcfje  9?id^tgerbftoffe  lö^Iicl)  geuiad^t,  unb  §iuar  in  fo  er= 
{)ebli($er  5ÖJeuge,  baf?  ber  ©efammtej'traft  ber  Stinbe  babei  bon 
24,82  p(^t.  fd^IieBlic^  auf  35,09  p(St.  anmäc^ft.  SIfan  barf  ba^er, 
wenn  man  gute  ©erbeytrafte  barfteUen  mü,  bie  (S^rtraftion  nicf)t  §u 
fe^r  forciren.  9)?an  mirb  bei  ber  5lrbeit  im  ©rotten  begüglicf)  ber 
koc^bauer  unb  ber  an§un:ienbenben  3Baffermengen  bie  richtige  SD^ittc 
einjuljalten  t)aben,  —  bei  ju  furjer  ^odfjbauer  unb  bei  gu  geringen 
SBaffermengen  nut^t  man  ben  ®erbftoffgeI)aIt  beö  9io^materiaI§  gu 
rtjenig  au§,  —  bei  §u  langer  Sod[;bauer  unb  bei  ut  großen  2öaffer= 
mengen  werben  unl:)erl)ältni§mäfeig  öiel  \d)\vex  Iöölicf;e  unb  unlöglid^c 
9Zicf;tgerbftoffe  Vö^üd)  aema<t)t,  bie  5lu§beute  an  (Sytraft  wäd^fl,  ent= 
fpreifjenb  Verringert  fidj  aber  jugleicf;  bie  Qualität  be§  @j:trafte§. 
?lu§  einer  g^icfjtenmittelrinbe  fann  mati  bei  rtcfjtig  geleiteter  (Srtrafttou 
etwa  35  bi§  38  pSt.  eiueö  normalen  (SytrafteS  mit  45  pföt.  2Baffer= 
geaalt  erhalten,  bei  bem  mitgetfjeilteu  Seifpiel  war  biefe§  9?enbement 
burd§  bie  ^u  ftarfe  unb  §u  longe  Sytraftiou  auf  52,2  p(St.  gefliegen. 
9?ad}bem  in  bem  üorliegenben  ^aQe  ber  betreffenbe  ^e^Ier  erfannt 
unb  bie  (äytraftion  entfprecf;enb  abgeänbert  War,  ergaben  fidf;  bann 
aud)  normale  gute  ^i^^^ene^trafte,  bei  weldjen  bie  SO'ienge  ber  ^'Zic^t^ 
gerbftoffe  naivem  ebenfo  gro^  War,  wie  bie  9J?enge  ber  gerbenben 
(Stoffe.*) 

Um  bie  bi§f)er  gewonnenen  9?efuttate  nod)  beffer  m  begrünben, 
^aben  wir  fpäter  noc^  mit  einigen  anberen  ©erbmateriaüen  eine  9ieil)e 
üon  @j-traftion§berfudjen  angefteUt,  bie  in  ä^ntidier  SBeife  burd)= 
gefüfirt  Würben,  wie  ber  gule^t  befd^riebene  Sßerfud)  mit  gtdjtenrinbe. 
!5)tefe  Sßerfud)e  bejogen  ftd)  auf  ©ic^enrinbe,  ^ic^tenrinbe,  SSatonea, 
9)?t)robaIanen,  (Sumad),  Ouebrac^o^ols  unb  @id}enaItl)otä.  SSon 
jebem  biefer  ©erbmateriolien  würbe  eine  abgewogene  Quantität  ju» 
nä^ft  bei  2  ftünbiger  ^odibauer  in  bem  Slod)'fd)en  ©ytraEtionSapparat 
ouf  1  Siter  auSgejogen.  Der  Stücfftanb  würbe  borauf  unter  fort= 
wäljrenbem  §tod)m  unb  aQmä^Iidjem  S^ai^fliefeenlaffen  bon  SBaffer 
innerhalb  48  (Stunben  auf  ein  ^weites  ßiter  eytral)irt,  unb  ber  t)ier 
fic^  ergebcnbe  S^ürfftanb  ift  bann  in  berfelben  SBeife  innerljatb  Weiterer 
48  (Stunben  mblxd}  nod)  auf  ein  britteg  Öiter  ejtratjirt.  Diefe  3Ser= 
fud^e  finb  bei  jebem  ©erbmateriat  meift  met)rmal§  wieberljolt  Worben. 
Die  auf  einanber  folgenben  brei  Sytrafte  finb  jebe§  SJfat  für  fi(^ 
unterfud)t,  unb  barauf  ift  für  bie  ©rgebniffe  ber  erften,  jweiten  unb 
britten  ©ytraftion  bei  jebem  ©erbmaterial  ba§  9)?ittel  genommen 


*)  Seifpiele  für  bie  Sufaimienfffeung  fotdier  nurmafen  gic^teitejtrafte 
l^aben  wir  ju  Slnfaitg  biefeS  9lrtitcl§  fcf)on  mitget^eilt. 
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roorben.  SInciewenbet  irurben  bei  ben  (Sj-tvaftion§öerfud)en  bei 
Sßalonea,  9J?i)robalQnen  imb  ©utnad)  10  ®ramiti,  bei  (jid)enrinbe, 
gid)tenrinbe  unb  Ouebracfio^olj  20  ©romtn  unb  bei  @ic^enf)oIj 
30  ®romm.  35erec^net  ftnb  bie  9?efultate  auf  ben  mittleren  SBaffer« 
get)att  ber  betreffenben  ©erbmateriatien,  b.  l).  bei  ®umoc^  auf  12  pdt., 
bei  (Sid)ennnbe,  (äid^en^ol^i  unb  SJJljroboIanen  auf  13  pSt,  bei 
gic^tenrinbe,  SSalonea  unb  Duebradjol^olj  auf  14,5  p6t.  3Baffergef)Qlt. 

Um  junäc^ft  ju  jeigen,  mie  meit  bie  einjetnen  gteic^tnertbigen 
©ytraftionen  unter  einanber  übereinftimmenbe  9^efuttate  geliefert 
§aben,  führen  mir  in  golgenbem  bie  3^^^^^"  öie  fic^  für  bie 
me!^rmat§  au§gcfüE)rten  erften  (äj-traftionen,  b.  1).  2  ©tunben  ^od^- 
bauer  unb  1  Citer  2Baffer  ergeben  l^aben: 


1 

2 

3 

4 

5 

SRittcI 

,  ©erbenbe  ©toffc  .  . 
6i^en=  )  Drganif(f)e  3Jic{)tgerb= 
rinbe  j  ftoffe  

11,61 

6,53 
0,85 

12,05 

6,54 
0,87 

11,92 

6,60 
0,90 

11,61 

6,42 
0,90 

11,62 

6,48 
0,90 

11,76 

6,51 
0,88 

®efammteEtrntt 

18,99 

19,46 

19,42 

18,93 

19,00 

19,10 

1 

2 

3 

4 

5 

9RitteI 

f  ©erbenbe  Stoffe  .  . 
{5id)ten=  |  Drganifcf)e  9Zic^tgerbs 

tinbe    i  ftoffe  

©ftraftafc^e    .    .  . 

13,41 

9,79 
0,85 

12,47 

10,35 
0,75 

12,77 

9,56 
0,74 

13,43 

9,53 
0,71 

12,98 

9,49 
0,74 

13,01 

9,74 

0,76 

©efammteftraft 

24,05 

23,67 

23,07 

23,67 

23,21 

23,51 

1 

2  jaKittel 

1 

2 

5KitteI 

^©erbenbe  ©toffe  .  . 
^„  ,        Drganifcfie  5?ichtger5= 
'-ß'^'""^"!    ftoffe      .  . 

27,63 

9,84 
2,89 

27,41 

10,04 
2,79 

27,52 

9,94 
2,84 

26,66 

14,09 
3,02 

26,58 

13,89 
2,89 

26,62 

13,99 
2,96 

©efommtejtraft 

40,36 

40,24 

40,30 

43,77|43,36|43,57 

1       2  jTOttel 

1 

2   1  3 

SKittel 

niip-  r®erbenbe  Stoffe 
bS^o>>^9anUc^e9fic^t= 
floh       gcröftoffe  . 
^"'^  ^gjtraftafctje  .  . 

22,72 

1,85 
0,28 

21,92 

1,66 
0,24 

22,32 

1,76 
0,26 

6tci^en=  j 

7,46 

2,44 
0,23 

7,85 

2,36 
0,23 

8,03 

2,74 
0,22 

7,78 

2,51 
0,23 

©efammte^traft 

24,85  23,82|24,34 

10,13 

10,4410,99  10,52 

i  1 
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®iefe  3^*^^^"  ftimmen  im  ©anjen  red^t  gut  überetn  unb  [te  be- 
!    weifen,  bafe  man  bei  gleidjmäfeigem  53evfa^ren  bei  ber  Sytraftion  autf) 
I    iiemlid^  annäi)ernb  übereinftimmenbe  S^iefultote  erhält.    3(m  größten 
jinb  bie  2tbrt)eid)ungen  für  gid)tenrinbe  unb  Duebrad^o^olj,  unb  ba§ 
erflärt  [id;  baxau§,  ba|  biefe  ©erbmoterialien  fic^  übert)aupt  fd)tt)er 
ausgießen  laffen  unb  ba§  beim  Ouebrad;o[)of§  eine  biel  größere  Sl'Jenge 
ouf  1  ßiter  auSgejogen  mürbe,  al§  ba§  bei  unferen  2(nott)fen  fonft 
1    üblid)  ift.   ®ie  weiteren  jttjeiten  unb  britten  ©ftraftionen  ergaben 
j    3if)t^'^^"ßf"^^^t^'  bie  ebenfalls  red)t  befriebigenb  unter  einanber  über« 
I    einftimmten,  toir  n^oQen  bie  einzelnen  3<i^l£n  ^ier  im  iDetait  aber 
nici^t  auptiren,  fonbern  ba§  ©efammtrefultat  aller  biefer  5Serfu(^e 
tobeHarifc^)  äufammenfteUen. 

2)ie  in  golgenbem  unter  I  aufgeführten  Rösten  geben  bie  Qvi= 
fommenfe^ung  be§  ®erbmateriat§  an,  irie  fie  ftc^  bei  ©jrtraftion  ouf 

1  Citer  SBaffer  nad)  §n)eiftünbigem  ^odjen  ergiebt.  X)ie  3a^ten  unter 
IIa  geben  bie  3""<^^itt£  (SftrafteS  an,  bei  2tnn)enbung  eine§ 
gweiten  öiter§  2Baffer  innerhalb  48  ©tunben  ^oc^bauer.  ®ie  3a^Ien 
unter  IIb  geben  bie  ©umme  ber  erften  unb  jnjeiten  @j;traftion,  mit 

2  Citer  SBaffer  bei  50  ©tunben  ©jtraftionäjeit.  (äbenfo  finbet  man 
unter  Illa  bie  3w"ö^me  be§  ©ytrafteS  bei  Stawenbung  eineS  britten 
ßiter§  SBaffer  mä^renb  lueiterer  48  ©tunben  unter  Illb  bie  ©umme 
ber  erften,  jweiten  unb  britten  ©ytraftion,  b.  f).  alfo  mit  3  ßiter 
SBaffer  bei  98  ©tunben  ^od)bauer: 


II 

III 

I 

a 

b 

a 

b 

©ic^enrinbe. 

aSaffer  

13,00 

13,00 

13,00 

©erbenbe  ©toffe  

11,76 

0,48 

12,24 

0,32 

12,56 

Örganifdie  9^i(^tgerbftoffe    .  . 

6,51 

7,35 

13,86 

1,98 

15,84 

@jtraftafd)e  

0,88 

0,45 

1,33 

0,21 

1,54 

UnlöSli^eS  

67,85 

59,57 

57,06 

100,00 

100,00 

100,00 

(Sefammte^traft  in  'projeuten  . 

19,15 

27,43 

29,94 

2Iuf  100  Xtieile  gerbenbe  ©toffe 

fommen  9?id)tgerbftoffe    .  . 

55,4 

113,2 

126,1 

gid)tenrinbe. 

Sffiaffer  

14,50 

14,50 

14,50 

©eroenbe  ©toffe  

13,01 

0,93 

13,94 

0,37 

14,31 

Örganifdie  S'Jiditgerbftoffe    .  . 

9,74 

7  58 

17,32 

4,87 

22,19 

@ytraftafd)e  

0,76 

0,32 

1,08 

0,29 

1,37 

UnlöSlid^eg  

61,99 

53,16 

47,63 

100,00 

100,00 

100,00 

©efammtejtraft  in  ^rojenten  . 

23,51 

32,34 

37,87 

2Iuf  100  3:^eile  gerbenbe  ©toffe 

tommen  9^idjtgerbftoffe    .  . 

74,9 

124,2 

155,1 
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I 

II 

III 

a 

b 

a 

b 

Sßalonea. 

SBaffer  

®er6enbe  «Stoffe  

Orgonifc^e  9?id)tger6ftoffe    .  . 

©jtraftafd^e  

Unlö§Iirf)e§  

14,50 
27,52 
9,94 
2,84 
45,20 

0,83 
7,88 
0,38 

28,35 
17,82 
3,22 
36,11 

0,08 
2,69 
0,21 

1  4.  tift 
1  T:,0  V 

28,43 
20,51 
3,43 
33,13 

©efanttnteytvflft  in  ^rojenten  . 

Stuf  100  Steile  gerbenbe  Stoffe 
fommen  9Jic^tgevbftoffe    .  . 

100,00 
40,30 

36,1 

— 

100,00 
49,34 

62,9 

— 

100,00 
52,37 

72,1 

Tltjxobalamn. 

2Boffer  

©evbenbe  Stoffe  

Organifc^e  S'it^tgevbftoffe    .  . 

Sjtraftafdje  

Unlö§Iid)e§  

13,00 
34,07 
17,67 
2,30 
32,96 

0,50 
4,60 
0,30 

1  ^  ("10 
34,57 
22,27 
2,60 
27,56 

0,30 
1,73 
0,19 

34,87 
24,00 
2,79 
25,34 

©efotnititeytvcift  in  ^rojenteu  . 

2tuf  100  Stjeile  gerbenbe  Stoffe 
fommen  S'iidEjtgevbftoffe    .  . 

100,00 
54,04 

51,9 

— 

100  00 
59,44 

64,4 

— 

100,00 
61,66 

68,8 

Sumad). 

äßaffer  

©eroenbe  Stoffe  

Organtf(^e  9?id)tgerbftoffe    .  . 

©jtraJtaf^e  

Unlö§lid;e§  

12,00 
26,62 
13,99 
2,96 
44,43 

2,04 
7,69 
0,71 

28,68 
21,68 
3,67 
33,97 

0,55 
1,36 
0,27 

19  00 
29,23 
23,04 
3,94 
31,79 

©efrtmmteytraft  in  ^^rojenten 

2luf  100  Sbeite  gerbenbe  Stoffe 
fommen  3?ic^tgerbftoffe    .  . 

100,00 
43,57 

52,0 

— 

1 00  00 
54,03 

75,6 

— 

100  00 
56,21 

78,8 

Duebrac^o^olj. 

aöaffer  

©erbenbe  Stoffe  

Otganifc^e  9?ic^tgerbftoffe    .  . 

(Sjtraftafdje  

Unlö§licbe§  

14,50 
22,32 
1,76 
0,26 
61,16 

2,53 
1,11 
0,16 

24,85 
2,87 
0,42 

57,36 

0,42 
1,85 
0,12 

14.  'lO 
25,27 
4,72 
0,54 
54,97 

©efammtej'traft  in  ^rojenteu  . 

Stuf  100  3:t)eite  gerbenbe  Stoffe 
fommen  9?id)tgerbftoffe    .  . 

100,00 
24,34 

7,9 

100,00 
28,14 

11,5 

100,00 
30,53 

18,7 
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I 

II 

III 

a 

b 

a 

b 

©crbenbe  ©toffe  

£)rganif(J)e  9?t(^tgerbftoffe    .  . 

(Sytraftafc^e  

Unlö§lid§e§  

1  Q  flrt 

7,78 
2,51 
0,23 
76,48 

1  97 
4,31 
0,12 

13,00 

6,82 
0,35 
70,78 

3,72 
0,09 

13,00 

10,54 
0,44 
66,67 

100  00 

100,00 

100,00 

©efammteftvoJt  in  ^rojcnten  . 

10,52 

16,22 

20,33 

2Iuf  100  Steile  gerbenbe  ©toffe 
fomtnen  9^id^tgerbftoffe    .  . 

32,3 

75,4 

112,7 

!Diefe  5Serfu(^e  beftätigen  bie  früljer  gezogenen  ®rf;Iüffe  tiolI= 
fomtnen.  2Iu§  allen  ©erbmaterialien  täfet  fid)  ber  bei  tt)eitem  größte 
ji;^eil  ber  gerbenben  ©toffe  burd^  berljättni^möfeig  fur§e§  ^od^en 
ef trat)iren ;  ein  fleiner  S^eil  ber  gerbenben  ©toffe  ift  aber  bod)  fo 
f^Wer  Iö§lid),  ba^  er  fetbft  ben  feinge^julüerten  SD'iateriaUen  erft  noc^ 
fef)r  langem  Si'öd)en  unb  bei  2lntt)enbung  eine§  fe^r  großen  Ueber= 
f(^uffe§  üon  'iffiaffer  entzogen  tuerben  fann.  Sei  ber  ßj'traft^ 
fabrifatton  barf  man  bie  Stuätougung  aber  nxö^i  tüeit  treiben; 
benn  n^enn  man  babur^  aud)  eine  ettnaS  beffere  3Iu§nutjung  be§ 
©erbmateriaB  errei(^t,  fo  üerfd)lec^tert  fid)  boc^  bie  Dualität  be§  er= 
^oltenen  @jtrafte§  in  l^oi)em  ®rabe,  rozxi  bei  langem  S?odjen  unb 
Stnnjenbitng  gu  großer  SBaffermengen  an  fid)  unlö§tid)e  S'iiditgerbftoffe 
ber  Sto^materialien  Iö§lid)  merben  unb  in  ben  Sytraft  übergeben. 
!Sa§  erhielte  S^traftrenbement  ift  bann  tt)of)t  ein  größeres,  bev 
®erbftoffget)aIt  be§  ^robufte§  nimmt  aber  ab  unb  bie  gerbenöen 
«Stoffe  treten  gegen  bie  9'?id)tgerbftoffe  mel)r  unb  met)r  jurüd".  S3ei 
ber  ©jtraftfabrifation  mu&  ^ier  alfo  bie  rid^tige  SSRxiit  eingef)alten 
»erben.  ^^S^^''^)  ift  "^obei  aber  au(^  bie  ^ktur  be§  9?o^moteriaB 
in  5Betrad}t  ju  ^tetjen.  SSla^  unfere'n  5Serfu(^en  finb  bie  gelöften 
S'Jiditgerbftoffe  bei  ber  britten  ©ytraftion  gegen  bie  erfte  Sytraftion 
bei  ©c^enrinbe,  gii^tenrinbe,  Quebrat^o^olä  unb  SSalonea  met)r  at§ 
berbop|)eIt.  9?id)t§beftort)eniger  wirb  man  Ouebrad^o^olg  §ur  2Iu§= 
nu^ung  be§  ®erbftoffge^aIte§,  h)ie  ba§  in  ber  $raj-i§  aud)  gefc^ie^t, 
üiel  ftärfer  unb  fd^ärfer  eytraf)iren  fönnen,  al§  bie  9?inben,  ol)ne  ein 
entfpred^enb  fd)ted)te§  gerbftoffarme§  'ißrobuft  gu  ermatten,  unb  ba§ 
ift  einfad)  baburdE)  begrünbet,  ba^  bie  abfotute  9}Jenge  ber  au§  bem 
Duebra(^o^ol5  in  ööfung  gel)enben  9?id)tgerbftoffe  öon  DornJ)erein 
eine  nur  fel)r  geringe  ift  unb  bafe  biefe  Spenge,  rt)enu  fie  bei  längerem 
SluStaugen  audj  gesteigert  mirb,  imtnerljin  bod)  gegen  bie  gerbenben 
(Stoffe  ftart  jurudbleibt.  ©eringer  at§  bei  ben  Diinben  §eigt  fid)  bie 
3una^me  ber  gelöften  9li(^tgerbftoffe  bei  ©urnac^  unb  SJJljrobalanen, 
tt)äl)renb  im  ©egenfa^  baju  ba§  (Sii^enl^ols  \\d)  gegen  ju  ftorfe  unb 
lange  2lu§laugung  in  ber  ©ieb^i^e  al§  gang  befonberS  empftnbtid) 
ermeift.  ^kc^  unferen  S3erfud)en  ^aben  fi(|  bie  gelöften  S^i^tgerbftoffc 
beim  @ic[)ent)ol§  fd)on  bei  ber  jrtjeiten  (Sytraftion  mel)r  al§  öerboppett, 


I 


—    522  — 

bei  ber  britten  (ä^traftion  [inb  [ie  auf  ba§  S3terfa(i)e  bcr  urf))run^= 
lid^en  ?0?enge  geftieflen.  ®a  ba§  ©idienatt^otj  bon  öorn^eretn 
gerbftoffarm  ift  unb  ba  bie  gerbenben  Stoffe  fid)  au§  bemfetben  auti^ 
md)t  ganj  U\ä)t  ejtra^iren,  fo  liegt  ^icr  bie  ®efaf)r  gan^  befonber§ 
no^e,  bafe  man  burd)  fe^terf)aft  geleitete  ©ytroftion  au§  fonft  gutem 
9?o{)materiol  einen  ©jrtraft  erholt,  in  tueldjem  bie  Sf^iditgerbftoffe 
fef)r  toor^errfd^en.  J)a§  l^ier  ju  unferem  9Serfurf)e  öermenbete 
Sic^enalt^olj  Rotten  tvxx  bon  ber  SJfitrottji^er  gobri!  au§  ©tabonien 
ermatten;  e§  ift  baSfelbe  9?obmateriat,  au§  bem  biefe  gabrif  ben  in 
ber  @erbereiprayi§  je^t  fo  beliebten  bor§ügti(ten  @i(^enf)olä*(äjtTaft 
barfteUt,  ber  ouf  bur(|fd)nittli(i^  27  pßt.  gerbenbc  ©toffe  nur  11  bis 
12  p(St.  organifd)e  S'iid^tgerbftoffe  enti)ätt.  !Diefe§  SSer^ältnife  ent* 
fprid)t  annä[]ernb  bem  33erl)ältniffe  ätt)ifd)en  gerbenben  ©toffen  unb 
9?id)tgerbft offen,  »nie  e§  fid;  nad)  unferem  SBerfuc^e  au§  ber  erften 
©ytraftion  be§  ©d)enaItt)ol§e§  crgiebt,  unb  e§  ift  ba§  ein  33emei§  für 
bie  fadjgemä^e  g-abriJation  biefer  ©jtrafte.  SBefanntüc^  eignet  fic^ 
nur  ättcreg  @id)en^oI§  ^erfteCtung  bon  (Sic^en^olj^föytraft,  benn 
jüngeres  ©idjen^olä  ift  biet  ärmer  an  ©erbftoff  unb  entl^ält  au|erbein 
eine  bert)ältnifemä&ig  größere  9D?enge  Iö§lid)er  organifd^er  S'iidjtgerb» 
ftoffe.  9^immt  man  ju  junget  ©djenl^otj  jur  ßytraftion,  fo  er^ölt 
man  aud)  bei  borfid)tiger  furjer  SluStaugung  fi^Ied^te  gerb ftoff arme 
unb  an  ^id)tgerbftoffen  xeidft  (Sjftrafte,  eytra^irt  man  fotd)e§  f)oIä 
aufeerbem  aber  nod)  ju  ftarf  unb  ju  tonge,  fo  loerben  bei  bemfelbett 
®erbftoffgel)alte  nod)  größere  9)?engen  organifdjer  9'?id)tgerbftoffe  löSlid^ 
unb  bie  (Sjtrafte  faüen  ganj  geringmerll)ig  au§.  ^n  ber  ^rofiS, 
namentlidj  in  ©erbereien,  bie  für  ben  eigenen  ^ebarf  felbft  eytra^iren, 
fommt  e§  nid)t  feiten  bor,  ba%  ju  jungeS  @id)enl)olä  bermenbet  rt)irb, 
bafe  man  ba§  |)ol3  ju  ftarf  auslaugt,  ober  bafe  man  beibe  gebler 
gleidijeitig  mad)t,  unb  borauS  erflärt  fid)  bann  bie  fd)le(^te  33e* 
fd)affenl)eit  biefer  (Sytrafte,  rcie  fie  un§  mieberljolt  jur  Unterfuc^ung 
jugegangen  finb. 

SBeld)er  3lrt  bie  9^id)tgerbftoffe  finb,  bie  tnx(i)  längere  (Sintoirfung 
beö  SBaffer?  auö  ben  ©erbmaterialien  lo^lid)  gemadjt  werben  unb 
in  bie  (jjrtrafte  übergel}en,  läfet  fid;  borläufig  nid^t  angeben,  pd^ft 
ma^rfd^einlid)  finb  e§  aber  fd)merli3§Iidje  unb  unlö?lid;e  Mol)lel)l)brate, 
ober  bod;  SSerbinbungen,  bie  ben  Sloljle^ljbraten  nal)eftel)en.  35eim 
längeren  Äod)en  ber  ©erbninteriallen  mit  SIBaffer  mirb  eine  gcmiffe 
SJJeugc  ^ndn  gebilbet,  ber  bie  3'el}ling'fd)e  i'öfung  bireft  rebujirt, 
unb  bon  ben  burd^  Sod;cn  löölidj  geniaditen  organifd^en  'üHi^^U 
gerbftüffen  Infu  fid)  ein  2l)eil  burd;  53el)anblung  mit  @äure  in 
rebujirenben  3uder  itberfül)reu.  2Bir  Ijaben  biefe  ^ermut^ung  fd^on 
früher  auögefprod;en  unb  fanben  btefelbe  burd;  einige  bei;  bem 
@ytraftiüuöberfud;e  mit  gid;tenriube  auSgefüljrte  ßn'fc'^^ffl'wniwgfn 
beftätigt,  mie  baS  auS  g'olgenbem  l)erborgel)t:  ^n  bem  erften,  5meiten 
unb  britten  (ä;i"traft  ber  gic^tenrinbe  unirbe,  nad;  Slu^fällung  be§ 
©erbftoffcö  ntit  Sßleieffig  unb  Sluöfällung  bec^  überfd;üffigen  5Bleie§ 
mit  fd^mefelfaurem  9?atron,  bie  SJfenge  beö  rebugirenben  Qnäexä  bireft 
mit  ge^Iiug'fd^er  Ööfung  beftimmt  unb  ber  Qndex  aU  S:rauben5udfer 
beredjnet.  (Sin  Jljeil  ber  bom  ©erbftoff  unb  überfdjüffigen  33lei  Be« 
freiten  (ylüffigfeit  mürbe  in  ber  ®iebt)i^e  einige  ^ext  lang  mit 
©d^mefelfäure  bel)anbelt  unb  barauf  bie  3"rfcrbcftimmung  in  ber» 
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Mitn  SBetfe  rcieberijoU.  2Ba§  ftd^  itn  leiteten  %aUe  an  rebujirtem 
■iupfer  mefjr  ergab,  ift  als*  ^nbertpcfer  berecfinet  raorben.  2luf  biefe 
ixt  erhielten  tntr,  in  'ißrojenteu  für  bie  gid^tenrinbe  Bered^net,  au§ 
)cr  erflen  (Sytraftion  (I),  auä  ber  erften  imb  jtoeiten  (IIb),  fottiie 
ntö  ber  erften,  ätoeiten  unb  britten  (Illb)  folgenbe  ^ucfermengen: 

I  IIb  Illb 

2;rauben§ucfer  .  .  .  2,68  3,67  3,96 
Qnüertäucfer  ....    1,81        4,42  4,70 

33etrad;ten  Wir  bie  ©crbftoffniengen,  bie  fid;  bei  ben  befprod^eneu 
ßerfud^en  bei  ben  einzelnen  (Sftraftionen  ergeben,  fo  ift  erfid^tlic^, 
Ooß  ein  wenn  aud^  fleiner  2;^eit  ber  gerbenben  ©toffe  in  ben  @erb= 
naterialien  in  fo  fc^irer  lüc^Iid^er  ^^orm  entgolten  ift,  baß  eö  einer 
i!ange  anbnuernben  (Sj'trafttün  bei  ©ieb^il^e  beborf,  um  if)n  in  ßijfung 
jU  bringen,  ^n  foft  allen  fällen  ift  ba§  ©erbmaterinl  and)  nad) 
:3er  jtoeiten  %traftion  nod;  nid^t  öollftänbig  erfdjöpft,  unb  ber 
'Serbftüffgeljalt  erl}i5t)t  fid;  nac^  ber  britten  ©ytraftion  meift  nod)  um 
'inige  3fl)ntel  'jßrojent.  (Sinen  getoiffen  2lnl)alt  für  bie  ßrfd^öpfung 
)e§  ©erbmaterial§  bietet  bie  g'arbe  ber  i'öfung  unb  bie  öorfiditig 
MUggefüljrte  (äifenreoftion.  (S§  ift  aber  fel)r  fdjmierig,  ein  ®erb= 
itiaterial  fo  bollftänbig  auöuifodjen,  baf^  bie  (Sifenreaftion  ganj  üer= 
jd^tcinbet,  unb  luenn  man  bie  (Sjrtraftion  für  beenbet  anfiel)t,  fobalb 
Die  äuleljt  ablaufenbe  g'lüffigfeit  farbloe  ift  unb  nur  noc^  ganj 
id^toadje  ober  fdfittiadje  (Sifeureaftion  onjeigt,  fo  merben  geroiffe 
Eleinere  ©erbftoffm engen,  bie  bei  meiterer  (äftraftion  aud)  beftimmbar 
:inb,  immer  nod;  rürfftänbig  fein.  T)a^j  ge^t  auä  folgenber  3uffii"'"e"= 
[teHung  ^ertior,  in  n)eld)er  für  bie  jiüeite  (II)  unb  britte  ©j-trattion  (III) 
öie  ^nteufttät  ber  (Sifeureaftion  unb  bie  ^""'i^)'"^  ^'^^  ®erbftoff= 
gemaltes  bei  Unterfud)uug  ber  l'ofung  in  'ißro^enten  be§  betreffenben 
©erbmaterialö  ongegeben  ift: 


II 

III 

(Jifenreaftion 

@erbftoff= 
3unaf)me 

(Sifenreaftion 

@erbftoff= 
3una^me 

Si^eurinbe  .    .  . 
5i(^tenriube     .  . 
^alonea  .... 
ä)?t)robalanen   .  . 
©umac^  .... 
Ouebrac^o^olj  .  . 
(Sid^enaltl)olj    .  . 

fdjmad) 
fdimad) 
fdjmac^ 
fdjmad) 
ftarf 
jiemlic^  ftarf 
,yemlic^  ftorf 

pet. 

0,48 
0,93 
0,83 
0,50 
2,04 
2,53 
1,27 

0 

fel)r  fd)tt)ad) 
0 

fdjjoadfi 
fd^mad) 
fdjmad) 
fel^r  fd)tt)ad) 

pet. 

0,32 
0,37 
0,08 
0,30 
0,55 
0,42 
0,30 

33ei  unferen  (äerbftoffbeftimmungen  berbietet  eö  fid;  au^  praftifd^eu 
®rünben  Don  felbft,  übermäßig  longe  ju  eytral^iren  unb  babei  fe^r 
grof^e  SSaffermengen  an^umeuben,  eö  ift  bal}er  einleud)teub,  baf?  mir 
bei  ben  in  ber  ^rayis  ber  (Jierbftoffbeftimmungen  befolgten  3lu§= 
laugungg^SlRct^obeu  niemalg  ouf  eine  irirflid;  öollftänbige  (Srfd^öpfung 
ber  (SJerbmaterialien  redjnen  fönnen.  ®iefe  9)fet^oben  merben  immer 
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nur  fonbeitttonetle  fein  unb  met)r  ober  iuentgcv  genaue  9?ä§enmg£i= 
tt)ertt)e  liefern  fönnen.  35ei  rid^tiger  unb  immer  gteidjmäfeiger  2lu§^ 
fü^iimg  ber  (S^traftion  ift  e§  aber  fe^r  gut  uiöglic^,  innert}alb  fürjerei 
3eit  ü6ereinftimmenbe  unb  für  proftifdje  ^weäe  !^inreid^enb  6e= 
friebigenbe  9iefultate  ju  er!E)aIten.  ^n  jebem  i^aüz  wirb  man  gut 
tt)un,  ba§  in  ben  @j:traftion§apparat  gebrad}te  feingepultierte  SJJaterial 
junäc^ft  immer  mit  SBaffer  ju  burc^feud^ten  unb  baffelbe  bann  erf. 
einige  ^eit  lang,  ütva  über  vlaäjt,  ftet)en  ju  laffen,  el)e  man  mit  bei 
eigentlid;en  ©^"traftion  beginnt,  ^ie  feistere  füljrt  mau  in  ber  ®ieb 
l^i^e  innerhalb  einiger  ©tunben  burä),  unb  menn  bie  Aulel^t  oblaufenbi 
^lüffigfeit  nur  nod)  fd;mad^e  Gifenreaftiou  giebt,  fo  fann  man  bit 
Sytraftion  alö  für  praftif(|e  Q\vede  auSreid^enb  betrad)ten.  Sei 
unferem  G^traftionSapparat,  tvo  bie  gepulverten  9Jiateriatien  immev 
auf  1  öiter  ausgesogen  Uicrben,  ift  e§  au(^  mefentlic^,  ba%  bie  SÜJJengen 
nid^t  5U  grofe  genommen  ioerben.  ®a§  unbefriebigenbe  9?efultat  bei 
erftcu  (Sj'traftion  für  Quebrad)ol)ol,^  unb  (Sic^ent)ot5  ift  bei  bor 
liegenben  33erfud)en  jum  grijfeten  2;i)ett  auf  le^jteren  Umftanb  jurücf= 
jufü^ren. 


drfttlirungen  nwh  Öerfudje 
über  €rlraktion  hn  (Scrbmatertaltett.*) 

(®emelnfam  mit  Stfftftent  9t.  33artel.) 


Unter  biefem  2;itel  I)aben  tv'n  im  Vorigen  .^al^rgang  ber  T)euti^en' 
@erber=3eititng**)  eine  Slnja!^!  53erfud)e  über  Gytraftion  ber  @er6«j 
materialien  mitgetl)eilt.  51u§  bejtfelbeu  ergab  fid^,  baf5  bei  Jurjemj 
^oc^en  innert)alb  einiger  ©tunbeu,  unter  ^Inlnenbung  l)inreid^enberj 
2Baffermengen,  bie  gerbenbeu  ©toffe  au§  ben  (Serbmaterialien  §um| 
größten  Stjeil  in  Ööfung  gebradjt  merben  fönneu;  ma§  an  gerbenbeni 
(Stoffen  bei  meiterem  ^oi^en  fpäter  nod)  tjinsufommt,  finb  nur  ber«: 
t)ältnif5mäf?ig  geringe  SO'iengen.  dagegen  merben  bei  längcrem  ^od^ett; 
an  fid)  imlöC'Iid^e  9?id)tgerbftoffe  burd;  bie  (Sinmirfung  beS  SBafferli 
in  ber  ©iebe'^ilje  Ii3§Iid)  gemad^t  unb  getangen,  je  länger  bie  ßytraf tion ! 
bauert,  met)r  unb  meljr  in  t'öfung.  33ei  ber  Gj-trattfabrifation  barf| 
man  bal)er  bie  3tu§Iaugung  nid^t  ju  meit  treiben,  benn  menn  man: 
baburd)  and)  eine  ettt)a§  beffere  Sluönututng  be§  ©erbftoffeS  erreid^t,j 
fo  berfd^Ied^tert  fid^  bod)  bie  Dualität  beC^  erhaltenen  (Sftrafte§  ttt; 

*)  9Jacf)  2iingter'g  poIl}ted^nifd^em  ^ournaf  1894  93b.  291  §eft  2.  I 
**)  189.3,  SRr.  106,  109,  HO,  112  unb  115.  j 
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^ot)etn  ©rabe,  toeil  bei  (angem  Uod)en  unb  2(nlüenbuug  großer 
iBoffermengen  an  [tc^  unlösliche  S'Jid^tgerbftoffe  ber  3Jo^niateriaIien 
l'ö^M)  tcerben  unb  in  ben  ßytraft  übergeben.  !Dq§  erhielte  9?enbe= 
ment  ift  bann  mo^I  ein  ^bt)eveö,  ber  ©erbftoff geaalt  be§  ^robufte§ 
nimmt  aber  ab  unb  bie  gerbenben  ©toffe  treten  gegen  bie  ^lidjU 
gerbftoffe  mel)r  unb  niel^r  jurücE.  5Bei  ber  ©jrtraftfabrifation  mufe 
bie  ridjtige  Tlitte  eingeljalten  luerben,  man  barf  uidf;t  ju  furje 
ßeit  auslaugen,  rtieil  man  bann  baö  9ioI)material  nic^t  ^inreid;enb 
auSuutjt,  —  mau  barf  aber  aucf)  nid^t  ju  lange  unb  mit  ju  großen 
'Sofferm engen  forf^en,  meil  mau  fonft  minbertDcrtt)ige,  gerbftoffarme 
(äjtrafte  ertjält. 

I  ®ie  33erfu(f)e,  auS  beneu  bie  öorfte()enbeu  @c[;Iüffe  gebogen  [inb, 
jl^atten  Wiv  in  ber  SOSeife  augefteUt,  ba^  bie  abgemogeuen  9}feugeu  ber 
fein  gepulberteu  ©erbmaterialien  juerft  iuuerfalb  jiuei  ©tunben  im 
@ytraftionSap^)arQt  mit  1  Siter  SBaffer  in  ber  ©iebe^it^e  ausgesogen 
»urben,  unb  ba^  bann,  unter  forttt)ä{)renbem  ^ocf;eu,  eine  jlneite  unb 
britte  ©j-traftion  mit  {e  1  Citer  SBaffer  folgte,  bon  beuen  bie  jmeite 
©jtroftion  48  ©tunben  unb  bie  britte  ebenfaftS  48  ©tunben  bauerte. 

®anjen  [inb  bie  ©erbmaterialien  ()ier  al\o  bei  fortbauernbem 
S?od^en  innerhalb  98  ©tunben  auf  3  Öiter  auSgejogeu  iuorbeu. 

SGBir  Ijaben  bie  3Serfud)e  nun  fortgefetit,  biefelben  aber  §uuäcf)ft 
in  ber  Sßeife  abgeänbert,  ba^  wir  bie  SBaffermeugen  iuie  früljer 
nahmen,  bie  (Dauer  ber  jtoeiten  unb  britten  ßytraftion  bagegen  öon 
je  48  ©tunben  auf  je  2  ©tunben  f)erabfe^ten.  3i'9'^''^  tt)urbe  in 
33ejug  auf  bie  93feuge  beS  ju  ejtvaljirenbeu  'SKoterialS  bei  £imbxaä)0' 
^olj  bou  20  ©ramm  auf  10  ®ramm,  bei  @icf)enI)oI§  bou  30  ®ramm 
auf  25  ©ramm  unb  bei  33aIonea  bou  10  ©ramm  auf  7  ©ramm 
t)eruutergegangen ,  —  mäl^renb  öicf^enrinbe  unb  (5icf)tenrinbe  tüie 
früfjer  ju  je  20  ©ramut  unb  9[Jil)robaIanen  unb  ©umac^  §n  je 
10  ©ramut  angemenbet  mürben.  35>ät)renb  bie  brei  Gytraftionen  bei 
ben  erfteu  3Ser]u;^en  ^ufommen  98  ©tunben  bauent,  beträgt  bie 
So(i^bauer  ber  brei  (Sjftraftionen  l)ier,  bei  gleicfjer  SBaffermenge,  ju» 
fammen  nur  \ed)§  ©tunben,  —  aus  bem  S5ergtei(fje  ber  beiberfeitigen 
9fiefultate  läßt  [id;  bal)er  erfe^eu,  meldien  (äfteft  eine  längere  ^oä)' 
bauer  ^at  unb  meldje  ©rfolge  mit  ber  51nmenbuug  größerer  2Baffer< 
mengen  bei  für^erer  Kod^bauer  erjielt  icerben  fönnen. 

®ie  in  g^olgenbem  unter  I  anfgefüf)rteu  ßf^V^'^  geben  bie  Qu-- 
fommenfet^ung  be§  ©erbmaterialS  au,  mie  [ie  ficf;  bei  ©ji-traftion  auf 
\  1  ßtter  uac^  §meiftünbigem  Sotten  ergiebt.    3)ie  3'^^)^^"  ""t^'^ 
geben  bie  (SytrafteS  an  bei  SInluenbung  eineS  §meiten 

ÖiterS  SBaffer  innert)alb  meiterer  ^tvei  ©tunben  ßytraftionSjeit.  !Die 
3<i'^l£"  unter  IIb  geben  bie  ©umme  ber  erfteu  unb  jmeiten  Sftfoftion, 
b.  i).  mie  bie  3"f'^'""icufe^ung  beS  ©crbmateriolS  [id;  berauSftellt 
bei  (S}:traftiou  bon  §mei  Sitern  in  bier  ©tunben.  (Sbenfo  finbet  man 
unter  Illa  bie  3it"il)"ie  @j"trofteS  bei  SlnUJenbung  eineS  britten 
SiterS  SBaffer  mäljrenb  Weiterer  jtcei  ©tunben  unb  unter  Illb  bie 
3ufammenfe^ung,  toie  [ie  [ic^  ergiebt,  irenn  baS  ©erbmaterial  in 
fed^S  ©tunben  auf  3  ?iter  auSgejogen  wirb.  33ered^net  finb  bie 
3ai^len  überaK  auf  ben  burd^fd^nittli^en  mittleren  2Bofferget)aIt  be§ 
betreffenben  ©erbmoterialS. 
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I 

II 

III 

a 

b 

a 

b 

(Sid;enrtnbe. 

1  ^  nn 

13,00 

13,00 

®er6enbe  Stoffe  

11,52 

(J,Oö 

A  Q7 

1  O  yl  '7 

Drganifif^e  9?id;tgerbftoffe    .  . 

6,22 

0,09 

6,31 

0,16 

6,47 

@j-traftafd)e  

0,97 

0,09 

1,06 

0,06 

1,12 

— 

67,53 

— 

66,94 

100,00 



100,00 

100,00 

18  71 

1  Q  /I  7 

Ort  nc 

stuf  100  Sbetle  qerbenbe  ©toffe 

fommen  TOd^tgerbftoffe    .  . 

54,0 

— 

52,1 

— 

52,1 

14.  '^0 

14,50 

14,50 

©erbenöe  ©toffe  

13,13 

n  IQ 
U, /o 

1  Q  QCl 

A  QQ 

Drgautfdie  9?icf)tgevbftoffc    .  . 

9,22 

0,52 

9,74 

0,56 

10,30 

©jrtraftafd^e  

0,75 

0,06 

0,81 

0,06 

0,87 

— 

61,09 

— 

60,09 

100,00 

— 

100,00 

— 

100,00 

V2)e|uinniicjuuii  iii  ipiojenieu 

o 0  in 

^4,41 

OE  j4  1 

Stuf  100  3:t)eite  gerbenbe  ©toffe 

fommen  ^'Jid^tgerbftoffe    .  . 

70,2 

— 

70,3 

— 

72,3 

SSatonea. 

1  i. 

14,50 

14,50 

®etbenbe  ©toffe 

28,26 

l,OD 

A  AO 

Ort  nA 

Organtfd^e  S'tid^tgerbftoffe    .  . 

8,26 

0,19 

8,45 

8,45 

©ytraftafd^e  

2,24 

0,07 

2,31 

0,06 

2,37 

11nfXa(irfipa 

— 

44,92 

— 

43,94 

100,00 

— 

100,00 

— 

100,00 

v2Jt|uuimitjttuii  in  ipiogtuien 

OO,  /  D 

4U,0ö 

'±1,00 

Stuf  100  2;i^ette  gerbenbe  ©toffe 

fommen  9'Jic^tgerbftoffe    .  . 

29,2 

— 

28,3 

— 

27,5 

SiJftiroboIanen. 

1  ^  on 

13,00 

13,00 

®er6enbe  ©toffe 

35,44 

U,o9 

OK  OO 
OÖ,ÖO 

A  OO 

dO,U0 

Organifcf)e  9^id^tgerbftoffe    .  . 

15,28 

0,11 

15,39 

15,39 

(Sjtraftafd^e  

2,54 

0,11 

2,65 

0,04 

2,69 

7/1 
öö,  /  4: 

— 

33,13 

— 

32,87 

100,00 

100,00 

100,00 

53,87 

54,13 

stuf  100  Xt)eite  gerbenbe  ©toffe 

fommen  S'itdf^tgerbftoffe    .  . 

43,1 

42,9 

42,7 
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I 

II 

ni 

a 

b 

a 

b 

©urnad^. 

aBaffev  

©erbenbe  ©toffe  

Orgamfdje  TJid^tgerfaftofte    .  • 

Unlö§Ud^e§  

12,00 
21,39 
12,21 
3,52 
50^88 

1,09 
0,27 
0,32 

12,00 
2248 
12,48 
3,84 
49,20 

0,55 
— 
0,18 

12  00 
23,03 
12,48 
4,02 
■  48,47 

100,00 



100,00 



100,00 

®efammte^-tvaft  ttt  ^^3ro5entcn  . 

37,12 

88,80 

39,58 

Stuf  100  Steile  gerfienbe  ©toffe 

fommen  9?ic^tgerbftoffe    .  . 

.  

57,1 

oo,o 

04,  <s 

aBaffer  

14,50 

14,50 

14,50 

©erbenbe  (Stoffe  

22,46 

1,56 

24^02 

0,97 

24^99 

Orgamf^e  ycia)tgerb|tofte    .  . 

1,71 

— 

1,71 

0,05 

1,76 

CJvfrnftai(f)e 

0,28 

0,05 

0,33 

0,13 

0,46 

Unlö§lt(^e§  

6l'05 

59,44 

58,29 

100,00 



100,00 



100,00 

©efammteytraft  in  ^rojentcu  . 

24,45 

26,06 

27,21 

Stuf  100  2;^eile  gerbenbe  Stoffe 

fommen  9?i(^tgerbftoffe    .  . 

.  ^,  

7,6 

7  1 

'/O 

2Baffer  

13,00 

13,00 

13,00 

©erbenbe  ©toffe  

7,68 

0,90 

8,58 

0,37 

8,95 

Orgomfdje  'D'itd^tgerbftoffe    .  . 

1,91 

0,08 

1,99 

0,02 

2,01 

(Sjtraftaj^e  

0,27 

0,03 

0,30 

0,01 

0,31 

Unlösliche?  

77,14 

76,13 

75,78 

©efammteytvaft  in  ''^rojenten  . 

2(uf  100  5;t)eile  gerbenbe  (Stoffe 
fommen  9'?icf)tgerbftoffe    .  . 

100,00 
9,86 

24,9 

100,00 
10,87 

23,2 

100,00 
11,27 

22,5 

5Sergteid)t  man  biefc  2lnott)fen  mit  ben  früJjer  mitget^eilten 
3a^ten,  wie  fie  fid)  ergaben,  menn  bie  ättjeite  unb  britte  ©j'traftion 
je  48  Stunben  bauerte,  fo  ift  alö  tt)efentU(^er  Unterfdjieb  m  fon= 
ftotiren,  ba%  bie  SDlenge  ber  in  bie  Cöfung  übergefül^rten 
S^id^tgerbftoffe  Bei  ben  fpäteren  ©i'traftionen  ^ier  nurfel^r 
unbebeutenb  ift,  tüö^renb  fie  bort  aufeerorbentlid^  gro^ 
tuar.  Set^t  man  bie  bei  ber  erften  §tt)eiftünbigen  (Sj:traftion  in  Ööfung 
gegangene  SJienge  organifdier  9?id)tgerbftoffe  =  100,  fo  bered^nen 
ftCQ  bie  ©efammtmengen  ber  S'Jic^tgerbftoffc,  bie  am  @nbe  ber  britten 
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föjtroftion  gelöft  [tnb,  für  bie  furje  unb  lange  JSod)bauer,  löte  au§ 
ber  folgenben  3uföini"e"fteIIung  git  erfef)en  ift: 

Äod^bauer 

6  ©tunben  98  ©tunben 

©id^enrinbe   109  243 

gid^tenrinbe   112  228 

S3aIonea   102  206 

SD?l)ro6aIonen   101  136 

©umad^   102  165 

Ouebroc^o^olj   103  268 

(Sic^en^otj   105  420 

6§  ift  ^ternacf;  otfo  gan§  flav,  bafe  bie  größere  SHBaffermenge  jur 
8ö§Iic^nta(^uiig  an  fic^  unlö§li(i)ei:  organifc^er  S^ic^tgerbftoffe  fo  gut 
rt)ie  nichts  beigetragen  ^at,  benn  bei  turjer  ^od)bauer  erfc^eint 
bie  Spenge  ber  auSgejogenen  9?id^tgerbftoff  e  bei  2ln» 
menbung  öon  3  Öiter  SBaffer  nid)t  biel  größer  al§  bei  2ln= 
toenbung  tion  1  Öiter.  33ei  längerem  äoä)tn  »erben  ba-- 
gegen  unter  6intt)irfung  be§  2Baffer§  in  ber  ©iebl^i^e  un^ 
l'ö§liä)Z  9^ id)tgerbftoffe  nte^r  unb  met)r  löSlic^  gemacht,  — 
fie  ge^en  in  ben  @j:traft  über  unb  üerf(i)led)tern  benfelben. 

5Bergteid)en  wir  bagegen  ba§  33er()alten  ber  gerbenben 
«Stoffe,  fo  ftellt  ficb  I)erau§,  bafe  [)ier,  bei  Senubung 
gleicher  2Baf fermengen,  bie  (S^'traftion  mit  fürgerer  Uod)' 
bauer  feinen  erfid)tli(^en  Sort^eil  bietet.  Die  ©erbftoff« 
mengen,  bie  im  jtt)eiten  unb  brüten  SluSjuge  norf)  enthalten  finb, 
fteHen  fid)  bei  langer  Slodibauer  feine§meg§  ausnahmslos  größer. 
Ce^tereS  müfete  aber  ber  ^aü  fein,  reenn  ba§  länger  an^attenbe 
^od)en  tt)efentli(^  jur  üoUftänbigeren  2lu§taugung  be§  üon  ber  erften 
©ftraftion  rficfftänbigen  ©erbftoffeS  beigetragen  ^ätte.  ©tcQen  tt)ir 
in  f^olgenbem  bie  im  jmeiten  unb  brüten  Citer  noc&  gefunbenen 
9J?engen,  bered)net  im  ^rojentfa^  auf  ba§  lufttrocfene  ©erbmaterial, 
jufammen,  fo  ^aben  wir  folgenbe  Ueberfic^t: 

ÄO(f)bouer 
4  ©tunben     96  ©tunben 

pet.  pst. 

Sic^enrinbe   0,95  0,80 

gid)tenrinbc   1,11  1,30 

Sßalonea   2,48  0,91 

n«Qrobatanen   0,61  0,80 

©umach   1,64  2,59 

Duebrat^o^olj   2,53  2,95 

eid)en{)oIä   1,27  1,57 

2lbgefe!^en  oon  ©umad)  unb  53aIonea  finb  bie  ©ifferenjen  bei 
furjer  unb  longer  ^oc^bauer  gan^  unbebeutenb.  ®a§  JHefultat  für 
©umad)  wäre  ba§  einzige,  weld^eS  fid;  ba^in  beuten  liefee,  ba§  bei 
länger  anl)altenbem  SPod^en  öon  bem  rücfftänbigen  fc|mer  löslichen 
©erbftoff  etwas  mebr  in  Söfung  gebracht  wirb,  aB  bei  fürgerem 
S¥od)en.  SEBenn  bei  ^Baloneo  baS  ßrgebnife  ein  umgefe^rteS  ift  unb 
bei  längerem  ^od^en  weniger  ausgelaugt  würbe,  fo  ift  biefeS  ganj 


I 
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I  abhjeicftenbe  SSertialten  fc^irer      erftären,  unb  wäre  e§  tvoljl  möglii^, 
aus  ^ier  ein  analt)ti[c^e§  5ßerfe{)en  borliegt,         9J?ittet  irirb  man  i 
bafe  ben  borfteljenben  3of)ten  aber  gert)ife  nirf)t§  anbere§  fc^Iiefeen 
fönnen,  at§  bafe  bie  bon  ber  erften  ©ytraftion  rütfftänbigen  f leinen  \ 
©erbftoffquantitäten  burd)  Slnftienbung  »eiterer  SBaffernr engen  all=>  ; 
,  ntät)li(^  in  Cöfung  gel6rad)t  «erben  Eönnen,  ba%  e§  f)ier§u  aber  feine§ 
;i  fel^r  lange  an£)altenben  ^oä)tn§  bebarf.   ©in  ©erbmoterial  fann 
ij  alfo  für  praftifdje  Qwedt  gelnife  ganj  au§rei(f)enb  erfd)ö|)ft 
i  werben,  oE)ne  bafe  man  Die  ^ocf)ung  fo  lange  fortjufe^en 
,  braucht,  bi§  gröf3ere  ÜUiengen  unlöslicher  ?fi(^tgerb[toff c 
lö§li(|    werben    unb    ben    ß^traJt    t)erfchled)tern.  Qnx 
!  tni3glicf)ft  b oltftönbigen  2lu§nul3ung  ber  ®er bmaterial'ien 
\  muß  man  ba^er  bei  ber  ©ytraftion  in  ©erbereien  unb 
,  ©rtroftfabrifen  ^inreid;enbe  Sßaff ermengen  berwenben,  j 
'  inbem  man  bafür  (Sorge  trägt,  bafe  in  ben  Batterien  bei  \ 
I  Jürgerer  ^od)bauer  ein  au§reid}enber  ^rü^roedjfel  [tatt*  j 
!i  finbet.   Qu  langes  Podien  bietet  feine  größere  StuSbeute 
||  an  ®erb[toff  unb  fet^t  au^erbem  bie  Dualität  ber  ©strafte 
n  ^o^em  ©rabe  ^erab. 

2ln  bie  borfte^enben  praftifd^en  SfJefultate  Wollen  Wir  noc^  einige 
anal^tifd^e  33emerfungen  anfnüpfen.    ®ie  ßj'trafttonen  bei  ben  93er= 
■  jucken  fi::b  mit  bem  ^od^'fc^en  (SftraftionSapparat  auSgefüi^rt,  ben 

wir  bei  unferen  Slnoltjfen  immer  bemt^en.    Sinem  aufmerffamen  l 
'  igefer  Wirb  e§  nidit  entgangen  fein,  bafe  im  jWeiten  unb  britten  : 
r,  2luS§uge  in  einigen  gällen  noc^  fel^r  wol)l  beftimmbare  ®erbftoff= 
\  mengen  bor^anbeu  finb,  bie  bei  ber  ®erbftoffanaIt}fe  natürlich  ber=  i 
nad^Iöffigt  werben,  wenn  man  nur  ben  erften  SluSgug  ouf  ein  Siter 
unterfud^t.    Söir  ^aben  bal)er  berfud;t,  bie  ©jftraftion  bei  ber  Slnoltjfe 
baburd)  §u  berbeffern,  ba^  wir  ben  ^nljalt  ber  Sj-traftionSbüd^fe, 
'  Wo  eS  anging,  bon  200  ^ibifcentimeter  auf  100  SJubifcentimeter 
I  berfleinerten.    ®ie  9?efultate  finb  auS  folgenben  ^i^^l^^n  erfe^en, 
i  unb  jwar  unter  I  bie  Sj-traftion  mit  öer  33üd^fe  ju  200,  unb 
imter  II  mit  ber  33üchfe  §u  100  ^ubtfcentimeter:i 


pdt.  gerfienbe  Stoffe: 


I. 

n. 

33alonea 

Ii 

SluSjug  . 

28,26 
1,56 
0,92 

28,27 
0,77 
0,28 

©umma 

30,74 

29,32 

®umad;  . 

II 

5lu§sug  . 

21,39 
1,09 
0,55 

22,27 
1,19 
0,62 

©umma 

23,03 

24,08 

Duebrac^o^ 

II 

SluSjug  . 

22,46 
1,56 
0,97 

22,46 
1,73 
0,77 

©umma 

24,99 

24,96 
34 
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T)uvd)  bie  33ert(eineruna  be^  (äj:traftion§gefäße§  ift  bie  ©ftraftton 
alfo  nid^t  iüefentüc^  berBeffert  irorben,  benn  bie  im  gttieiten  uni 
britten  2(u§3uge  noc^  gefuubenen  viicfftönbigen  ©erbftoffmengen  ftnb 
BetberfeitS  jiemlid^  gleid;.  Obgletd^  eine  üottftänbigere  ©j"traftioit 
auf  biefe  2trt  bei  ber  21nalt)[e  bemnad§  nic^t  ju  erzielen  ift,  fo  bleibt 
e§  prinjipieH  immer£)in  bodf)  tid^tig,  ben  ^n^alt  be§  ®jtraftton§= 
gefäf5e§  nid^t  ju  grofe  unb  ftet§  im  Berl^ältni^  ju  ber  SJJenge  be§  gu 
ejtra^^irenben  ©erbmaterialS  gu  nehmen.  SBirb  ba§  (äytraftion§= 
gefäfe  §u  grofj,  fo  mu^  bie  ?üt§Ia:tgung  natürlid^  eilte  ungenügenbe 
fein.  33ei  ben  9JJengen,  wie  iciv  fie  bei  ber  2tnalt)fe  ej:tra!^iren, 
0.  tj.  etttja  7  bis  20  (Sramm,  tüirb  man  ben  ^nl^alt  be§  (Sytraftion^^ 
gefä§e§,  tvie  bi§{)er,  jtoecEmäfeig  §u  100  bi§  200  Sliibifcentimeter 
neljmen,  ba§  ®efä&  aber  nidjt  noä)  größer  mad^en. 

jDie  2lrt,  tnie  bei  ben  befi^riebeneu  SBerfucfien  ber  erfte  StuSjug 
auf  1  ßiter  Ijergeftetit  mürbe,  ift  genau  ba§  S3erfal)reu,  melc^eS  toir  i 
bei  ber  Slnaltjfe  ber  ©erbmaterialien  anmenben.   S)aö  geputberte  j 
abgetDogene  ©erbmaterial  mirb  mit  SSaffer  in  bie  (SytraftionSbüc^fe 
gebrad^t  unb  jur  f)inrei(f;enben  3)urd^feuc^tung  mit  bem  SBaffer  einen 
falben  Sog  lang  [teilen  gelaffen.    !t)orauf  mirb  jum  ©ieben  er!^i|t 
unb  unter  fortmäbrenbem  Soeben   innert)alb   §mei  ©tunben  bie 
(Sytraftion  auf  1  Öiter  ausgeführt.   SBirb  biefeS  53erfal)ren  immer 
mijglid^ft  gleidf;mäßig  burc^gefüj^rt,  fo  er^^ält  man,  mie  bie  (Srfa^rung 
gelefjrt  l)at,  red^t  gut  übereinftimmenbe  9?efultate,  unb  biefe  finb  für 
bie  praftifcf)en  ^^^ecfe,  für  meldte  berortige  ?tnalt)fen  ja  in  ben  alter» 
meiften  g'ättcn  auSgefütjrt  merben,  oud^  ^inrei^enb  genau  genug.  | 
SSetrad^tet  man  aber  bie  in  ben  jmeiten  unb  brüten  2ru§§ügen  no^  i 
gefunbenen  (Serbftoff mengen,  fo  muß  man  bodf)  jugeben,  bafe  bie  I 
©ftraftion  in  ber  angegebenen  SBeife  feine  gan§  bottftänbige  ift.  j 
®emiffe  SOJengen  bleiben  auf  biefe  2(rt  immer  jurüdf  unb  merben  bei  \ 
ben  2lnall)fen  ba^er  nic^t  mitbeftimmt.    Sei  mandfien  ©erbmaterialien,  ' 
mie  §.  33.  bei  ©idEienrinbe  unb  gid^tenrinbe,  fino  biefe  rücfftänbigen  ' 
iUfengen  fteiner,  bei  anberen  bagegen,  mie  j.  58.  bei  O.uebracf)o]^olj  I 
unb  ©urnai^,  finb  fie  größer  unb  überfteigen  fd^on  im  jmeiten  2Iu§»  j 
guge  1  p6t.    !l)urc^  längeres  Socken  aHein  läfet  fid^  ^ier  natürli(i^  i 
feine  Sefferuug  fd^affen,  —  bie  ©ytraftion  beS  ©erbftoffeS  mirb,  mie 
aus  biefer   ganjen  Unterfuc^ung  I)erborgel)t,    feine  botlftänbigere 
merben,  mon  mürbe  nur  riSfiren,  9^itf;tgerbftoffe  löSlic^  ju  machen,  i 
imb  in  biefer  SSejiel^ung  ein  fcf;manfenbereS  9?efultat  ju  erl^alten.  | 
SRux  buxä)  3lnmenbung  größerer  SBaffermengen  mürbe  eine  meiter=  i 
gef)enbe  (Srfc^i3f)fung  §u  erreid^en  fein.    SBotlte  man  aber,  ftatt  mie  j 
bisher  bei  jmei  ©tunben  ^od^bauer  1  Citer,  immer  3  Citer  eytral^iren,  I 
fo  mürbe  bie  S^'traftion  fel)r  biet  umftänblid^er  merben,  unb  man 
mürbe  aufeerbem  aud^  fo  berbünnte  öbfungen  erf)atten,  ba§  bicfelben 
nicf;t  bireft  anaUjfirt,  fonbern  borl^er  auf  ein  geringeres  Sßolumen 
eingebampft  merben  müßten.  (Sine  fold^e  Somplifation  beS  SBerfal^renS 
mürbe  ben  praftifd^en  3^^^^"  biefer  3tnal^fen  menig  entfpred^en, 
unb  man  tonnte  baburdf)  meiter  nichts  geminnen,  atS  baj^  man  ben 
®erbftoffgel)aIt  um  eine  bei  jebem  ©erbmaterial  burd^fc^nittlid^  gleid^ 
bleibenbe,  nid^t  aü^n  fel^r  inS  ©emid^t  fafienbe  ©röf^e  t)öl)er  he-- 
ftimmen  mürbe.    @S  ift  ba^er  gemife  ridf;tiger,  bei  bem  bisherigen  | 
einfad^eren  SBerfa^ren  §u  bleiben,  unb  boS  um  fo  mel^r,  ba  eS  nod^  i 
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alten  Erfahrungen  fe[t[tel)t,  ba^  man  auf  biefe  %xt  bei  gletd^niäfetger 
SIrbeit  gut  übereinftimmenbe  unb  bergtetc^bare  S^efultate  ermatten 
fann.  gür  fpejteKe  iüiffenfd^afttic^e  ^tüedEe  tft  e§  babei  ja  nic^t  au§= 
gef(^toffen,  bte  Sjtraftion  unter  Umftänben  burd^  Stntücnbung  grö&erer 
SSaffermengen  no(^  tretter  ju  treiben. 

J^atfäd^Iid^  finb  bie  nad;  ber  erften  ©ytroftiou  noi^  rücJftänbtgen 
©erbftoff mengen,  bie  bei  ber  gettJÖl^ntid^en  praftifc^en  2lnalt)fe  t)er= 
nad^Iäffigt  lüerben,  aber  nic^t  fo  grofe,  at§  e§  nac^  ben  au§  unferen 
SSerfut^en  fid^  ergebenben  3^*^^^"  ^^^^  Stnfd^ein  f)at.    ®er  ©runb 


ßöfimgen  be§  jtoeiten  unb  britten  ^tuSgugeS,  bei  ^ilnirenbung  bev 
geft)ic[;t§analtjtifcl^en  ©erbftoffbeftimmungSmet^obe  bie  RatjUn  intmcr 
ju  t)od;  augfalten.  Um  t)ier  über  bie  toirfli^  rüdftänbigen  9}Jengen 
ein  Urt^eit  ju  gewinnen,  l^aben  wir  gleicf^jeitig  überaH  ßön)entt)ot'f(^e 
®erbftoffbeftimmungen  au§gefüt)rt  unb  biefe  bann  nad^  befannten 
i^aftoren  in  ®etDid^t§pro§ente  umgeicanbelt.  Sie  auf  biefe  2Irt  fii^ 
ergebenben  ['"^       biefem  %alle  genauer  unb  fönnen  un§ 

annäljernb  rid^tig  ein  Silb  geben  öon  ben  ©erbftoffmengen,  bie  wir 
bei  ber  )3raftifd)en  Stnattjfe  in  ^^olge  unüoKftänbiger  (ijtrattion 
ttjirflid^  jurüdEIaffen.    ®iefe  9)?engen  würben  etwa  folgenbe  fein: 


SBie  man  fiet)t,  finb  bie  nad;  ber  erften  (äytraftion  auf  1  Siter 
nod;  rücfftänbigen  ©erbftoffmengen  bei  ben  teid)ter  au^sulaugenben 
®erbmaterialien,  Wie  Sidjenriube,  gid;tenrinbe,  SJatonea  unb  yRtjxo- 
balanen,  tl)atfäd^tid)  ni^t  fe^r  bebeutenb.  35ei  anberen,  fdjwer 
e^-tra^irbaren  ©erbmaterialien,  wie  ©umad^  unb  Duebrad;ot)ol§, 
bleiben  bei  uuferer  2trt  ber  Stnalljfe  aber  bod;  größere  9)?engen  un= 
auägetaugt  gurüd,  bie  1  bi§  1,5  p6t.  betragen  fönnen.  2t u§  biefem 
©runbe  ba§  SSerfal)ren  ber  praf tifd;eu  Stnalt^fe  ab§uänbern 
unb  biefelbe  fomp(i§irter  ju  madf;en,  galten  Wir  uid)t  für 
angezeigt,  beun  abgefe^en  babon,  baß  bei  bem  jetzigen 
SSerfa^ren  bei  gleii^mä&iger  2lrbeit  für  alle  @erb  = 
materiatien  fel^r  gut  bergteidjbare  unb  aud^  überein= 
ftimmenbe  9?efultate  erhalten  werben,  fiinnen  bie  legten, 
fo  au^erorbenttid)  f(^wer  auSlaugbaren  unb  immerl)in 
toä)  fteinen  ©erbftoff mengen  für  bie  gerbertfd[;e  ^rajris 
gar  nid)t  in  33etra^t  fommen.  @§  ift  aber  natürlid^  not^» 
Wenbig,  ba§  man  boö  SSer^alten  ber  einjelnen  ©erbmaterialien 
bejüglic^  i^rer  me^r  ober  Weniger  öottftäiibigen  @|;tral)irbarfeit  bei 
ber  Slnaltjfe  genau  fennt.  58ei  wiffenfd^afttid^en  2trbeiten  über  neue 
©erbmaterialien  wirb  eä  fic^  bat)er  immer  empfeljlen,  genaue  53or= 
unterfud^)ungen  anguftetten,  unb  fid;  nid;t  bamit  5U  begnügen,  eine 
©jtrottion  unb  2lnatl)fe  lebiglid^  na^  ber  praftifd^en  @$ablone  au§= 


berbünnten  Söfungen,  Wie  l^ier  bei  ben 


pst.  gerbenbe  ©toffc 


Sic^enrinbe  .  . 

gid^tenrinbe  . 

5SaIouea  .    .  . 

9)?t)robatanen  . 

@umad)  .    .  . 

Duebrad^ol)ol5  . 

@idhen(}oI§  .  . 


0,29 
0,38 
0,30—0,54 
0,22 


0,65—1,11 
1,52—1,69 


0,72 


34* 
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5ufül)ven.  ^^üv  praftifd^e  Qtotde  bagegeu  ift  bie  @inl]attuug 
eineä  gtetd)möj^igen  53erfal)renö  ber  erfte  unb  mic^ttgfte 
@t\iä)t§puxxtt,  unb  e§  fann  bagegen  tcenig  in  SSetrad^t 
tommen,  ob  bie  ^fte\u^tate  fonftant  ettnaS  jn  t)ocf)  ober 
cttca?  §u  niebrig  auffalten. 


®  utatl)ten 

über  Ättbau  unb  ©crttjcriljunß  ber  QTanaigre- 
J^paitfe  iu  ®erberetihieÄen.*) 


jDa§  ßanoigre  ift  ein  ©erBmateriat,  ba§  ju  un§  erft  feit  ^urjem, 
etnio  feit  1890,  au§  2lmerifa  berfudjStoeife  importirt  icorbeu  ift. 
35en  Import  für  (äuropa  l)atte  bie  Conboner  girma  ö.  ^.  ßeöin  = 
ftein  &  ©onä  übernommen;  fobiel  mir  aber  befannt  ift,  ^at  biefe 
girma  bie  (gatfje  roieber  aufgegeben,  jebenfallS  mot)I  be§tt)egen,  m\l 
ba§  (Sanaigre  in  S'olge  feine§  nocf;  ju  ^o^en  ^^reife§  bei  un§  fic^  in 
bie  ^rayi§  nii^t  einführen  tonnte.  T)a§  ßanaigre  ftammt  bon  einer 
gu  ber  ^amilie  ber  'ißolt^goneen  getjörigen  '!|3f(an5e:  Rumex  hyme- 
nosepalum  l^er.  ®iefe  ^ftauje  it)ädf)ft  in  ben  füblid;eu  2;^eilen  ^orb= 
amerifa§,  fie  tommt  in  großen  SD'iengen  an  ben  Ufern  be§  9?io  ©raube 
öor  unb  fotl  au^gebe^ute  gläc^en  in  ben  Staaten  2eja§  unb 
9?elD--S0'Jeyifo  bebedfen.  ©ie  ^flauje  »äd^ft  auf  fanbigem  Soben  unb 
iu  ben  ^nunbationSgebieten  ber  glüffe.  ®ie  ^ftanje  ift  eine  fraut= 
artige,  me^rjäljrige  ^flauje,  unb  ber  gerbftoff^altige  2;^eil  berfelbeu, 
ber  ba§  (Sanaigre  barfteltt,  ift  ber  auäbauernbe  SSurjelftotf.  2^u§ 
®amen  erjogene  ^ftanjeu  bilben  im  erften  ^a^re  SCßurjelftöde  bi§ 
;^u  10  (Sentimeter  Sänge  mib  2  Scntimeter  ©iife,  bie  aber  im  erften 
^a^re  nur  ettva  10  pßt.  ©erbftoff  iu  ber  Srodenfubftan^  enthalten, 
^n  bem  fotgenbeu  jtoeiten  unb  britten  ^a^re  mäc^ft  bie  SBurjel 
fort,  fie  lüirb  big  4  ßentimeter  ftarf  unb  ber  ®erbftoffgel)att  nimmt 
mel^r  unb  mel)r  §u,  fobajs  bie  SBur^et  am  (Sube  be§  Dritten  ^at)re§ 
burc^fd^uittlic^  ettoa  30  pSt.  ©erbftoff  im  lufttrocfeneu  ^uft'^"^^ 
entt)ält.  !Dann  fängt  bie  SBur^el  an  abjufterben  unb  ber  ©erbftoff^ 
geljalt  gef)t  entfprec^enb  allmä^Iic^  icieber  jurücf,  fo  ba^  fie  nad^  bem 
bierten  ^al^re  nid^t  meljr  §u  bxauä)m  ift.  ^üx  bie  ©eiüinnung 
jur  SBermenbung  al§  ©erbmaterial  mu^  bie  SBurjel  bat)er  im 
britten  ^af)re  geerntet  tuerben,  unb  eine  f^läd^e  Canbe§,  mit 
ber  (Sanaigrepf(an§e  bebaut,  »irb  nur  alle  brei  ^al)re  eine  ©ntte  geben. 

^m  frifcfien  3ufta"^'e  entl^ält  bie  SBurjel  fet)r  biet  2Boffer,  tt)ie 
unfere  Kartoffeln  unb  Drüben,  unb  biefe§  SBoffer  mufe  natürlid^  ent= 
fernt  toerben,  um  ba§  SOfaterial  in  einen  berfeiibbaren  3it[t'Jni' 
bringen.    ®ie  au§  ber  @rbe  fierauSgejogenen  Söurjelu  toerben  juerft 
gemafd^en  unb  bann  getrocknet.    SSei  ben  birfcren  Söurjeln  get)t  bog 


*)  gür  ben  Ecntrolöerein  ber  S)eutfd^en  Seberinbuftrie  au§= 
gearbeitet  im  9Kai  1894. 
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Jrocfnen  afiev  ju  laugfam,  unb  um  ben  jtrorfnimg^projefe  ju  6e= 
fd^Ieunigen,  müffen  bie  Söurjeln  in  (Spaltftücfe  §erfd)nitten  tüerben  — 
nur  bie  ganj  fleinen  SSurjeln  Iä§t  man  ganj.  Sag  (Sanaigre  beö 
|)QnbeI§  Befteljt  ou§  biefen  getrocfneteu  ©paltftütfen  ber  2ßur§el[tücfe 
unb  feineren  ganjen  SBurjeln,  —  bie  ©tücfe  [inb  au&en  runjeüg 
unb  l^atien  rotf)6raune  garbe;  biefe  rbt!^Iid^  braune  f^arbe  be§ 
gletfd^eä  ber  3Bur§eI  an  ber  Oberflädje  ber  ©palt[tü(fe  rüf)rt  bon 
ber  ©inttsirfung  ber  ßuft  unb  be§  Sid^teS  beim  Sro&ten  ^er,  —  im 
^nnern  ift  ba§  f^leijd^  t)etter  gefärbt. 

®er  ®erbftoffgei)aIt  ber  iffiurjelu  ber  (Sanaigrepflanje  ift  fd^on 
länger  befonnt,  aber  erft  in  neuerer  Qdt  Ijat  man  berfuc^t,  biefeä 
SRaterial  für  bie  ©erberei  nufebar  §u  mad^en,  unb  fid)  über§eugt,  bofe 
baffelbe  ein  borsüglid^eS  ©erbmaterial  barfteflt. 

^ä)  E)abe  mieber^olt  ©elegen^eit  gefiabt,  ba§  ßanaigre,  mie  e§ 
ju  un§  eingefü{)rt  njorben  ift,  ju  unterfuc^en,  unb  mill  in  fotgenbem 
brei  in  S^oranbt  au§gefüf)rte  2lnatt)fen  jufammenfteEen: 


3u(ferartige  ©toffe 
(al§  SCraubenjutfer  berechnet)   6,79        —  — 

%nx  ben  lufttroif enen  3uftfl"'5^  Sanaigre  in 

I  ben  §anbet  Jommt,  wirb  man  bemnacft  im  ®ur(^fc§nitt  ben 
'  ©e^alt  an  gerbenben  ©toffen  ^u  30  pßt.  annel)men  fönnen 
jDa§  föanoigre  fte^t  alfo  im  ©erbftoffgej^alte  etrao  mit  Sßalonea 
9D?t)robatQnen,  ^noppern,  Sporne,  gutem  itattenifc^en  (Bumad)  unb 
ge^oItreict)en  flüffigen  @ic^en=  unb  ^aflanien^olä  *  ©ftraften  auf 
einer  @tufe. 

35a§  ©anaigre  be§  |)anbel§  ift  fet)r  Ieid)t  buri^  SD'ialiten  §u  jcr 
fleinern  unb  ber  bei  2Beitem  größte  jtt)eil  be§  ©erbftoffgel^alteS  ift 
in  faltem  SBaffer  leicht  löSlid).  ©ie  angeführte  Sanaigreprobe  5Rr.  1, 
bie  im  ©an^en  34,91  pßt.  ©erbftoff  enthielt,  gab  an  fatte§  SBaffer 
30,09  pSt.  ab.  ©emnad)  mürben  üon  100  jt^eilen  ©efammtgerbftoff 
runb  etma  86  pSt.  in  fattem  SSaffer  Voäüd)  fein.  Sine  fet}r  gute 
(Sidjentotje  mit  12  pßt.  ©erbftoff  mirb  ^ödiftenS  9,6  p(St.  in  faltem 
SÖ3affer  löSlicfien  ©erbftoff  enthalten.    Diefe  leidste  Söglidjteit 

)be§  (Sanaigre  =  @erbftoffe§  ift  ein  befonberer  3Sor§ug  beä  = 
felben,  ber  bei  ber  53ertt)enbung  be§  föanaigre  in  ber  'ißrayiS 
mandjerlei  SSort^eile  §u  bieten  im  ©tanbe  ift. 

53iele  importirten  ©erbmaterialien,  bie  xziä)  an  gerbenben 
©toffcn  ftnb,  finb  sugleic^  arm  an  fäurebitbenben  ©toffen.  X)a§ 
Sanaigre  ^eigt  in  biefer  ^ßejieljung  ein  ganj  anbere§  5ßerl)alten.  ®ie 
SBurjet  ift  fet)r  rei^  an  ©tärfeme^l  unb  ent^ölt  au^erbcm  mä)  ber 
mitgettieilten  2(nolt)fe  6,79  pSt.  Qndcv,  —  e§  mürben  bemnad)  auf 
100  2;§eile  gerbenbe  Stoffe  im  ßanoigre  runb  23  2;i)eile  fäure= 


SBaffer  

©erbenbe  Stoffe  .  .  . 
Organifc^e  9?ic^tgerbftoffe 

(äytraftafdje  

Unlösliches  .... 


I.        II.  m. 

11,00  14,69  17,30 

34,91  27,72  31,95 

18,14  9,40  8,10 

1,97  2,13  2,55 

33,98  46,06  40,10 


100,00      100,00  100,00 
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bilbenbe  ©toffe  entl^alten  fein,  Siefen*  unb  f5'<$tentoJ)e  [inb  auf 
100  Sf)eile  gerbenbe  ©toffe  26  biä  31  5tt)eite  föureBitbenbe  ©toffe 
öort)anben,  —  äße  übrigen  ©erbmatenalien  enthalten  je^r  tiel 
rtjentger.  ^nt  SBer^ältni^  §h)i|d)en  gerbenben  ©toffen  unb 
fäurebilbenben  ©toffen  fd^tte|t  fic^  ba§  ßanaigre  an  ®t(^en» 
unb  gid)tenIo^e  nä^er  al§  irgenb  ein  anbereS  ®er6= 
ntateriat  an.  jDie  leitete  ©igenfcbaft  giebt  öem  (Sanaigre  meiner 
Slnfic^t  nad)  eine  fe^r  bielfeitige  5Sertt)enbborfeit  in  ber  ©erberei,  — 
ä^nlic^  h)ie  bie  2oljt  mit  5Bortf)eit  §u  ben  oerf(^ieben[ten  Ceberorten 
gebraucht  tuirb. 

©in  |)auptbor§ug  be§  ßanaigre  befte^t  barin,  ba§  bie 
35rüJ)en,  bie  au§  bemf^etben  l^ergeftellt  finb,  nur  febr  wenig 
Slbfa^  bilben  unb  ber|)aut  eine  ^elle,  angenet)me  g^ärbung 
ert^ eilen.  Sie  meiften  importirten  ©erbmaterialien  ^aben  bie  un= 
angenetjme  ®igenfcf)aft,  bem  Ceber  ganj  abn)eid;enbe,  meift  bäfetid^e 
j^ärbungen  ju  ertbeilen,  bie  auf  bem  SDlarfte  fef)r  unbeliebt  finb. 
S)aburd)  mirb  bie  SBertüenbbarfeit  öieler  berfelben  fet)r  begrenzt  unb 
laffen  fie  fic^  nur  in  Kombination  mit  größeren  8o{)mengen  ge= 
braud)en.  Xia§  (Sanaigre  giebt  bem  Ceber  eine  ^eHe  ^^ärbung,  bie 
ber  {^ärbung  burd)  @i(|enIo^e  nid)t  unätjnlid)  ift;  man  mirb  ba^er 
(Sanaigre  in  grö&eren  SKengen  bei  Werbungen  oernjenben  fönnen, 
o^ne  bafe  mon  eine  [)äfelic^e,  nid)t  marftfä^ige  garbe  be§  erjeugten 
CeberS  ju  befür(^ten  ^ätte. 

jDa  ba§  Sanaigre  gerbftoffreid)  ift,  unb  ber  ©erbftoff  [id^  in 
faltem  Saffer  §um  größten  Steile  fdjon  leicht  löft,  fo  wirb  ba§ 
Sanaigre,  aU  ^erfe^material  benu^t,  ein  rafc^eä  unb  ftarfe§  ©erb* 
Vermögen  jcigen. 

Eigene  praftifc^e  ©rfa^rung  mit  Sanaigre = ©erbung  f)abe  tc§ 
nic^t.  5ln  ber  beutfc^en  ©erberfc^ule  ju  greiberg  fonnten  bi§  je^t 
S3erfud)e  mit  Sanaigre  nid)t  angefteHt  werben,  ba  e§  fiierju  on 
SfJiaterial  gebrad;.  ©obiel  mir  befannt  ift,  ^atte  [ic^  ber  Seiter  ber 
ßebrgerberei  an  bie  girma  ßetiinftein  in  Conbon  gewenbet  unb  um 
Ueberlafjung  eine§  ^often§  Sanaigre  §u  5Serfud)en  gebeten,  er  ^at 
bamit  aoer  feinen  Srfotg  ge£)abt.  Kaufen  wollten  Wir  ba§  Sanaigre 
nit^t,  weil  baffetbe  fe^r  ^od)  im  greife  fielet  unb  berortige  53erfud|e 
ben  of)net)in  fd)Wad)en  Stat  ber  Sel)rgerberei  §u  fel)r  belaftet  l)ätten. 

9?ad)  anberweitig  ongefteHten  ®erbberfud)en  giebt  ba§  Sanaigre 
ben  Öebern  eine  fel)r  f(^öne  ^etle  Orangefarbe  öon  fe^r  reinem  Xon. 
®a§  Ceber  wirb  üoH  unb  weid)  unb  beüommt  einen  guten  Starben. 
35efonber§  cmpfol)len  wirb  Sanaigre  für  Oberleber,  für  feinere 
©attter=  unb  ©alanteiieleber.  S§  fotl  unter  ben  befannten  ®erb= 
materialien  ba§  öorjüglic^fte  SluSgerbmaterial  für  Oberteber  fein. 
3u  biefem  Qmdt  werben  bie  f^eUe  mit  Co^gerbmatcrial  gegerbt  unb 
erlialten  bann  g^arben  mit  fteigenben  SJJengen  Sanaigre.  ^er  Sffeft 
fol(^er  Sanaigrcfarben  foH  ein  oorjüglid^er  fein,  wie  man  i^n  fonft 
bei  Co^gerbftoffen  nur  in  SBerfenfen  unb  ©al^gerbung  ert}ätt.  2lu(| 
jum  ^y^ad^gerben  unb  jur  Slnwenbung  ftatt  ©umo(^  wirb  Sanaigre 
empfohlen. 

jDiefe  fpe§ielle  Smpfe^lung  be§  Sanaigre  für  Oberleber  unb 
feinere,  tjö^er  im  greife  ftef)enbe  Ceber  fann  id)  meinerfeit§  nur  mit 
3?ü(ffid^t  auf  ben  Ijotjen  ^rei§  be§  Sanaigre  oerfte^en.    gd^  fann 
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nic^t  einfe^en,  warum  bog  ß^anoigre  ein  fpejifif^eö  OberIeberger6= 
materiol  fein  foE;  benn  md)  allen  feinen  Sigenfd^aften  i[t  feine  33 er» 
njenbbarfeit  fii^er  eine  biet  iDcitergeJienbe.  ^c^  ^atte  mid^  überjeugt, 
bafe  man  bo§  ßanaigre  bei  rid^tiger  33enu^ung  jur  (Serbung  üieler 
ßeberarten  tvxxb  ^erangieljen  fönnen  unb  babei  S3ortl)eiIe  finben  rt)irb, 
fobatb  baä  ©erbmaterial  nur  mit  einem  bementfpred)enben  greife  auf 
ben  Tlaxtt  fommt.  2lt§  S3eteg  für  bie  tceitergetjenbe  Srauc^barfeit 
biefe§  ®erbmaterial§  lege  \d)  ein  (Stücf(f)en  SSat^eleber  ^ier  bei,  baS 
mit  Sanaigre  nac§  engtifd^em  33erfa[)ren  ^ergefteHt  ift.  ^d)  I)abe 
biefe§  Ceber  im  tiorigen  ^a^re  auf  meinen  ^Reifen  in  einer  beutfi^en 
©erberei  ermatten,  bie  boffelbe  berfud^äweife  mit  (Sanaigre  gegerbt 
batte.  jDie  ©erbung  ift  feqr  befriebigcnb  ouSgefaUen,  unb  ba§  Ceber 
^at  auf  ber  gtäcf}e  wie  auf  bem  ©i^nitte  eine  ^übfc^e  gorbe. 

Tlan  i)at  aud)  berfuc^t,  ©anaigrcßjtratt  l^eräufteEen.  Qtvd  mir 
zugegangene  groben  teigförmigen  Sanaigre'öjtrafteS  geigten  folgenbe 
3ufammenfe^ung : 


IV. 

V. 

SlBaffer  

.  39,54 

33,68 

©erbenbe  ©toffe  

38,38 

45,79 

Organifd^e  9?ic^tgerbftoffe  . 

.  18,89 

15,62 

@ytra!tafd)e  

2,58 

3,54 

Unlö§Iic^e§  

0,61 

1,37 

100,00 

100,00 

3u(ferartige  ©toffe 

(als  SraubenjudEer  berechnet) .    17,16  ^ßt 

®er  ©jtraft  töfte  fiel;  in  SIBaffer  leidet,  bilbete  nur  wenig  Slbfa^ 
unb  ertljeilte  ber  ^aut  eine  l)eUe  Färbung.  @§  finb  ba§  lauter  gute 
@igenf(^aften,  bie  bie  SSerwenbung  be§  (äjtrafteg  empfef)ten.  ?luf 
100  i^eile  gerbenbe  ©toffe  enthielt  ber  @ytw!t  9?r.  IV  nirf)t  weniger 
aU  44,7  juaerartige,  fäurebilbenbc  ©toffe.  ®arin  übertrifft  er  fogar 
ben  gi^teneytraft,  ber  auf  100  Steile  gerbenbe  ©to^e  im  ^urd)fd)nitt 
32  fäurebitbenbe  ©toffe  entljält.  ®a§  erflärt  fid)  jebenfaCt§  barau§, 
bafe  bei  !J)arfteIIung  be§  (Sanaigre=Sftrafte§  au§  bem  ©tärfemel)!  unb 
ben  fonftigen  ^o^Ie^t) braten  ber  Sßurgel  in  ber  ©iebebi^e  Qudex  ent=> 
ftanbcn  ift,  —  wie  mon  ba§  ja  and)  fonft  bei  ®arfteQung  bon 
©jtraften  beobad^tet.  2luf  biefen  ^o{)en  ©e^alt  an  fäurebilbenben 
©toffen  müfete  bei  93erwenbung  be§  ßanaigre=@jrtrafte§  natürlid^ 
9fiütffidf)t  genommen  Werben. 

gaffe  id^  atle§  jufammen,  Wa§  bie  wiffenf(^aftlicbe  Unterfud}ung 
unb  praftifd)e  6rfat)rung  bi§  je^t  über  ba§  ßanaigre  an  bie  §anb 
giebt,  fo  tann  id;  meine  2(nfidt)t  nur  ba^in  au§fpre(^en,  ba§  baö 
ßanaigre  unjweifelbaft  ein  au§ge§eid^nete§  unb  fet)r  biet* 
fcitig  berwenbbare§  ©erbmateriat  ift.  Unter  ben  fremben 
©erbmaterialien,  bie  unferem  ^onfum  angeboten  Worben  finb, 
get)ört  ba§  ßanaigre  nad^  aüen  feinen  ©genfcfiaften  jebenfaHS  ju 
ben  beften. 

jDer  ©runb,  Warum  ba§  (Sanaigre  fid^  bi§  je^t  bei  un§  nid^t 
einbürgern  fonnte,  unb  warum  man  e§  ber  beutfc^en  ©erberei 
u  umf affenberer  35enufeung  aui^  n\d)t  em^fe^tcn  fann, 
iegt  in  bem  ^oben  greife,  ju  weld^em  e§  auf  ben  SOtarJt 
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gebracht  wirb,  ^la^^  ber  testen  mir  getüorbenen  ^retSatiftcHung 
toftet  ber  Sentner  ä  50  Kilogramm  franfo  Hamburg  15  Tlt  3)em== 
nad^  würbe  ba§  ^rojent  ober  ^funb  Sonaigre=@erb[toff,  ben  !5)ur(|» 
fd)nitt§gef)alt  ju  30  pSt.  angenommen,  je^t  bem  (Serber  o^ne  ^aijt 
üon  Hamburg  fc^on  0,50  Tlt  fte^en  fommen.  Qu  biefem  greife 
ift  bQ§  (Sanaigre  mit  atieiniger  SluSnol^me  ber  S3aIonea  t^eurer,  at§ 
alle  übrigen  5U  un§  importirten  ©erbmateriolien,  unb  mürbe  [id^  in 
ber  StalJutation  nur  günftiger  at§  SBoIonea  unb  unfere  eintieimijc^e 
©ic^enrinbe  [teilen.  iÖJeiner  Stnfic^t  md)  ift  ber  'ißreiS  be§  Sanaigre 
öortäufig  beämegen  fo  I)0(^,  meit  bie  @eminnung§foften  beim  Steinigen, 
(Sdjneiben  unb  Srodnen  ber  SBurjel  benfelben  gu  fe^r  belaften. 
iD3enn  eä  in  2lmerifa  gelingt,  bnxsS)  jmecEmäfeige  Einrichtungen  biefe 
®eminnung§!often  herabgufe^en  unb  ba§  ©erbmaterial  nadi^altig  ju 
bittigerem  greife  gefüljrt  merben  fann,  merben  [id^  gemife  für  ba§= 
felbe  in  ber  ®erberei  mancl)erlei  S3ermenbungen  finben.  —  ®ie  in 
leljter  Qdt  merfbare  Slgitation  für  ba§  (Sanaigre  bürfte  mo^l  auf 
amerifanifcl)e  Duetten  jurüdfjufü^ren  fein,  inbem  man  für  baffetbe 
(Stimmung  5U  machen  fud)t.  X)ie  beutfc[)e  ©erberei  mirb  meiner 
2lnficl)t  nadE)  aber  gut  t^un,  biefe  ©act^e  erft  rut)ig  abjumarten  unb 
erft  bann  bem  ßanaigre  nä^er  ju  treten,  menn  bie  35enu^ung  beä» 
fetben  einen  nachhaltigen  gefdjäftlidhen  53ortheiI  tierfpricE)t. 

3um  ®dhlu|  mö^te  ic^  nodh  ermähnen,  bafe  bie  Sanaigrepflanje 
and}  in  unferem  Stima  5U  gebei^en  f(^eint.  ^c^  I)abc  Oor  einiger 
3eit  einjährige  ^ffanjen  im  ©reSbener  botanifchen  ©orten  gefehen, 
bie  |)err  ^rofeffor  Dr.  jDrube  bort  hotte  tultibiren  laffen.  Ob  bie 
atBurjel  bei  un§  audh  ben  hohe"  ©erbftoffgehalt  erreicht,  ift  mir  nid^t 
befannt.  5Iber  felbft  menn  Öe^tereS  ber  f^att  »üäre,  toirb  man  bei 
unferem  33obentt)erth  unb  ben  ©eminnungSfoften  ber  SBurjel  an  eine 
Kultur  ber  ^flanje  in  Deutfchtanb  nid^t  benfen  fönnen. 

3ur  meiteren  Orientirung  erlaube  idh  mir,  bie  brei  ÜJummern  8, 
9  unb  10  ber  ©eutfchen  ©erber=3eitung  bon  1894  ijxtx  beizulegen, 
in  trelchen  ein  au§  englifdjer  Duette  gefd;öpfter  Stuffa^  über  ba§ 
(Sanaigre  enthatten  ift. 

©ottte  e§  möglich  fein,  mir  ba§  nöthige  SDlateriat  ju  oermittetn, 
fo  mürbe  id),  fatt§  e§  bem  Sentraloerein  münfd)en§merth  erfdjeint, 
mid)  gern  bereit  erftären,  mit  bem  (Sanaigre  meitere  Unterfuchungen 
unb  ©erbüerfudhe  anguftetten. 


3ur  (Eriraktiou  kr  illyrobttlauen. 


einigen  friil^er  in  btefer  3^'ti'n9  Ijeröffentlici^ten  5lrtifeln 
l^abe  id^  bie  aUgemetnen  Sebingungen  ber  ©ytraftion  ber  ®er5= 
materialien  befprodjen  uub  babei  nanientlicf;  gezeigt,  tueldjen  ©nfluj^ 
bie  ^oifjbauev  anf  bie  ®üte  beö  edjaltcnen  d^'trafteg  t)aßen  fanu. 
^eute  uiöd^te  id)  einige  fpe§ieUe  ?(ngaben  über  bie  (Sftraftion  ber 
ffltl^robalanen  mad^en  unb  baroiif  l)iniDeifen,  »üie  man  biefeS  ®er6= 
materiol  in  praftifcfier  unb  jmecfmäj^iger  SBeife  §um  ©ebrauc^  in  ben 
©erbereien  jur  fterfteHung  ftarfer  ®erbbrü()en  öermerttien  fann. 

!Die  SJJtjrobalanen  finb  befcinntlicf;  bie  ^rüd^te  ber  Terminalia 
Chebula  Willd.  ®ie  Serben  in  großer  SDfenge  au§  ^nbien  ju  un§ 
importirt  unb  erfreuen  fid)  eine§  Oon  ^djr  ju  3a{)r  fteigenben  3Ser= 
Brau(^e§  in  ber  ?of)gerberei.  Qaljre  1891  mürben  nad)  l!)eutfd§= 
tanb  62  870  Zentner,  im  ^aljre  1893  bagegen  fd^on  101  394  Zentner 
ä  50  Silo  eingefüijrt.  ^Die  9J?r)robaIanen  finb  mit  bnrc^fc^nittlid^ 
30  )5(St.  gerbenben  ©ubftauAen  ein  fef)r  gerbftoffreidje§  9)?aterial,  unb 
j,  ber  ©erber  fauft  ben  ©erbftoff  mit  benfelben  fo  biUig  inie  faum  in 
f  irgenb  einem  anberen  ©erbmaterial.  9f?ed}nen  mir  ben  burd)fd)nitt= 
Itd^en  ©erbftoffgeljalt  für  @id)enrinbe  unb  g^iditenrinbe  nac^  ben  5e^n= 
iäl)rigen  Jljaranbter  Unterfuc^ungen  im  ^Ohttel  ju  10,10  p(St.  unb 
11,59  |)St.,  fo  tnürbe,  bei  einem  ®efammt=Softenaufmanbe  bon  6  ^M. 
begtt).  3  Mt.  für  ben  (Sentner  Co{)e  (gemQt)Ien  franfo  ©erberei 
infl.  aller  ©pefen),  ba§  ^rojent  ober  ^funb  @id)enrinben=©erbftoff 
bem  ©erber  gegenmärtig  0,59  Wlt.,  baö  ^^rojent  gid^tenrinben- 
©erbftoff  bogegen  0,26  97?!.  gu  fielen  fommen.  aJJtjrobalanen  in 
feiner  Sjjittelttjaare  finb  jel^t  ju  7  Tit.  für  1  Sentner  franfo  ©erberet 
gonj  gut  ju  Ijaben,  loaä  bei  30  pSt.  gerbenben  ©ubftanjen  einem 
Softenaufiuanbe  bon  0,24  für  baä  ^rojent  entfprid^t.  6tlüa§ 
geringere  Sßaare,  bie  aber  im  ©erbftoffgeljalt  ber  l)öJ)er  bejatjUen 
©orte  meift  nid)t  nadf)ftel)t,  ift  f(^on  für  5,50  Ttt.  ^u  befommen,  too 
fid^  bann  ba§  ^rojent  ^u  0,18  mi  Calfulirt.  ®o  moi)Ifeil  ift  nur 
nod)  ber  Ouebrad^ogerbftoff  §u  fjaben,  —  in  äffen  übrigen  ©erb= 
moterialien  lüirb  ber  ©erbftoff  I)i51)er  be^al^It.  Sei  burd^fc^nittlid^ 
22  pst.  fann  man  ben  (Sentner  jerfleinerte§  Duebrad;o{)ol3  jet^t  für 
ettüo  4,25  Tit.  franfo  ©erberei  foufen,  ma§  einem  ^oftenaufmanbe 
bon  0,19  Tit.  für  ba§  ^rojent  Ouebrad^ogerbftoff  entfprid^t.  ®ie 
SR^robalanen  finb  ba^er  mit  Ouebrad^ol^olj  unO  f^i(|tenIof)e  bie 
bitligften  ©erbmaterialien,  rt)etd;e  unferer  ©erberei  pr  SBerfügung 
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ftei)en,  unb  barin  liegt  ber  §au|)tgrunb,  mavutn  [te  in  bes  ^rayig 
mel^r  in  2Iufita{)me  fommen. 

Sefanntlid;  geben  reine  SJJljrobalanen  feinen  guten  ©erSeffeft, 
unb  namentlici^  ift  bie  Seberfnrbung  bei  reiner  S[)?l)robaIanen=®erbung 
eine  l)ö§Ii(^  gninlic^=gelbe.  Man  benu^t  bie  SWt^robalanen  bagegen 
mit  SSortl^eil  in  3Serbinbung  mit  (Sidfjenlotje  imb  ^•'^ts"^ot)e,  um  bie 
Oerbtoften  fjernbjnfet^en ,  unb  al§  (Srfat^  anberer  tl}euerer  ®er6= 
materiatien.  ®o  toerben  ^D^ijrobatanen  in  ber  ©oJ}IIeber= ©erberei 
an  ©teHe  ber  im  greife  fe!E)r  ftfjrtjanfenben  Sttof)|3ern  unb  namentlit^ 
jum  tt)eilmcifen  ßrfal^  ber  immer  mefentlicf;  tljeureren  SSatonea  ber= 
wenbet.  9}fit  Co^e  benutzt  man  9[)'?t)robaIanen  aufeer  nx  ©o^IIeber 
6efonber§  aud^  jn  ißod^eleber,  3{iemenleber  unb  ^^^Sl^^*^^"-  Sft  5u» 
gleid^  CoI)gerbmaterioI  t)orf)anben,  fo  fombiniren  [icf;  5CRt)robaIanen 
aud^  fe^r  gut  mit  .^oljej'traften.  ^ur  OberIeber=@erbnng  finb  S!J?t)ro» 
balanen  ebenfaUä  ju  gebrautfjen,  obgleid}  fie  in  ber  ^roft§  ijitx 
tt)eniger  ^ur  33ermenbung  fommen.  2Benn  e§  ouf  bie  gärbung  ber 
Ceber  nidf)t  fef)r  anfommt,  fo  [inb  Duebrad^o  unb  9J?t^robaIaneu  eine 
gute  unb  fe^r  billige  S!J?ifc§ung,  bie  [id)  namentlid)  für  Stofeleber 
eignet.  S5enut3t  man  gleidijeitig  mit  Cuebrad£)o  unb  3D'Jl)robaIanen 
nod^  g'iditenlotie,  fo  t)at  man  ebenfattö  eine  febr  billige  TOfc^ung, 
mit  ber  mau  aber  mefentlid)  beffere  SJefuttate  bejüglic^  ber  Ceber» 
qualität  unb  ^eberfärbung  erhielt,  al§  iueun  man  bie  ^^iditenlo^e 
megläf^t. 

■Die  auf  beibeu  ©eiten  mel)r  ober  meuiger  fpi^  julaufenben  ; 
^■rüd;te  finb  meift  jmei  biö  bier,  im  ^Wittel  etma  3  Zentimeter  lang  i 
unb  fel}eu,  menn  fie  mobl  erl)alteu  finb  unb  öon  geuditigfeit  ni(^t  ! 
gelitten  ^aben,  l)etl'gelblid)brauu  au§.  S)ie  geringeren  billigeren  i 
©orten  finb  buufel,  geben  aber  im  ©erbftoffge^alt  beu  l)etlen  meift 
nic^tö  nad),  fo  bafj  man  gerabe  mit  biefen  billigen  ©orten  beu  ©erb» 
ftoff  f)äufig  am  öortljeilljafteften  fauft.  ®ie  g'rüdjte  befteljen  auä  ber 
fleifd;igen  grudjtfdjale  unb  einem  üon  berfelben  eingefd;loffenen  l)arten 
©teiufern,  meldjer  beu  ©amen  entl)ält.  'I)ie  ^rudjtfdjale,  bie  gelb» 
bräinilidj  auöfiel)t  unb  in  ber  i^'iauptfadje  au§  einem  lorferen  'i)3arend)t)m= 
geiuebe  beftel)t,  ift  ber  3::räger  be§  uutibaren  ©erbftoffg.  X)er  Iqarte 
^teiufern,  ber  beu  ©amen  eutljält,  fiel)t  auf  beut  Ouerfd^nitt  ^elt» 
rött)lid;gelb  auö,  er  befielt  l)auptfäd)lid}  au^^  ftarf  öerbidten  ©flerend^ljm» 
jellen  unb  eutljält  nur  fel)r  geringe  SDkngen  ©erbftoff.  223ä^renb  bie 
©c^ale  fid)  Don  bcm  ©teiufern  oerpltnifjmöf^ig  leid)t  ablöfen  unb 
puloern  läfet,  fet5t  ber  iNlern  ber  3<^t'ffciuerung  einen  jiemlid;  großen 
Siberftanb  entgegen,  ^m  "©urdjfdjnitt  nad;  einer  ganjen  ^njaljl 
öon  mir  aufgeführter  $ßeftinnnungen  faun  man  annehmen,  baf^  bie 
9[)?t)robalonen  ju  65  pZt.  aus  ber  gerbftoffljaltigen  ©(^alenfubftonj 
unb  ju  35  pßt.  au§  beu  ©teinfernen  mit  ben  ©omen  befleißen.  2Bo§ 
bie  Sßert^eilung  be§  @erbftoffe§  auf  ©d)ale  unb  ^eru  ber  9Jf^ro= 
balanen  anbetrifft,  fo  Ijabe  id)  barauf  bejüglic^e  3lnalt}fen  fc^on  bor 
einigen  ^s'iIf^"  in  biefer  3eit"i^9  mitgetl)eilt*),  bie  betreffeuben  9ie» 
fultate  mögen  aber  Ijier  nod;mal§  '»jilatf.  finben.  ' 

2lu§gefud)t  bunfle,  fdjtec^t  augfeljenbe  SD^l^-obalanen  mit  63,50  pSt.  i 
©d^aleufubftonj  unb  36,50  pdt.  ^'ernfubftans  ergaben  bei  ber  Unter»  ' 
fud^ung  nod)  ber  iubireft  geinid;t^>anall)tifdjen  ©erbftoffbeftinnnung?'»  , 


*)  Scrgl.  Seutfd^e  ®erbet=3ettung  1889  9?r.  56. 
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Metiiobi  uitb  bexeä)mt  auf  ben  burd^fcfjnittlii^eu  SBaffevgel^alt  bon 
jl3  pet.  foIgenbe§  9?efultat  in  100  St)etlen: 

5ntcf)tf(!^ale  ©teinfern  ©anje  Jrud^t 

Säjaffer                                  13,00  13,00  13,00 

i@erbenbe  ©uSftnnjeu    .    .    .    35,46  3,52  23,80 

Organifc^e  9?tcf;tgerbftüffe   .    .    23,65  3,22  16,19 

(Sytra!tof(^e                             2,74  0,71  2,00 

SBaffer  unlö§lid^er  g^eil  .    25,15  79,55  45,01 

100,00       100,00  100,00 

»et.        pet.  pdt. 

j   ©efammteytraft   61,85  7,45  41,99 

rechnet)   4,74         0,39  3,15 

91u§gefud§t  ant  au^fefjenbe  grüdjte  mit  67,58  p(St.  (Bdjakn- 
iiififtans  imb  32,42  pSt.  ^ernfubftonj  ergaben  folgcnbeö  9?efnItot: 

©teinferii  ©anje  i^xüd)t 

J  Saffev   13,00        13,00  13,00 

©erbenbe  ©ubftanjen  .  .  .  42,34  2,60  29,46 
Organtfdf;e  g^id^tgerbftoffe  .    .    20,98         2,58  15,02 

(Sftraftofd^e   3,35         0,58  2,44 

^n  2Baffer  nnlöSlicfjer  ^^eil  .    20,33        81,24  40,08 

100,00       100,00  100,00 

p(it.        pet.  pdt 

®efammtej,traft   66,67  5,76  46,92 

3uder  (al§  Jrauben§ucfer  be= 

redfjnet)   7,40         0,50  5,16 

Wan  berlüenbet  bie  9)?t}vobaIanen  t{)etl§  alö  Sn\ai^  jum  33erfefe= 
inaterial  ober  ^um  (äinftreuen  in  bie  33rü[)en,  tljeilä  e^'tral)irt  man 
biefelben  für  ftd;  ober  mit  anberen  (Serbmaterialien  gemifd^t,  unb 
5enu|t  bie  ouf  biefe  2(rt  erhaltenen  Gytrafte  jum  ©erben.  Qxun 
33erfe^}en  inerben  bie  griic^te  me^r  ober  Jneniger  fein  gemahlen  unb 
mit  ben  benu^ten  ?of)en  abgemifd^t.  T)a  bie  ©teinferne  nicfjt  biet 
©erbftoff  entl)alteu  unb  ficf)  fdf)tt)erer  jerfleinern  laffen,  t)at  man  ber= 
fud^t,  bie  iWt}robaIanen  burc^  eine  Strt  S(bftf)rotung§pro5eß  berart  §u 
bermal)len,  bafe  fitf)  ein  ^^robuft  ergiebt,  iüeld;e^  im  2Befentüd;en  au§ 
bem  jerfleinerten  '^<d\d)  ber  (^rud;tfd)alen  befte()t,  inäfirenb  bie  ©tein= 
ferne  jurüdbteiben.  Man  taxm  auf  biefe  2(rt  aber  feine  üoHfommene 
2:rennung  evreidien,  unb  ben  5urü(fbleibenbcn  Semen  Ijaftet  natürlid; 
immer  me^r  ober  tneniger  bon  ber  gerbftoffreidjcu  (Sd)alenfubftan§ 
an,  bie  üermert^et  toerbcn  muf^,  toenn  bie  Slu^inut^ung  ber  9)jt)ro* 
balanen  eine  geniigenbe  fein  fo(t.  Qu  ©erbereien  ^ätte  bae  feine 
©d^mierigfeit,  ba  man  biefen  3(bfaf(  of)ne  2Beitere§  eyrraf)iren  unb 
ben  ®erbftoffgeI)aIt  beffclben  5ur  ^erftetluug  bon  33rüf]cn  benutzen 
fann.   Sterben  bie  3^rüd;te  bagegen  für  ben  Raubet  bermafjlen,  fo 
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btlben  bie  meK)r  ober  ttjentger  unboUfominen  aBgefd^tebenen  ©teiii= 
ferne  einen  SlbfaU,  ber  anf  reellem  SBege  nur  fd^iuer  ju  öertüert^eti 
ift,  ber  aber  bie  gan^e  3£rf'£ii^£'^u"9  \^^^  öert^euert,  tnenn  man  i^n 
berloren  gieBt.  (I§  fann  ba{)er  biefe  5l5fd^rotung,  gegenüBer  ber  ge= 
ffiöfjnlid^en  'äxt  ber  ^ei^ffcinerung,  für  ben  §anbel  mit  ©erbmaterialien 
toenig  5Sort!^eiI  bieten,  ^n  ber  ^rap§  iüirb  bie  angeftreBte  Trennung 
in  ®c^aIenfuBftan§  unb  ^ernfuBftanj  Ijäufig  \vol)l  aud^  eine  fe^r  un= 
boEfommene  fein.  @o  erhielt  xd)  au§  einer  ©erSerei,  »ueld^e  Wtjxo 
Balanen  jum  eigenen  Sßerbraud^  jerfleinert,  jwei  SJJufter,  Don  benen 
ba§  eine  t)orI)errfrf)enb  ou§  jerfleinerter  ©cfialenfuBftanj,  ba§  anbere 
^auptfäd^Itcf)  au§  rücfftönbiger  §erfleinerter  S'ernmoffe  Beftel)en  foüte, — 
Bei  näherer  Unterfud^ung  ergab  ficf)  aber,  ba%  ber  ®erBftoffge!^aIt 
Beiber  ^roBen  nur  um  icenige  ^rojent  berfc^ieben  tvax: 

©erbenbe  Subftonjen 
bei  13  pst.  SBafferge^dt 

StngeBlid^  öorl^errfd^eub  ©d^alenmaffe  .    35,89  pSt. 

S^ernmaffe  .    .    31,91    „  ; 

Slber  felBft  toenn  bie  Trennung  in  ©c^alenmaffe  unb  Sernmaffe 
Beffer  gelingt,  mirb  fie  für  ben  ©erber  {jodjftenS  ben  9htt^en  tjoben, 
bafe  er  ein  gerbftoffreicfjereS  33erfet^material  erl^ält,  bie  ©ytraftion  ber 
9tücfftänbe  fann  il)m  nid^t  erfpai't  bleiben,  rtjenn  er  auf  bie  Soften j 
fommen  iuift.  Q.ä  erfd;eint  bat)er  biel  jmedEmäfeiger,  bie  9Jtl)robaIanen  I 
entineber  im  ©anjcn  in  gemb^nlic^er  SBeife  5U  üermat)len  ober  fiei 
ju  eytrai^iren  unb  bie  Srül^en  gu  Bennien.    ®ie  ?(}it)roBa(anen  juj 
eytral)iren,  ift  üBerl^oupt  eine  fe^r  rationelle  3lrt  ber  Sßerrtienbung, 
benn  ba  ber  ©erBftoff  nur  in  ber  äußeren  (^rurfjtfdjale  ft^t  unb  biefe 
fid^  Beim  @rtral}ireu  bi§  auf  einen  geringen  9fieft  bon  20  bi§  25  pSt. 
ber  Srocfenfubftanj  in  3Baffer  auflieft,  fo'fann  man  bie  3'i'üc^te,  o^ne 
fie  gu  jerf leinern,  in  bie  (äjitrafteure  bringen  unb  fie  fo  gattj  au§» 
reid^enb  au^jieljen.    2luf  biefe  2lrt  läßt  fid^  ber  ©erbftoff  in  mel^rj 
ober  meniger  ftarfen  33rütien  in  Ci3fung  bringen  unb  mon  fport' 
bie  QextUinevnnqäto'\ten  bollftänbig.   Uod)t  man  bie  ^t)XO'' 
Balanen  mit  SBaffer,  fo  nimmt  bie  äußere  ©d^ale  biel  Söaffer  aufi 
unb  bie  oufgefdfjiüollenen  grücl^te  geben  bei  au§reidf)enbem  SSrü^en«; 
ttjec^fel  burdf)  5)iffufion  ben  ©erbftoff  Bi§  auf  einen  geringen  ^eft  ab. ' 
35on  ben  auSgefod^ton  grüd^ten  löfen  fid;  bie  geringen  S^efte  bet] 
locEeren  ausgelaugten  ©d;alenmaffe  leid;t  ab,  fo  bafe  bie  ©teinfeme' 
bann   frei  baliegen.    35ie  (ä^-traftion  ber  ganjen  un5erfleinerten  ■ 
9D'Jl}robalanenfrüd9te  ijahe  id;  in  ber  ^rap§  ioie"berl)olt  gefeljen,  fott)oM' 
in  ber  ©ytraftfabrif,  lt)o  SO'JtiroBalanen^ß^-traft  Ijergeftettt  mürbe,  alS^ 
aud^  in  ©erBereien,  mo  SDf^roBatanen  gemifc^t  mit  OueBrad^o^oljj 
ober  mit  QueBrad^o^olj  unb  gid^tenrinbe  §ufammen  auSgejogenl 
Ujurben.  j 

^n  ber  Cel^rgerBerei  ber  X)eutfd^en  ©erberfd^ule  gu  greiberg. 
iDurbe  bor  einiger  Qtit  ein  Soften  9J?l)robalanen  in  ber  angegebenen 
SBeife  im  unjerfleinerten  3"ftfiti^'£  ausgesogen  unb  l^obe  id^,  um  bie: 
2Xu§nu|^ung  feft^ufteßen,  bie  f^rüd;te  fotoo^l  öorl}er,  mie  auc^,  nac^bem 
fie  breimal  unb  biermal  au§gefo(^t  iüaren,  in  meinem  öaboratorium 
unterfud)en  laffen.   ®ie  Siefultate  finb  au§  folgenber  ^^f'^^men--: 
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ftetlung  ju  erfe^eu,  trobei  bie  2(nafl)fen  ber  auSgefod^tert  f^rüd^te 
ebenfafe  auf  ben  mittleren  Saffergefjalt  bon  13  p6t.  bered^uet  finb: 


9!Jit)robaIanen 

Sretmal 

aSiennal 

uncjtra^irt 

au§gefod)t 

au§gefo(^t 

SBaffer  

-t  O  AA 

lö,ÜO 

13,00 

13,00 

©erbenbe  ©ufiftanjen  .    .  . 

.  32,14 

4,65 

3,18 

Organifd^e  S^id^tgerbftoffe  .  . 

.  11,05 

3,30 

1,48 

eftraftafcfje  

.  2,27 

0,40 

0,29 

SBaffer  unlöälid^er  S^eil  . 

.  41,54 

78,65 

82,05 

100,00 

100,00 

100,00 

öegt  mau  beu  in  Söaffer  uulöslid^eu  Sfjeil  ber  S^ed^uuug  ju 
©runbe,  \o  gebeu  100  Sljetle  lufttrorfene  Sl'Jtjrobalanen  im  öor= 
liegenbeu  galle  nadf)  breimaligem  2tu!?focf;en  52,8  Steile  uub  naä) 
viermaligem  3(u§fod)en  50,6  2;f)eile  lufttrocfene  ej;tral)irte  (^rüt^te. 
Demnach  [inb  üon  beu  32,14  Sfjeiteu  ©erbftoff  ber  grüd^te  nadf) 
breimaligem  'äüäUd]en  2,46  Sl^eile  uub  uad^  viermaligem  Slu^^fod^en 
1,61  Zijtik  in  bie  9fiüd'ftäube  Verloren  gegangen,  ^m  lel^^teren  f^aüe 
ftnb  bon  beu  32,14  Sl^eilen  eiugefauftem  ©erbftoff  30,53  3:i^eile  in 
Söfung  gebrod^t,  —  eä  ift  ba§  eine  für  praftifdje  SSerI)äItuiffe 
burdfjauS  befriebigenbe  2(u§nul3uug,  uub  mau  erfie^t 
barauS,  bafe  bie  ©^■traftion  ber  ganjeu,  unjerf leiuerten 
äRljrobalaneufrücfjte  fet)r  5mecfmäf5ig  uub  empfe!)Ieuö  = 
loertt)  ift. 


Die  burd)((l)ntttltd)en  ÖDaOergeliaUe  htx 


©erbmaterialien. 


<Bd)on  cor  längerer  Qzit  ^abe  ic^  in  ber  ÜDeutfd^en  ®erBer=3eitung 
3ufammenfteEungen  über  bie  SBafferge^oIte  ber  frifj^en  5ftmben  mtt= 
geti)eilt,  unb  ebenfo  ^abe  id)  über  Unterfud)ungen  berid)tet,  rt)et(^e  ben 
3>üecf  Ratten,  ben  mittleren  35Jafferge[)att  lufttrocfener  @id)enIo^en  unb 
gidjtenlo^en  für  bie  öerfdjiebenen  Qtitm  be§  ^abre§  f eftjufteHeu.  *j 
$)amat§  Ijobe  id)  oud)  angegeben,  bofe  aufeer  (Sid)en=  unb  gi(^ten= 
Iot)en  im  Caboratorium  ju  S;i)aranbt  aud^  eine  9?eil)e  anberer  ge= 
bräud^lic^er  ©erbmaterialien  auf  i^ren  SBaffergetjalt  im  lufttrodenen 
^uftanbe  unterfud}t  morben  finb.  @rft  in  neuefter  Qzit  bin  ic^  ba^u 
oefommen,  biefe  SIrbeit  boQftänbig  jufammenjufteHen**),  unb  toiU.  id) 
^ier  bie  9iefuUate  äufammenfaffen.  i)a  meine  früt)eren  5IJfitt[)eiIungen 
in  biefer  Reifung  Oor  )d)on  jicmUd^  langer  Qdt  gemad)t  finb,  fo  möge  e§ 
mir  babei  ertaubt  fein,  nocf)mal§  auf  ben  Qwed  unb  bie  Einlage  ber 
Unterfuc^ung  jurücfjufommen. 

3Benn  man  ben  ©erbftoffgeljalt  ber  ©erbmaterialien  genau  an» 
geben  miU,  fo  ift  e§  natürlich  not^menbig,  bafe  man  gugleid)  ben 
SBafferge!^olt  bejeidjnet,  auf  meieren  ber  betreffenbe  ©  er  bftoff  geaalt 
belogen  ift.    Sei  tt)iffenf(^afttid)en  Unterfud)ungen  unb  S3erglei^en 
begiet^t  man  bie  gefunbenen  ®et)alte  in  ber  Siegel  auf  ben  maffer* 
freien  ^"[t'^i^'^        ©ubftanjen  bei  100"  C,  —  für  bie  ^rajiä  ift  ] 
ba§  aber  nid)t  ^rtjecfmöfeig,  iceil  bie  5£roifenfubftanj  ein  t^eoretifc^er  j 
SSegriff  ift  unb  2:roifenfubftan5en  bon  bem  ^raEtifer  nic^t  gemogen  | 
Werben.   Söenn  ein  ©erbmaterial  unterfud)t  mirb,  fo  miH  ber  ©erber  I 
miffen,  mie  öiel  ©erbftoff  baffelbe  im  lufttrorfenen  ^wftaribe  entfiält, 
unb  jmar  im  fpe§ictlen  f^atle  bei  bemjenigen  25ßaffergel)alt,  mit  meldjem 
bie  SJaare  beim  @infauf  unb  55erfauf  ober  aud)  beim  S3erbraud)  ber» 
mögen  tuirb.    %iix  bie  2lnall)fenprayi§  märe  e§  bo^er  rid)tig,  menn 
man  in  jebem  einzelnen  g^atle  ben  gefunbenen  ®erbftoffgel)att  auf  ] 
benjenigen  2Baffergel)alt  bejiet)en  mürbe,  ben  bie  SBaare  in  bem  3"'  i 
ftanbe  entl^ätt,  mie  ber  Sinfenber  fie  mirfüd)  in  ber  §anb  t)at.  3)a§  ' 
lä&t  ftd)  aber  nid;t  burd)fü^ren,  meit  bon  (Seiten  ber  ©erber  bei  ber  ; 
SSerpadung  unb  S3erfenbung  ber  SJJufter  auf  ben  möglidjen  2Be(^fet  , 
be§  2Baffergel)alte§  meift  nid)t  bie  geringfte  iRüdf^i(^t  genommen  mirb  i 
unb  ber  SBaffergel^alt  eine§  einge^enben  9Jfufterä  in  ber  9?egel  jiemlic^  | 
ftarf  bon  bem  mir!lid)en  33}offergel)alt  ber  SBaare  auf  bem  Cager= 
räume  abmeiert.    J)a§  läfet  fid)  nun  einmal  nid)t  änbern,  unb  i^ 
f)abe  e§  ba^er  immer  für  ba§  35efte  gegolten,  bon  ben  jufäHigen 
2Baffergel)alten  ber  einlaufenben  iD^ufter  gan§  abjufe^en  unb  ade  ge= 
funbenen  ©erbftoffge^atte  auf  ben  lufttrodenen  ^uftcinb  mit  ein  unb 
bemfetben  für  ba§  betreffenbe  ©erbmaterial  geltenben  burd)idjnittlic^en  | 
Söafferge^atte  5U  begießen.    Damit  fommt  man  für  bie  ^rajiS  ber  , 
2Ba^rl)eit  jebenfatlS  am  näc^ften,  unb  biefe  2Irt  ber  S3ere(^nung  l^at  , 
nod)  aufeerbem  ben  großen  5Sort^eil,  bafe  man  aud;  bei  tl)eoretifd)en 

*)  ®eutfc^e  @erber=3eitung  1886,  9lv.  84  unb  88.  j 
**)  SBergleid^e  ®tngler'§  polQtecf)ntfd)e§  Journal  1894,  SSonb  292,  ^eft  12. 


—    543  — 


unb  rt)iffenfd^aftti(f;en  Unteifudjungen  bie  3o^t£n  bireft  mit  einanbcr 
Dergteid)en  unb  au§  benfelben  :©urci^f(^nittSroertl)e  ableiten  fann. 

(Diefe  burd;fd)nitttid)en  2Baffergel)aIte  müffen  natürtid)  burd^  3Ser= 
fudie  beftintntt  tt)erben,  unb  e§  mu|  babei  3iücffid)t  genommen  werben 
auf  bie  2trt  unb  SBeife,  njie  bie  ©eiBmaterialien  auf  ben  öagcrräumen 
ber  ^önbter  unb  (Serber  aufbcn^aljrt  werben.     3)iefe  Cagerräume 
ftnb  unge^ei^te  Stäume,  in  meldie  bie  2lu§enluft  meljr  ober  toeniger 
jutreten  fann,  in  benen  bie  ©erbmaterialicn  natürlid)  bor  3?egen 
boüfommen  gefdnl^t  finb.    ®er  2BaffcrgeI)alt  eineä  @erbmaterial§  in 
j   einem  folc^en  Lagerräume  („tagertroden")  mu^  natürlid)  mit  ber 
;  ^o^^^^S^'t  [^^  beränbern,  —  er  mirb  im  'X)urcl^f(^nitt  natürtid)  "^ö^er 
'  fein,  als  bei  SlufbeWai^rung  in  gef)ei§ter  ©tube  („ftubentroden"),  — 
er  mu^  aber  niebriger  fein,  al§  bei  Slufftapelung  im  greien,  ^.  SB.  im 
ffialbe  („malbtroden"). 

Qux  Unterfud)ung  famcn  bei  ber  borliegenben  Slrbeit  11  ber<= 
fd^iebene  ©erbmaterialien,  bie  idj  t^eil§  ou§  üerfd)iebenen  ©erbereien, 
t^eilS  bon  einer  Hamburger  givma  erljatten  ^atte.  SSon  ben  meiften 
©erbmaterialien  mürben  mehrere  groben  berfi^iebener  ^roüenien5 
bcrmenbet,  unb  mar  aud)  bie  3lrt  ber  ßerJleinerung  nid)t  immer  bie= 
felbe.  ®ie  unterfud)ten  groben  finb  in  folgenber  ßuftittimenfteUung 
oufgefül^rt: 

yix.  1  big  3:  ®ret  @ic^enlol)en  bon  guter  gleid)mä|igerS[)?al)lung ; 

3lx.  4,  5  unb  7:  jDrei  gic^tenlof)en,  —  bie  beibeu  erften  bon 
feiner  bi§  mittelfeiner  9^al)lung  mit  menig  35orfe,  —  bie  le^tere  bon 
gröberer  2)?at)lung  mit  me^r  ^orfe; 

9^r.  8  unb  9:  Ungemal)lene  Sotonea; 

5«r.  10  bi§  12:  ®emal)lene  Sßalonca,  —  unb  smar  9fr.  10 
eine  fel)r  feine  SlJia^lung,  9ir.  11  eine  mittelfeine  9)?at)lung  unb  Sftx.  12 
eine  grobe  3!Kat)lung; 

9fr.  13  unb  14:  ©an^e  unb  gematjlene  ^no^^ern; 

9fr.  15:  Ungemat)lene  SfJfi^robalanen; 

9fr.  16  bi§  18:  ©ema^tene  9Jft)robalanen,  ^  unb  jmar 
9fr.  16  feine  9Jfal)lung,  9fr.  17  grobe  9rfat)lung  unb  9fr.  18  mittel- 
feine 9}fal)lung; 

9fr.  19.  unb  20:  Qmi  '»ßrobcn  jcrfleinerteä  Du ebr ad) ot)ol5; 

9fr.  21  unb  22:  Sine  la-  unb  IIa-3llgarob illa,  unjerfleinert; 

9fr.  23:  ©ine  5ßrobe  giemlid)  grob  gemahlener  SJfimofenrinbe; 

9fr.  24  unb  25:  (Sine  ^robe  !5)ibibibi,  un^erfleinert,  unb  eine 
$robe  35ibibibi,  fein  gcmal)len; 

9fr.  26  unb  27:  (Sine  ^robe  ©umad),  grob  gemahlen,  unb 
eine  ^robe  ®uma(j^,  fein  gematjlen; 

9fr.  28:  g^ein  gemal)lene  Siobe. 

®ie  groben  mürben,  fofort  naii^bem  ic^  fie  erl)alten  l^atte,  in 
einen  nad)  9forben  §u  gelegenen  Slnbau  an  meinem  f)aufe  gebrad)t, 
mo  ber  Sßerfudj  fpäter  burd)gefüt)rt  mürbe.  ÜDiefer  Slnbau  ift  ein  au§ 
^olj  Ijergefteüter  überbad)ter  9foum,  in  meieren  Siegen  unb  ©c^nce 
nidjt  einbringen  fönnen,  —  bie  2lu|enluft  ^atte  bagegen,  burc^  bie 
gugen  fomo^l  mie  ba§  öfter  geöffnete  ^^enfter  unb  bie  Zijüx,  freien 
3utritt,  mie  ba§  ja  aud)  in  ben  ßagerräumen  unb  9finbenfd)up))en 
ber  (Berber  ber  gatt  ift.  §ier  mürben  bie  einjelnen  groben  auf 
Ofegalen  an  ber  SBanb  aufgefteUt.  @t)c  bie  2Bägungen  begannen, 
blieben  bie  groben  3  2öod)en  in  bem  9faume  liegen,  um  ben  2Baffer= 


Qzljalt  berfelben  ntöglid)[t  auSjugleidien.  9?a(^bcm  bie  groben  auf 
biefe  Slrt  eine  ßeit  lang  neben  einanber  in  bem  3Serfuc^§rauttte  ge» 
lagert  Ijatten,  würbe  in  einem  ÜDurii)fc^nitt§mufter  ber  gu  Slnfano 
öor^anbene  SBafferge^alt  bestimmt,  barauf  würben  bie  groben  felb^ 
gewogen,  in  ben  Slufbewa^runggraum  jurücfgeftellt  unb  am  @r[ten 
eines  jeben  ber  folgenben  SD'ionate  bie  Söägungen  Wiebert)olt,  woraus 
fid)  bann  jebeSmal  ber  ftattge^abte  2Bect)fel  be§  2Bafferge^alte§  be= 
recfjnen  lie|. 

3ur  Slufbewa^rung  würben  gleid^  große  Ceinwanbfätfe  benu^t, 
bie  leer  einige  50  ©ramm  wogen  unb  gefüttt  bei  ben  einzelnen 
Stummem  ein  ®ewi(ä)t  öon  etwa  1400  bi§  4500  ©ramm  Ratten. 
S)ie  SBägungen  würben  auf  einer  Dezimalwaage  au§gefüE)rt,  bie 
2  ©ramm  ganj  fidjer  angab,  fo  bafe  aud)  bei  ben  Eleinften  groben 
eine  ®ewic^t§üeränberung  bon  0,14  pßt.  noc^  gut  beftimmbar  War. 
Sie  leeren  ©öde  waren  ju  Slnfang  ebenfattä  gewogen,  unb  um  be= 
ftimmen  ju  fönnen,  wie  gro§  bie  ®ewi(^t§änberung  ber  ßeinwanb 
ber  ®äcEe  jebegmal  war,  würben  jwei  leere  ©öcfe  (mit  gleid)  üiel 
33inbfaben  unb  gleid)  großen  ^appetiquetten)  auf  einer  feinen  SBaage 
immer  mitgewogen  unb  barauS  bann  beredinet,  wieöiel  an  jebem 
Sermine  für  ben  <Sad  in  2lb§ug  ju  bringen  War.  Die  @ewi(^t§» 
änberungen  ber  leeren  ©äcfe  waren  übrigen§  im  58erf)ältnife  jju  ben 
©ewid)ten  ber  gefüEten  ©öde  fo  gering,  ba§  man  oljne  merflidien 
get)ler  ba§  @arfgewid)t  and)  ^ätte  al§  fonftant  annehmen  fönnen. 
^n  einer  ?;weiten  33erfud)§reil)e  würben  bon  benfelben  groben  na^eju 
gleid)  große  SJiengen  Oon  ungefät)r  100  ©ramm  genommen  unb  biefe 
in  gleid)  gro^e  gewogene  33led)büd)fen  bon  12  Zentimeter  ^öl)e  unb 
8  Zentimeter  Durdjmcffer  gefüllt,  ^m  ?tufbewal)rung§raume  ftanben 
biefe  35led)büd)fen  offen;  bei  ben  SBÖgungen,  bie  ^ier  auf  einer  feinen 
2ßaagc  ausgeführt  Würben,  war  ber  Detfel  gefd)loffen.  Durd^  jebeS» 
malige  SBägung  einer  baneben  ftet)enben  leeren  35led)bü(^fe  überzeugte 
ic^  mid),  bafe  bie  ©ubftans  ber  5Büc^fen  felbft,  Weber  burc^  2Baffer» 
oerbic^tung  an  ber  C)berfläd)e,  nod)  burd)  9ioftbilbung,  @ewid)t0ä 
üerönberungen  jeigte,  bie  bie  @d)lüffe  t)ätten  ftören  fönnen.  Die 
erften  Sßägungen  würben  am  1.  gebruar  1885  ausgeführt,  bie  leisten 
am  1.  Januar  1886.  Die  am  (Srften  eines  jeben  SCRonatS  ermittelten 
3at)len  begießen  fid)  alfo  auf  bie  SBafferge^alte,  wie  fte  fid^  ii"  ^cin^i 
beS  Oorherget)enben  SOJonatS  eingeftellt  Ijaben.  @S  finb  bal)er  biefe 
am  ©rften  eineS  jeben  9)?onatS  feftgefteüten  ßt^^^ß"  immer  mit  bem 
9?amen  beS  borf)erge[)enben  SJionatS  bejeid)net. 

3tuS  ben  @inzetja[)len  ber  beiben  ^tv\xid)§xeiijm  ergiebt  fid^,  bafe 
bie  Durd)fdinittSrefuItate  berfelben  faft  ganj  übereinftimmen.  SSon 
einem  SIbbrud  fämmtlidier  ^citlle"  glaube  id)  ba^er  im  ^ntereffe  ber 
llcberfichtlid)feit  für  ben  Cefcr  l)ier  abfegen  ju  fönnen.  SluS  ben 
fpejiellen  3?cfultaten  jeigt  fic^,  bafe,  wo  für  ein  unb  baffelbe  ©erB= 
matertal  mehrere  groben  gewogen  Worben  finb,  bie  SBafferge^alte 
biefer  berfd^iebencn  ^^roben  in  ben  einzelnen  93?onaten  untereinanber 
meift  rcd)t  gut  übereinftimmen.  Die  §uwei(en  jiemlid)  großen 
Differenzen,  bie  fid^  regelmäßig  bei  einzelnen  ©crbmoterialien,  wie 
Z.  35.  bei  ©d)eulol)en,  ^id)tenlohen  unb  S^noppern,  ijevau?->'\tdkn,  finb 
ba^er  nid)t  auf  ^ufälligfeiten,  fonbern  barauf  zurürfzitfü^i^en,  bofe 
bie  ©ubftanz  biefer  ©erbmaterialien  unter  gteid)en  äufeeven  5?er= 
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:  l^älttiiffen  t^atfädf^Itd^  ungletdf^e  SBaffermengeu  feft5itl)alteu  int  ©taube 
I  ift.  ©ie  2lrt  ber  3£i^ff£iiifi"U"S/  ob  ein  ®erbmaterioI  gati^  ober  im 
I  gemahlenen  3"ftanbe  aufßetoal)rt  inirb,  l)at  naö^  biefen  Grgebniffen 
.  ouf  ben  bur(^f(f)nittlicf)en  2Ba[fergeI)aIt  feinen  ©influfe. 
I  2lu§  tiefen  ©rünben  befd^ränfe  ic^  miä)  auf  bie  5[)?ittf)ei(ung 
'  ber  erbaltenen  Dnrdjfdjnittgrefultote  au§  beiben  S3erfud§§reil)en,  unb 

ftefie  oie  mittleren  2Bafferget)aIte  ber  unterfud^ten  ©erbmateriatien 

für  bie  einjelueu  9}Jouate  be§  ^al)re§  jufammen. 

2lu§  ber  folgenben  Sabette  ift  fefjr  beutlid^  ni  erfe^en:  bofe  ber 
,  burd§f(^nittlid)e  SBafferge^alt  bei  Derftf^iebenen  ©erb- 
jj  materialien  unter  gleid)eu  öuf^ereu  33ebinguugeu  im  htft» 

tro(fenen  3ufta"^>^  ein  ungleid^er  unb  bon  ber  9?atur  be§ 

betreffenbeu  ©erbmaterialeö  abtjängiger  ift. 


©erbmaterial 

s 

u 
ö 
3 
}-» 

vo 

'S 

'£ 

tu 

a- 
55 

3 

3 

6'? 

©umad^  .... 

11,80 

12,56 

13,27 

10,77 

10,11 

9,72 

11,12 

StIgarobiEa    .    ,  . 

12,41 

12,78 

13,12 

12,04 

11,60 

11,28 

11,97 

Si^enIo{)e  .... 

13,93 

14,14 

14,07 

11,42 

11,13 

10,48 

11,78 

S!)Jk)robaIanen  .    .  . 

13,72 

14,00 

14,41 

12,35 

11,76 

11,04 

12,13 

5)ibibit)i  .... 

13,26 

13,99 

14,46 

12,34 

11,81 

11,38 

12,56 

gid^tenlol^e    .    .  . 

16,34 

16,34 

16,43 

12,89 

12,41 

11,48 

12,87 

^olonea  .... 

15,74 

15,82 

16,00 

13,47 

13,10 

12,42 

13,52 

Syjimofenriube    .  . 

14,23 

14,75 

15,06 

13,57 

13,16 

12,79 

13,79 

Quebrac^otjofj    .  . 

16,97 

16,52 

16,65 

13,89 

13,14 

12,26 

13,14 

9?oöe   

15,66 

15,69 

15  65 

14,59 

14,19 

13,65 

14,57 

Poppern  .... 

18,14 

18,20 

18,33 

15,39 

14,66 

13,85 

14,96 

©erbmaterial 

«- 

O 

bember 

)-> 
S 

Jahresmittel 

s$ 

Q 

o 

& 

©umad)  .... 

11,42 

12,27 

13,46 

14,16 

14,80 

12, 

13 

SttgarobiUa    .    .  . 

12,23 

12,79 

13,41 

14,00 

14,27 

12, 

66 

(Si^enIo()e  .... 

12,04 

12,71 

13,74 

14,52 

15,06 

12, 

92 

SR^robalaneu  .    .  . 

12,28 

12,98 

13,77 

14,42 

14,88 

13, 

14 

Dibibibi  .... 

12,80 

13,55 

14,50 

15,06 

15,53 

13, 

43 

gid^tenlol^e    .    .  . 

13,13 

14,09 

15,08 

16,04 

16,64 

14, 

48 

^olonea  .... 

13,70 

14,43 

15,12 

15,75 

16,25 

14, 

61 

SJJimofenriube     .  . 

13,90 

14,54 

15,13 

15,85 

16,16 

14, 

41 

Duebrac^o^ols    .  . 

13,28 

13,64 

14,16 

14,58 

14,88 

14, 

43 

9?obe  

14,72 

15,24 

15,54 

15,94 

16,38 

15, 

16 

^noppern  .... 

15,12 

15,68 

16,39 

16,94 

17,47 

16, 

26 

®el)t  au§  beu  borftef)euben3ahIen  fet)r  beutüd^  fjerbor,  bafe  ber  burch= 
fc^nittlidje  2öafferget)alt  bei  beu  üerfd^iebeuen  ©erbmaterialien  ungleid^ 

35 
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uub  büu  ber  dlatm  beö  @er6material§  abl^ängtg  ift,  fo  jeigt  fic^ 
nid)t  minber  beutlid^  ber  Gtnflufe  ber  ^a:^re§§ett  auf  ben  Sffied^jel 
ber  2Baffergef)aIte.  Ueberatt  finb  bie  SBaffergetjalte  in  ben  5rül)Itng§= 
xinb  ©ommermonaten  am  fletnften,  tüöl^renb  fie  tu  ben  SBinter» 
monaten  am  pd^ften  finb.  ^m  ^a^re  1885,  al§  biefe  53erfu(^e  an= 
geftellt  Jüurben,  trat  im  ajJonat  ?I^rii  plö^Itdf;  fef)r  n)arme  SBitterung 
ein,  unb  bementfpred^enb  |e{)en  mir  aHe  5ffiajfergel^alte  fet)r  ftarf 
äurit(fge|^en,  tt)ä{)renb  fie  fic^  in  ben  brei  bortjerge^enben  9JJonaten 
mit  einigen  ©d^maufungen  jicmlid)  auf  gteicf;er  |)ö^e  l^aUen. 
2J?ai  unb  ^uni  folgte  eine  meitere  ^temperaturguna^me,  unb  ber 
:;5uni  mar  ber  trotfenfte  unb  märmfte  SD^onot  bei§  gan§en  ^a^re§. 
$)ie  SBaffergel^alte  gef)en  ba^er  öom  Slpril  ab  noc^  meiter  t)inunter, 
unb  e§  tritt  im  ^uni  bei  allen  ©erbmaterialien  o^ne  2tu§nat)me  baä 
5[)Jinimum  be§  2Bafferge^arte§  ein.  ^n  ber  jmeiten  ^älfte  be§  ^uli= 
monatö  mar  bo§  SBetter  mieber  fü^f  unb  feudjt,  mir  feigen  bie 
Sßafferge^alte  mieber  fteigen,  unb  biefe  3i"if<l)t"S  9^1)*  bann  in  ben 
folgenben  SWonaten  nac^  bem  Sßinter  ju,  big  jum  ©d^Uife  beö 
^a^reä,  gan§  regelmäfug  fort.  33eretf;nen  mir  au§  ben  ^xttth 
mert^en  für  bie  5[)?onote  ben  Durd^fd^nitt  für  bie  tiier  ^a^reSjeiten, 
fo  tommen  mir  ju  folgenbem  9f?efultate: 


SBinter 

big 
gebruar) 

(5Kärä  bt§ 
SOtai) 

©ommer 
(Sunt  bi§ 
Stuguft) 

§erbft 
((Sefjtbr. 

bi§ 
Stobember) 

©röfete 
mittlere 
^iffcreiij 
für  bie  oier 
Sa^te«= 
Jetten 

©umadf;  .... 

13,06 

11,38 

10,75 

13,30 

2,55 

SllgarobiHa  .    .  . 

13,15 

12,25 

11,83 

13,40 

1,57 

(äi^enlol^e    .    .  . 

14,38 

12,20 

11,43 

13,66 

2,95 

9Kt)robalanen  .  . 

14,20 

12,84 

11,82 

13,72 

2,38 

©iöibibi      .    .  . 

14,26 

12,87 

12,24 

14,34 

2,10 

^id^tenlol^e  .    .  . 

16,44 

13,91 

12,49 

15,07 

3,95 

Salonea  .... 

15,94 

14,19 

13,21 

15,10 

2,73 

SJZimofenrinbe  .  . 

15,05 

13,93 

13,50 

15,17 

1,67 

Duebrad^of)oIj .  . 

16,12 

14,56 

12,89 

14,13 

3,23 

9iobe  ... 

15,91 

14,81 

14,32 

15,57 

1,59 

^nop)3ern    .    .  . 

17,93 

16,12 

14,65 

16,34 

3,32 

!J)a§  SD'iinimum  liegt  ^ier,  mie  leii^t  ju  berfte^en,  im  ©ommer, 
bann  folgt  ba§  grübja^r,  unb  im  |)erbft  unb  SQJinter  finb  bie 
SBafferge'^alte  om  ^öd^ften. 

SEBenn  mir  bie  (Serbftoffge^atte  immer  auf  einen  mittleren  SBaffer* 
geaalt  berechnen  motten,  fo  ift  e§  notürlid^  nid^t  jmedEmäfeig,  bie 
^a^regburd^fd^nitte  genau  fo  ju  nel^men,  mie  mir  fie  bei  biefer  Unter> 
fud^ung  gefunben  tjaben,  benn  ba§  mürbe  bei  ber  35enul^ung  berfelben 
eine  fe^r  unbequeme  Sfied^nung  geben,  '^ä)  runbe  bie  gefunbenen 
iDiitteläa^Ien  baf)tx  auf  V2  P^^-  ©cbrauc^t  man  biefe  3^^^^^" 
bann  für  ^jraftif(|e  QtDede,  fo  fann  man  fid^  nad^  ber  borfte^enben 
Unterfud^ung  teilet  babon  9?ed^enf(^aft  geben,  mie  meit  btefelben  im 
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S)urc§f(f)nitt  in  ber  toärmfteu  unb  troifenften  Qeit  be§  Qa^reS  einev= 
feit§  unb  in  ber  füllen  unb  feucfjteften  Qeit  anbererfeitä  bon  ben 
tüirflic^en  SBafferge^oIten  tDaI)rfd;einIid)  abi^eirfjen  hjerben.  ^d^  [teile 
ju  biefem  QtDede  bie  abgernnbeten  SKittellüertlje  für  bie  burtf^fd^nitt^ 
liefen  2Bafferge^aIte  mit  ben  größten  Slbtoeictjungen  jufommen,  »ie 
[ie  ficf)  nad)  ben  berechneten  SJfonatSmitteln  ergeben  IjaBen. 


TOtttpfmertTip 

®rö§te  9l6tt)et(^ungen  Oon 

für  bell  2Saffer= 

bem  äJlittelttjert^e  nac^  ben 

geaalt  ber  @er&= 
materiolten 

9Konot§mittefn  in  ißrojenten 

in  5ßro5cnten 

+ 

©umac^  

12,00 

2,28 

2,80 

2lIgaro6itla  

12,50 

1,22 

1,77 

@i^enIot)e  

13,00 

2,52 

2,06 

9)?t)ro6aIanen  .... 

13,00 

1,96 

1,88 

©ibibibi  

13,50 

2,12 

2,03 

gic^tenlo^e  

14,50 

3,12 

2,14 

93aIonea  

14,50 

2,08 

1,75 

SDfimofenrinbe  .... 

14,50 

1,71 

1,66 

Oue5ra(hol}ol§  .... 

14,50 

2,24 

2,47 

Sfiobe  

15,00 

1,35 

1,38 

Snoppern   

16,50 

2,65 

1,83 

SBte  man  f)ierau§  erficht,  fdjiüanft  ber  SBafferge^alt  ber  @erb= 
materiolien  im  Öoufe  be§  ^aü)re§  runb  bon  3  bi§  5  pßt. ,  unb  ei? 
beträgt  bie  mittlere  ©d^toanlung  in  runber  Qai\l  nur  4  pSt.  5Be^ 
red^net  man  atte  ®erbftoffget)alte  auf  borftel^enbe  mittlere  2Baffer= 
gel^alte,  fo  mirb  man  baber  nur  feiten  ben  SSaffergcl^alt  um  3  pSt. 
§u  Ijoä)  ober  §u  tief  greifen,  ^m  1)nrc^fd^nitt  inirb  man  auf  biefc 
5Irt  ben  SBafferge^alt  im  ©ommer  um  2  pSt.  §u  I)od^,  im  @pät= 
^erbft  unb  2Binter  bagegen  um  2  p(S,t  ju  niebrig  annehmen,  liefen 
35erl)ältniffen  tann  man  im  @in§elfaae  \a  9Red^nung  tragen,  in  ber 
Sieget  ift  e§  meiner  ?(nfic§t  nad^  aber  am  §tDed£mäfeigften,  bie  @erb= 
ftoff gemalte,  mie  im  Stjaranbter  Öaboratorium  gei(|iet)t,  immer  nur 
auf  ben  mittleren  Söaffergel^alt  ju  begiel^en. 
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bem  le^'.ten  3af)feö&eridf)t  ber  ©eutfcfjen  ©erberfcfjule*)  ^be 
ic^  bie  9Ritt^eilung  gemad^t,  bafe  im  Laboratorium  ju  Sljaranbt 
Unterfucl^ungen  über  ben  2Baffergel)aIt  be§  IoI)garen  öcberg  angeftefit 
lüorben  [inb,  unb  Jüurben  bei  biefer  ©elegenbeit  5ugleid)  anä)  einige 
ber  geiDonneuen  9?efuliate  fitrj  angcfiif)rt.  ®iefe  2(rbeiteti  (inb  in-- 
5tt)ifd^en  beenbet  unb  junädf;ft  ju  einem  größeren  2(rtifel  im  'i)ingler= 
fc^en  5^ournaI**)  jufammengefafet  »norben.  33ei  ber  2Bid)tigfeit  be§ 
©egenftanbeg  unb  bem  großen  ^ntereffe,  tt)el(f)eg  berfelbe  für  bie 
gerberil'rfje  ^rojin§  I)at,  mirb  e§  aber  gemif?  qeredjtfertigt  erfdjeinen, 
Joenn  berfelbe  aud;  in  biefer  32it""9  h^^^  ^e^predjung  lommt.  ^ä) 
will  baljer  in  g^olgenbem  ba^  2öefent(id)[te  au§  bem  ange5ogenen 
SIrtifel  in  möglid;ft  öerftänbUdjer  gorm  jufammenfteEen,  —  öor'^er 
möge  e§  mir  aber  erlaubt  fein,  einige  altgemeine  ®efid)t§punfte 
t)eröor5ut)eben  unb  mid;  über  ^tued  unb  3(nIoge  ber  betreffenben 
Slrbeit  anöjufpredjen. 

5$m  .f^anoel  Jnirb  ba§  lohgare  Ceber  in  ber  Stege!  nad)  ®ett)id)t 
gefauft  unb  berfauft,  nur  au§nal)m§iiieife  werben  einige  ©orten 
feinerer  Oberleber  md)  ©tüd'jat)!  ober  (^Iäd;e  get)anbelt.  SJfan  ber= 
taugt  in  ber  '»ßra;fiö  für  ba§  fertige  Ceber  einen  gehörigen  ®rab 
oon  Srorfen^eit,  ba§  Ceber  foll  beim  SranSport  fein  ©emid^t  uid^t 
üeräuberu,  fo  bofi  ba§  bom  Käufer  bei  ber  Uebernal)me  ber  Söaare 
gefunbene  ®emid)t  t)inter  bem  öom  25erfäufer  bei  ber  5lbfenbung 
feftgeftettten  unb  aufgegebenen  ©emidjte  nidjt  §urüdbleibt.  (äbenfo 
foll  baä  Leber  beim  Siegen  nid)t  leidjter  toerben,  unb  ein  längeres 
Lager  bertragen,  ol)ne  baf^  bauernbe  ©etDid^tSbertufte  eintreten.  ÜJ?an 
fpridjt  in  ber  ^rap§  bon  reeQ  unb  uureett  getrotfnetem  Leber  unb 
berfte^t  unter  reell  getroduetem  Leber  ein  foId;eö,  uield^e^^  ben  an= 
gegebenen  ^tnforberungen  in  Sejug  auf  ©emidjt^'fonftanj  beim  Lagern 
uno  Srans^port  entfpridjt.  @§  fpielt  batier  ber  S  affer  gel)  alt 
be§  Lebcrä  für  ben  ©erber  unb  Leberijänbler  eine  fe^r 
mid)tige  9? olle.  Ueber  Lebertroduung  ift  in  ben  gerberifd;en  ga(|= 
5eitfd;riften  jtemlid)  biet  gefd^rieben  morben,  unb  man  Ijat,  mit  Sftü(f= 
fid)t  auf  bie  im  |)anbcl  nid;t  fetten  borfommenbeu  ©treitigfeiten 
megen  ©emic^tSbifferenjen  be§  Lebern,  fetjr  oft  bie  S'iotl^menbigfeit 
einer  guten  Lebertroduung  betont.  33raudjbare  Unterfudjungen  über 
ben  burd^fd^uittlidjeu  2Baffergei)aIt  berfd)iebener  Leber  int  lufttrodenen 
3iiftanbe,  fomie  über  ben  2Bed)feI  be§  2Bafferget)aIte§  bei  lufttrodenem 
Leber  liegen  bi§  jet^t  aber  gar  feine  bor,  unb  eö  fef)It  ba^er  im 


*)  5.  3af)re§beri(^t  ber  Seutfc^en  @crbcrf($ulc. 
**)  Singler'ä  poll^t.  Soutnal  1894,  S3b.  293,  §eft  6,  7  unb  8. 
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f^jejieHen  %alk  jur  [teueren  33eurtf)etluna  be§  jtro(fent)ettggrabe§ 
eine§  8eber§  jeber  ^Qtl^^ttci«^)«^*-  ®er  (S^emifer  ift  ja  immer  im 
©tanbe,  ben  Sßafferge^aU  be^  8eber§  beftintmen,  er  ift  aber  uicf;t 
in  ber  ^age,  fein  9iefultat  richtig  jn  beuten  unb  an5uge6en,  ob  bie 
toon  it)m  gefunbene  Qal)i  bem  unter  ben  gegebenen  ^erl^ältniffeu  ju 
berlangenöeu  S;ro(f'enI)eit§grabe  tüirfUd^  eutfpridf^t  ober  nid)t.  dg 
mürbe  bal)er  im  gaUe  einer  ©ifferenj  bei  ber  biSfjerigen  ©ac^Iage 
bie  Seftimmung  beä  223affergel)alteö  burd)  ben  ß{}enüfer  aucf)  feinen 
fe!^r  großen  S'hi^en  ijabm  fönnen.  J)cr  ^raftifcr  beurtt)eilt  ben 
2;ro(feul)eit§grab  be§  ÖeberS  nad)  äußeren  SOferfmalen  ber  SSaare, 
unb  ein  tüdjtiger  ^raftifer  berinag  in  biefer  Se^ieijung  meift  ein 
fel)r  fid)ere§  unb  rid)tigeg  Urtljeil  ut  fäUen.  @ö  fommt  aber  bodj 
aud)  nid§t  feiten  bor,  baf^  "i^raftifer  in  einer  foldien  ^^rage  ber= 
fc^iebener  Söieinung  finb,  unb  id;  felbft  ^abe  in  einigen  g'älten  bie 
(Srfotjrung  gemadjt,  inie  erfal^rene  ^raftifer  fid)  über  ben  3Baffer= 
gefjolt  be§  Öeberä  in  t)ot)em  ®rabe  täufd}ten.  (ä^  liegt  auf  ber 
|)anb,  ba{^  aEeä  |^in=  unb  i'oerreben  l^ier  i\\d)i  biet  nützen  fauu,  unb 
bafe  man  nur  burd)  länger  fortgefet^te  ej-afte  ^Beobadjtungen  unb 
SBafferbeftimnutngen  bei  berfdjiebenen  Iot)garen  Cebern  511  fidleren 
SRefuItaten  gelangen  fann.  §at  man  auf  biefem  atlerbtugS  umftänb= 
liefen  2Bege  erft  ben  nötf)igen  ^'^J^t^^'^i^^F^t  gemonneu,  bann  (lat 
man  feften  33oben  unter  ben  g^üf^en,  unb  bann  nut§  aud^  oie 
c|emifdje  Unterfudjung  bei  jeber  fd^tuebenben  'Stfferenj  ba§  eut= 
fd^eibenbe  2öort  ju  fpredien  in  ber  Sage  fein.  2;[)eil§  um  in  biefer 
praftifd)  mic^tigen  ^rage  bie  nötljigeu  Unterlagen  ju  getüinnen, 
t^eilä  aber  auä)  um  bie  in  meinem  ßaboratorium  au§gefitf)rten  ?eber= 
analljfen  auf  einen  einl)eitlid;en  burd)f(^nittlid^en  2öaffergel)alt  be= 
rechnen  ju  fönnen,  unternal)m  id)  im  ^aljre  1892  eine  Unterfud;ung, 
meldte  bie  gefifteUung  be§  für  unfere  flimatifd^eu  S3er= 
^ältuiffe  anjunel^meuben  mittleren  3Baffergct)atte§  für 
lohgares  ßeber  bejlDedte,  unb  burd)  meldte  jugleid)  entfd;ieben 
tüerben  foUte,  mie  grofe  bie  bei  lufttrocf enent  ßeber  t)or= 
fommenben,  burd^  ben  2öed)fel  ber  Lufttemperatur  unb 
8uftfeud;tigf  eit  bebingten  <Sd}manfungen  oe§  2Baffer= 
gel^alteg  im  Saufe  be§  ^al)re§  fid;  geftalten  fönnen. 

!Die  Stniage  unb  2tu§fu:^rung  einer  foId^en  Unterfudjung  ift 
natürlid^  fel^r  einfad),  benn  man  ijat  nid)t§  ttjeiter  ju  tl)un,  al§  eine 
3Inja^I  mirflid)  lufttrod'ener  öeberproben  bon  befanntem  SBaffer= 
gel^alt  unter  gleidien  äuiseren  25erl)äitniffeu  aufjubcttjatjren  unb  i^re 
©etoid^te  bon  3eit  ju  Qeit  feftäuftellen.  SBilt  man  f)ier  aber  rid^tige, 
praftifc^  braui^bare  S^efultate  erhalten,  fo  mufe  man  berücEfiditigen, 
unter  meieren  SSert)äItntffen  ba§  öeber  in  ©erbereien  unb  8eoer= 
l^anblungen  aufbetuatjrt  inirb,  unb  man  mufe  fid)  barüber  9?ed^en= 
fc^aft  geben,  U)a§  bei  öeber  unter  bem  95egriff  „troden" 
nad^  ben  SInforberungen  ber  ^raj;t§  unb  im  richtigen 
^ntereffe  ber  ^rayi§  berftanbeu  »oerben  fann. 

2Bie  bag  Ceber  auö  ben  ®erbbrüE|en,  55erfenfen  ober  ®ru6cn 
im  fertig  gegerbten  3«ftani'e  I)erborge^t,  entl)ätt  baffelbe  immer  eine 
grof^e  5[Jfenge  335affer  aufgefogen,  unö  bon  biefer  9^äffe  folt  e§  foweit 
befreit  tt)erben,  bafe  e§  fpäter  beim  ßagern  unb  Srangport  fein  ®e= 
lüii^t  möglicfift  toenig  beränbert.   ^m  ©ommer  gefd)ie^t  ba§  Srodfnen 
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in  ben  ©erSereten  metft  o^tie  3ut)"Ifenci^i»ie  üon  fünftlic^er  SÜBärme, 
inbem  man  in  ben  3^ro(fenräunien  einen  anSreidjenben  Cufttoed^jel 
Ijerftellt  nnb  §ugleid)  barauf  aä)tü,  bafe  bie  l'ebev  in  ber  männeren 
^oI)re§5eit  nid^t  bon  ber  bireüen  brcnnenbcn  ©onnen^i^e  getroffen 
toerben.  S5aBei  öerbunftet  bie  üBerfcfjüffige  SBaffennenge,  nnb  ba§ 
Ceber  ^ält,  tvenn  bie  Srorfnung  eine  anSveitfjenbe  gettefen  i[t,  nur 
nodf)  foöiel  SBaffer  §nritcf,  mie  bem  jettjeiligen  ©tanbe  ber  8uft= 
temperatnr  nnb  Cnftfeudjtigfeit  entfpridfjt.  Steinern  ®er6er  tnirb  e§ 
einfallen,  bie  Srorfnung  im  ©ommer  ineiter  jn  treiben,  benn  ba§ 
auf  biefe  2trt  mirflid^  boEftänbig  trorfen  getnai^te  Ceber  fann  ouf 
bem  Säger  fott>o^t,  toie  aud^  bei  längerem  SranSport,  fofern  mon  e§ 
nur  bor  ber  (äininirfung  birefter  ©onnenf)il^e  f(f;üt5t,  iDoä  immer  ge= 
fd^el^en  nmf?,  an  ©einidjt  nid^t  Jüefentlic^  abnelfmen.  2Bo{)I  aber 
jann  ein  auf  biefe  Slrt  getrocfneteg  Seber,  menn  e§  in  einen  8ager= 
räum  fommt,  too  eine  niebrigere  2;emperatnr  unb  eine  l)ül)ere  relatibe 
gendf;tigfeit  t)orI)anben  ift,  beim  Siegen  an  ©emid^t  junel^men. 
©affelbe  mirb  ber  g^afl  fein,  menn  bie  SBitterung  fid)  änbert  nnb 
ba§  Ceber  ouf  bem  SranSport  einer  niebrtgeren  Temperatur  unb 
I)ö^eren  relatiöen  Suftfeud^tigfeit  auggefe^^t  ift,  audj  bann  fann  ba§ 
©emid^t  beffelben  mel)r  ober  meniger  junetjuien.  3"*^^^^'^"  redjnet 
ber  ®erber  fd)on  bon  bornl)erein  mit  einem  foldjen  Cagerranm,  ber 
im  ©ommer  eine  mefentUt^  niebrigere  2:emperatur  ^at,  aU  bie 
Stufeenluft.  !Caö  Seber  mirb  nidit  ganj  foioeit  au^^getrodnet,  mie 
bem  loirflid^en  ©tanbe  ber  T^emperatnr  unb  Suftfeud^tigfeit  ent= 
fprid^t,  nnb  menn  e§  bann  auä)  auf  bem  Lagerraum  nidjt  mefentlid^ 
an  ©einidit  einbüßt,  fo  fommt  e§  bod;  Ijäufig  bor,  bafe  ba§  @ett)id)t§= 
manfo  in  ber  märmeren  ^af)reg5eit  beim  Transiport  fic^  geltenb 
mad^t.  ?fid)t  feiten  ift  eine  folc^e  ©ettjidjtgbefdjmerung  mit  Söaffer 
bon  ©eiten  beä  ®erber§  aber  aud;  eine  nnbeabfid^tigte  unb  nur 
barauf  jurürfjufüfjren,  ba|  beim  Srodnen  bie  nöt()ige  ©orgfalt  an^er 
2td)t  gelaffen  mürbe.  %a^t  man  bie  ©ommertrorfnnng  tng  9(uge,  fo 
mirb  man  fid;  mit  einem  praftifc^en  ©erber  tf)eoretif(^  über  ben 
S3egriff  ber  „2;ro(fen{)eit"  be§  Ceber§  leidet  berftänbigen  tonnen,  imb 
eö  mirb  mot)!  §ugegeben  merben,  ba^  biefe  5'rocfenI}eit  bon  bem 
©taube  ber  burd;  bie  ^al)re§3eit  gegebenen  burd)fd^nitt= 
lidjen  2:emperatnr  nnb  Cuftfeuc^tigf eit  abf)ängen  mu§. 
3ft  ein  Öeber  bementfpredjenb  trocfen  gemadjt,  fo  ift  eä  „rcetl  ge= 
trocfnet" ,  unb  mefentlidje  ©emid^tSbifferenjen  fönnen  beim  f^anbel 
nid)t  borfontmen. 

33ei  ber  SBintertrocEnung  ober  überljanpt  bei  ber  ^trodtnung  in 
ber  fütjleren  ^aljreSjeit  liegt  bie  ©ad)e  fc^einbar  etma§  anber§,  unb 
barum  berftänbigt  man  fidj  barüber  mit  ben  ^raftifern  audj  nid^t 
fo  fd^neU.  3)ie  grojsen  Sliaffen  SBaffer  in  ben  frifdjen  naffen  Cebern 
berbunften  im  Sinter  nur  fef)r  langfam.  kleinen  ©erbereien  mad^t 
bie  SBintertrodnung  bo^er  oft  grofee  ©d^mierigf eiten,  unb  in  allen 
rationed  eingerichteten  ©erbereien  toirb  bei  ber  SBintertrotfnung 
immer  fünftli(^e  Söärme,  bie  burd)  irgeub  eine  |)eiäeinrid;tung 
I)erborgebrad)t  mirb,  ju  ^ülfe  genommen.  Söeld^en  S)X)ed  f)at  Ijier 
mm  bie  ßrmärmung  be§  Jrodenraumc§,  unb  bi§  5U  meldfiem  ©rabe 
foft  ba§  Seber  in  ben  ermärmten  jrorfenräumen  au§getrorfnet 
merben?  Offenbar  Ijot  bie  (Srmärmung  nur  ben  ßtved,  ba§  Srodnen 
ju  befd)Ieunigen,  man  fann  babei  aber  bodf)  and^  nichts  me^r  be- 
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I  oBfid^ttgen,  aU  bte  Ceber  in  bm  Qu^tanb  ber  Cufttrocfen()ett 
1  Bringen.   '^aä)t  man  bie  öeber  nicf;t  ganj  fo  trorfen,  lüie  in  biefer 
I  ^aijxtSmt  beni  lufttrodenen  ^uftanbe  entfpric^t,  fo  irerben  fie  natür< 
liä)  \pakv  unter  aUen  Uniflänben  an  ©emidjt  berlieren  unb  bie 
Srorfnung  müfete  al§  eine  unrcene  bejeiciinet  icerben.    Xxodnet  man 
fie  bagegen  in  bem  ermävmten  Srocfenranni  fdjärfer  auö,  at§  bem 
3uftanbe  ber  Öufttro(fenI)eit  entf))rid)t,    fo  tuirb   man  aüerbingS 
!  {p&kx  mit  ©etoidjtSmanfoö  feine  llnanne{)mlid)feiten  Ijokn,  e§  ift 
\  ha§>  aber  ein  Cuyu§,  ben  man  fid;  bietet,  meil  bas  ?eber,  fobalb  e§ 
I  ou§  bem  Jirorfenranm  l)eran§fommt,  auf  bem  Sager  unb  6eim 
j  Sron^l^ort  ba§  fetjtenbe  SBaffer  au^^  ber  Cuft  angieljen  imb  fid)  Don 
felBft  \d)x  halb  mieber  auf  ben  3"fta"b  ber  Öufttrocfenljeit  einftetlen 
mufe.   't)abe\  mürbe  man  natürlid;  an  2Bärme  unb  Sebergemid)t 

iol^ne  ®runb  einbüßen,  unb  ber  2lbnel)mer  ^ätte  ben  33ortl)eiI, 
nad^bem  baä  Öeber  fein  normalem  ©emid^t  burd)  aBofferan5iel)ung 
ou§  ber  Pnft  tnieber  ^ergeftellt  Ijat.  Uebrigeuy  glaube  idj  gar  nic^t, 
Äafe  ein  foldje»  ftärfere§  ober,  »nie  man  e^^  gern  nennt,  „beffereS" 
S^rocfnen  in  ber  ^rayiS  fel)r  oft  üorfommt,  —  ba§  mibcrfpridjt  einer 
gefunben  S'alfulation,  unb  e§  ift  menfd^Iid)  biet  berftänblidjer,  bafe 
ba§  ©egent^eil  im  Raubet  unb  2BanbeI  ber  meit  fjäufigere  g^aU  ju 
fein  l^flcgt.  ®er  allein  ridjtige  9)fafeftab  für  eine  reelle 
ij  Xrocfnung  fann  bal)er  mie  im  ©ommer,  fo  auä)  im  SBinter 
'  nur  ber  ßnfttrocfen^uftanb  fein,  toie  er  bem  ©taube  ber 
2ufttem)3eratur  unb  Cuftf eudjtigf eit  nadj  ber  jemeingen 
^a^regjeit  entfpridjt.  -^omit  ift  oud^  gan§  flar  Dorgejeidinet, 
tt)ie  ein  Öeber  auf  reelle  Strorfnung  ju  uuterfudjen  ift.  9)fau  bringt 
bo^'  Ceber  in  einen  ungeteilten,  nodj  Stürben  gelegeneu  9iQum,  ber 
Don  ber  ©onne  bireft  uic^t  befd)ienen  unb  ermärmt  merben  fann. 
jDie  5lu^enluft  mufe  babei  ju  bem  9?aum  jutreten  föunen,  oljne  baf? 
gerabe  ein  ftarfer  Öuftjug  ftatt§ufinben  braudjt,  —  menn  t)a§>  Seber, 
in  einern  foldjen  Scannt  einige  3;age  f)ängenb,  im  ©emidjt  nic^t 
tocfentlid)  §urü(fgef)t  unb  meiter  bou  Stag  ju  STage  fein  ©etuidjt  nur 
um  geringe  ^Beträge,  entf^redjenb  bem  ®auge  ber  Lufttemperatur, 
öeränbert,  fo  ift  e§  at§  tufttroifeu  aujufe^en.  ©elbftöerftänblid;  mirb 
ba§  ßebcr  babei  im  SBinter  einen  I)ijl)eren  SiBaffergeljalt  Ijaben,  atg 
im  ©ommer.  S)ie  ©rö^e  biefer  ©djmanfuugen  feftjuftellen,  fomie 
ben  burdjfdjuittlidjeu  SBafferge^alt  beö  lufttrodcuen  8eber§  fennen  ju 
lernen,  ift  bie  5(ufgabe,  bie  id;  mir  in  ber  norliegeuben  Slrbeit 
gefteUt  ^atte. 

Unterfuc^t  mürben  24  Ceberproben,  bie  tf)ei(§  au§  ©erbereien 
unb  ßeber^anbtungen  bireft  ^u  biefem  Qmdt  belogen  mürben,  ober 
bie  id)  bon  früher  [)er  im  Caborotorium  in  größeren  ©tücEen  liegen 
^atte,  unb  bie  t)ier  auf  bem  SSobenraum  be§  8aboratorium§  auf^' 
bemabrt  morben  maren. 

®ie  groben  ^flx.  1  bi§  9  infhifibe  finb  ©ol)tIebcr  unb  33a^eleber. 

9?r.  1.  ©oljUeber,  burci^  ©d)mitsen  entl)Qart,  nu§  einer 
©erberei  in  flauen  im  SBoigtlanbe.  SD^it  (ltd)e  unb  gid)te  nad;  altem 
®rubenfl}ftem  l^ergeftettt.  ®er  SBafferge^att  beim  Empfang  au§  ber 
Seberbanbtung  gnbe  SD^ärs  1892  betrug  20,83  p(St. 

yix.  2.  ©o^Ueber,  burd)  ©(^mit^en  cntf)aart,  au§  einer 
i^reiberger  ©erberei.  ^Jladj  altem  ©rubenf>)ftem  gegerbt,  mit  ®ic^en= 
unb  gid^tenbrüljen  gefd^meÖt,  im  1.  ©a^  @id^e  unb  gid)te,  im  2.  unb 
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3.  ®al^  reine  @td^e.  ®er  SBafferge^alt  beim  ßtnpfong  au§  ber 
©erberei  Snbe  9J?är5  1892  betrug  22,72  pßt. 

S'Jr.  3.  ®o ^lieber,  fogenannteS  norbbeutfd;e§,  Hamburger 
3^abrifat.  jDurc^  2tnfd)tt)öben  mit  ^aU  unb  ©(^reefetnatrium  ent^aort, 
mit  ©djtüefetfäure  gefrf)tt)ellt  unb  t)ort)errfd)enb  mit  Ouebrac^o  unter 
^Beigabe  anbcrer  ©erbmateriatien,  mie  9J?t)robatanen,  Snoppern, 
53aloiiea  u.  f.  m.,  in  garben  unb  SBerfenfen  gar  gemad)t.  !©er 
S03afferget)alt  beim  (Smpfang  ou§  ber  ßeber^anbtung  @nbe  3Jläv^  1892 
betrug  19,39  pßt. 

^x.  4.  ©o^lleber,  burtfi  hälfen  enthaart,  au§  einer  Sfjaranbter 
©erberei,  nad)  altem  ®rubenft)flem  gegerbt.  9J?it  ^ic^tenbrüt)en  ge» 
[c^meHt,  im  Sßerfenf  unb  3  ©öfeen  mit  ©(^e  unb  §i(|te  gu  gteid^en 
Streiten  gegerbt.  2Bafferget)aIt  @nbe  Wäx^  1892  beim  (Smpfang  auä 
ber  ©erberei  19,00  p(Et 

^x.  5.  ©o^tteber,  burc^  hälfen  entt)aart,  au§  einer  ©erberei 
in  (Seile,  ©d^iüellforben  unb  SSerfenf  mit  (Sid)e  unb  gid)te.  "^m 
1.  unb  2.  ©a|  ouf  100  Sl^eite  ßidje  34  Steile  SD'fimofenrinbe,  im 
3.  ®a^  auf  100  S;t)eile  (Std^e  20  Steile  Sßalonea.  ''^3robe  au§  ber 
©ammlung  be§  ßaboratoriumS. 

9^r.  6.  53ac^eteber,  au§  einer  ©erberei  in  §annööerifd)=9yjünben. 
Steine  @id)engerbung  nai^  altem  ®t)ftem.  ^robe  au§  ber  (Sammlung 
be§  ßaboratoriumS. 

9^r.  7.  Sßac^eleber,  au§  einer  ©erberei  in  33ud;t)ol5  im  @rj= 
gebirge.  Steine  gic^tengerbung  naci^  altem  ®t)ftem.  ^robe  an§  ber 
(Sammlung  be§  öaboratoriumS. 

^flx.  8.  5Sad)eleber,  au§  einer  r^einifdien  ©erberei;  (Sid&en= 
gerbung.  3)er  2Saffergef)alt  ber  ^robe  betrug  (Snbe  Wdx^  1892  beim 
©mpfang  au§  ber  ßeberf)anblung  21,50  p(St. 

9^r.  9.  33ad)eteber,  au§  einer  ©reSbener  ©erberei.  Mit 
f^id^tenlo^e  angegerbt  unb  mit  @i(^en^ol5=(Sytraftbrül)en  gar  gemad|t. 
^robe  au§  ber  Sammlung  be§  ßaboratorium§. 

jDiefe  5  groben  (So^Ueber  unb  4  groben  SSad)eleber  finb  un» 
gefettete  öeber,  bei  benen  bie  fleinen  toorgefunbenen  gettmengen, 
tiieQeidjt  mit  2lu§nat)me  Don  ^r.  9,  in  ber  §auptfac^e  bom  95löfeenfett 
^erftammen.  ®ie  ßi^ifatttmenfcl^ung  biefer  ßeber  im  üöCig  trodenen, 
mafferfreien  bei  100^  C.  ift  au§  folgenber  SabeQe  ju  erfe^en: 


9k.  1 

9Jr.  2 

9Jr.  3 

9Jr.  4 

9Jr.  5 

äRineralftoffe  

0,71 

0,89 

0,89 

0,77 

0,95 

gctt  

0,24 

0,31 

0,59 

0,20 

0,82 

Surdö  SBaffer  eitxatjixbaxe  gerbenbe 

©toffe  

1,53 

3,94 

8,19 

6,99 

8,23 

'Smd)  33Soffer  eftro^irbare  organtfrfie 

9?td)tgerbftoffe  

3,12 

4,05 

6,24 

4,12 

3,80 

9ietne  Seberfubfianj  

94,40 

90,81 

84,09 

87,92 

86,20 

^urfcrgeljalt  be§  SeberS  in  ^ßrojenten 
Sticfftoffgeljalt  bc§  üeberä  in  ^rojentcn 

Störfe  beä  ScberS  (  ^i"'.'""'"  •    ■  • 
in  äJitatmetem  |  ^jg™""'  '    "  ' 

100,00 

0,28 
10,15 
4,34 
6,80 
5,19 

100,00 

0,16 
9,66 

5,66 
7,10 
6,25 

100,00 

0,41 
7,74 
4,80 
5,62 
5,26 

100,00 

0,11 
9,67 
5,23 
5,90 
5,33 

100,00 

0,19 
9,03 
2,80 
6,75 
6,10 
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Str.  6 

mx.  7 

9Jr.  8 

9tr.  9 

Smineralftoffe  

S)urciö  SSaffer  ejtro'^trbore  gerbenbe  (Stoffe  . 
S)urc^  SSoffer  eftraf)tr6ore  organtfc^e  'ilid)U 

3{etne  Seberfubftons  

0,77 

1  1 1 
1,11 

2,71 

1,43 

93,98 

1,33 

7,01 

5,70 
85,54 

0,93 

3,29 

2,76 
92,42 

0,80 

4,87 

9,75 
82,45 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

3ucferge^a(t  beg  ßeberö  in  ^^rogenteu  .    .  . 
©ticfftoffgefialt  beö  fiebert  in  ^rosenten   .  . 

Störte  be§  Seberä  f  ^I^^Z 
in  Millimetern   |  Sf""  .    .    .    .  : 

0,04 
9,01 
3,18 
3,72 
3,45 

0,53 
9,58 
5,23 
5,85 
5,56 

0,09 
10,54 
6,85 
7,42 
7,09 

0,42 
9,17 
2,72 
3,30 
3,19 

Die  groben  10  bi§  21  influfiüe  [inb  mit  2tu§nal)me  be§  loi)-- 
garen  9?ofe)c[)iIbe§  Sftx.  13  fömmtlid)  meifx  ober  weniger  gefettete 
Seber.  !Die  5J?r.  22  ift  @d)af(eber,  ba§  ebenfalls  einen  nid)t  un» 
betröd^tlic^en  gettgel)oU  oufroeift. 


ytx.  10.  Dtiemenleb er,  au§  einer  ^reiberger  ©erberei,  gegerbt 
mit  eid)e  unb  gii^te.  ®er  3Bafferget)att  betrug  ßnbe  äRärj  1892, 
al§  id^  ba§  Ceber  au§  ber  ©erberei  erhielt,  17,20  p6t. 

9^r.  11.  9fJiementeber,  au§  einer  ©erberei  in  ®euben  bei 
Dreäben.  ©egerbt  mit  ©i^e  unb  gierte.  @nbe  Wät^  1892  beim 
Smpfang  au§  ber  ©erberei  betrug  ber  SBaffergel^alt  19,12  pßt. 

yix.  12.    ©ef(^irrleber,   fditoarjeS,   au§  einer  f^reiberger 
©erberei,    ^n  ber  §auptfod)e  mit  öic^e  unb  i^id^te  gegerbt.  Der 
I    SBafferge^att  betrug,.  aU  xä)  ba§  Ceber  @nbe  9Rär§  1892  au§  ber 
I    ©erberei  txtydt,  17,92  p(St. 

9^r.  13.  9^o6teber,  lo^gareS  ©d^ilb,  unjugeridjtet.  2tu§  einer 
©erberei  in  0[t=®teinbecE  bei  Hamburg.  9?eine  Gytraftgerbung  in 
33rü^en,  bie  burd)  Sjtraftion  eine§  ©emifc^eö  au§  gleichen  ©emi^tS* 
tt)eitcn  Cluebrad)o^ol5  unb  gic^tenlol^e  '^ergefteUt  [tnb.  ^robe  au3 
ber  ©ammtung  be§  8aboratorium§. 

9?r.  14.    9f{ofefd}ubteber,  gefd^märgt.    §at§t§ei[.  ber» 
felben  ©erberet  unb  biefelbe  ©erbung  mie  S^r.  13.    Da§  öeber  ift 
I    ä"9evid)tet  unb  jiemlid^  '\taxt  gefettet,    ^robe  au§  ber  (Sammlung 
beä  Caboratorium§. 

S^r.  15.  f^a^tteber.  35raune§  Stinbleber,  au§  einer  Sl^oranbter 
©erberei,  in  ber  |)auptfad)e  mit  @i(^e  unb  %\ä)t^  gegerbt.  2ll§  ic^ 
baä  Seber  ©nbe  Wäx^  1892  aug  ber  ©erberei  ertjielt,  Ijatte  e§ 
17,82  pet.  aBaffer. 

yix.  16.  ^albleber,  brauneS.  2lu§  berfelben  ©erberei  unb 
biefelbe  Sytraftgerbung  loie  9?r.  13  unb  14.  2lu§  ber  (Sammlung  beS 
Caboratorium§. 
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9?r.  17.  Slatbleber,  brauneä.  ®eJ)r  gute  Ouatität  au§  einer 
®erberct  im  ßtfafe,  reine  (Jictjengerbung.  ßnbe  Ttät^  1892,  aU  x6) 
biefe§  Seber  au§  einer  Seber^anblung  erf)ielt,  ^otte  e§  16,29  jaSt. 
aBaffer. 

9?r.  18.  ^albteber,  fdbttjarj,  fatinirt.  2tu§  ber  öe^rgerberei 
ber  ©eutf^en  ®erberfd)ule.  ®e^r  fd)öne,  feine  Dualität.  Qnx  §älfte 
mit  ßid)e  unb  jur  ^ätfte  mit  f^icf;te  gegerbt  unb  jule^t  jur,  2tuf= 
[jeUung  gefumad)!.   2lu§  ber  ©ammtung  be§  CaboratoriumS. 

9^r.  19.  ^ipg  oberleber,  braune§,  au§  Strfeniffipfen.  Qn 
ber  8e[)rgerberei  ber  ®eutf(^en  ®erberfdE)ule  burcf)  ©erbung  mit 
gilbte  unb  Ouebradio  ^ergefteEt.  21t§  icb  eine  |)aut  Don  biefem 
veber  (Snbe  gebruar  1892  au§  einer  öei^jjiger  Ceber^anblung,  mo^in 
bie  Partie  fdjon  berfauft  mar,  mir  fommen  liefen  enthielt  biefelbe  beim 
empfang  in  S^aranbt  19,38  pSt.  SBaffer. 

9^r.  20.  ^ipSoberleber,  fcEimarj,  genörbteS.  ©eringe  Qualitöt 
au§  einer  3:l)üringer  ©erberei  unb  t)i3^[t  matirfi^einlic^  reine  giditem 
gerbung. 

S^r.  21.  ^ipäoberteber,  fc^marä,  genarbte^,  geine  Dualitöt, 
mit  (äic^e  unb  f^ii^te  gegerbt,  au§  einer  renommirten  S^^üringer 
SipSgerberei. 

9?r.  22.  ©d)afleber,  mit  g^ic^tenlo^e  unb  einer  gang  geringen 
<Bpux  Duebra^o  in  einer  S^ranbter  SBeifegerberet  lol^gar  gemacht. 
!Der  in  biefem  Ceber  aufgefunbene  gettge^alt  öon  7,52  pSt.  in  ber 
jtrocfenfubftan^  rü^rt  bom  Slö^enfett  l)er. 

S5ie  3"fflmitte"fc§ung  biefer  öeber  im  üöUig  trocfenen  3u[tott^f 
bei  100°  C.  rcar  mie  folgt: 


9?r.  10 

9?r.  11 

9?r.  12 

5Rr.  13 

9?r.  14 

3h:.  15 

9?r.  16 

SKineralftoffe  .... 

0,36 

1,10 

0,84 

0,35 

0,86 

0,23 

0,31 

gctt  

11,12 

7,46 

3,56 

1,22 

29,81 

13,97 

23,92 

3)ur(^  Sßaffer  eftra^tr= 

bare  gerbenbe  ©toffe 

4,31 

4,49 

3,28 

3,83 

2,59 

1,98 

4,96 

iSurd)  SBaffer  ejtrQt)ir= 

bare  organifc^e  9?id)t= 

gerbftoffc  .... 

1,61 

2,44 

1,77 

1,31 

1,50 

1,61 

1,42 

3f}eine  Seberfubftanj .  . 

82,60 

84,51 

90,55 

93,29 

65,24 

82,21 

69,39 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

3u(ferget)alt  be§  Seber§ 

in  ^ßrojenten  .    .  . 

0,20 

0,21 

0,23 

0,00 

0,00 

0,17 

0,24 

©tidftoffge^aU  be§  Sc= 

berg  in  ^ßrojenten 

8,60 

9,02 

9,66 

9,80 

6,43 

9,57 

7,04 

©tätfe  bcä  (  5!JJtntmum 

4,18 

5,08 

2,73 

2,18 

1,02 

3,60 

1,18 

Scbetä  in  {  5Waftmum 

4,90 

5,09 

3,30 

4,65 

2,18 

4,22 

2,13 

SRiHimetern  1  ^[IJittel. 

4,64 

5,44 

3,21 

3,76 

1,42 

3,38 

1,74 
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9Jr.  17 

9?r.  18 

31t.  19 

9?r.  20 

9?r.  21 

9Jr.  22 

0  23 

1  14 

0  33 

0  85 

0  45 

21^72 

22,31 

2081 

7  'S? 

Dur^    SSoffer  ejtraf)trbare 

gerBenbe  ©toffe  .... 

3,97 

3,70 

4,31 

3,87 

1,67 

3,94 

Durc^   SBaffacr  ejtra^irbore 

otgonifcfie  SJid^tgerbftoffe  . 

1,22 

2,40 

2,23 

2,99 

1,36 

4,84 

fieine  Seberfubftonä  .... 

72,86 

70,45 

72,32 

68,84 

74,54 

81,42 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

^udferge^alt  bcSSeberi  in  $ro= 

jenten   

0,12 

0,12 

0,00 

0,20 

0,24 

0,20 

ätidftoffgel^alt  be§  SeberS  in 

7  ^7 

1  ,o  t 

S  1  ^ 

O,  lO 

R  Q7 

in  "HS 

Stätte  bei  (  Minimum  .    .  . 
Sebctä  in  <{  äJJaEimum  .    .  . 
(Jüttimetetn  y  gjjittel  .... 

1,64 

0,68 

1,10 

1,20 

1,62 

1,06 

2,92 

1,04 

2,20 

2,65 

2,15 

1,34 

2,18 

0,82 

1,65 

2,19 

1,82 

1,17 

i,  ©nblid)  tüurben  noc^  jtüet  groben  ^orntebcr  jur  Unterfudjung 
'^erangejogcn.  !I)a§  ^ornteber  ift  ja  toeiter  nicf)t§  al§  ungegerbte 
lufgetrocfnetc  33töfee,  —  au§  ben  ©djluanfungen  be§  2Bafferge^aIte§ 
Mefer  §ornteberproben  mu^  fid)  erfe^en  laffen,  Vüie  bie  ungegerßte 
pautfubftanä  bejiiglid)  ber  gä^igfett,  SSoffer  au§  ber  ßuft  anäujie^en 
iinb  feft^utialten,  fid)  ju  bent  loljgaren  Seber  öerljält. 

9^r.  23.  f)ornIeber,  mit  einer  ganj  geringen  ÜJ?enge  ®It)cerin. 
2(u§  einer  ©erberei  in  ©euben  bei  Bresben.  2tl§  id)  ba§  Ceber 
änbe  SO^örj  1892  au§  ber  ©erberei  befam,  enti)iett  e§  22,10  p©t. 
'Baffer. 

?Jr.  24.  dornte  ber,  qu§  einer  greiberger  ©erberci.  33eim 
gni|)fang  au§  ber  ©erberei  ©nbe  Wi^x^  1892  ergab  biefeS  Seber 
20,43  pet.  SBaffer. 

®ie  2tnalt}fe  biefer  beiben  Ceber  führte,  auf  Srorfenfubftanä  be= 
rei^net,  ju  folgenbem  JRefuttat: 


9Jr.  23.  9?r.  24. 

9«ineraIftoffe  1,50  1,26 

gett  '  0,31  0,82 

3n  2Baffer  löälidje  organifdje  ©toffe     1,88  — 

gfJeine  organifdje  ^autfubfionj  .    .    .    96,31  98,42 

100,00  100,00 

pet.  pet. 

©tidftoffge^att  be§  SeberS  ....  17,18  17,52 
®tirfftoffgel)alt  ber  reinen  organijc^en 

^autfubftanä  17,84  17,80 


3u  ben  fortlaufenben  SBägungen  rtjurben  bon  ben  Ceber))roben 
quabratifc^e  ©tüde  gefd)nitten,  beren  ©eite  10  Zentimeter  betrug,  fo 
bafe  ber  gläc^enin^alt  100  Ouabratcentimeter  mar.  35ei  ben  ftärferen 
Gebern  genügte  ein  foldjeg  ©türf,  bei  ben  fd;mäd^eren  Oberlebern  tnurben 
mehrere  ©tüde  gefd)nitten  unb  biefe  immer  gufammen  getrogen.  Sic 
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SEßäguugen  iüurben  ftet§  auf  einer  feinen  ?lnalt)fenrt)aage  au§gefü^rt 
unb  e§  betrug  ba§  abfotute  ®eit)id^t  ber  einzelnen  ^^roben  ju  Slnfang 
be§  93erfud)ec(  im  lufttrotfenen  3"ftct"^E  ^tuia  15  bi§  70  ©ramm, 
^n  einem  ju  gleidfjer  Qeit  gefdjniitenen  ©tüd'e  irurbe  ^u  Einfang  ber 
SJafferge^alt  genau  beftimmt,  fo  baj^  bei  jeber  ^robe  ber  ©eljalt  an 
2;rotfenfubftanä  befannt  mar  unb  bei  ben  fpäteren  333ägungen  auJ 
bem  abfohlten  ©emidjt  ber  2ßaffergel)att  immer  bered^net  toerbeii 
fonnte.    !Die  'ißroben  mürben  Gube  ^JD'iärj  1892  !^ergerid;tet,  ba  bie 
Öeber  aber  berfd)iebener  ^^robenien^  maren  unb  borl^er  fid)  ntd)t  unter 
gleidien  äufjeren  33ebingungen  befunben  tjatten,  fo  mar  e§  notljmenbig, 
bie  ©tüde  borljer  unter  benjenigen  53ert)ältniffen ,  bei  metd;en  bev 
Sßerfud;  angeftedt  merben  follte,  jum  ^(n^^gleid;  ber  2öaffergel)alte 
längere  Qe\t  liegen  ui  laffen  unb  bann  erft  bie  nwfjgebenben  SBägungeu 
anzufangen.    !Die  önbe  9)?är3  gefd;nitteneit  unb  gemogenen  @tii(fe 
befanben  fid;  biö  jum  15.  3lpril  neben  einanber  im  Sorribor  be§ 
öaboratorium§,  mürben  an  biefem  Stage  in  ben  53erfudjgraum  ge= 
brad;t,  unb  nad;bem  fie  Ijier  jmei  9Bod;en  geftanbeu  l)atten,  mit  ben 
SBägungen  am  1.  9)fai  1892  begonnen,   ©ie  folgenbcn  SBägungen 
finb  immer  am  1.  eineS  jeben  ajfonatö  au^^gefiiljrt,  unb  jmar  baucrteni 
bie  Sägungen  biö  §um  1.  Sluguft  1893,  an  meldjcm  "Datum  biel 
^Beobachtungen  gcfdjloffen  mürben.    Die  am  1.  eine§  jebcn  äUonat^l 
beftimmten  2Baffergel)alte  bejieljen  fid;  alfo  immer  auf  bie  SBaffer^  j 
get)atte,  mie  fie  fid^  im  Saufe  be§  l.uirl)ergel)cnben  9}Zonat§  eingefteßt  I 
qatten.    (Sö  finb  bal^er  biefe  am  1.  eine§  jeben  SO^onaty  feftgefteUten  i 
3at)Ien  in  ben  Lobelien,  meld;e  bie  gemonueucn  9?efultatc  eutljalten, 
immer  mit  bem  9^ameu  be§  t:)orl)ergel)enbeu  90?onat§  be§eid;net.  Ceiber 
finb  bie  SBägungen  am  1.  September  1893  aufgefallen,  ba  id;  üerreift 
mar  unb  e§  berfäumt  morben  ift,  bie  Seftimmungen  in  meiner  216* 
mefenl)eit  auöjufiiljren.  Um  l)ier  feine  Cücfe  §u  t)aben,  finb  bie  feljlenben 
2Baffergel)alte  aB  äRittel  auf  ben  SBägungen  am  1.  2luguft  unb : 
1.  Oftober  berechnet  morben.    Die  auf  biefe  2trt  ergänzten  S^^m  ' 
finb  fidler  l)öl)er,  al§  fie  aufgefallen  fein  mürben,  menn  bie  2Bägungen 
mirflid;  aufgefüljrt  morben  mären,  benu  gcrabe  ber  5luguft  1892' 
zeichnete  fid;  burd;  eine  ungemöljulid;  l)ol)e  D)urd;fd;nitt§temperatur 
auf,  inbem  er  ber  märmfte"  SJJonat  bef  ganjen  ^atjref  mar.  Sluä 
letzterem  ©runbe  ift  ber  SBegfall  biefer  SBägungen  Dom  1.  ©eptember  , 
5u  bebauern,  bie  allgemeinen  9iefultate  ber  ganzen  Unterfuc^ung  i 
fönnen  baburd;  aber  nid;t  mefentlid;  Peränbcrt  fein.    2Bäl]renb  ber 
3eit  bef  3)erfud;ef  ftanben  bie  24  Ceberproben  in  bem  $ßerfud;fraum 
in  aufred;ter  ©tellung  unb  in  gel)öriger  (Sntferuung  bon  einanber  in 
einem  |)ol§faften,  in  meld;em  fie  burd;  quer  gefpannte  Dräl)te  in 
il)rer  Sage  feftgel)alten  mürben.    2luf  ben  ©eitenmänben  unb  bemj 
Dedel  bef  Si'aftenf  mar  baf  |)ol§  jum  größten  2;I)eil  l)eraufgefägt ; 
unb  bie  entftanbcnen  bieredigen  Oeffnungen  mit  Ceiumanb  befd;(ogen. 
91uf  biefe  'Jlrt  maren  bie  groben  bor  ©taub  gefdiü^^t  unb  befanben : 
fid;  bejüglid;  ber  ^^emperatur  unb  ßuftfeud;tigfeit  boq  unter  ben  im  I 
53erfud;fraum  l)errfd;enben  S3er^ältuiffen. 

2Baf  lutu  ben  Slufbemaljrungfort  anbetrifft,  fo  mä{;lte  id;  ou§ 
ben  fd;on  angegebenen  ©rünben  einen  nad;  ^Jorben  gelegenen  9iaum,  ] 
einen  ^ol^anbau  an  meinem  |)aufe,  ber  bon  ber  ©onne  im  Saufe  | 
bef  ganjen  ^a^ref  niematf  bireft  befc^ienen  mirb.   53or  ben  atmo« 


ipl^örifd^eii  9^ieberfcf)tngen,  9?egen,  <Bä)mc,  Stijou,  finb  bic  ?eber  in 
liefern  9?aitm  boEfontmeu  gefc^ül^t,  bagegen  taixn  bie  Stußenluft  bnxd) 
iia§  ntcfjt  boUftänbig  fd^Iiefenbe  genfter  unb  bie  ebenfaHS  nid;t  gan§ 
li^t  fc^Iiefeenbe  J^ür  Ijtnretcfjenb  jutreten.    ^Die  2:emperatur  fteigt 
,n  biefem  9?auine  am  Sage  xnä)t  fo  ijoä)  unb  [inft  in  ber  yiaä)t  nic^t 
0  tief,  tt?ie  im  greien;  im  J)urcf;fcf;nitt  ftel)en  Semperaütr  unb  ?nft= 
!eu^tigfeit  i^ier  aber  ooä)  immer  unter  bem  ßinflufe  ber  SBitterung 
mb  tüec^feln  in  bemfelben  ©inne.  T)a  in  biefem  51ufbeiDa[)rung§  = 
aum  immer  genügenbe  ® urdfjlüftung  öorljanben  ift,  müffen 
Oie  ßeber  ju  jeber  ^a[)re§§eit  unb  entfpred^enb  berfelben 
jufttrocfen  fein,  unb  lüenn  man  biefelben  bon  einem  fold^en 
i3ogerranm  berfenbet,  fönnen  fie  iueber  im  ©ommer  nod^ 
i.nt  SSinter   auf   bem  JrnnSport   mefentlidje  @etüid;t§  = 
inbernngen  jeigen. 

^df;  l)alte  ba§  ^rinjip  biefer  2(rt  ber  2(ufbemaf)rung 
jöaber  für  ba§  9?id}tige  unb  will  bie  ^ier  gemonnenen 
jiRejuItate  in  g^olgenbem  al§  „normale^  i'ager"  I  be= 
;jei^nen. 

;  ^m  ©egeufal^  ju  biefer  erften  2?erfnd)§reil)e  tjabe  id)  gan^  in 
iberfelben  2Beife  eine  ^itoeite  au^Jgefüljrt,  bei  toeld^er  id;  bie  ('eber  aber 
unter  fold^en  S3erl)ältniffen  anfbeiua^rte,  baB  if)re  ©emidjte  im  ?aufe 
,be§  ^al)reö  möglid)ft  geringen  ©d^manfuugen  untermorfen  maren. 
i^ierju  lDäl)Ite  id)  baö  in  meinem  Laboratorium  befinbüdie  SJJaga^in, 
in  inetd^cm  bic  3Sorrät{)e  an  ®Ia^i=  unb  ^^PorjeHangegenftänben  auf= 
belDaI)rt  lüerben.  ®iefe§  SfJfagajin  befinbet  fid)  in  bem  er^öf)ten 
Souterrain,  e§  t)at  nur  jmei  nac^  Üiorbeu  gelegene  ^^"ftfi^  mirb 
\}on  bor  bireften  ©onnenlDÖrmc  nie  getroffen.  't)ic  9J?auern  finb 
jiemlid)  biet  unb  bie  Jf)ür  öffnet  fid)  nad)  einem  ^orribor,  ber  nur 
ein  einziges,  ebenfaU§  nad;  Sterben  gelegene^  genfter  ^at.  SBäfjrenb 
ber  3)auer  be§  SSerfnd^e^  luurben  bie  ^enfter  unb  bie  Xtjüv  be§ 
3?aume§  faft  immer  gefdjioffen  gel)alteu.  ^m  ©ommer  ift  biefer 
9?aum  jiemlid)  !ül)I,  bie  S^emperatur  n:)efentlid;  niebriger  alö  im 
greien,  unb  bie  relative  3^eud)ttgfeit  baljer  entfpred;cnb  l)ü]^er.  ^m 
SJinter  ift  bie  ®uxd)fd;nitt§temperatur  bagegen  ()i5I)er  unb  bie  relatibe 
genc^tigfeit  niebriger.  ißiele  ®erber  unb  ^eberfjäubfer  toürben,  fo^ 
meit  id^  bie  ^raj'iö  fenne,  biefen  jiueiten  5htfbema[)rung§raum  für 
öeber  al§  ben  geeigneteren  erflären,  unb  e§  ift  ba^er  öon  ^ntereffc, 
5U  bergleidjen,  mie  bie  beiberfeitigen  9Jefu(tate  fid;  fteflen.  ^d^  mift 
biefe  jtoeite  S3erfudj§rei()e  in  golgenbem  aU  „9)fagajin"  II  bejeidjuen. 

23etrad)ten  lüir  äunöd)ft  bie  S5erfud)Sreil)e  I  „normales  öager", 
fo  finben  fid)  bie  unmittelbaren  ©rgebniffe  ber  äöafferbeftimmungen 
öom  Stprit  1892  bi§  ^uli  1893  in  ber  nad)folgenben  SabeHe  I 
jufammengefteüt.  ^n  ber  SabeEe  II  finb  bie  ©djiüanfungen  be§ 
3Bafferget)alte§  ber  oerfd)iebenen  ßeber  im  Saufe  bc§  ^a^reS  oon 
SOtonat  äu  SRonat  in  ber  SSeife  ^ufammengefafst,  bafe  für  bie 
9)?onnte  Stpril  bi§  ^uli,  tvo  93eobad)tungen  au§  beiben  ^al^ren 
üorliegen,  bie  SD^ittel  au§  ben  30^^^"  f"^'  gteidjnamigen  9J?onate 
beredjuet  finb. 

(Sielte  umfte:^enbe  Sabelle  I  auf  Seite  558,  559  unb  Tabelle  II 
auf  Seite  560,  561.) 
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tat  1Dan"erbK(limmun0ßn  im  I 


3lt. 


93e5etcf)nung 


5S 


3 


1892 


3 
55 


10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 


18 

19 

20 

21 


22 
23 
24 


©efd^migteä  ®of)Ueber  . 
®e|d)tt)iite§  ©o^tlcber  . 
g^orbbeutfcfteS  ®ot)Ueber . 
®eEäIEte§  ©o^Ueber  .  . 
®e!ätfte§  ©o^Uebev  .  . 
53a(^eleber  (Siefen» 

gerbung)  

S3ad;eleber  (f^iiilten* 

gerbung)  

3Sad)eteber  ((5id^en= 

gerbung)  

33ad)eteber  (ßid)en[}olä= 

eytraft'öerbung)  .  . 
ÜJiittel  für  <Bo\)U  unb 

SBac^eteber  3lv.  1—9 

Stiementeber  

9?iementeber  

©efcbirrleber  

9?o6teber  (to^gare§®d)ilb) 
9fto|fd)uf)Ieber  (©jtraft» 

gerbung)  

gatjUeber  (^[jaranbt).  . 
S^albleber  (Sytraft» 

gerbung)  

^albteber  (reine  @id)en= 

gerbung)  

®atinirte§  SJalbteber 

(Sebrgerberei)  .  ■  ■ 
S?ip§=06erleber,  braune§ . 
^ip§=OberIeber,  fd)ttiar§, 

geringes  

^ip§=£)berleber,  fc^raarg, 

gute  ©orte  .  .  .  . 
5DlitteI  für  SDberleber 
mitgett  9?r.  14-21  infl 

®d)afleber,  tol^gar.  . 

^ornteber  

§ornleber  

SUtittet  für  §ornteber 
ytx.  23  unb  24  .  . 


17,50 
16,89 
16,63 
15,92 
16,26 

17,83 

14,92 

18,44 

16,79 

16,80 

16,99 
16,20 
17,37 
15,95 

12,35 
14,85 

10,97 

15,28 

13,22 
14,54 

11,84 

13,78 

13,85 

14,80 
20,62 
20,66 


15,00 
14,59 
14,59 
13,45 
15,01 

16,59 

13,71 

15,93 

15,34 

14,91 

15,14 
13,84 
14,93 
14,86 

11,38 
12,47 

10,24 

13,12 

11,34 
12,55 

10,14 

11,82 

11,63 

13,47 
17,79 
17,84 


20,64  17,82 


15,52 
15,02 
14,84 
13,95 
15,28 

16,83 

13,94 

16,48 

15,67 

15,28 

15,69 
14,37 
15,50 
15,07 

11,59 
13,03 

10,37 

13,53 

11,79 
13,06 

10,52 

12,27 

12,02 

13,84 
18,48 
18,67 

18,58 


16,42 
15,98 
15,57 
14,98 
16,06 

17,59 

14,71 

17,42 

16,47 

16,13 

16,39 
15,30 
16,33 
15,79 

12,29 
14,13 

10,97 

14,42 

12,69 
14,13 

11,40 

13,16 

12,90 

14,77 
20,12 
20,22 

20,17 


17,24 
16,74 
16,06 
15,78 
16,78 

18,20 

15,38 

18,13 

17,50 

16,84 

17,02 
15,99 
17,04 
16,38 

12,85 
14,90 

11,46 

14,97 

13,40 
14,91 

12,03 

13,77 

13,54 

15,57 
21,48 
21,59 

21,54 


18  06 
17,49 
16,55 
16,57 
17,50 

18,80 

10,04 

18,83 

18,02 

17,54 

17,64 
16,68 
17,75 
16,96 

13,40 
15,67 

11,95 

15,51 

14,11 
15,68 

12,65 

14,37 

14,17 

16,37 
22,83 
22,96 

22,90 


IJ 
1^ 
1( 
K 
1/ 

1£ 

16 

19 

18 

17 

18 
17 
18 
17 

13 
15 

12 

15 

14 
15 

12 

U 

Ii 

1( 

21 
21 

21 
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km  %pvU  1892  bi&  Juli  1893.  ©srfurfiarBi^B  I  normalee  lager. 


1893 

w 

<u 

s 

o 

s 

a> 

s-> 
a 
3 

§ 

a 
s-> 

"C 

«- 
55 

'S 

'S 

! 

i35 
7,36 
7,87 
),30 

20,20 
19,84 
17,73 
18,71 
19,55 

21,31 
20,65 
17,92 
19,45 
20,15 

21,41 
20,87 
18,22 
19,86 
19,69 

17,96 
17,69 
16,47 
16,40 
17,34 

16,00 
15,53 
15,32 
14,49 
15,89 

17,20 
16,63 
15,94 
15,59 
17,06 

15,97 
15,48 
15,15 
14,49 
15,90 

17,80 
17,23 
16,10 
16,12 
17,54 

),04 

20,72 

21,23 

21,47 

18,80 

17,39 

18,35 

17,22 

18,60 

7,10 

17,93 

18,23 

18,73 

16,08 

14,54 

15,45 

14,47 

15,78 

pb 

20,99 

21,59 

22,00 

19,18 

16,96 

17,51 

16,86 

18,18 

9,27 

20,28 

21,26 

21,27 

17,74 

16,41 

17,57 

16,35 

18,19 

8,89 

19,55 

20,20 

20,39 

17,52 

15,84 

16,81 

15,77 

17,28 

8,91 
8,02 
9,00 
7,98 

19,66 
18,76 
20,02 
18,72 

20,16 
19,37 
25,76 
19,29 

20,38 
19,84 
20,53 
19,40 

19,23 
16,93 
17,08 
16,77 

16,00 
14,90 
15,80 
15,64 

17,02 
15,88 
16  95 
16,61 

16,07 
14,83 
15,99 
15,67 

17,19 
16,06 
17,59 
16,96 

4,30 
7,20 

14,94 
17,06 

15,46 
18,76 

15,63 
18,82 

13.08 
15,09 

12,09 
13,49 

12,99 
14,67 

12,17 
13,63 

13,24 
15,13 

2,65 

13,14 

13,65 

13,53 

11,50 

10,80 

11,60 

11,16 

12,69 

6,55 

17,21 

17,98 

17,70 

14,76 

13,72 

14,75 

13,88 

15,22 

5,13 
6,89 

15,99 
17,71 

16,87 
18,97 

16,84 
18,89 

13,34 
15,06 

12,29 
13,80 

13,40 
15,28 

12,54 
14,32 

13,93 
15,93 

3,57 

14,28 

15,00 

14,96 

12,00 

10,97 

11,65 

11,00 

11,87 

5,54 

16,55 

17,30 

17,14 

13,90 

12,78 

13,23 

12,60 

14,07 

5,23 

15,86 

16,75 

16,69 

13,59 

12,49 

13,45 

12,66 

14,01 

7,38 
6,04 
6,05 

19,00 
27,10 
27,17 

20,15 
28,27 
28,13 

20,27 
27,24 
27,50 

15,88 
20,53 
20,90 

14,69 
19,19 
19,30 

15,49 
21,25 
21,25 

14,86 
10,64 
19,77 

16,80 
22,92 
22,92 

6,05 

27,14 

28,20 

27,37 

20,72 

19,25 

21,25 

19,71 

22,92 

15, 
14,5 
14,59 
13,45 
15,01 


00  21 


21,41 
9  20,87 
18,22 
19,86 
20,30 


16,59  21,47 


13,71 


15,93  22,00 

15,34  21,27 

14,91  20,39 

15,14  20,38 
13,84  19,84 
14,93  20,76 


14,86 

11,38 
12,47 


10, 
11, 
11,63 


18,73 


19,40 

15,63 
18,82 


10,24  13,65 

13,12  17,98 

11,34  16,87 
12,55  18,97 


14  15,00 
82  17,30 
16,75 


13,47  20,27 
17,79  28,27 
17, 


,84  28,13 
17,82  28,20  10,38 


6,80 
10,48 
10,29 
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<Wr. 

93eäctd)nung 

u 
a 

a 

"5 

'S 

1 

@ef(^lr)tt^te§  ©oMIeoer  .  . 

21,31 

21,41 

17,96 

16,75 

16,10 

15,75 

2 

©efc^rotöteS  ®o!queoer  .  . 

20,65 

20,87 

17,69 

16,21 

15,61 

15,25 

3 

ycorooeutfdgeS  @o!^ueoer  . 

17,92 

18,22 

16,47 

15,98 

15,27 

15,00 

4 

©etoIfteS  ©o^IIeber .    .  . 

19,45 

19,86 

16,40 

15,21 

14,52 

14,22 

o 

OA  1  K 

1  Q  CO 

1  7  Q/l 

1  R  AQ 
-lD,Uö 

1  C  Ayl 
lb,U4: 

15,59 

f; 

91  9Q 

'>1  47 

1 8  80 

1  7  fil 

X  f  fyJJL 

1  7  4-7 

17  0^ 

J.  1  f\JO 

7 

25ad;elebev  (^tcfitengerSung) 

18,23 

18,73 

16,08 

14,73 

14,58 

14,21 

8 

^adjeUhex  (Sic^engerbung) . 

21,59 

22,00 

19,18 

17,70 

16,72 

16,67 

9 

eytraft=(Ser6uug    .    .  . 

21,26 

21,27 

17,74 

16,60 

16,46 

16,01 

i  f  f  (*  f    f  i't  V        nf\T'  itnh 

3? rtifieleber         1  Q 

20  20 

20,39 

17,52 

16,32 

15,75 

15,53 

10 

9?ieinen(eber  

20,16 

20,38 

19,23 

16,50 

16,08 

15,88 

11 

9?iemenleber  

19,37 

19,84 

16,93 

15,55 

14,86 

14,60 

12 

(3)etc^trrleoer  

20,76 

20,53 

17,08 

16,59 

15,94 

15,75 

13 

yfoßleoer  (Umaxe§  @(f;tli)) 

19,29 

19,40 

16,77 

15,80 

15,74 

15,37 

14 

ytoßfct)ul)IeE)er  ((Sftraft= 

gerbimg)  

15,46 

15,63 

13,08 

12,22 

12,19 

11,88 

15 

gal)(leber  (Sljaranbt)    .  . 

18,76 

18,82 

15,09 

14,17 

13,57 

13,33 

16 

^albleber  (gytraftgerbung) . 

13,65 

13,53 

11,50 

10,89 

10,94 

10,77 

17 

slalbleoer    (reme  @i(f)en= 

gerbung)   

17,98 

17,70 

14,76 

14,50 

13,92 

13,71 

18 

@atmtrte§  Salbleöer  (Ceqr= 

gerSerei)  

1  an 

lb,87 

16,84 

13,34 

12,37 

1  O  1  7 

1  8  Q7 

1  Of\j\j 

14  17 

1  ^  Q9 

20 

Sip^oberleber,  fd§tt)ar§,  ge= 

ringeS  

15,00 

14,96 

12,00 

11,41 

10,90 

10,76 

21 

Stp§oberleber,  fd^toarj,  gute 

©orte  

17,30 

17,14 

13,90 

13,28 

12,53 

12,44 

Tlitttl   für  Oberleber 

mit  gett9?r.  14—21  infl. 

16,75 

16,69 

13,59 

12,93 

12,55 

12,34 

22 

©djafleber,  (oI)gar    .    .  . 

20,15 

20,27 

15,88 

14,75 

14,48 

14,35 

opoinicüer  

9Q  97 

97  OA 

9A  tiQ 

1  Q  Q1 

1  Q  KO 

24 

^ornleber  

28,13 

27,50 

20,90 

19,98 

19,55 

19,22 

9)?ittel   für  ^ornleber 

9^r.  23  uub  24    .    .  . 

28,20 

27,37 

20,72 

19,95 

19,54 

19,14 
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3 

G7 

3 

C3 

s 

S- 

ja 
o 

Q 

)-> 
E 

O 

s 

tu 

TO 

€^ 

KI>  >- 
O  <" 
J-»  ^ 

o  s 

S 

E 
_5 

E 
E 

HO 

B 
o 
I-» 

& 

17,11 
16,61 
15,84 
15,55 
16,80 
18,10 
15,25 
17,o0 

17,24 
16,74 
16,06 
15,78 
16,78 
18,20 
15,38 

1  Q  1  Q 

lö,lo 

18,06 
17,49 
16,55 
16,57 
17,50 
18,80 
16,04 

1  Q  QQ 
18, öö 

18,36 
17,84 
16,81 
16,94 
17,74 
19,15 
16,41 

1  Q  9J- 

19,45 
18,36 
17,36 
17,87 
20,30 
20,04 
17,10 

20,20 
19,84 
17,73 
18,71 
19,55 
20,72 
17,93 

90  QQ 

18,31 
17,76 
16,60 
16,76 
17,80 
19,05 
16,22 

1 Q  AO 

15,75 
15,25 
15,00 
14,22 
15,59 
17,03 
14,21 

1D,D  / 

21,41 
20,87 
18,22 
19,86 
20,15 
21,47 
18,73 
99  nn 

5,66 
5,62 
3,22 
5,64 
4,56 
4,44 
4,52 

OfOO 

17,33 

17,50 

18,02 

18,23 

19,27 

20,28 

18,33 

16,01 

21,27 

5,26 

16,71 

16,84 

17,54 

17,86 

18,89 

19,55 

17,77 

15,53 

20,39 

4,86 

16,79 
15,68 
16,96 
16,38 

17,02 
15,99 
17,04 
16,38 

17,64 
16,68 
17,75 
16,96 

18,00 
17,09 
18,06 
17,26 

18,91 
18,02 
19,00 
17,98 

19,66 
18,76 
20,02 
18,72 

18,02 
16,95 
17,96 
17,17 

15,88 
14,60 
15,75 
15,37 

20,38 
19,84 
20,76 
19,40 

4,50 
5,24 
5,01 
4,03 

12,77 
14,63 
11,83 

12,85 
14,90 
11,46 

13,40 
15,67 
11,95 

13,65 
15,99 
12,12 

14,30 
17,20 
12,65 

14,94 
17,06 
13,14 

13,53 
16,60 
12,04 

11,88 
13,33 
10,77 

15,63 
18,82 
13,65 

3,75 
5,49 
2,88 

14,82 

14,97 

15,51 

15,69 

16,55 

17,21 

15,61 

13,71 

17,98 

4,27 

13,31 
15,08 

13,40 
14,91 

14,11 
15,68 

14,35 
15,97 

15,13 
16,89 

15,99 
17,71 

14,22 
15,92 

12,17 
13,69 

16,87 
18,97 

4,70 
5,28 

11,64 

12,03 

12,65 

1  O  OD 

12,ÖO 

10,5/ 

1  Ä  9G 

1  9  R7 
1  £i,K>  i 

1 5  00 

5,24 

13,62 

13,77 

14,37 

14,63 

15,54 

16,55 

14,59 

12,44 

17,30 

4,86 

13,46 

13,54 

14,17 

14,41 

1  C  OQ 

15,^Jo 

10, OD 

11  90 

19  34 

16,75 

4  41 

15,79 
21,52 
21^57 

15,57 
21,48 
2l',59 

16,37 
22,83 
22^96 

16,61 
23,34 
23^52 

17,38 
26,04 
26,05 

19,00 
27,10 
27,17 

16,72 
23,07 
23,18 

14,35 
19,06 
19,22 

20,27 
28,27 
28,13 

5,92 
9,21 
8,91 

21,55 

21,54 

22,90 

23,43 

26,05 

27,14 

23,13 

19,14 

28,20 

9,06 
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Sßill  man  bie  in  ben  ^Tabellen  I  unb  II  enthaltenen  3Qhten 
richtig  beurt^eilen,  fo  ift  e§  nöt^ig,  bie  SBitterungSber^ättniffe  inner= 
^alB  ber  Qtit,  wo  bie  53erfucfte  im  ®ange  haaren,  ju  berüdfic^tigen. 
jbiefe  [inb  au§  folgenber  fleinen  3"f'^i""^^"ftßÖung  nad)  ben  in 
S^aranbt  angefteUten  ^Beobachtungen  ber  meteorologi^d^en  Station 
äu  erfel)en: 


9KitteI 

SDlengc  ber 

SRelatibe 

Slbfolutet  asßaflerge'^alt. 
1)ampffpannung  int 

SKonat 

ber  %txn- 
^leratur 

9Jteber= 
fc^Iöge 

5eucl)tig= 
feit 

9}}ittimetet 
Quedfilber^ö^e 
(aud^  annä^ernb 
g  in  1  cbm  2uft). 

op 

mm 

1892 

Ulprti  .   .  . 

+  7,11 

54,7 

68,5 

4,98 

9)Jai   .    .  . 

4-  12,58 

74,8 

68,7 

7,43 

^uni  .    .  . 

+  16,79 

62,3 

71,5 

10,02 

tt 

Suli  .    .  . 

+  16,94 

64,0 

71,3 

9,92 

n 

2lugu[t    .  . 

+  19,69 

45,3 

67,3 

10,93 

(September  . 

+  14:,75 

37,9 

82,1 

10,08 

: 

Oftober  .  . 

+  7,28 

15,0 

80,0 

6,17 

iRobember 

4-  0,23 

4,2 

88,6 

4,31 

©ejember  . 

—  1,89 

48,8 

89,1 

3,67 

1893 

Januar  .  . 

—  7,86 

55,1 

93,2 

2,57 

// 

^ebruar  .  . 

+  1,66 

80,9 

84,1 

4,44 

Woxi  .    .  . 

+  4,22 

39,9 

74,3 

4,49 

Slprit  .   .  . 

+  8,31 

6,5 

62,9 

4,99 

it 

aWai   .   .  . 

+  13,13 

55,4 

71,1 

7,96 

tt 

Sunt  .   .  . 

+  17,11 

37,5 

64,2 

9,05 

Sult  .    .  . 

+  18,65 

78,2 

70,3 

10,57 

tf 

2tugu[t    .  . 

+  17,05 

41,8 

78,0 

11,09 

S[u§  bem  SJergleiiih  ber  beiben  Tabellen  I  unb  II,  loluie  au§ 
ben  mitgettjeitten  bejügtic^en  2Bitterung§tiert)ättniffen  ber  ^at)re  1892 
unb  1893  ergeben  [ich  junädjj't  fotgenbe  9?efuttate:  Qm  Januar 
unb  gebruar  [inb  bie  SBaffergehalte  übereinftimmenb  bei  aßen  groben 
immer  am  höchften.  üDie  ©ifferenjen  gn)ifd)en  ben  2Baffergehalten 
im  Januar  unb  ^^^ßi^uoi^  [inb  in  ben  mei[ten  gäUen  üerhöltnife= 
mä^ig  gering,  unb  e§  [äCt  ba§  SIKapmum  [ür  ben  2ßa[[erget)att  be§ 
ganjen  ^a^reS  bei  14  groben  in  ben  f^ebruar,  bei  10  groben  in 
ben  ^anuor.  9?ä(^[t  bem  Januar  unb  ^ebruar  höben  »üir  bei  allen 
Cebern  ohne  SluSnahme  ben  hüchften  äBo[[ergehalt  im  ©ejember. 
SIBir  finben  al[o  ben  3Ba[[ergehalt  be§  lufttrockenen  ^eberä 
am  höchften  in  ben  brei  SBintermonaten  (©egember  bi§ 
f^ebruar),  unb  babei  tritt  ba§  SO^ayimum  für  ba§  ganje 
^ahr  gegen  Snbe  be§  2Binter§  meift  im  SKonat  gebruar 
ein.  ^m  9J?onat  5D?är5  ift  bie  ©uri^fdinittstemperatur  mehr  al§ 
boppelt  [o  ho<^  rt'ie  im  gebruar,  unb  bie  relatiüe  geudjtigfeit  ber 
8u[t  h^t  jiemlid)  [tar!  abgenommen;  lüir  fehen  baher  bei  allen 
Sebern  ben  SGBa[[ergehalt  bom  gebruar  ^um  Wöxi  nidit  unbeträdh^lid) 
jurüdgehen.   Sieht  mon  öon  öen  |>ornlebern  ab  unb  betrachtet  nur 
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bie  lohgaren  öeber,  fo  beträgt  ber  9?ü(igang  be§  2Ba|'ferget)aUea  öom 
geöruar  §um  ÜJiärj  1,15  bi§  4,39  p6t.  uub  neEt  fic^  im  9}{ittel 
auf  2,95  pGt.  Stprit  i[t  bie  Öufttemperatur  buvdjfrfjnittlid)  fa[t 
boppelt  fo  i^oä)  tt)ie  im  Wdv^,  unb  bie  relatioe  ^-eud^tigfcit  ber  Suft 
ift  tüieber  §iemlid)  [tarf  heruntergegangen.  @§  ftnbet  bol)er  bei  allen 
groben  eine  fortget)enbe  2(bnal)me  be§  255Qffergel)alte§  [tatt,  unb 
^wax  beträgt  biefetbe  bei  ben  lohgaren  Öebern  0,70  bi»  3,23  p6t.,  im 
iOiittet  1,49  pSt.  ©er  2«ai  l)at  in  ben  ^atjren  1892  unb  1893  eine 
f}ö[)ere  jDur(i)fd)nitt§temperatur  olä  ber  2lprit,  —  bie  relatiöe  Cufts 
feuc^tigfeit  ift  bagcgen  im  ^atjre  1892  fa[t  genau  ebenfo  l)od)  mie  im 
?lprit,  im  ^at)re  1893  ift  biefelbe  aber  p[)er  aU  im  2(prit.  ^m 
^af)re  1892  fe^en  mx  bie  SBafferge^atte  ber  Öeber  üom  'kpxH  jum 
^ai  fid)  t)erminbern,  im  ^a^re  1893  finbet  bagegen  eine  3uitat)me 
ftatt.  ®ie  Stbna^me  ift  1892  aber  grij^er,  at§  bie  3una[)rae  1893, 
unb  im  SD'Jittet  beiber  ^atjxt  ^aben  tvix  baljer  nom  Slpril  jum  SDlai 
eine  ireitere,  menn  au($  nid)t  fet)r  bcbeutenbe  Slbnatjme  ber  2Baffer= 
getiatte  be§  Seber§,  bie  0,03  big  0,98  pSt,  im  ^Uiittet  0,42  pdt.  be= 
trägt,  ^m  ^uni  ift  bie  ©urdjfi^nittytemperatur  in  beiben  ^atjren 
fjö^er  ot§  im  SWai,  bie  retatiüe  Cuftfeucbtigfeit  ift  1892  im  ^uni 
aber  {)ö[)er  al§  im  äJiai,  im  Qal)re  1893  bagegen  niebriger.  l:em= 
entfprec^enb  ^aben  tüir  1892  üom  iDJai  jum  ^uni  eine  geringe  Qu' 
na^me  ber  2Baffergef)atte,  im  ^a^re  1893  aber  eine  2tbnal)me,  bie 
grijfeer  at§  bie  ^^^^^^J^^  Sorjal^re  ift.  ^m  !Durd)fd)nitt  beiber 
^a[)re  finbet  alfo  öom  50Jai  jum  ^uni  ein  weiterer  SRücfgang  ber 
SJaffergel^atte  ftatt,  ber  aber  nur  bon  0,05  bi§  0,45  p(St.  gel)t  unb 
im  2J?itteI  0,26  pßt.  beträgt.  !Da§  SJHnimum  ber  überhaupt 
beobachteten  2Bafferget)atte  fällt  1892  in  ben  3}?ai,  1893 
unb  ebenfo  im  ÜJJittet  beiber  ^af)re  in  ben  ^uni.  Die 
X)ifferenä  ^mifdjen  gj?aj-imum  unb  SEJJinimum  be§  SBaffer* 
ge^alteä  im  ganjen  ^aljre  gel^t  nadj  ben  33eobad;tung en 
uon  1892  unb  1893  nad)  Sabette  I  für  bie  lufttrocf euen 
lohgaren  Seber  bon  3,41  bi§  G,80  pSt.  unb  beträgt  im 
aJJittet  5,40  pSt.  Sie  |)ornleber  seigen  im  ^tdgemeinen  benfelben 
@ang  bei  ben  S3eränberungen  be§  äBafferge^atteö,  bei  i{)nen  [mb 
aber,  entfpred)enb  bem  t)öl)eren  ©urc^fdjnittSgeljatt  an  SBaffer,  aud; 
bie  ©c^tüanfungen  biel  größer  al§  bei  ben  lotigaren  öcbern,  —  fie 
betragen  bei  ben  ^ornlebern  im  iKittet  10,38  pßt.  ^m  SDfonat 
^uli  finb  Temperatur  unb  8uftfeud;tigfeit  1892  giemtid)  ebenfo  [)od) 
roie  im  ^uni,  1893  ^aben  mir  im  ^uli  eine  etmaS  fjöljere  3:empe= 
ratur,  aber  aud)  eine  nidjt  unbebeutenb  größere  retatiöe  Cuftfeud;tig= 
feit  al§  im  ^uni.  2Bir  fet)en  bal)er  in  beiben  Qafjren  bie  2Baffer= 
gemalte  be§  Seber§  bom  ^uni  jum  ^uli  mieber  ^unefimen,  imb  jiuar 
1893  me^r  at§  1892.  ®te  für  ben  Sluguft  mafegebenben  Sßägungen 
finb  leiber,  mie  id)  fd)on  angegeben  t)abe,  in  SBegfaE  gefommcn. 
2ßäre  ba§  nid^t  ber  ^aU.  gemefen,  fo  mürbe  1892  of)ne  3meifet  ein 
5meite§  ^Minimum  ber  2Bafferget)atte  ju  beobadjten  gemcfen  fein, 
roät)renb  1893,  tüegen  ber  junetimenben  relatiben  8uftfeud}tigfeit,  bie 
SSaffergel)aae  bom  ^uli  sum  Stuguft  tüeiter  in  bie  §ö[)e  gegangen 
fein  mürben.  SSom  Stuguft  bi§  jum  ©nbe  be§  3at)re§  nimmt 
bie  ®urd)fchnttt§temperatur  bon  ÜJtonat  ju  SD?onat  ab  unb 
entfprec^enb  tbäc^ft  bie  rctatibe  geuc^tigfeit  ber  Cuft.  SBir 
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feigen  ba^er  öom  Stuguft  ab  bie  S33afferge^alte  bcr  Seber 
bis  jutn  Januar  unb  geßruor  ganj  regelmäßig  unb  [tetig 
gune^men,  bi§  ba§  SRajimunt  im  SCßinter  erreicht  ift.  ^Die 
burdf)fd)nittn(^en  3unat)men  bon  9D?onat  9}fonot  [tnb  babei  üom 
2Iugu[t  bi§  ^anuor  auf  bie  einjetnen  Tlonatt  giemlii^  gleidj  öertEjeilt. 
§ierau§  ift  alfo  §u  erfe^en,  baß  reett  getrocfneteS  unb  rid)tig 
gelagertes  lufttrocf eneS  ßeber  f eineSmegS  einen  fonftanten, 
fonbern  einen  öeränbertid)en  3Safferge^att  l^at,  —  unb  bie 
SSeränberungen  [tnb  bebingt  b\xxä)  bie  2Be(^feI  ber  Temperatur  unb 
8uftfeud)tigfett  im  Saufe  be§  ^af)re§.  ^Der  Ünterfdiieb  Att^ifi^en  bem 
^öd^ften  unb  niebrigften  2Ba[fergef)aIt  beträgt  im  ®urd;f(^nitt  etroa 
5  pSt.  ®er  ^bd)[te  SBaf ferge^att  tritt  bei  alten  öebern  im 
SOSinter  ein,  —  ber  niebrigfte  im  ©ommer,  unb  §)Dar  je 
nacb  ber  fpegiellen  2ßitterung  be§  ^a^reS,  balb  früher, 
balb  fpäter.  3Som  SlBinter  gum  ©ommer  muß  ber  SBaffer:» 
gef)alt  be§  trocEenen  öeberS  immer  abnehmen,  unb  ebenfo 
muß  er  üom  ©ommer  jum  ^erbfte  unb  im  Saufe  be§ 
^erbfteS  jum  3Sinter  mieber  junetimen,  bis  er  im  äßinter, 
balb  früher,  balb  fpäter,  feinen  ^öc^ften  ©tanb  erreicht. 
@§  ift  baS  ebenfo  mie  bei  ben  ©erbmaterialien  unb  überljaupt  bei 
jeber  Sßaare,  bie  me[)r  ober  weniger  btjgroffopifd)  ift  unb  nid)t  in 
gezeigten  9täumen  ober  gefcfiloffcnen  SBef)ältem  lagert.  !Diefe  5Sor« 
fteÜung  öon  ber  SSeränberIid)feit  beS  Sufttroifengett)iiJ)te§  müffen  mir 
uns  burdjauS  ju  eigen  mad)en,  fonft  toerben  mir  bie  ganje  ©adjc 
niemals  rid)tig  beurt^eilen  fönnen. 

!Die  näd^fte  ^^rage,  bie  jeben  ^raftifer  intereffiren  tüirb,  ift 
jebenfaHS  bie,  ob  bie  berfc^iebenen  Ceberarten  fid)  im  ®urc^f(^nitt 
im  SBaffergeljalt  iDefentlid)  bon  einanber  unterfd)eiben  ober  nid^t? 
§ier  bietet  unfere  S^abeüe  unS  einige  fet)r  mi(^tige  ®efi(^tSpunEte 
bar.  2)en  bei  meitem  ^ödjften  ©e^att  im  ^a|reSburd)fc^nitt  mit 
runb  23  p6t.  SBaffer  jeigt  baS  ^ornleber;  alle  übrigen  öeber,  Untere 
leber  mie  Obcrteber,  jeigen  einen  mefentlic^  fleineren  SBafferge^alt, 
ber  im  ^af)reSburd)fd)nitt  fid)  öon  12,09  pSt.  bis  19,09  p(St.  beilegt. 
ÜDarauS  folgt,  baß  bie  ungegerbte  lufttrocEene  |)autfubftan5 
eine  biet  größere  gäl^igfeit  ^at,  SBaffer  auS  ber  Suft  an=^ 
ju§iel)en  unb  ju  binben,  als  baS  lol)gare  Ceber;  bie  un  = 
gegerbte  lufttrotfene  ^autfubftanj  ift  mefentli(^  t)t)gro  = 
ffopifc^er,  als  bie  mit  ben  ^ftangengerbftoffen  berbunbene 
^autfubftang.  ^nbem  bie  ^autfubftan§  fid^  mit  ben  ^flanjen» 
gerbftoffen  ju  ßeber  berbinbet,  berminbert  fiel)  i^re  ^t^groffopigität. 

S5ei  ben  Io!&garen  Sebern  fcEimanft,  mie  oben  angegeben,  ber 
burd)fd)nittlic^e  2Baffergel)att  für  baS  gange  ^al)r  bon  12,09  bis 
19,09  p(5t.  ®iefe  le^tere  ©ifferenj  ift  eine  fe^r  große,  unb  menn 
man  nad)  ber  llrfad)e  berfelben  fud)t,  fo  mirb  eS  jebem  aufmerffamen 
35eobad)tcr  fofort  auffallen,  baß  baS  ajJittel  auS  ben  ungefetteten 
Cebern  1  bis  9  mefentlict)  ^ö^er  ift,  als  auS  ben  Sebern  14  bis  21, 
rt)eld)e  aüe  Oberleber  mit  §um  2;i)eil  beträdjtlii^en  gettmengen  finb. 
®ie  ©ot)l=  unb  33od)eleber  1  bis  9  t)aben  im  2)?ittel  17,77  pßt. 
aaSaffer,  mäl)renb  bie  Oberleber  14  bis  21  nur  14,29  p(St.  ergeben. 
S[)?an  mirb  ba^er  in  bem  3^ettgel)alt  ber  Seber  bie  Urfad^e  beS  fo 
berfd^ieben  auSfatlenben  SaSafferge^alteS  fudien,  unb  eS  ergiebt  fi^  ein 
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weiterer  außerorbenttic^  lüidjtiger  ©djlufe  qu§  unferen  3af)ten, 
tueldier  lautet:  !Die  uttgefetteten  ßeber  [inb  int  5)urc^Tcl)nitt 
immer  lüofferreic^er,  bie  gefetteten  Ceber  finb  iDafferärmer. 
2Bir  müffen  ba^er  aud),  tvtvn  wir  jii  einem  ftaren  9tefuItot  fommen 
lüoHen,  biefe  beiben  ©orten  gcfonbert  üon  einanber  betrad)ten. 

^n  ber  Xrotfenfubftans  ber  (Sot)r=  unb  53Qd)eIeber  finb  nur  ganj 
fteine  gettmengen  üon  0,20  6i§  2,13  piS-t.,  im  9J?ittet  0,71  pßt.  ent* 
I)alten,  unb  biefe  ftammen,  bieHeidit  mit  2lu§nal)me  non  9tr.  9,  in 
ber  |)auptfQd)e  au§  bem  Sßlöfeenfett.  Slufecr  bicfen  9  ^43roben  tjaben 
wir  nod)  ba§  lotigare  9?ofeteber,  9?r.  13,  weld;e§  unäugerii^tet  in  ber 
Srodenfubftanj  nur  1,22  pßt.  gett  entljätt  unb  ebenfoES  atä  un= 
gefettetem  Ceber  ^u  betrad^ten  ift,  —  alle  übrigen  öcbcr  ent[)atten 
fleinere  ober  größere  gettmengen,  Weldje  bei  ber  ßuridjtung  in  bie= 
fetben  [)ineingebrad)t  finb.*)  2tu§  ben  10  ungefetteten  Cebern 
1  bi§  9  unb  13  beredjnet  fid)  ber  bur(^fd)nittlid)e  aBaffergef)aIt  öon 
17,71  pßt.  SBenn  wir  biefe  letztere  Qai)l  abrunben,  fo  crgiebt  fid) 
Qu§  unferer  Unterfud)ung  al§  aÜgemeine§  9?efultat:  Der  iffiaffer* 
geaalt  be§  luf ttrocf enen,  loljgaren,  ungefetteten  Ceber^ 
fann  für  unfere  Sßer^öltniffe  im  ^a^re§burd)f djnitt  ju 
18  p(St.  angenommen  werben,  ©obalb  bem  Ceber  5'ett  5ugefü^rt 
ift,  finft  ber  burdjfc^nitttid)e  ^rojentifdje  2Bafferget)att  me^r  ober 
weniger.  Sei  ben  10  einzelnen  ungefetteten  Gebern  fdjwanfen  bie 
burd)fd;nittlid)en  2Baffergel)atte  bon  16,22  bi§  19,09  p<S,t,  unb  man 
fönnte  wot)(  in  ^^rage  sieben,  ob  biefe  SSerfd^iebentjeiten  nid)t  mit  ber 
2trt  ber  öerbung  §ufammenl)ängen?  S§  gelingt  tjier  aber  nic^t,  eine 
Sßeäiel^ung  aufjufinben,unb  man  mu&  öorläupgbaber  wol)I  fd)tie^en,boö 
bie  2{rt  ber  ©ebung  auf  ben  burd;fd)nittlid)en  2Baffergef)alt  be§  lo^s 
garen  Ceber§  ol)ne  wefentUd^en  ßinflu^  ift.  ®a  bie  ungegerBte 
^autfubftanj  I)l;groffopifd;er  ift  at§  bie  lofjgare  Ceberfubftanj,  fo  läge 
c§  na^e,  anjunetjmen,  ba%  ein  ßeber  um  fo  me^r  Sßaffer  feftf)alten 
wirb,  je  ungarer,  b.  je  weniger  e§  burc^gegerbt  ift.  ©aä  Wirb 
wot)I  aud)  jutreffen,  Wenn  e§  [xd)  um  wirfUd^  unfertige  t)on  ber 
@are  nod)  t)erf)ältnifemäßig  weit  entfernte  ßeber  ^anbelt.  ©ie  Unter» 
fc^iebe  in  ber  ®urd)gerbung,  wie  fie  bie  fertigen  ^robufte  ber  ^rayi§ 
barbieten,  finb  in  ber  Siegel  aber  wo^I  ju  gering,  um  auf  bie  gäl)igfeit 
be§  Ceberö,  Söaffer  au§  ber  öuft  anjujiefien,  einen  beftimmenben 
(Sinflufe  ougjuüben.  Wlan  fieljt  ba§  fofort,  wenn  man  bei  ben 
10  ßebern  ben  ©ticfftoffge^att,  welcher  ber  9J?enge  ber  |)autfubftanä 
im  Stilgemeinen  proportional  ift,  mit  bem  2Bafferget)alt  bergleic^t. 
®§  trifft  für  bie  unterfud)ten  10  groben  feine§weg§  ju,  ba&  ba§  an 
|>autfubftanj  reid^ere  Seber  ä^gteid)  aud^  immer  ben  größeren  burc^= 
fc^nitttid^en  aSafferge^alt  t)at,  unb  umgefe{)rt.  2lud)  fonft  bieten  bie 
Stnaltifen  feinen  Sln^alt  ^^ur  befriebigenben  Grftärung.  3>?an  wirb 
ba^er  wof)t  annehmen  müffen,  bafe  biefe  ©ifferenjen  auf  fpejieHe 
Gigentt)üm[i(^feiten  ber  einzelnen  ßeber,  wie  etwa  33efonberf)eiten  in 
ber  ©truftur  be§  ©eWebeS  u.  bergt.  äurüdEäufüt)ren  [inb,  bie  fid)  t)or= 
täufig  ber  33eurtt)eitung  entjietien. 

®afe  ein  fetthaltiges  ßeber  im  Stögemeinen  weniger  SBaffer  ent> 
t}alten  mufe,  aU  ein  ungefetteteS  ßeber,  ift  bon  öornl}erein  leidet  ju 


*)  SKit  «uänafime  be§  Sd^ofleberä  9?r.  22,  beffen  gett  Oon  bem  l^otjen 
gettgel^alt  ber  ©c^afblöfee  ^errüfirt. 
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öerftef)en,  beim  nur  bie  Seberfafer  ^at  bie  g'äljigfcit,  SBaffer  fe[t= 
§u^alten  :inb  2öaffer  au§  ber  ßuft  anäU3tel)en,  tüä^renb  bem  gett 
biefe  gä^igfett  abgebt,  bringt  man  §u  einem  ungcfetteten  öeber  con 
beftimmtem  a5>affcrgct)alt  f^ett  Ijinju,  fo  mufe  ber  aSafferge^alt  bc§ 
^robufte§  fjerabgebriicft  merben,  imb  §rt)ar  iimfomel)r,  je  gröfeer  bie 
äugefü^rte  gettmenge  ift.  ber  burd;fd;nittlid;  geringere  S>affer- 
ge^alt  ber  fetttjaltigen  Seber  in  ber  §auptfad)e  auf  biefen  Umftonb 
xurücfjufüfiren,  fo  mu%  e§  möglich  fein,  au§  bem  gettge^att  ber 
Sirocfenfubftanj  cine§  Seber§  unb  au§  bem  burd)f(^nittnd;en  25Baffer= 
get)alt  ber  lufttrorfenen  ungefetteten  feberfubftans  ben  mittleren 
$Bofferge£)alt  ju  bered^nen,  ben  ba§  betreffenbe  ßeber  unter  gleid)en 
äußeren  25erl)ältniffen  aufmeifen  mirb.  Gebeutet  F  ben  gettge^alt 
ber  jtrocfcnfubftanj  be§  fettf)altigen  öeber§,  unb  beträgt  ber  mittlere 
SBafferge^alt  be§  ungefetteten  2eber§,  mie  fid)  au§  unferer  Unter* 
fud}ung  ergiebt,  vunb  18  ^(Jt.,  fo  mufe  fid^  ber  mittlere  2Baffergef)aIt 
btä  gefetteten  t'eber§  nac^  ber  gormel 

18  (100  —  F) 
8200  +  18  (100  —  F) 
annä^erub  rid)tig  beredinen  laffen.    !Die  fofgenbe  3uf'it"t"£"[^e'ttung, 
bei  meldier  bie  unterfuditcn  öeber  uad)  bem  gettge^alt  georbnet  finb, 
geigt,  tt)ie  weit  eine  foldie  33eredjuung  mit  ben  tfjatfö^Iic^  gefunbenen 
3cit)len  übereinftimmenbe  SSert^e  ergiebt: 


Sett= 
geaalt 

bei 
Seberg 

bei 
100  0  C. 

SKittletcr  ae3flffer= 

He  SSe^ 

gel 

)Qlt 

tcii)nung 
ergiebt 

Sejeic^nung 

burd)  bie 
Unter= 
^u(^ung 

gefunben 

naä)  ber 
g-orniel 
beted)net 

nict)t  (+) 

ober 
hieniger 
(-)  all 

pet. 

pet. 

pst. 

gefunben 

12 

C^efc^irrleber  

3,56 

17,96 

17,47 

—  0,49 

11 

9?iemenleber  

7,46 

16,95 

16,88 

—  0,07 

22 

(Sdiafleber,  Iol)gar  

7,52 

16,72 

16,87 

+  0,15 

10 

9?iemenleber  

11,12 

18,02 

16,33 

—  1,69 

15 

gat)Ueber  (S^aranbt)  .... 

13,97 

16,60 

15,88 

-0,72 

19 

äipäoberteber,  braune^^ .... 

20,81 

15,92 

14,81 

—  1,11 

17 

Slalbteber  (reine  ©ic^engerbuiig)  . 

21,72 

15,61 

14,66 

—  0,95 

21 

^ipSobertebcr,  fdjicarj,  gute  ©orte 

21,98 

14,59 

14,62 

+  0,03 

18 

®atinirte§     ^atbleber  (Öef)r= 

gerberei)  

22,31 

14,22 

14,57 

+  0,35 

20 

^ipSobcrleber,  fd)iDarj,  geringe^ 

23,45 

12,67 

14,40 

+  1,73 

16 

^albteber  ((Sytraftgerbungj    .  . 

23,92 

12,04 

14,31 

+  2,27 

14 

SRofefc^uljleber  ((Sjitraftgerbung)  . 

29,81 

13,53 

13,35 

—  0,18 

^r^ittet  

17,30 

15,40 

15,35 

—  0,05 

Sßergteid)t  man  bie  öorfte^enben  3af)tenreif)en,  fo  ergiebt  fid^ 
fdjon  au§  ben  gettge^atten  unb  ben  burc^  bie  Unterfud)ung  gc= 
funbenen  mittleren  Sffiafferge^atten,  bafe  ber  2Bafferge[)att  eines  ge= 
fetteten  CeberS  im  SlUgemeinen  um  fo  geringer  ift,  je  tjö^er  ber  gett* 
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geaalt  ftd^  ftetit.  2Bcnn  tyzx  im  Qm^dnen  autf;  einige  2(6lt)eiAunQen 
üor^anben  [mb,  fo  ift  ba§  ©efe^  bod;  ganj  flar  p  erfennen.  Stu* 
bie  35erec^nung  ergiebt  itn  S)urd)f(^nitt  ein  fe^r  befriebigenbeg 
SRefuItat,  benn  menn  man  für  bie  ^tnölf  Ceberproben  au§  bem 
mittleren  gettgefialte  17,30  pßt.  unb  bem  ®urd)ftf)nitt§rt)affergebatt 
be§  fettfreien  Ceberä  öon  18  pßt.  ben  mittleren  2Bofferget)aIt  ber 
lufttroden  gefetteten  Öeber  beregnet,  fo  erJiöIt  man  bie  Rak 
15,35  pet.,  ttjetdje  mit  bem  mirflid)  gefunbenen  Durt^ifd^nitt  15,40  pSt. 
faft  ganä  genau  übereinftimmt.  Stud)  bie  ©djmanfungen  be§  SBoffer* 
gel}alte§  ber  gefetteten  Ceber  im  Caufe  be§  ^aE|re§  finb  im  210* 
gemeinen  ganj  ab[)ängig  Don  bem  3^ettgef)alt  unb  taffen  fid)  au§ 
biefem,  fortjie  auä  ben  cntfpredjenben  ©djmanfnngen  be§  SBaffer^ 
gef)alte§  be§  fettfreien  Ceber§  beredjnen.  ®a§  ergiebt  fid)  fet)r 
beutlic^,  n)enn  mir  bie  burd^fcftnittlid)  pd)ften  unb  niebrigftcn  2Daffer= 
gemalte  ber  Öeber  1  bi§  9  gu  ©runbe  legen,  unb  baraug,  fomie  au§ 
bem  mittleren  gettge£)aU  ber  gmölf  gefetteten  öcber  für  biefe  ba§ 
SJJinimum  unb  iOlofimum  bered;nen.  2Bir  erbalten  bann  fotqenbeS 
9?efurtat: 


1.  Ceber  o^ne  gett  9?r.  1  hi§  9 
gefunben  

2.  Ceber  mit  gett  9?r.  10  biä  12 
unb  14  bi§  22  gefunben  .  . 

3.  gür  bie  öeber  mit  i^eti,  be- 
rechnet au§  bem  mittleren 
gettgeljolt  =  17,3  pSt.  unb 
ben  entfüred^enben  SBaffer» 
gelialten  Der  öeber  o^ne  gett 
unter  1  

4.  J)ifferenä  gmifd^en  bered}net 
unb  gefunben  


Surc^fd^nitt  ber 


9JJittel 

SWinima 

SWajima 

17,17 

15,53 

20,39 

15,40 

18,28 

17,87 

15,18 

13,20 

17,48 

0,22 

0,C8 

0,39 

2Bir  fönnen  unferen  ®d)lu6  baljer  nod)  erweitern  unb  fogen: 
(l§  ift  im  Sltlgemeinen  ber  2Baffergel)alt  eineä  tuft= 
trodenen  Öeberä  abljängig  bon  bem  f^ettge^alt  (F)  unb 
bon  bem  SBafferge^alt  (a),  ben  bie  fettfreie  Ceberf ubftanj 
unter  benfetben  äußeren  25er^ältniffen  jeigt,  —  ber 
2Baffergel)alt  (w)  be§  fetttjaltigen  Ceber§  läfet  fic^  au§ 
biefen  beiben  ©aten  bered;nen  nod)  ber  g^ormel: 

100.  a  (100  — F) 

w  —  

100  (100  — a)  +  a(100  — F). 

^m  ©injelnen  fommt  man,  mie  au§  ber  mitgetl)eilten  Ueberftd^t 
für  bie  §rcölf  fetttjoltigen  Ceber  gu  erfe^en,  immer  gu  gemiffen,  balb 
grijfeercn,  balb  Heineren  Stbweic^ungen.  2Bä^renb  ba§  beredjnete 
üJJittel  15,35  pet.  mit  ber  gefunbenen  3«^^)^  f^^ft  öoQftänbig  über= 
einftimmt,  l)aben  mir  bei  ben  einzelnen  Cebern  ©ifferenjen,  bie  öon 
—  1,69  pßt.  bi»  +  2,27  p6t.  gelten.  2le^nli($e  2lbmeid)ungen  l)aben 
mir  aber  au^  bei  ben  ungefetteten  Cebern,  unb  menn  mir  i)iex  ben 
©urc^fc^nitt  §u  runb  18,00  pdt  annehmen,  fo  ge^en  bie  Differenjen 
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bei  ben  einzelnen  groben  öon  —  1,78  pßt.  bi§  +  1,09  pSt.   3)ie  j 
®tünbe  [tnb  beiberfeitä  jebenfaUS  biefetben  unb   in  33efonber^eiten  j 
ber  Sefc^affen^eit  be§  ©etcebeS  ober  fonftigen  fpejieHen  (Sigentpmtid^=  I 
feiten  ber  ein5elnen  Ceber  ju  fud)en,  bte  fic^  jur  ^tit  ber  nä[)eren 
SSeurt^eilung  ent^ie^en.   S)ie  ©efel^mäfeigfeit,  natf;  lt)etd^er  bte  2Baf1'er= 
ge^atte  ber  gefetteten  Ceber  bon  bem  SBaffergel^atte  be§  ungefetteten 
öeberS  abhängen,  lößt  fid)  aber  beStuegen  bod)  nic^t  berJennen. 

gaffen  lüir  bie  bi§  je^t  gewonnenen  StefuUate  jufammen,  fo  i 
Jönnen  tüir  fagen:  j 

©er    burtj^fdjnitttidje    SBaff  erge^att   für    alte    Iuft  = 
trorfenen,  loljgaren,  ungefetteten  Öeber  (Unterleber  unb  , 
Oberteber)  fann  für  unfere  SSer^öI tniffe  runb  ju  18  ptSt. 
angenommen  «erben.     ^n  ber   marmen  unb  trocfenen 
^o^re§5eit  tnirb  berfelbe  burdifdjnittUd)  bi§  ouf  15,50  pSt. 
l^erunterg eljen,  in  ber  feuchten,  falten  ^a^reäjeit  lüirb  er  i 
bagegen  burd)) c^nittlid)  bi§  ju  20,50  pSt.  fteigen,  fo  bafe  . 
bie  ©d^manfung  im  Saufe  be§  ^af)re§  runb  ju  db  2,50  pßt. 
angenommen  tüerben  f ann.    ®efettete§  Ceber  ^atim  ©urdi» 
fc^nitt  einen  niebrigeren  2Baf ferge^alt,  unb  jlnar  ift  biefer  i 
um  fo  üeiner,  je  [)ö[)er  ber  gettget)alt  fteigt.    Sei  ge*  I 
fettetem  Ceber  lä^t  fic§  ber  burd;fd)n ittüd^e  Söafferge^^alt  ; 
au§  bem  g-ettge^alt  unb  au§  bem  SHJafferge^alt  ber  fett»  ' 
freien  Ö eb erfubftanj  annötjernb  berei^nen.    f^ür  ba§  ge»  , 
fettete  Ceber  wirb  bie  ©(^manEung  be§  SBaffergetjatteä  ! 
im  Saufe  be§  ^a^reS  eine  etwas  geringere  fein,  al§  für 
ba§  ungefettete  Ceber,    unb  jmar  mu'ß  bie  ©röfee  ber 
©c^wanfung  aud)  im  umgefetjrten  Sßerl^ältnife  §um  g^ett* 
Qti)aU  ftel)en.    X)a§  würbe  für  jeben  einzelnen  gaE  ou§  bem  f^ett» 
geJ)aIt  §u  bered;nen  fein.    (Sin  öeber  mit     35.  30  pßt.  g-ett  in  ber 
2;rocfenfubftan5   ergiebt    ben    burc^fc^nittlidjen   SBaffergebalt  bon 
13,32  pSt.  in  tufttrocfenem  3uftonbe,  unb  e§  mufe  bei  bemfelben  bie 
©djwanfung  be§  2Bafferge^alte§  im  Saufe  be§  ^a^reS  db  1,96  p6t.  ; 
betragen.  j 

gür  bie  einzelnen  9J?onate  be§  ^a^reS  ergiebt  fid)  au§  unferer 
Unterfuc^ung  folgenbe  burdjfc^nittlid)e  Slenberung  be§  2Baffergel)atte§ 
für  ba§  lofigare,  ungefettete  Seber  nad)  ber  StobeEe  II: 

SBafferge^alt  in  '»lirojenten:  1 

Januar   ....    20,11        ^uli  16,68 

gebruor  ....  20,29  STuguft  ....  16,79  i 
Wdxk  17,45        ©eptember  .    .    .    17,48  j 


$ja[)re§mittet  17,71  ober  runb  18  pßt. 
|)ierou§  leiten  fid)  bann  folgenbe  burdifc^nittlid^e  2öaffergeJ)aIte 
für  bie  bier  ^a^resjeiten  ab: 


16,27 
15,75 
15,51 


Oftober  . 
9?obember 
^e^ember 


17,80 
18,80 
19,47 


SSaffer  in  ^rojenten 


19,96 
16,49 
16,33 
18,03 
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gjfe^r  mä)  al§  bte  abfoluten  SBaffergefialte  bürfteu  beii  'ilJraftifer 
bk  ^Differenjeit  interefftren,  »ie  [ie  im  ?aufe  fünerer  3eit  unter  bent 
GinfhiB  bev  SBitterung  bei  ben  SBaffergetjalteu  beö  CcbeviS  eintreten 
fönnen,  benn  biefe  finb  e§,  bie  im  S^anbel  in  grage  fommen  imb 
häufig  ju  feljr  unliebfamen  ©treitigfeiteu  53eraulai)ung  geben. 
^ätte  einen  großen  SBertf),  icenu  man  im  ©tanbe  »uäre,  anzugeben, 
Jöeld^e  Differenzen  I)ier  aU  in  ber  9?atnr  ber  <Baä)c  liegenbe  unb 
ba^er  nid;t  j^u  beanftnnbenbe  ^u  bejeidf^nen  fein  mürben,  unb  menn 
man  bagegen  menigftenä  ungefdfjr  eine  ©renje  angeben  fönnte,  über 

H)  elcf;e   bie  ©emit^täbiffereujen   bei  gut   getrocfnetem  i'cber  nic^t 

I]  inau!?gel)en  bürften.  Unfere  Unterfucyung  bietet  {)ier,^u  einigen  3ln= 
l)alt,  menn  mir  bic  llnterfd)iebe  in  33eträdjt  3iel)en,  mie  fie  fid)  bei 
ben  ©nsehüägimgen  Don  DJJonot  ju  9JJonat  ergeben  [jaben.  gür 
einen  foltfjen  ^ettraum  Don  bier  SSorfjen  laffen  fic^  nadj  ber  Nabelte  I 
einige  Siegeln  ableiten,  ^d)  tjabe  ju  biefem  Qtoeä  jnnäd^ft  na* 
Xabelk  I  bie  ©ifferenjen  Don  9)?onat  ju  9}Jonat  au^^gered^net,  uno 
barauf  au^  biefen  Differenzen  bie  mittlere  ^(enbenutg  Don  einem 
SOfonat  jum  ouberen  abgeleitet,  gür  bie  Ceberproben  9?r.  1  bi§  21  infl. 
ergeben  fid;  babei  folgenbe  Stefuttate: 

im  Wn\(ev^tlieiüt  bes  Infttxiotktntn  Xciisre. 

SBaffer  in  ^rojentcn. 


Januar  bi§  gebruar  1893 
gebruar  big  ^OJärj  1893  . 
mivi  big  3(pril  1893  .  . 

Stprtl  big  SDiai  {  HH  ' 

2)iai  big  ^uni  |  ^ggg 

(  1892  . 


l  1893 


fc^nitt 

ftetnfte 

größte 

4-  0,05 

+  0,01 

'+  0,50 

—  2,88 

—  1,15 

—  3,83 

—  1,59 

—  0,99 

—  3,23 

—  1,53 

—  0,73 

—  2,51 

+  0,98 

+  0,45 

+  1,48 

+  0,40 

+  0,13 

+  0,57 

—  0,93 

—  0,44 

—  1,43 

+  0,85 

+  0,60 

+  1/10 

+  U1 

+  0,87 

+  1,83 

+  0,67 

+  0,49 

+  1,03 

+  0,66 

+  0,49 

+  0,82 

+  0,29 

+  0,17 

+  0,41 

+  0,96 

+  0,51 

+  2,56 

+  0,68 

—  0,04 

+  1,49 

+  0,73 

+  0,11 

+  1,70 

^uni  big  ^uli 

^uli  big  2[uguft  1892   

luguft  big  ©eptember  1892  .  . 
(September  big  Oftober  1892  .  . 
Df tober  big  9^oDember  1892  .  . 
9?oDember  big  Dejember  1892  .  . 
Dejember  1892  big  Januar  1893 

2ßenn  mir  Ijicr  in  ben  SRonaten  ^uni  big  Quli  unb  ^uti  big 
Sluguft  aud;  eine  ^unabme  beg  2Bafferget)oIteg  t)aben,  fo  liegt  bag 
5um  2t)eil  in  ben  befonberen  S23itterunggDer[)äItniffeu  ber  3al)re  1892 

unb  1893,  tr    ■'"      '  .    r  .,or^o 

auggefatleu 

bie  SJföglidjfeit   _  ,  ,,  „  , 

obgleid;  in  ber  9f{egcl  big  3)fitte  ?tuguft  meift  fc^on  eine  3una^me 
erfolgt  fein  mirb.  ^n  ber  3eit  Don  (Sube  SUtguft  big  (Snbe  gebruar 
nimmt  ber  Söafferge^alt  beg  lufttrocfenen  Öeberg  immer  ju  unb  gmar 
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int  SD^ittel  pro  Tlomt  um  +  0,70  pSt.  ^umeilen  tvixb  bk  ®ett)id^t§:=  : 
abnaf)me  \ä)on  im  ^uli  ober  jfuguft  beginnen.    !Darou§  mürbe  für  j 
bie  ^rayiö  ber  bebentfaine  ©c^Iufe      ^iet^en  fein,  bafe  in  ber  ßnt 
öon  SD^itte   ober  @nbe  2Iuguft   6i§  Snbe  gebruar  jebe 
® en)i(^t§abnaf)me  be§  Öeber§  al§  nid^t  ftatt^aft  nnb  at§ 
ein  35eniei§  für  fdfjledjte  Srocfnung  beffelben  aufjufaffen 
tft.    ^n  ber  ^tit  bon  2(nfang  SKärj  bi§  SJJitte  ober  ßnbe 
Singuft  fönnen  bagegen  audfi  bei  reell  getroifnetetn  Ceber  I 
®en)ic[)tgobna{)men  erfolgen,  für  tnelc^e  ber  Lieferant  nic^t 
berantlrortlid)  gemad^t  iuerben  fann.  ©olcfje  5(bnal)men  I}aben 
iüir  bei  nnferer  Unterfndjung  bom  gebrunr  bi§  2(pril  unb  bom  Wax 
bi§  ^uni  1893,  nnb  öoni  5lpril  bi§  Tlax  1892.    T)abei  beträgt  ber  I 
JRücfgang  be§  2Baffergel^aIte§  im  !Durd;fc^nitt  bon  2)?onat  ju  50?onat 
1,78  p6t.  unb  fteigt  im  9fffafimum  einmal  auf  3,80  pßt.    (Sine  2(b= 
nal^me  bon  1,78  pföt.  be§  25?afferge^altcg  ober  rnnb  2  pdt.  bc§  Ceber=  , 
genjidjteö  inirb  in  ber  märmeren  ^al^rc^^jeit  innerfjalb  bier  SSocfien 
bortommen  lönnen  unb  ift  nod;  nidjt  al§  ein  5Ben:iei§  für  fd)Ie(|te  | 
S^rocfnnng  onjnfeljen.         änf^erfte  ©renje,  bie  aber  tool)!  nur  fe^r  | 
feiten  errcicfit  merben  bürfte,  ift  ein  Stücfgang  bon  3,80  pßt.  be§  ; 
aBaffergef)aIte§  ober  rnnb  4  p6t.  be§  Cebergemic^te^  ju  bejeidjnen.  J 
®obei  ift  aber  ju  bemerfen,  baf^  auc^  in  ber  märnieren  ^a^re^i^eit  > 
bie  ®en)id)t^^abna(]men  be§  ?eber§  feine  regelmäßig  fortfdjreitenben  1 
finb,  fonbern  baß  fie  fic^  auf  biejenigen  ^erioben  befrfjränfen,  n)ät)renb  | 
jneld^er  bie  Temperatur  eine  fteigeube  unb  bie  relatibe  ßnftfendjtigfeit  < 
eine  abneljmcube  ift.  g'inbet  im  ^rüf)ial)r  unb  Sommer,  mie  ba§  ja 
^äufig  borfommt,  ha§<  ®egcutf)eil  ftatt,  fo  I)aben  mir  aud^  in  biefcr  i 
^a^rc^jeit  eine  3i'nal)me  be^^  2Baffergef)aIte§.  35emeiö  für  ba^^  ?el^tere  i 
finb  bie  ^nnatjuie  ber  SlBaffergel^alte  bom  'äpxxl  bi§  5D?ai  1893,  bom  j 
Ttax  big  ^sinii  1892  nnb  bom  ^nni  bi§  ^ulx  1892  unb  1893.  ; 
® ett)icfjt§abnal)meu  be§  reell  gctrocfneten  Ceber§  müffeu  j 
audf)  im  grüf)jat}r  unb  ©ommer  immer  mit  bem  ©ange  ber  | 
325itterung§bert)ältniffe  im  (Sinflange  ftef)eu,  unb  e§  muß  i 
nad}jumeifen  fein,  baf^  mät)renb  b eö  fraglirfjen  3? iti^fiiiiiis^  ' 
bie  Temperatur   eine  fteigeube  unb  bie  relatibe  Suft=  * 
f eud[)tigf eit  eine  abnc()mcnbe  gemefeu  ift. 

aBie  icfj  ju  3lnfang  biefer  SIrbeit  ftfjon  angegeben  I)abe,  mürbe 
neben  bem  bi§I)er  befprodfjenen  S?erfud)  I  xxod)  ein  jmeiter  33erfud^ 
burdjgefü^rt,  bei  meldijem  bie  Ceber  berart  anfbemaljrt  mürben,  bafe  ; 
it]r  iffiaffergel^olt  firf)  im  £'aufe  be§  ^afjreö  nur  menig  beränbern  | 
fonnte.    3ll§  3lufbema^rnng§raum  Ijatte  iä)  ^ierju  ba§  9Jfaga§in  be§ 
Laboratoriums  gemä^It,  ba§  fid^  in  bem  ert)ö^ten  (Souterrain  be§  letzteren  i 
befinbet.    2Bie  ebenfatlS  angegeben,  ift  biefer  Siaum  nad)  9?orben  ' 
elegen,  I)at  nur  nad;  9^orben  gel)eube  genfter  unb  mirb  bon  ber  | 
ireften  ©onneumärme  nidjt  getroffen.    !Die  2)Janern  finb  ftarf  unb  ; 
bie  'Htjür  öffnet  fidj  nad)  einem  Sorribor,  ber  nur  ein  ein§ige§,  eben=  ' 
falls  nad;  Dtorben  gelegenes  geufter  Ijat.    Die  Temperatur  ift  in  \ 
biefem  2hifbemaf)rnngSraum  im  ©ommer  mefeuttidj  niebriger  alS  im  , 
f^reien,  unb  bie  relatibe  Luftfeudjtigfcit  entfpred)cnb  [)ö^er.    ^m  j 
hinter  ift  bie  X)urd)fdjnittStemperatur  bagegen  pl)er  unb  bie  relatibe  j 
Cuftfeudjtigfeit  niebriger  alS  im  greien.    2)ie  genfter  unb  bie  T^ür 
beS  9?aume§  tourbcn  mäljrenb  beS  SSerfu^eS  faft  immer  gefd^Ioffen 


geljalten.  eeljen  mir  nun  31:,  ju  JDeId)en  9RejuItaten  biefe  jiceite 
,  S?erfitc^§reii)e:  „S[«aga§in  II",  im  ©egenfat^  ju  ber  erften  fütjrt, 
I  bie  mir  alö  „normales  Öager  1"  kjeid^nct  tjattcn.  I)ie  nmnittel= 
Baren  OrgeBniffe  biefer  ämctten  5?erfucf)§reif)e  [inb  in  einer  Jaßeae  III 
jufammengefteat.  Qn  JabeUe  IV  IjaSe  id)  bic  9?efnltate  für  bie 
Wonate  in  ber  2(rt  jafammengefaßt,  baß  für  bie  5D?onate  9(pril  6i§ 
Quli,  IDO  5Bco6a(f)tungen  auS  jiDei  Qatjren  Vorliegen,  bie  9J?itteI  auö 
ben  3«t)Ien  für  bie  g(eid)namigen  SRonote  Bered;net  finb.  !Der  Slürje 
toegen  lüiU  ic^  f)ier,  meil  bas  üoQftänbig  genügenb  i[t,  nur  bie  le^^tere 
StaBelle  9?r.  IV  mittfjeilen. 

((5ief)c  umfte()enbc  Sabctte  lY  auf  Seite  57:2  unb  573.) 

95ei  bem  35ergleicf)  ber  Beiben  35erfucf)§reif)en  ergieBt  fidj  junäd^ft, 
ba{3  ber  burd^fd)nittlid;e  2BaffergeI)aIt  für  ba§  ganje  ^a{]x  im  SOJagajinll 
ein  etoaS  f)öl)ercr  ift,  ols  Beim  normalen  ?ager  I.  3>o5  geljt  am 
Beften  au§  folgenber  f leinen  ^i'fiminenftettitng  [jeröor: 

3Serfucf)§reifje  n  mef)t 

I  II       a(§  in  I 

pet.  pilt  pet. 

Ungefettete  ^eber  TiV.  1  Bi§  9  unb  13    17,71  19,12  1,41 
Seber  mit  ^ztt  9?r.  10  Bi§  12  unb 

14  Btö  22                                      15,40  16,57  1,17 

^ornleber  9?r.  23  unb  24  ...    .    23,13  24,32  1,19 

5Set  ber  2(ufBeiuaf)rnng  im  SDJagajin  in  33erfndjgrei[)e  II  jeigen 
bie  öeber  im  3)urdjfcl^uitt  für  ba^^  ganje  '^al]x  einen  2öaffergel}ait, 
ber  im  9}?tttel  1,27  pßt.  ober  rnnb  1  pSt.  i)öl)er  ift  al«  in  55erfnd)§= 
rei^e  I.  ©tefer  Ünterfd)teb  ift  gar  md)t  fe^r  Bebeutenb  unb  fann  al§ 
35eiBet§  bafür  gelten,  baß  bie  Öeber  im  ?0fagagin  II  im  S)urc^fd)nitt 
fein  mefentlid^  feuchteres  t'ager  Ijattcn  als  im  3{ufBett5al)rungSranm  I. 
©onft  ergeben  fid)  au§  S3erfud)§retl)e  II  biefelBcn  nnS  fdjou  auS  ber 
53erfud)Sreif)e  I  Befonnten  SBcjie^ungen.  ?(ud;  l)ier  jeigt  bie  un= 
gegerBte  lufttrorfene  .^antfuBftanj  (^omleber)  einen  um  bnrdjfdjnitttid^ 
rnnb  5  p(St.  f)öf)eren  SBafferge^alt  als  baS  ungefettete  Iol)gare  ?eber. 
®aS  gefettete  Seber  ift  im  SlHgemeinen  mafferärmer,  alS  baS  nn= 
gefettete  Ceber  unter  benfelBen  äußeren  SSerljältniffen.  5(uS  bem 
SBaffergeljalt  für  baS  ungefettete  ?eber  üon  19,12  pßt.  unb  bem 
mittleren  ^^ettge^alt  bon  17,30  p(St.  für  bie  jtoolf  gefetteten  ?eber 
läßt  fid;  and)  ^ier  ber  mittlere  Sßaffergel^alt  für  bie  gefetteten  ?eber 
fel^r  annä^ernb  richtig  Berechnen,  —  benn  biefe  58ered;nung  ergieBt 
16,35  p(St.,  tDät)renb  baS  mirflic^  gefunbene  2«ittel  16,57  pSt.  2Baffer 
Beträgt. 

^ft  nun  aud^  ber  burd^fc^nittlidje  SBafferge^alt  in  ber  3Serfud;§= 
rei^e  II  im  Wagajin  nid^t  irefentlic^  berfdjieben  bon  bem  2Baffer= 
geaalt  im  5lufBcft)aI)rungSraum  I,  fo  jeigt  fid;  bod;  ein  fe^r 
grojser  Unterfdjieb  in  ber  2(rt  unb  Söetfe,  lüie  bie  2Baffer= 
ge{)alte  BeiberfeitS  im  Saufe  beS  QatjreS  fid)  beränbern. 
^n  ber  25erfud;Srei^e  I,  Wo  bie  5B?affergeJ)aIte  me()r  t)on  bem  ©ange 
ber  SIBitterungSber^ältniffe  Beeinflußt  loerben,  fonnte  man  ganj 
beutlid^  eine  nid^t  unBebeutenbe  3(Bnar)me  im  j^rü^jaljr  unb  ©ommer 
fonftatiren,  toä^renb  baS  ^fTfayintum  ju  Grtbe  beS  SBinterS  eintrat. 
|)ier  läßt  fid^  ein  äljnlidjer  ®ang  ber  Söafferge^alte  ^tcar  aud^  nid^t 
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a 

CS 

a 
I-* 

a> 

%-» 

'C 

55 

*5 

s 

3 

1 

®efdf;rt)il5te§  ©o^tleöer  .  . 

20,31 

20,37 

19,69 

19,61 

20,51 

19, 

2 

®ef(^rt)it^te§  ©o^Ileber  .  . 

19,52 

19,71 

19,00 

18,83 

19,85 

18, 

3 

yforDoeut)tt;e§  ®ol)Ueber 

17,87 

17,92 

17,46 

17,54 

18,16 

17, 

•4 

i»,yb 

ZU, 49 

18,4d 

18,19 

J9,ij9 

18, 

5 

©efälfteä  @oI)IIeber .    .  . 

19,26 

19,09 

18,68 

17,89 

19,23 

18, 

6 

SSad^eleber  ((Sidjengerfiung) . 

20,53 

20,58 

20,06 

19,30 

20,43 

19, 

7 

S3acf)e(eber  (^'tijtengevOitng) 

17,68 

17,78 

17,22 

16,34 

17,73 

17, 

8 

SSacCielebev  (tSidOencjevtuiug) . 

20,98 

21,07 

20,47 

20,22 

21,17 

20. 

9 

S3ac|eleber  ((Strf)enI)ol5  = 

erh'aft=®erbunq)  .    .  . 

18,45 

19,91 

19,37 

18,66 

19,76 

2üacyeieoer  Vci.  i — 9  . 

iy,bb 

1  Q  CiO 

la,yo 

1  Q  K  1 

1  Q  X7 

iy,o/ 

1  O 

18/ 

10 

9?iemenlet)ev  

19,23 

19,35 

18,85 

18,29 

19,27 

18, 

11 

9?icmenlebev  

18,70 

18,84 

18,24 

17,89 

18,96 

18, 

12 

©efd^trrleber  

19,98 

19,96 

19,39 

19,04 

19,80 

19, 

13 

9iof5lei)er  (füf)gare^  ©djilb) 

18,73 

18,73 

18,21 

17,45 

18,60 

18, 

14 

gerBung)  

14,77 

14,84 

14,58 

13,66 

14,71 

14, 

15 

5a()neber  (2f)avaubt)    .  . 

17,70 

17,81 

17,04 

16,77 

17,89 

17, 

16 

äalbleber  (öytroftgevBung) . 

13,27 

13,27 

12,75 

12,26 

12,16 

12, 

17 

®aI6Ieber    (reine    (Sidf;eu  = 

gerOung)  

17,10 

17,10 

16,46 

16,47 

17,05 

16, 

lö 

©atiuirte^'  Salblebev  (Cel)v= 

gerberei)  

15,60 

15,70 

14,97 

14,94 

15,83 

15, 

19 

SipSoöerleber,  trauueS  .  . 

17,37 

17,47 

16,72 

16,67 

17,04 

16, 

20 

^ipSoberleber,  fc^iuarj,  ge= 

ringet  

14,00 

14,06 

13,32 

13,08 

13,91 

13, 

21 

Sip§oberteber,  fd^irorj,  gute 

©orte  

16,26 

16,29 

15,68 

15,37 

16,29 

15, 

9KitteI   für  OSerleber 

mit  gett9Jr.  14—21  infL 

15,76 

15,82 

15,19 

14,90 

15,61 

15, 

22 

<Bd)a\khtx,  lohgar   .    .  . 

18,35 

18,30 

17,52 

16,76 

18,57 

17, 

23 

|)ornIeber  

24,64 

24,83 

22,72 

22,63 

24,49 

23, 

24 

^ornleber  

25,38 

25,58 

23,54 

23,49 

25,18 

23, 

SWittel   für  öovnleber 

yjr.  23  imb  24  ... 

25,01 

25,21 

23,13 

23,06 

24,84 

23, 
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c? 

cn 
u 
S5 

S-» 

o 

£ 

)-» 

Q 

U» 

6> 
CO 

s 

o 

& 

^» 

J'i 

1 

i 

S 

B 
'S) 

s 

1-, 

9,77 
9,09 

8,45 
8,71 

'l0,02 
7,20 

'!0,38 

ZO,iiJ 
19,61 
1  7  90 
18,99 
19,08 
20,38 
17,61 
20,93 

19,92 
1 8  08 
19,38 
19,47 
20,66 
17,95 
21,26 

OA  1  O 

19,44 
17,74 
18!82 
18,98 
20,32 
17,47 
20,77 

1  n  AQ 

19,33 
17,64 
18'64 
18,92 
20,26 
17,41 
20,70 

OA  ASl 

19,39 
17  72 
18,77 
19,02 
20,34 
17,52 
20,83 

19,39 
17,75 
18',82 
18,91 
20,23 
17,42 
20,77 

18,83 
17,46 
18',19 
17,89 
19,30 
16,34 
20,22 

19,92 
18,16 
20',49 
19,26 
20,66 
17,95 
21,26 

u,yb 
1,09 
0,70 
2,30 
1,37 
1,36 
1,61 
1,04 

'9,35 

19,70 

20,05 

19,62 

19,59 

19,63 

19,44 

18,45 

20,05 

1,60 

1:8,95 

19,38 

19,70 

19,26 

19,16 

19,25 

19,20 

18,51 

19,70 

1,19 

[18,76 
18,10 

1  A  OO 

[y,ö3 

18,19 

19,19 
18,67 
19,69 
18,55 

19, 5U 
19,00 
19,94 
18,83 

1  o  An 
lö,99 

18,44 

19, bl 

18,39 

1  A  /  lO 

18,30 

1  A 

iy,o4: 
18,43 

1  Q  1  0 

18,58 
1 Q  f;7 

18,49 

io,yD 
18,44 
iy,Di 
18,39 

1  Q  9Q 

17,89 

1  Q  Ci± 

17,45 

IQ  'iO 
19,00 
1  Q  Q8 
18,73 

1,11 

0  94- 

1,28 

[4,34 
[6,99 
12,89 

14,72 
17,69 
13,14 

14,99 
18,07 
13,40 

14,44 
17,36 
12,99 

14,49 
17,39 

1  i  K'7 

14:,0/ 

17,51 

1  Q  AO 

17,37 

1<J,0D 

16,77 

1  9  1  R 

1  4.  QQ 
18,07 

1,30 
1  24 

10, oy 

1  7  Ai. 

1  7  QO 

1  K  7Q 

1  fi  RS 

16  85 

16,79 

16,46 

17,30 

0,84 

15,07 
16,88 

15,65 
17,37 

15,99 
17,72 

15,25 
16,91 

15,29 
17,04 

15,38 
17,13 

15,97 
17,07 

14,94 
16,65 

15,99 
17,47 

1,05 
0,82 

13,44 

13,87 

14,22 

13,61 

13,75 

13,78 

13,64 

13,08 

14,22 

1,14 

15,64 

16,40 

16,57 

15,88 

16,06 

16,06 

15,89 

H  ff 

15,37 

1d,o/ 

1  OA 

15,23 

15,74 

16,03 

15,40 

15,48 

15,54 

15,52 

14,90 

16,03 

1,13 

17,54 
23,64 
24,12 

18,42 
24,59 
25,09 

18,94 
25,44 
25,98 

17,74 
23,73 
24,06 

17,02 
24,13 
24,60 

17,02 
24,33 
24,79 

17,73 
24,02 
24,62 

16,76 
22,63 
23,49 

18,94 
25,44 
25,98 

2,18 
2,81 
2,49 

23,88 

24,84 

25,71 

23,90 

24,37 

24,56 

24,32 

23,06 

25,71 

2,65 

berfennen,  e§  finb  bie  Stenberungen  öon  SRouat  ju  SJJonat 
a6ev  fei^r  ötel  geringer  unb  jubent  aixd)  nidfit  fo  regelmäßig 
Jtiie  in  I.  2öä[)renb  bie  ®ifferen§  jttjifciien  bem  burrfifc^nittlidjen 
3D^inimunt  nnb  3}?aj:imum  für  bie  ungefetteten  Ceber  dlv.  1  bi§  9 
nnb  13  in  ber  53erfuct)§rei^e  I  im  Öanfe  be§  ^al^re§  {naä)  SaSeHe  I) 
5,39  pSt.  beträgt,  I)aben  mir  bei  ber  Sfufbeioal^rung  im  SJfagajin  für 
biefelbeu  ?eber  inad)  Nabelte  III)  nur  eine  ©djrcanfung  bon  1,86  pSt. 
(äbenfo  betragen  bie  mittleren  @(fitt)onfungen  be§  2öaf)'erge^alte§  für 
bie  äiuölf  gefetteten  öeber  unb  bie  beiben  |)ornIeber  in  ber  3Serfuii)§= 
reit)e  I  5,40  p(5t.  unb  10,38  |36t.,  mä^renb  fie  in  S3erfu(f;ärei[)e  II 
fid^  ouf  nur  1,99  p(St.  unb  4,61  pQ.t.  beziffern,  ^n  bem  9Äaga§in 
fiub  bie  Temperatur»  unb  3^eud[;tigfeit§ber^ältniffe  entfpredienb  ben 
®d)n)anfungen  im  2öafferget)alte  ber  öeber  ganj  mefentlic^  geringer, 
^m  grüt)ling  unb  ©ommer  finfen  bie  2ßaffergel^alte  lange 
nirf;t  fo  tief,  unb  im  SBinter  fteigen  fie  nid§t  gan§  fo  tjo^, 
tt)ie  in  ber  erften  35erf uc^Srei^^e.  SBenn  bal^er  ber  burc^  = 
fd^nitttid^e  SBaffergefjalt  beiberfeitö  autfj  nid)t  fo  fet)r  t)er= 
fc^ieben  ift,  fo  fteüen  fic^  bie  SOieljrge^alte  im  ^rütjüng 
unb  ©ommer  im  9)Jago§in  bodf)  als  ni(^t  unbebeutenb 
^erau^,  tuätjrenb  bie  'ä)Jinberget)aIte  im  2Binter  nid^t  fo 
groß  fiub.  Siefe  SSer^ältniffe  laffen  fidf;  au§  folgenber  ^ufonimen» 
fteltung  für  bie  §e!^n  uugefetteten  Seber  leidfjt  überfe^en.  ^ür  bie 
gefetteten  ßeber  unb  bie  |)ornIeber  ergeben  fid^  beim  ^Bergleid^  ganj 
analoge  9?efuttate: 

3Baffergel}aIte  in  ^Uo^enten: 


SSerfud^§= 

±L 

58erfud^§= 

rei^e 

ret^e 

^  "  - 

«  äs 

I 

II 

c  s  ° 

I 

II 

>->  o 

Januar  . 

20,11 

19,23 

+  0,88 

3(uguft  .  . 

16,79 

19,30 

—  2,51 

gebruar 

20,29 

19,57 

+  0,72 

©eptember 

17,48 

18,61 

—  1,13 

a«är§  .  . 

17,45 

18,86 

-1,41 

Oftober  . 

17,80 

19,17 

—  1,37 

3tpril  .  . 

16,27 

18,40 

—  2,13 

DioOember 

18,80 

19,09 

—  0,29 

M.  .  . 

15,75 

19,47 

—  3,72 

©ejember 

19,47 

19,17 

+  0,30 

^uni  .  . 

15,51 

18,76 

—  3,25 

^a^reä= 

Sua  .  . 

16,68 

18,87 

—  2,19 

mittel  . 

17,71 

19,12 

—  1,41 

gür  bie  bier  ^al)re§äeiten  fleCt  ftd;  ber  S3ergletcf}  fotgenber= 
maßen: 


2Binter  (^ejember  bi§  gebruar) 
grü^ting  m'dxi  bi§  ?Koi)  .  . 
©ommer  (^uni  bi§  2luguft)  .  . 


5Bert)al)ren  tüir  Öeber  bot)er  in  einem  Sagerraum  auf, 
ber,  h)ie  bo§  bei  5Ser fu(^§reil)e  II  in  i^rage  fommenbe 
ajiagaäin  be§  8aboratorium§,  im  grü£)Iing  unb  ©ommer 


I 

n 

2)ifferenä  '. 

19,96 

19,32 

+  0,64 

16,49 

18,91 

—  2,42 

16,33 

18,98 

—  2,65  : 

18,03 

18,96 

—  0,93 
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er^ebtid)  tül)Ux  ift,  at§  bem  X)urdji^nitte  ber  Stufeentuft 
entjprid^t,  unb  ber  bemjufolge  aud)  eine  wefentUd^  t)ö^ere 
retattöe  öuftfeudjtigfeit  f)at,  fo  fönnen  bie  Ceber  in  ber 
warmen  ^alireSjeit  nidjt  lufttrocfen  fein.  @ie  «erben  burd)* 
fi^nittlic^  2  bis  3  pGt.  SBaffer  biel  entgolten,  unb  e»  fönnen, 
ttjenn  ber  2;ran§port  au§  einem  foId;en  Cager  in  einer  ^eriobe  erfolgt, 
IDO  bie  SGBitterung  june^menb  njörmer  unb  trorfener  tvxxh,  unter  Um= 
ftänben  gar  nidjt  geringe  2lbnal)men  ber  ©emidjte  erfolgen.  3" 
Sßerluft  ber  2  bi§  3  p6t.  SSaffer,  bie  entfpredjenb  bem  Lagerraum 
gegen  trodene§  ßeber  in  ber  SSaare  ju  biet  ent()Qlten  finb,  fann  fid) 
bann  bei  ungünftiger  Kombination  ber  Umftänbe  no<i)  ein  mciterer 
33ertuft  bon  einigen  '»ßrosent  äßaffer  gefeCen,  bem  aud)  ujirflid)  gut 
trocfeneä  ßeber  in  einer  foId)en  ^eriobe  auggefe^t  ift.  ^m  |)erbft 
tt)irb  fid)  ba§  ttieniger  geltenb  mad)en,  ttjeil  bie  2)ifferen5  bann  an 
fi(^  fc^on  geringer  ift  unb  eS  jubem  im  ©enge  ber  ^atjreg^eit  liegt, 
baß  tufttrodeneiä  ßeber  bie  ^tenben^  ^at,  an  @e»id)t  me[)r  ober 
meniger  äU5unel)men.  ^m  SBinter  fann  e§  borfommen,  baß  ba§ 
öeber  beim  StranSport  au§  einem  foI(^en  Cagerraum  au  ©eroi^t  fogar 
nodj  ettt)a§  junimmt. 

SBitl  man  berartige  ©ifferensen  in  ben  8ebergert)id)ten 
bermeiben,  fo  ift  e§  nott)menbig,  baß  ber  Öagerraum  ber 
Stu^enluft  bi§  ju  einem  gert)iffen  ®rabe  jugänglid)  ift.  SD'ian 
iDirb  am  beften  einen  folibe  gebauten,  nad;  9^orben  ge* 
legenen  Staum  wählen,  ber  ju  ebener  (Srbe  liegt.  Sine 
(Sinmirfung  ber  bireften  (öonnenjtrat)Ien  foll  auf  ben 
Lagerraum  nid;t  ftattfinben,  e§  müffen  aber  bie  ^tn'itex  in 
ber  tüärmeren  QatjreSjeit  nic^t  immer  ängftlid)  äugef)alten, 
fonbern  auf  einer  ©eite  be§  CofateS  ^in  unb  mieber  ge  = 
öffnet  rtjerbcn,  bamit  ein  StuSgteic^  ber  Cufttemperatur 
unb  Suftfeudjtigfeit  ftattfinbet.  3)ie  3iufbei:)at)rung  be§ 
Öeberä  in  tiefgelegenen  ©outerrainS  ober  fetlerartigen 
3?äumcn  ift  boUftänbig  ju  berftierfen. 

3um  ®d)tuB  mödjte  id)  mir  nodj  eine  33emerfung  erlauben. 
e§  lonre  mögtid),  baß  bon  ^raftifern  mir  ber  Ginmanb  gemadjt 
njürbe,  baß  ber  bon  mir  l)ier  ermittelte  bur(^f(^nittlid)e  aöafferge^alt 
bon  18  pSt.  mit  einer  mittleren  ®d)tbanfung  bon  ±  2,5  pCSt.  nad^ 
ben  ^al)re§äeiten,  für  lokare§  Ceber  ju  ^od)  fei.  S)em  mödjte  id) 
entgegnen,  bafe  ber  ^^raftifer  fid)  über  ben  t^atfäd)lid)en  Söafferge^lt 
be§  ÖeberS  fet)r  t)äufig  täufdjt  unb  benfelbcn  in  ber  SReget  untere 
fc^ä^t.  (g§  fommt  gar  nic^t  feiten  bor,  baf?  bie  Seber  in  ben 
(Serbereien  in  nod)  nid)t  böttig  trocfenem  ^uftanbe  getoogen  tvtxbm, 
unb  bafe  man  fid;  bann  barauft}in  eine  ber  SBirflidjfeit  wenig  ent= 
fprec^enbe  günftige  SSorftellung  bon  bem  erjielten  Cieberrenbement 
mad)t.  ©omeit  meine  ®rfal)rungen  reichen,  ftimmt  ber  l)ier  ermittelte 
burd)fd)nittlic^e  2Baffergcl)olt  mit  ben  t^atfäd^lic^en  S8ert)ältniffen  in 
ber  ^rayi§  ganj  gut  überein,  unb  e§  fommt  gar  nid)t  feiten  bor, 
i)a%  bie  SBaffergetialte  ber  Öeber  im  §anbel  nod)  l)öt)er  finb,  al§  bem 
l)ier  ermittelten  ®urd)fc^nitt  entfprid)t.  Sei  einer  Sln^atjl  ber  l)ier 
unterfud)ten  Ceber  t)abe  id;  ©nbe  mäx^  1892  ben  SBafferge^att  be* 
ftimmt,  ben  fte  aufmiefen,  al§  fie  au§  ben  ©erbereien  ober  au§  bem 
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!Ocberf)anbet  in  meine  ^anb  gelangten,  unb  bin  ju  folgenbem  9?efuttat 
gcfommen: 


SCßaffer  in  ^rojenten 

1.  ©o^IIcber  

....  20,83 

2.  ©o^Heber  

....  22,72 

3.  5^orbbeutfc5e§  ©o^Qeber 

....  19,39 

4.  ©o^Eeber,  gefölfteä.    .  . 

....  19,00 

8.  Sßact)elebcr  

.    .    .    .  21,50 

9J?itteI  20,69 

SSaffer  in  ^^rogenten 

10.  9?iemenleber  

.    .    .    .  17,20 

11.  9f{iemenleber  

....  19,12 

12.  @efd)irrleber  

.    .    .    .  17,92 

15.  gafiEeber  

.    .    .    .  17,82 

17.  MIeber  

.    .    .    .  16,29 

SDJittel  17,67 

mttd  für  oHe  ge^n  Ceber  19,18  pßt. 

T)iefe  in  ber  ^xaf\§  gefunbenen  ß'i^lle"  fi"^  t^atl'äcf)tid)  md) 
etrt)a§  t)t)[)er,  all  fid^  au§  meinen  Serfuc^en  ergeben  mürbe,  —  benn 
ba§  toljgare  ungefettete  Ceber  ^otte  im  ge^i^ufli^  "oc^  3Ser)u^§rei^e  I. 
im  !Durc^fcf)nitt  20,29  pSt.  unb  im  Wdx^  nur  17,35  p(^t  SBaffer. 
@§  [inb  alfo  bie  au§  ber  'ißrayiS  belogenen  Ceber  gemife  nid)t  trocfener 
gemefen.  ®a§  braune  ^ipSoberleber  enthielt  ßnbe  gebruar  au§  ber 
^raj-iS  belogen  19,38  p6t.  Saffer,  —  ba§  2«ayimum  an  Söaffer, 
ba§  e§  in  ber  SSerfu(f;§rei^e  I.  überhaupt  fpäter  erreichte,  maren 
18,97  pet.  im  Januar  1893. 

2Ba§  bie  'il3rayi§  ber  Ceberanalt)fe  anbetrifft,  fo  mirb  e§  ftc^ 
immer  empfel)(en,  ben  SBafferge^alt  ber  einlaufenben  groben  fofort 
narf)  (Smpfang  berfelben  ju  beftimmen,  um  borau§  einen  ©c^Iufe  be= 
jüglic^  ber  Srocfenfjeit  be§  CeberS  gu  §iet)en.  X)ie  9Jefultate  ber 
öeberanattjfen  mürbe  ic^  bagegen  borfc^Iagen  bei  allen  imgefetteten 
Öebern,  Unterlebern  fomof)l  mie  and)  un§ugerid)teten  Oberlebern,  be§ 
befferen  SSergteic^eS  megen,  gleic^mö|ig  auf  18  pSt.  UBaffergebatt  ju 
beredjnen.  ^ei  ben  gefetteten  Cebern  mürbe  ber  jebeSmatige  Sßaffer» 
ge[)alt  au§  bem  ermittelten  gettgebalt  unb  bem  burd)fc^nittlicf)en 
2Baffergef)aIt  be§  ungefetteten  SeberS  öon  18  pßt.  abzuleiten  fein. 


Utbn  Mfktxbtfimmm^tn  bei  gerbmfdien 
Kttterfudiungen. 

(®emetnfam  mit  31.  SBattel  unb  Dr.  SÜB.  (Sd^mi|j2)uinont.) 


jebem  pt^n"äii(f)£n  ©erbmateriat  finben  [id),  h)ie  befannt  ift, 
neben  ben  gerbenben  ©toffen  immer  eine  gemiffe  SDtenge  in  SBaffer 
löslicher  9Jid)tgerbftoffe  üor.  ©n  2;^eil  ber  leiteten  t)at  bie  @igen* 
t^ümli^!eit,  bie  alfalil'cfjc  getjting'fdje  S?upfertöfung  bireft  m  rebujiren, 
unb  müffen  biefe  ©toffe  i^rem  ganjen  djemifd^en  S3erl)alten  nad;  ju 
ber  ©ruppe  ber  ^i^'f^'^fli^ten  geredjnet  luerben. 

^n  jebem  pf(an3Ud)en  ©erbmateriat  ift  bemnod)  immer  ein 
größerer  ober  geringerer  QudexQeijah  nad)tt)ei§bQr.  Obgleid;  mir  nun 
bie  betreffenben  Qndtxaxtzn  in  ben  meiften  gäCen  nid)t  nä^er  fennen, 
fo  roiffen  mir  bod),  bafe  [te  für  ben  ©erbprojefe  eine  grofee  33ebeutung 
f)abcn,  inbem  [ie  ba§  SRaterial  barfteHcn,  au§  melc^em  bei  ber  fauren 
©ä^rung  ber  ©erbbrül)en  bie  für  bie  ©(^meEung  ber  §aut  fo 
mid)tigen  organifdien  ©äuren  l)ert)orgel)en.  Ce^tere  Sljatfadie  ift  juerft 
t5on  ^.  ^ol^nftein  im  Caborotorium  ber  SBiener  33erfud)§ftation  für 
Ceberinbuftrie  £onftatirt  morben*)  unb  neuerbing§  l}at  fid; 
Dr.  ^änlein**)  üon  ber  beutfd)en  ©crberfd)ule  fe^r  auSfü^rlid^  mit 
biefem  ©egenftanbe  befdjäftigt  unb  unfere  ^enntni^  öon  ber  ©ö^rung 
ber  ©erbbrüben  mefenttid)  crmeitert.  2lud)  ^änlein  fommt  ju  bem 
9?efultate,  ba%  e§  bie  bie  f^el}Iing'fd}e  ööfung  rebujirenben  jucfer* 
artigen  ©toffe  ber  ©erbmaterialicn  unb  ©erbbrüf)en  finb,  met^e  bei 
ber  ©ä^rung  öerbraud]t  merben  unb  meld)e  bie  fdimeHenben  ©öuren 
liefern.  !Damit  in  Uebereinftimmung  ftcl)en  bie  im  Coboratorium  ju 
2;iE)aranbt  au§gefüt)rten  33rüt)e=Unterfud)ungen  au§  ©erbereien,  metd)c 
erfel)en  laffen,  bafe  bei  einem  toottfiänbigen  33rü[)engange,  bei  fort= 
fd^reitenber  ©ä^rung,  bie  jucferartigen  ©toffe  in  bemfelben  33erl;ältni6 
abnehmen,  mie  bie  ©Suren  §une|men.  !Der  ©erbftoffge()alt  einer 
5Brüi)e  mirb  bei  biefer  ©ä^rung,  fo  öiel  mir  üon  ber  ©adje  miffen, 
nii^t  öeränbert,  unb  menn  aud)  bon  einigen  ©eiten  ^er  angenommen 
morben  ift,  ba^  ber  ©erbftoff  fetbft  im  Saufe  be§  ©erbpro$effe§  Rex» 
fe^ungen  unterliege,  bei  melden  fd^meQenbe  ©äuren  entfte^cn  foUen, 
fo  finb  bafür  bo^  bi§  je^t  !eine  Semeife  beigebrad)t,  mä^renb  bie 
35ilbung  ber  ©öuren  au§  ben  jucEcrartigen  ©toffen  ber  ©erb« 
materiotien  eine  boHftönbig  ermiefene  2f)atfoc^e  ift.  ift  bal)er 
eine  fe^r  paffenbe  SSejeic^nung,  menn  ^o^nftein  bie  ©umme  ber  bie 
ge^ling'fd^e  Söfung  rebujirenben  unb  at§  Straubenjucfer  bered^neten 

*)  93.  Äol^nftein:  „SSeitrag  gut  ffcnntniS  ber  fäurebilbenben 
©toffe  in  @er£)brüf)cn".    ©erber  1886,  Seite  253. 

**)  Dr.  §änlein:  „93atterienftubien  auf  bem  Oebiete  ber 

©erberei".   2)eutfd|e  ©erber^^citung  1894,  9?r.  18  bi§  34. 
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©toffe  at§  fäurebifbenbe  ©toffe  ben  gerbenben  (Stoffen 
gegenüberfteßt. 

SBie  bie  prafttf^e  (Jrfa^rung  te'^rt,  ^dQm  ©erbbrü^en,  bie  au8 
öerf(^iebenen  ©ei-bmaterialien  ^ergefteHt  [inb,  eine  oft  febr  ungtei(^e 
9?eigung  unb  gäbtgfeit  §ur  (Säurebilbung.  gtc^tenbrü^en  gä()ren 
j.  33.  fef)r  leiifit  unb  bilben  oiel  <Säure,  njä^renb  man  in  O,uebtad)o= 
brüten  nur  eine  äu^erft  geringe  ©äurebitbung  h)of)rnimmt,  unb  e§ 
liegt  ba[)er  fe[)r  na^e,  biefe  für  bie  ^rofiS  iüidjtigen  Unterfc^iebe  auf 
ungteid)e  ®ef)alte  ber  Oerbmaterialien  an  jucferartigen  ober  fäure= 
bilbenbcn  (Stoffen  ^uriicfäufü^ren.  @§  ^at  ba^er  bie  33e=' 
ftimmung  be§  QudexS  unb  bie  ^enntnife  ber  burc^fcf;nitt* 
üä)zn  3""^ crge^ alte  bei  öerfrf)iebenen  ® er bmaterialien, 
fowie  bie  ßenntnife  ber  (Sdjttjanf ungen  im  Qud^xQ^l)altt, 
«ie  fie  bei  ein  unb  bemfelben  ©er binateriale  unter  Oer» 
fd)iebenen  5Sert)ä(tniffen  Dorfommen  fönnen,  für  bie 
gerberifd^e  Sec^nif  grofeeS  ^ntereffe.  Slber  aud}  abgefel^en 
batJon,  bafe  bie  ^^'^c^fl^fl'il'^ß  Q'^^h  allgemein  neben  ben  @erbftoff= 
gehalten  jur  näljercn  93eurt^eilung  ber  ©erbmaterialien  unb  i^rer 
2ßirfung§tt)eife  Ijerangejogen  merben  müffen,  t)aben  ber  9?ad;tt)ei§  öon 
3ucfer  unb  bie  ^^^i^crbeftimmung  bei  ®erbmaterial=Unterfud)ungen 
eine  nod)  meitergel^enbe  33ebeutung  bc§tt)egen,  Ujeil  e§  bei  ©erbejtraften 
äutt)eilen  üorfommt,  bafe  biefelben  in  betrügerifd)er  2lbfid)t  mit  Qndtv 
(SWetaffe)  üerfe^t  merbcn.  ^n  fold}en  gälten  ift  e§  jur  ftdjeren  geft» 
ftetlung  ber  SSerfälfd^ung  natürlid)  aud;  nött)ig,  ba|  man  bie  nor» 
malen  QndtXQtljaUc  ber  betreffenben  ©ytrafte  unb  bie  l)ier  bor« 
fommenben  (Sdimanfungen  tid)tig  ju  beurtljeiten  meife.  S3iel  Ijöufiger 
nod^  als  bei  ©erbejtraften  fommt  eine  betrügerif(^e  SSefdjmerung 
mit  ^ii'^ßi'^  bei  Cebern  üor,  unb  e§  borf  bal)er  bie  Unterfudjung  auf 
Qüdct  unb  bie  quantitatioe  ^ui^ci^tiEftiniittung  6ei  einer  Seberanal^fe 
niemals  unterlaffen  werben.  @§  finb  befonberS  einige  beftimmte 
Ceberforten,  mic  namcntlid)  9Riemenleber,  bie  nid;t  feiten  5ur  ®etx)ic^t§= 
erbö^ung  mit  ^^ife*^  bel)anbelt  merben,  unb  3tt)ar  nimmt  man  ju 
biefer  35efd)merung  tedjnifc^en  Straubenjuder  be§m.  ®tär?efl)rup.  5)a 
jebeS  ©erbmaterial  unb  jebe  ©erbbrü^e  eine  gemiffe  9)tenge  jutfer* 
artiger  (Stoffe  entlialten,  unb  ba  jebeS  lol)gore  Seber,  abgefe^en  oon 
bem  fefter  gebunbenen  ©erbftoff,  eine  gemiffe  9Jfenge  ber  ^Brü^en» 
beftanbt^eile  oufgefogen  entbält,  fo  ift  e§  aud;  flar,  bafe  in  jebem 
normalen  unbefd)h)erten  öeber  fid^  juderartige  (Stoffe  öorjinben 
müffen,  bie  bie  gebling'fi^e  Cöfung  rebujiren.  ^Darauf  Ijat  juerft 
2B.  ©itner*)  Ijingciciefen,  unb  er  rügt  e§  mit  Siecbt,  bafe  biefer 
Umftanb  in  einzelnen  gätten  bei  Unterfucbungen  auf  öeberbefc^merung 
mit  Qndcx  au^er  2ld)t  getaffen  morben  ift.  Qnm  qualitatiüen  'Slad)-- 
meiS  einer  Seberbefc^ioerung  mit  3uder  ift  bie  9?eaftion  mit  ber 
iJe^ling'fdjen  Söfung  auS  bem  angegebenen  ©runbe  überl^aupt  nii^t 
m  braudjen.  ^n  ©emeinfcboft  mit  3.  SOieerfa^  öeröffentlidjte 
(Sitner**)  fpäter  eine  2J?et^obe  jum  qualitatiüen  ^yjadbmeis  bon 
^^raubenjuder  in  Ceber,  meldte  barauf  beruljt,  bafe  « — S^apbtot  bei 
©egenmart  bon  fonjentrirter  (S(^roefelfäure  mit  Sraubenjuder  eine 
tiefbiolette  gärbung  giebt.   !Diefe  9teaftion  ift  empfinblid),  leibet  aber 


*)  ®er6et  1883  Seite  31. 
**)  ©erbet  1886  Seite  243. 
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an  bem  ^Ränget,  bQ§  fie  nid^t  fpesififc^  ift,  unb  aud)  öon  anbeten 
«Stoffen  reie  üon  Sraubenjucfer  f)crüorgebradjt  »»erben  fann.  Unferer 
2tnfd)auung  nad)  fann  biefe  9fieaftion  im  bcftcn  gaüe  nur  3Bertt)  für  eine 
üorläufige  Orientirung  ^aben,  benn  ein  befinitibeS  Urtl)eit,  ob 
35efdjtt)erung  mit  3ucfer  öorf)anben  ift  ober  nid)t,  fann 
niemals  auf  ©runb  einer  qualitatiöen  ^^3rüfung  abgegeben 
raerben.  X)a5u  ift  e§  unbebingt  notl)menbig,  baß  eine 
quantitatibe  2tnalt)fe  au§gefüt)rt  tv'ixb,  unb  ^ierju  ift  bie 
3uderbeftimmung  mit  ber  ge^ting'fdjen  ßöfung  entfdjieben 
am  §mecEmä&igften.  Um  bie  SRefuItate  einer  fotdien  3uder= 
beftimmung  aber  rid)tig  ju  beurtl)eilen,  mufe  man  natürlid)  bie 
mittleren  ^ucfergefjalte  unb  bie  ®d)manfungen  ber  ßuderge^alte 
fcnnen,  irie  fie  bei  normalen  unbefdjtücrten  [ofigaren  ßebern  oor» 
fommen. 

2öie  au§  S3orfte[)enbem  erfi(^tlid^  ift,  §aben  3urferbeftimmungen 
für  bie  gerberifdje  ^raj-iS  nad)  oerf d)iebenen  5Rid)tungen 
f)in  ^ntereffe.  ©eljr  balb  nad^  bem  ©rfi^einen  ber  SJol)nftein'f^en 
$ubIifationen*)  njurbe  im  öaboratorium  gu  Sfjaranbt  mit  einer 
Unterfud)ung  ber  gebräud)tid)ften  ©erbmateriafien  unb  ©erbejitrofte 
auf  it)ren  Qudex^djaU  begonnen,  biefe  Slrbeitcn  finb  bt§  in  bie 
neuefte  Qe\t  fortgeführt  unb  in  ben  testen  ^a^ren  aud)  auf  eine  fe^r 
gro§e  Slnjat)!  öeber  au§gebel)nt  morben.  (Sine  auSfül^rlidje  3«fanimen= 
fteüung  ber  betreffenben  9?efu[tate  ift  in  tc^ter  Qzit  im  ©tngler'fd^en 
Journal**)  erfd^ienen,  unb  motten  mir  au§  berfelben  für  Die  öefer 
öiefer  3^'t""S      einigen  Strtifetn  ba§  aBid)tigfte  ^erüor^eben. 

SBir  beginnen  babei  in  oorüegenbem  Slrtifel  mit  einigen  ißer= 
fud^en,  bie  [id)  auf  bie  2lrt  ber  StuSfü^rung  bon  3uderbeftimmungen 
bei  gerberif(^en  Unterfudjungen  begicfien. 

33ei  ber  Unterfud)ung  einer  (Serbftoffe  cnt[)attenben  g^Iüffigfeit 
auf  Sraubenguder  ober  überl)au^Jt  auf  jucferavtige,  bie  gel)nng'f(^e 
Söfung  rebujirenbe  ©toffe  ift  eä  junäd)ft  nöt^ig,  bie  ©erbftoffe  au§= 
äufäUen,  meil  biefe  auf  bie  ^^cl^Iing'fdie  Cöfung  ebenfalls  einmirfen. 
@tatt  ber  in  ber  3"dei^ted)nif  bercä^rten  unb  aÖein  übtid)en  göQung 
mit  Sßleieffig  bebient  fid)  ^otjnftein  jur  SluSfätlung  bon  ©erbftoffen 
unb  garbftoffcn  ber  SD^agnefia.  33ei  Unteriud)ung  einiger  @erb= 
materialien  auf  bie  gef)ting'fd)e  Söfung  rebujirenbe  ©toffe  benu^t 
g.  ©imanb***)  ebenfalls  biegäÖung  mit  frifd^  geglühtem 9)?agnefium= 
o]ct)b.  ^m  S^aranbter  Caboratorium  ift  bie  gäüung  mit  SCRagnefia 
für  bie  Qxocdt  ber  3"'fei^&£ftiini"U"g  niemals  angemenbet  morben, 
toeil  ftd)  gleid;  Slnfang  bei  einigen  bergleid)enben  SSerfui^en  mit 
ber  ajtagnefia*  unb  351eiefftg=5öllung  ergab,  baß  man  bei  fonft  ganj 


*)  89.  ßo^nftetn:  „3ur  Seftimmung  be§  Iraubenaucf erg", 
Oerber  1885,  Seite  229;  unb  bie  fd^on  cttirte  arbeit  „SSettrag  jut 
Äenntntg  ber  fäurebtlbenben  Stoffe  in  Oerbbrü^en".  ©erber  1886 
Seite  253. 

**)  ^rofeffor  ö.  Sc^roeber,  91.  Sartet  unb  Dr.  SS.  Sc^mt|«5)umont : 
„Ueber  ^uderbeftimmung  unb  bie  ^ucferge^alte  ber  @erb  = 
moterialien,  ©erbejtrafte,  @erbbrü:^en,  fomie  beä  lol^garen 
unbefc^roerten  Sebcrg.  Dingler'ä  polQted^nifc^cä  Sournol  1894,  Sanb  293, 
§eft  10  u.  ff. 

***)  Of.  Simanb:  „SSerl^alten  einiger  ©erbmaterialien  bei  ber  gjtrattton", 
©erber  1887,  S.  173  u.  174. 
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gteiiiem  S3erfo^ren  im  erfteren  gaüe  imtner  fleinerc  ©rgcbniffe  erf)ätt, 
bie  9[Ragnefta  alfo  ein  getüiffeS  Ouantum  Qndtx  au§  ber  Söfung 
au§fäEt.  ®p'diex  ^at  %.  ©imanb*)  eine  Unterfu(i)ung  über  bie  33e= 
[timmung  be§  Xxauben^uda§>  im  Öeber  öeri3ffentli(^t ,  bei  Welcher  er 
tJ)eiI§  bie  WagnefiaföQung ,  tt)eil§  bie  3SIeifäQung  anmenbet.  2Im 
©(^tufe  feiner  Slrbeit  meift  er  barauf  Ijxn,  ba§  burd^  bie  5[Ragne[ta 
etira§  Qudtx  mit  niebergeriffen  lüirb,  unb  bringt  bafür  aud;  analijtifcEie 
^Belege  bei.**)  S)a§  ftimmt  mit  ben  2;()aranbter  D^efuttaten  öotlfommen 
überein,  unb  geben  mir  ou§  biefem  ©runbe  ber  33teifäEung  entfc^ieben 
ben  9Sor§ug.  ^o^nftein  öermirft  bie  2tnmenbung  be§  33teieffig§  al§ 
gu  umftönbüd)  unb  feE)ler£)aft,  meit  Qudtx  mitgefäßt  merben  foll. 
jDiefe  Stngabe,  ba^  •  33[eieffig  Qndex  au§  ber  Söfung  ausfällen  foU, 
ftüt^t  ^ol)nftein  nic^t  bnxo)  bon  il)m  felbft  angefleüte  SSerfucbe  unb 
füt)rt  bafür  überl^aupt  feinerlei  33emeife  an.  yiad)  unferen  meiter  an= 
§ufüf)renben  Sßerfudjen  mit  reinen  Sraubenguiferlöfungen  merben 
merfbare  SKengen  bon  Straubenjucfer  burd;  Sieieffig  nidjt  gefäUt. 
^ebenfalls  jeigen  bie  unter  fonft  ganj  gleidjen  S3er[)ältniffen  mit  ber 
^agnefiafäUung  jeberjeit  niebriger  au§faKenben  9?efultate,  ba%  bie 
SleifäQung  rid)tigcr  ift  unb  bo^er  unbebingt  corgejogen  merben  mufe. 

^err  Dr.  ^oc^  bcftimmte  im  Saboratorium  ju  S^aranbt  ben 
3urferge^alt  in  fünf  ®erbej-traften,  inbem  in  ben  betreffenben  Ööfungen 
bie  gerbenben  ©toffe  einerfeitS  bor^er  mit  SD^agnefia,  anbererfeit§ 
üor^er  mit  33leicffig  auSgefädt  mürben.  S)a§  überfdiüffigc  S3lei 
mürbe  mit  etma§  ©c^mefelfäure  befeitigt.  Qn  ben  öon  gerbenben 
(Stoffen  auf  beibe  Sorten  befreiten  ööfungen  gefi^at)  bie  2(u§fübrung 
ber  3"rf£^''£[^^"imung  beiberfeitS  gang  gleichmäßig  nod)  ber  2tlttt)n* 
fd)en***)  Sßorfc^rift,  nur  mürbe  ba§  Podien  in  einem  SBafferbabe  bor» 
genommen  unb  bie  ^oc^bauer  auf  genau  30  SlJiinuten  abgemeffen. 
1)a§  längere  ^od)en  gegenüber  bem  oon  StCi^n  borgefdjriebenen  ein* 
maligen  5luffod)en  gefd)at)  be§megen  meit  fid)  nad)  früfjeren  S5er* 
fud)en  ergeben  tjatte,  bafe  man  auf  b.efe  5Irt  bei  ©crbe^traften,  mo 
e§  fic^  ja  nid)t  um  S^raubenjurfer  t)anbelt,  biel  gleidimäfeigere  9?e= 
fultate  erhält.  S)ie  folgenben  9?efultate  geigen,  baß  bie  gefunbencn 
3urferge^atte  nad)  ber  SJJagnefiafäCung  immer  niebriger  ausfallen, 
als  nad)  ber  ^Bleifädung  : 


*)  5.  ©imanb:  „SSeftimmung  be§  SraubettäuderS  im  Seber",  Sßitf'^tift 
für  ongetranbte  E^emic,  1892,  |)eft  22. 

**)  Sergleic^e  in  biefer  Se^ie^ung  and)  bie  Slngoben  Don  Simanb  in 
S3ödmann:  „S^emifd^=tec^nifcf)e  Ünterfud^unglniet{)oben",  3.  Stufl.,  93b.  2, 
©eite  558. 

***)  Dr.  5.  Sllli^n:  „Heber  ben  SSerguderungSprojefe  bei  ber  ßtnroirfung 
Derbünnter  ©d^mefelfäure  auf  Stärfeme^I  bei  f)ö^eren  Temperaturen."  ;SoiirnaI 
für  proftifd^e  ^emxc  1880  m.  g.  93b.  22  ©.  46  u.  ff. 


^uderprojente: 


3D?ef)rbefunb 

nad)  ber 
93Ieimet^obe 


2luftratifd)er  ÜJiimofeneytraft 

^emtodeftraft  

Ungarifc^er  ©id^eneytroft  . 
^aftanient)olä=@jtraft .  .  . 
gefter  Quebra^o=(äftraft 


59iagnefia=  93lei: 

metf)obe  met^obe 

.    4,64  6,27 

.    2,92  3,37 

.    4,74  6,98 

.    5,80  6,64 

.    1,32  2,68 


1,63 
0,45 
2,24 
0,84 
1,36 
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3u  ganj  entfprec^enben  Stefuttoten  tarn  §err  9?.  9tuf))am  im 
J^aranbter  Caboratortmn,  inbem  ftd)  für  öier  @j-trafte  bei  fonft 
beiberfeitig  ganj  gteid;em  «erfahren  fotgenbe  3äf)ten  ergaben: 

Bucferprojente:  OTel^rBefunb 

3reagnefia=      93Iei=  noc^  bet 

met:^obe  met^obe  Sleimet^obe 

@i(i)ent)ot5=@^-troft  4,21         5,12  0,91 

eid)ent)otä'-@j-traft                           5,06        6,49  1,43 

^tagenfurter  3-ic^tenIof)e=@?:traft .    .    8,90  10,50  1,60 

a)  Hamburger  gidjtentolje^gftraft   5,03        5,37  0,34 

b)  |)amburgcr  §id}tentol)e=(Sj-tratt   5,94        7,17  1,23 

2tud)  bei  einigen  bireften  2Serfud}en  mit  3uifer  ergab  [td^,  bafe 
in  golge  ber  33ef)anblung  mit  SKagnefia  ber  3ucfergel)att  einer  öijfung 
abnimmt,  bafe  alfo  9Äagnefia  me[)r  ober  ttjeniger  üon  bem  3urfer 
nieberfdjtägt.  ©in  fäuflidjer  ©ijrup  h)urbe  5,929  ©ramm  auf 
ein  Siter  gelöft.  ©in  Xl)e'd  ber  ööfung  mürbe  mit  SWagnefia  ge= 
fd)üttelt  unb  bann  im  gittrat  ber  ßudex  bcftimmt.  ©inem  anberen 
S:[)eile  ber  Ööfung  fetzte  man  5ß[eie|ftg  ju,  fittrirte  unb  fäüte  ba§ 
überfc^üffige  S3[ei  mieber  mit  @d)mefelfäure  au§,  morauf  bann  bie 
3ucferbe[timmung  genau  in  berfelben  äBeife  mie  bei  bem  erften  Steile 
ber  Ööfung  erfolgte.  ®abei  ergab  ber  <Bt)xup  folgenbe  ©e^olte  an 
3ucfer: 

9?ad;  ber  SDJagnefiafällung  ....    17,78  pßt. 
„    SileifaEung  .    .    .    .    .    .    19,74  „ 

^ifferenj    .    .     1,96  p6t. 

@tma  9  ©ramm  tufttrocfener  ^anbiäjucfer  mürbe  gelöft,  burc^ 
©rmärmen  mit  ©at^fäure  in  ^ntiert^urfer  übergeführt  unb,  m<i)  bem 
9?eutratifiren  ber  ©äure  mit  ®oba,  bie  ganje  3"rfcrlöfung  auf  ein 
Siter  berbünnt.  ^n  einem  Jbeile  ber  ööfung  mürbe  ber  Qudex 
bireft  beftimmt,  ein  anberer  Xiitii  ber  Söfung  mürbe  juerft  mit 
SIKagnefia  gefd)üttelt,  unb  im  f^iltrat  bie  3u<^f'^t'fftiiiii"U"3  ö''"" 
genau  in  berfelben  SBeife  auögefüljrt.  |)iernad)  ergaben  fid)  für 
ein  ßiter  folgenbe  'iDJengen  an  ^noertjucfer: 

®ire!t  beftimmte  ÜJJenge   9,688  ©ramm 

S^ac^  ber  Se^anblung  mit  ä)?agnefia    .  8,864 

©ifferenj    .    .    0,824  ©ramm 

(S§  finb  banac^  8,51  pSt.  be§  urfprünglic^  borljanben  gemefenen 
^nüertjucEerS  burd)  bie  SJJagnefia  auSgefättt.  2tu§  aEen  biefen  5Ser= 
fu(^en  ergiebt  ftd)  bie  Ueberlegcn^eit  ber  35leimetl)obe  [)infid;tli^  ber 
S^iiditigfeit  ber  9?efuttate  jur  ©enüge,  unb  e§  erfc^eint  Ijinreic^enb 
begrünbet,  menn  mir  bie  StuSfällung  ber  gerbenben 
(Stoffe  mit  9J?agnefia  für  bie  Qtvcdt  gerberifd^er  3"'^^'^  = 
befttmmungen  ijollftänbig  tiermerfen. 

2Benn  man  3uderbeftimmungen  für  tedjnifdje  3mccfe  au§fül)rt 
unb  jur  Steinigung  ber  ööfungen  Dörfer  eine  3Iu§fällung  berfelben 
mit  35teief|^ig  tiornimmt,  fo  mirb  ba§  in  ber  SiJfung  oor^anbene  über= 
fd^üffige  Slei  im  SlHgemeinen  nur  bann  bortjer  auSgeföQt,  menn 
biefer  Ueberfdjufe  ein  oer^ältniBmäfjig  grofeer  ift.    S?Ieinere  35lei» 
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mengen  läfet  man  ^äuftg  in  ber  Söfung  brtn,  weil  ba§  9iejultat  ber 
3u(ferBe[timmung  erfahrungsgemäß  babitrd)  nic^t  beeinflußt  rt)irb. 
Um  5U  fet)en,  wie  fid)  biefeS  SSer[)ältniß  Bei  gerberifd)en  Qüdtx^ 
beftimmungen  ftetit,  finb  bei  jirei  ^id)tenIoh*@^traften  bie  Qvidct' 
beftimmungen  in  ber  SBeife  ausgeführt  Horben,  baß  einerfeitS  ber 
93Ieiüberfd)uß  borl^er  auSgefätIt  mürbe,  tt)ä[)renb  anbererfeitS  baS 
33Iei  tüä^renb  ber  ^"'^^^■^^[^^"^'"""S  pg^Sen  blieb,  ^m  Uebrigen 
mürbe  ganj  gleichmäßig  tierfaf)ren  unb  babei  folgenbe  Siefultatc 
erhalten : 

o^ne  SluäfäUung     mit  SluSfäHung 
beä  S3Ieie§  be§  iBIeieä 

gid)tenIof)=ej:traft   I     .    .     9,20  {  g'gg 

gic^tenlof)=ej.-traft  II     .    .    10,23  lo',50 

Obgleid)  biefe  ©iffcrenjen  feine  febr  bebeutenbcn  finb,  fo  ift  e§ 
jur  ©r^altung  gut  üergteid)b arer  Qal}lcn  prinjipieü  bod) 
rid)tiger,  bo§  5B(ei  bor  ber  ^i'^^^ftitni^unQ  auSjufällen. 
33ei  unferen  3^'^f'^^fft^"^"^ii"9^"  befeitigen  mir  ben  SSIeiüberfc^uß 
ftetS  mit  einer  ßöfung  bon  fd)mefelfaurem  S^atron,  benn  e§  liegt  auf 
ber  ^anb,  baß  ein  ©alj  fid)  t)icv5u  bcffcr  eignet,  al§  freie  ©c^mefel* 
fäure.  ©imanb  benu^t  bei  feiner  35teimctf)obe  ebenfalls  boS  fd^mefel» 
faure  D^atron. 

SBenn  auS  ben  biSfjer  mitgct^eilten  93erfu(^en  and)  mit 
©id)erl)eit  ergiebt,  baß  bei  ber  9.)?agncfiafällung  medjfelnbe  Qudex' 
mengen  niebergefdjlagen  merben  unb  bie  SIeifäQung  al§  bie  ridjtigere 
entfi^ieben  öor5U5ieI}en  ift,  fo  ift  bamit  aber  nod)  nid)t  bemiefen,  baß 
bei  ber  SBIeifÖUung  ^i^tf^^^  übertjoupt  n\d}t  mitgeriffen  mirb.  (Da 
mir  eä  bei  unferen  Unterfud^ungSobieften  nur  auSna^mSmeife  mit  be« 
ftimmten  ^i^^'^^'^^^f'^i^  t^i'rt  ^aben,  in  ber  9?eget  aber  nur  bie 
©umme  ber  nid)t  näl)cr  bcfanntcn,  bie  ^^etjling'fdje  Cöfung  rebujirenben 
pcferartigcn  ©toffe  beftimmen  unb  als  5£raubenjucfer  bered^nen,  fo 
läßt  fid)  biefe  g'vage  in  allgemein  gültiger  SBeife  nid)t  entfc^eiben. 
©erabe  auS  biefem  ©runbe  ift  eS  aber  ^ur  (5rl)altung  gut  oergleicb» 
barer  3'^^)^^"  rättjlid),  mit  ben  ju^^ufe^enben  23leieffigmengen  nid)t  ju 
fel)r  ju  med)feln,  fonbern  aud)  barin  fid)  möglid)ftcr  ®leid)mäßigfeit 
5U  befleißigen.  2J?it  reinem  Sraubcn^^ucEer  l)aben  mir  einige  3Serfud)e 
angeftellt,  unb  auS  biefen  gel)t  mit  5Beftimmtt)eit  l)eroor,  baß  Sleieffig 
biefe  3ii'f£^"°^"t  unter  ben  t)ier  in  §rage  fommenben  25ebingungen 
nid^t  beeinflußt.  (Sine  reine  £raubcn3urfer=8öfung,  bie  in  25  ^ubü^ 
centimcter  im  SD'tittet  auS  brei  33cftimmungen  genau  0,2422  ©ramm 
Sraubenjucfer  entl)ielt,  muröe  mit  33leieffig  öerfe^t,  fHltrirt  unb  bie 
3uderbeftimmung  ausgeführt.  35ie  3'"^ci^iö)ung  mürbe  ferner  mit 
Sanninlöfung  öerfcl^t  unb  baS  S^annin  oov  ber  3"rf£i^£'fftimmung 
mit  53leieffig  mieber  ausgefällt.  ?luf  25  Subifcentimeter  ber  ur= 
fprünglid)en  ööfung  bered)nct,  mürben  babei  (Srgebniffe  erhalten,  bie 
ßon  0,2410  bis  0,2458  fd)man!ten,  —  maS  genau  genug  mit  ber  an= 
gemenbeten  3}?enge  übereinftimmt  unb  ben  ©d)luß  red)tfertigt,  baß 
äroubenjuder  üon  SSleieffig  nid)t  gefällt  mirb. 

2lbgefct)en  baoon,  baß  bie  35letmett)obe  entfd^ieben  bie  rid)tigere 
ift,  muß  fie  aud)  gegenüber  ber  9)?agnefiametl)obe  als  bie  in  ber  2tuS= 


—    583  — 


fü^rung  einfachere  Bejeic^net  werben.  3)ie  SleiföQung  üoQjietit  fic^ 
ot)ne  ®d)tt)ieri9feit  unb  filtrirt  gut,  baffelbe  gilt  toon  ber  Stu^fättung 
beS  SBIeiüberfdjuffeS,  unb  tt)enn  man  bie  ricf)tigen  SBerbältniffe  ein» 
hält,  hat  man  mit  einmaligem  ^ufat^  bcftimmter  ÜJtengcn  t)on  SBIei» 
effig  unb  fcf)tt)efelfaurem  dlatxon  ben  Qwed  ol)ne  atBeitercS  erreicht. 
Sei  ber  9!)?agne[iamethobe  i)t  e§  bagcgen  fehr  unbequem,  ba§  bie 
5Ö?agne[ia  immer  frifc^  cokinirt  fein  mufe,  unb  e§  bebarf  überhaupt 
einiger  Uebung,  bi§  e§  gelingt,  naheju  farbtofe,  öon  ©erbftoffen  öoQ» 
ftänbig  freie  giltrate  ^u  erhalten.  T)ie  ajJagnetiafäEung  bietet  bei 
biefen  Unterfud)ungcn  auch  fonft  r\\d]t  ben  gcringften  SSortheil  unb 
mufe  für  bie  Qmdc  ber  gerberifchen  3ucrcrbeftimmungen  um  fo  mehr 
öermorfen  mcrben,  ba  fie  hierzu,  gegenüber  ber  entfchieben  befferen 
unb  fonft  atigemein  benu^ten  altbewährten  Sleimethobe,  bon  Sohn» 
ftein  ohne  jeben  jureichenben  ®runb  eingeführt  trorbcn  ift. 

33ei  allen  ®erbmatertaI=Unterfud[)ungen  werben  in  ben  wäfferigen 
©jtraften  bie  gcrbenben  (Stoffe  burd}  ^autpulbrr  entfernt,  unb  bie 
organifd^en  9?id}tgerbfioffc  burd)  @inbam|3fen  be§  gittrateS  in  be= 
fonnter  äöeifc  bcftimmt.  35ei  Ceberanaihfen  eytrahirt  man  ba§  ge» 
|)ulberte  entfettete  feber  mit  SBaffer,  unb  e§  finben  fid)  in  biefem 
©ytraft  neben  geWiffcn  SD^engen  ©erbftoff  fämmtlidje  in  SBaffer  Iö§= 
Itd^e  organifd)e  unb  unorganifdje  9?idjtgerbftoffe,  bie  bo§  öeber  ent» 
holt,  bemnai^  aud^  ber  Quäex.  !Den  Qudcx  beftimmen  mir  immer 
in  einer  befonberen  ^urtion  bicfc§  (5ytrafte§  nach  borhergegangener 
33IeieffigfäKitng.  33ei  einer  Cebcranalt}fe  ift  e§  aber  oud)  Wid)tig, 
bie  StJenge  beS  im  wüfferigen  ©jlrafte  cnthattenen  ®erbftoffe§,  fowie 
bie  iD'Jcnge  ber  5Rid)tgerbftoffe  gu  fenncn,  unb  biefe  35eftimmung  führt 
man  mit  ^autpuloer  au§,  inbem  man  genou  in  berfetben  SBeife  ber» 
fährt,  wie  bei  ber  Unterfudjung  eincS  ©ftrafte»  auS  einem  ®erb= 
material.  ^ft  ein  Öeber  mit  jtraubcnäurfer  begw.  ©tärfefhtup  Der» 
fe^t,  fo  finben  fid)  bie  Seftanbtheile  biefe§  35efd)tt)erung§mittel§  unter 
ben  in  2Baffer  löslichen  organifd)en  9^id)tgerbftoffen  be§  CcberS,  unb 
man  fann  fd)on  au§  bem  ganj  abnormen  95erhältnife  jmifchen  gelöften 

?,erbenben  ©toffen  unb  9tid)tgerbfioffcn  bie  5Befd)Werung  erfehen.  @§ 
önnte  bie  f^rage  aufgeworfen  werben,  ob  man  ben  Qudtx  bem  Ceber 
burd^  Sißaffer  boüftänbig  entziehen  fann  unb  ob  bei  ber  Sßehanblung 
einer  juderhattigen  glüffigfeit  mit  ^autpulüer  bon  ber  0autfafer 
nid)t  gewiffe  2J?engen  Qnda  abforbirt  werben.  Obgleid)  eine  fotche 
t^ijirung  bon  bornherein  gan^  unwahrfdieintidö  ift  unb  auch  anber» 
Weitige  35erfud)e  bortagen,  bie  biefe  Slbforption  öerneinen,  fo  finb  bod; 
ber  Sottftänbigfeit  Wegen  ein  paar  bireft  bahingehenbe  33erfud)e  an» 
geftettt  werben.  2;vauben3ucfer»Ööfungen  bon  befanntem  ©ehalte 
würben  mit  |)autpu(ber  24  ©tunben  lang  gefchüttett  unb  im  giltrat 
bie  3uderbeftimmung  ganj  gteidjmäfeig  wie  borher  aufgeführt.  3u 
ben  nadjfotgenben  5Serfud)en  1  unb  2  biente  eine  Straubenjuder» 
Söfung,  bie  bei  ber  bireften  33eftimmung  für  25  Subifcentimeter 
0,2422  ©ramm  Sraubengucfer  ergeben  hatte,  ju  bem  SBerfuch  3  eine 
Cöfung,  bie  in  25  Slubifcentimeter  0,1341  ©ramm  enthielt. 

1.  200  Subifcentimeter  Sraubenjucfer  mit  4  ©ramm  §autpuIoer 
behanbett,  25  Sfubifcentimeter  be§  |)autfittrateä  ergaben  244,0  SDliUi» 
gromm  Qndtx. 
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25  SJubifcenttmcter  gefunbener  3ucfermengc       0,2440  ©ramm 
„   25  „  angewenbeter  ^\idmnmc\t  0,2422 

iSifferenj  +  0,018  ©ramm 

2.  200  ^ubifcenttmeter  Sraubenjucfer^ööfung  mit  10  ©ramm 
§autputüer  be^anbett,  e§  ergaben  25  ^bifcentimcter  be§  §autfiltrate§ 
242,8  gjJiHigramm  ^uifer. 

25  Sl'ubifcentimeter  gefunbener  QndtxmenQt  .    0,2428  ©ramm 
„  25         „  angeirenbeter  3utfe^^tnenge  0,2422 

©ifferenj  +  0,0006  ©romm 

3.  200  ^ubifcenttmeter  jCraubenjurfersööfung  mit  10  ©ramm 
^autputüer  be^anbelt,  e§  ergaben  25  ^ubifcentimeter  bes  |)autfiltrate§ 
133,8  aWiriigramm  ^ucfer. 

^n  25  S?ubifcentimeter  gefunbener  3ucfeifinense  •    0,1338  ©ramm 
„  25         „  angemenbeter  3ucfermenge  0,1341 

IDifferenj  —  0,0003  ©ramm 
(ä6  [inb  hemnad)  ber  9iei{)e  nad)  bei  biefen  3Serfud;en  gefunben 
morben  für  lOU  SE^eite  urfprüngUc^en  Qndex,  naä)  ber  93el)anbtung 
mit  |)autfaier  100,74  bi§  100,24  pQt  unb  98,78  p6t.  ^m  9JJittet 
für  100  angeroenbeten  3"^^'^  gefunben  100,25  pdt  ©arauS  folgt 
mit  33e[timmt^eit,  ba&  Qndtx  öon  ber  |)autfafer  nid)t  ab' 
forbirt  wirb,    unb  bafs  3""^^'^'  ßeber  jur  S5e= 

fd)iuerung  I)ineingebrad)t  tnorben  ift,  bemfelben  burd)  SluS» 
iougen  mit  ^Baffer  aud)  ganj  öollftänbig  lieber  entzogen 
roerben  fann.  'Cafe  i)er  3utfer  bon  ber  ^autfafer  nidjt  abforbirt 
roirb,  ift  fd)on  üon  Oornt)erein  ein[eud)tenb,  bcnn  fonft  müfete  berfelbe 
ja  auf  bie  ^aut  eine  2(rt  gerbenber  SBirfung  t)aben. 

Sei  ben  3uderbeftimmungen  mittelft  ber  5e^ting'fd)en  atfatifd;en 
S^upfertöfung  wirb  ein  gett)iffe§  Cluantum  ber  [enteren  mit  ber  ab= 
gemeffenen  ^^^lißflöfung  öerfe^t  unb  ^um  ^od^en  er^itjt.  3Der  3uder 
wirb  o;^-t)birt,  bie  ^upfertöfung  bagegen  rebu§irt,  unb  e§  fc^eibet  fid) 
ein  ber  QüdexmenQZ  entfpre(^enbe§  Onontum  rott)e§  SJupferojt)buI 
al§  9^ieberfd)[ag  au§.  ©iefeS  S?upferorl)but  mirb  abfiltrirt,  gu 
metaUifdjem  S?upfer  rebujirt  unb  gewogen,  —  au§  ber  gewogenen 
^upf^rmenge  bered)net  man  ben  3"^^^-  3'*^t^2i'^6  Unterfud^ungen 
^aben  nun  gezeigt,  bafe  e§  bei  biefer  2tbfd)eibung  bon  ^upferoyljbut 
au§  einer  alfattfd)eii  Sl'upferlijfung  bei  ben  3urferbeftimmungen  in 
^o^em  ©rabe  auf  bie  angeioenbeten  ÜJ?engen,  auf  bie  Konzentration 
ber  ßöfungen,  fowie  auf  bie  2trt  unb  3^itbauer  be§  @rl)il^en§  an^ 
!ommt.  Qe  nadjbem  biefe  SSer^ättniffe  tt)ed)feln,  fönnen  bie  DfJefuItate 
fe^r  berfd;ieben  ausfallen.  9Jfan  ijat  bal^er,  um  gleichmäßige  rid^tige 
S^efultate  ju  erhalten,  befonbere  S3orfd)riften  gegeben,  nad;  weldjen 
bie  Konsentrationen  ber  Si3fungen,  bie  SKengen  unb  bie  ^od)bauer 
geregelt  werben.  ®abei  ift  aber  immer  betont  worben,  bafe  eine 
fold)e  SSorfc^rift  nur  für  bie  33cftimmung  einer  ganj  beftimmten 
3urferart  ©ettung  ^aben  fann.  2Weift  bejielien  fid;  biefe  ?5orfd)rifteu 
auf  Sraubenjucfer.  9?ad;  ben  Unterfudiungen  bon  ®oyl)let,  StoQenS, 
9ftobewalb  unb  Sltli^n*)  ift  feftgefteHt,  baß  bei  Sraubenjuder,  grudit» 
guder,  ^nbertjuder,  Mildi^xidex  u.  f.  w.  bie  3ftebuftion  ber  Tupfer* 


*)  SSergf.  bie  citirte  9Xrbeit  tion  Statin  ©.  70  unb  72. 
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töfung  üevfc^ieben  fd^neE  öerläuft,  unb  baß  man  bementfpvecf^enb,  je 
nac^bem  bie  eine  ober  anbere  ^ucferart  öortiegt,  bie  Sfodjbauet  regeln 
ntui  ^Haä)  Slttilin  genügt  3.  33.  Bei  JrauBenaucfer  ein  einmaliges 
Sluffotf^en,  tt)ä[)renb  ßei  ^nüertäutfer  eine  Ijatbe  ©tunbe  lang  gefo(^t 
werben  mufe. 

33ei  ben  (Serbmaterialien  liegt  nun  ineber  bie  eine,  nod)  bie 
anbere  reine  3u<fe'^fli^t  öor,  fonbern  ein  me^r  ober  weniger  fom= 
plijirteä  ©emifd)  öer)cl;iebener,  öorläufig  nid^t  näljer  befannter,  bie 
SJupferlöfung  rebujirenber  ©ubftanäen;  e§  mar  bal)er  mot)l  Oorau§= 
^ufet^en,  bafe  bie  S^odjbauer  unter  biefen  5Serl)ältniffen  einen  ganj  6e» 
fonberen  (Sinflufe  auf  bie  9iegetmäfeigfeit  ber  9?ebuftion  l)aben  mürbe. 
33ei  einmaligem  2luffod)en  nad)  3llli^n'§  53orfd)rift  für  Sraubenjurfer 
fonnten  bei  ben  ©erbmaterialien  feljr  ^ufig  teine  gut  überein* 
ftimmenben  gleicbmäfeigen  $Refultate  erljatten  werben.  2Benn  bem» 
äufolge  ba§  5Sort)anbenfein  üon  langfam  unb  ungleid)  rebujirenben 
Körpern  angenommen  werben  mufete,  fo  war  t)orau§5ufeljen,  bafe  bei 
tierlängerter  ^odjbauer  ein  3£''^pi"ift  eintreten  müfete,  bei  bem  ba§ 
3?ebu£tion§Dermögen  fämmtlidier  oorlianbcner  ©ubfiangen  entweber 
erfc^öpft,  ober  bod^  bem  (Snbpuntte  fo  nalje  ,5ugefül)rt  fein  würbe, 
bafe  eine  nod)  Weitere  SSerlängerung  ber  ^od)bauer  feine  Wefenttid) 
bermel^rte  2lbfd;eibung  üon  SJupferojiljbul  bebingeu  würbe,  wonad^ 
man  bann  md)  bei  ®inl)altung  einer  löngeren  ^odjbauer  gleid)= 
mäßigere  unb  relatib  ridjtigere  9?efultate  erwarten  l)ätte.  Um 
biefen  ©nflufe  ber  ^o(^bauer  feftjuftellen,  finb  in  2:l)aranbt  fdbon 
üor  löngerer  Qtit  eine  Slnja^l  S3erfud)e  mit  oerfdjiebenen  6}-traften 
ausgeführt,  bei  weldien,  abgefel)en  üon  ber  öerfdjieben  bemeffenen 
^odjbauer,  fonft  ganj  gteidimäfeig  t)erfal)ren  Würbe.  ®ie  bon  i)errn 
Dr.  ^od)  unb  §errn  $R.  SRul}fam  babei  gewonnenen  9?efultate  finb 
au§  folgenber  tabeHarifi^er  ^ufantmenfteEung  ber  erhaltenen  Qudtx^ 
projente  ju  erfe^en: 


93  e  ä  e  t    n  u  11  g 


2  ° 
S  'S" 


Äocf)bauer  in  SUinuten 


10     15     20     30  60 


I 

II 
III 
IV 
V 
VI 
VII 


^lagenfurter  5-id)ten= 

ejtraft  I  .  .  .  . 
Ungarif(^er  ©id^en* 

eytraft  

Hamburger  gidjten» 

eytraft  

Hamburger  g-id)ten« 

ejtraft  

S;lagenfurter  gilbten » 

ejtraft  II  ...  . 

©eutfc^er  gid^ten» 
ejtraft  I  .    .    .  . 

S)eutfdher   gid)ten  = 
ej.-tx-aft  II  ...  . 


11,42 
4,21 
5,03 

5,37 

/8,14 
18,27 

/  4,70 
14,78 

(5,03 
l4,79 


12,42 


5,10 
5,20 

5,37 
5,41 


8,90 
8,73 


4,86 
4,88 

5,94 

7,17 

9,19 
9,02 

5,76  5,76 
5,74  5,80 

5,59  5,67 
5,67!  5,85 


7,41 

9,39 
9,40 
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3Q3ie  ^ierou§  erfic^tlicfi  ift,  ergiebt  bie  oerlängerte  S?oct)  = 
bauet  gegenüber  bem  einmaligen  Stuffoc^en  ^um  S^eil 
fef)v  beträd)tlic^  größere  S:upfero3fl)bul*2tbfcf)eibungen  unb 
entfpredjenb  ^öl}ere,  banoc^  bered)nete  Qudtxpxo^cnte,  unb 
Saraus  i[t  ju  erfe^en,  bafe  bie  in  ben  ® erbmoterialien  ent= 
[)altenen  jucf erartigen  rebu^irenben  Körper  in  iE)rem  33ers 
l)oIten  ber  gci)ting'frf)en  ööfung  Don  bem  Sraubenjuif er, 
beffen  üiebuf tion§öermögen  jcf)on  bei  einmaligem  Stuffodjen 
in  ber  §auptfad)e  erfc^öpft  i[t,  felir  mefentlid)  abtceic^en. 
®§  i[t  bal)er  flar,  ba§  man  jur  ^Beftimmung  btäQndzx^in 
ben  ©erbmaterialien  eine  Verlängerte  S?od)bauer  onmenben 
mufe,  unb  ebenfo  i[t  e§  einteuc^tenb,  bo^  man  für  aüt  \)kx  mög* 
lidien  f^äde  eine  ©arantie  für  übereinftimmenbe  gleidjmäj^ige  unb 
t)crgleid)bare  3ftefultate  nur  bann  ^aben  mirb,  Wenn  biefe  längere 
^od)bauer  ber  Qcit  nad)  feft  beftimmt  ift  unb  bei  allen  berartigen 
Unterfudjungen  genau  eingehalten  mirb.  2luf  mie  longe  man  bie 
^od)bauer  feftfet3en  foCt,  ift  qu§  bem  t)orliegenben  Sl'Jaterial  in 
5tt)ingenber  2Beifc  nid^t  abzuleiten,  benn  felbft  bei  l)albftünbigem 
Jfoc^en  ift  bie  9Jebuftion  nid.)t  üoQftänbig  jum  ©tidftanb  gefommen. 
35ead)tet  man  inbeffcn,  bafe  bie  33ermel)rung  be§  abgeidjiebenen  Kupfers 
oyt)bul§  fd)on  uad)  20  SDJinutcn  langem  (Srlji^cn  nur  äufeerft  langfam 
fovtfd)rcitet,  unb  bafe  bie  bcbcutenbe  SSevlängerung  ber  Slod^bauer  bon 
SO  9)^inuten  auf  eine  ganje  ©tunbe  aud)  nur  einen  jiemlid)  un* 
bebeutcnbcn  Sinfluf^  ouf  ba§  9tefultat  ausübt,  fo  bürfte  ber  Sßor= 
fd}lag,  bie  Silod)bauer  ouf  genau  30  9)?inuten  feftjufel^^en,  al§  ein 
paffenber,  allen  S3erl)ältniffcn  genügenb  9ied)nung  tragenber  SD'iittclmeg 
erfc^einen.  ^m  Sliaranbter  öaboratorium  ift  au§  biefen 
©rünben  feit  ^aljren  bei  allen  berartigen  Unterfud^ungen 
bie  l)albftünbige  ßod)bauer  eingehalten  morben,  bie  dtt' 
buftion  ift  nad)  30  SD^inuten  jum  trcttauS  größten  jttjeil  beenbet, 
man  erholt  genau  bergleidjbare  DJefultate,  unb  bie  Slrbeit  ift  eine 
fel)r  Bequeme,  mcnn  man  bie  9ieaftion  in  einem  33echerglafe  aufführt, 
ba§  in  ein  SBaffcrbab  hiueingefteUt  ift. 

T:a  tt)ir  in  ben  ©erbmaterialien  feine  beftimmte  3"'fc'^ort, 
fonbern  nur  bie  ©umme  ber  bie  gel)ling'fd)e  Cöfung  rebujirenben 
jurferartigen  Slörper  beftimmcn,  fo  fann  bie  93ered)nung  ber  2lnatt)fen 
nur  eine  fonbentioneHe  fein,  unb  man  fönnte  ebenfo  gut  bie  unter 
beftimmten  53erl)ältniffcn  crljaltcnen  S?upfermcngen  mit  einanber  t)er* 
gleid)en.  @§  ift  inbeffen  au§  na^eliegenben  ©rünben  äwecfmäfeiger, 
^urferprojente  gu  berechnen,  inbcm  man  bie  Slupfermengen  ouf  eine 
befannte  3"(fci^oi^t  begießt,  unb  e§  erfd)eint  ber  öon  Kotjnftein  unb 
©imonb  gemachte  53orfd)lag,  biefer  5ßered)nung  ben  ^^roubcngucfer 
ju  ©runbe  ju  legen,  moljl  ol§  ber  befte.  9Benn  mir  nun  ober  nod) 
unferer  SD?etl)obe  mit  l^albftünbiger  Kodibauer  arbeiten  unb  bie  er* 
bottenen  Slupfermengen  x\(S){\q  auf  SCraubenjucfer  begießen  mollen,  fo 
ift  bie  2lllil)n'fdje  Stabelle  §ur  33ered)nung  nid)t  ju  braud)cn,  benn 
menn  mon  Sraubenjucfer^Söfungen  eine  halbe  ©tunbe  long  mit  ber 
SJupferlöfung  erlji^t,  fo  finb  bie  obgefdjiebenen  Kupfermengen  ettooS 
größer  ol§  bei  einmaligem  2luffod)en,  für  meld)e§  bie  Slllihn'fdhe 
SabeQe  gültig  ift.  ®iefe  ©ifferenj  ift  bei  SEroubenjucfer  nid^t  fc^r 
erheblidj,  no^  unferen  (Erfahrungen  aber  bo^  ni(|t  fo  ganj  un= 
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Bebeutenb,  lüie  2llli[)n  onaiebt.  mufete  ba^er  für  unfere  3ii5eic 
eine  neue  Xabelk  aufgefleUt  werben,  »etdje  für  Sraubenjucfer  bic 
bei  iialbflünbificr  S^oi^bouer  a6gef(i)icbencu  i^upfermengen  ergiebt. 
6ine  foldje  XahcUe  i[t  Bei  unferer  5(rt  ber  SIrbeit  nomentiid)  oud)  für 
bie  gärte  nöt^ig,  ftio  im  bcf(^trerten  Scber  mirftidjer  Straubenjurfer 
öorJianben  ift.  33ei  SluSarbeitung  biefer  Sobetle  inurben  S3erfud)e 
mit  reinflem  au§  50?etI)i}I=3(l!o^ot  umfrl)ftaÖifirten  2;rauben;^ucfer  gu 
©runbe  gelegt,  unb  im  @in,^clnen,  abgefetien  bon  bcr  f)albftunbigen 
Sorf)bauer,  ganj  nad)  Slllil^n'S  23orfd)rift  öerfafjren.  yiad)  biefer 
Xabeüc,  bie  trir  inbeffen  t)ier  nidjt  abbrucfen  loffen  inotlen,  finb  aQe 
fpöter  mitjut^eitenben,  im  2;^aranbter  i?aboratorium  aufgeführten 
3u(ferbeftimmungcn  bered)net. 

3ur  3utferbeftimmung  in  feften  ®erbmateriaticn  ttjenbet  man  am 
beften  biefelbe  Cöfung  an,  bie  jur  ©erbftoffbeftimmung  bient.  Wlan 
cytral^irt  babei  fotgenbe  S!J?engen  ber  ©erbmaterialien  im  S^o(^'fd)en 
©jrtraftionSapparat  in  ber  ®iebef)i^e  innerl)al5  2  ®tunben  auf  1  Citer: 

©d)enhoIj,  ^aftanienhol5  unb  gebraud^te 


ßo^cn   30  ©ramm 

@id)enrinbe,    ^^ic^tenrinbe,  SÖBeibenrinbe, 

2:annen=  unb  Särdjenrtnbe  u.  f.  w.  .    .  20 
Cucbrad)ohol3,  ©umad),  9^oüe,  (Sajota:= 

rinbc,  ©arouiUe,  Sanaigre   10 

SDtprobalancn,  33alonea  unb  Sf^noppern .    .  7 — 10 

SRimofenrinbe   5—10 

jDioibiüi,  Stigarobitta  unb  ZxiU.o ....  5 


5?on  ber  1  ßiter  Betragenben  ßbfung  geBrauc^t  man  300  SuBif= 
centimeter  jur  ©erbftoffbeftimmung,  mä()renb  600  Slubifcentimeter 
jur  3"rf^'^''cfti"''""'i9  iiienen,  nadjbem  biefetben  t)ort]er  auf  ein 
^Drittel  be§  SßoIumenS,  b.  i).  auf  200  SuBifccntimetcr  eingebampft 
morben  [inb.  33on  ©erBeftraften  mad)t  mon  fid)  öon  borntjerein 
fonjentrirtere  Cöfungen,  inbem  man  je  nad^  bem  ßu^ergeBalte  ber 
ej'trafte  7,5  Bi§  20  ©ramm  auf  250  JJubifcentimeter  jur  3ucEer= 
beftimmung  nimmt.  33ei  Unterfud)ung  bon  Cebern  tt)irb  ba§  ge- 
pulberte  Ceber  juerft  mit  (Sdj)üefetfoI)lenftoff  entfettet,  unb  ber  ge= 
trocfnete  9?ücf[taub  mit  SlBaffcr  im  §.od)'\d)en  e^traftionSapparat  au§= 
gejogen.  33on  bem  erl)altencn  ©ytraft  bient  ein  Zi]cH  jur  33e= 
ftimmung  ber  im  SBaffer  IbSli^en  gerBenben  ©toffe  unb  ber 
organifdjen  9?id§tgerBftoffe ,  »üäf)renb  ber  anbere  Xtjeü  jur  3ucfer= 
Beftimmung  bermenbet  mirb. 

^m  dinjelnen  n^irb  bie  ^urferbeftimmung  in  folgenber  SBeifc 
au§gefüt)rt,  unb  finb  boju  nad;ftel)enbe  Cöfungen  nötl)ig: 

1.  S?upferbitrioI=8öfung,  entljaltenb  69,2  ©ramm  reinen 
frl}fta[Iifirten  ^upferbitriot  im  Citer. 

2.  5Ufolifd^e  ©eigncttefals^Ööf  ung,  entt)altenb  346  ©ramm 
®eignettefal§  unb  250  ©ramm  Salif)t)brat  (alkoh.  dep.)  im  ßiter. 

3.  35leieffig,  nad^  Pharm.  Ger.  III,  mit  300  ©ramm  efftg= 
faurem  Stei  unb  100  ©ramm  reiner  33leiglätte  auf  1  Citer,  tjergefteEt. 

4.  ßöfung  bon  f(^mefelfaurem  D^atron,  bereu  Son§entration 
man  fo  einridjtet,  ba^  ein  93oIum  berfelben  ein  Sßolum  be§  33Ieieffig§ 
auSfäCt. 
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SBon  ber  ööfimg,  in  tDcld^er  ber  ^'^'^^'^  befttmint  ttjerben  foK,  1 
unb  bie  man  ftc^  in  angebeuteter  2öeife  in  paffenber  S^onjentration  j 
l^er§ufteHen  ijat,  nimmt  man  200  ^tbifcentimeter,  terfe^t  biefelbe  jur  \ 
StuSfäEnng  öon  ©erbftoffen  nnb  garSftoffen  mit  20  ^nbifcentimeter  j 
35Ieief[ig,  läfet  nnter  öfterem  Umfdjüttetn  etlua  15  ÜJJinuten  [teilen,  , 
unb  filtrirt  burrf;  ein  trod'eneS  gilter.  Qu  100  ^ubifcentimeter 
biefe§  351eifiltratcö  fet^t  man  10  Siibifcentimeter  ber  Cöfung  üon  j 
fd^mefelfanrem  DJatron  unb  filtrirt,  nodibem  ba§  fcf;tt)efeIfoure  33Iei  | 

tioUftanbig  anSgefdjieben  tjot,  burd)  ein  tro(fene§  ^^ilter.  Sßon  \ 
biefem  ^iltrat  lüerben,  menn  größere  3urfEi'"if"3£"  borl)anben  finb,  < 
25  Sl\tbifcenttmeter  ju  einer  ßucf^'^'&eftimmung  genommen.  i 

S)ie  2lu§fü()rung  ber  $Heaftion  mit  ber  alfalifdjen  S'upferlöfung  j 
gefd;ie[)t  folgenbermaßen:  ^n  ein  etma  200  Stibifcentimeter  faffenbeä  j 
^ed)erglaö  bringt  man  30  ^nbifcentimeter  ber  ^npferlöfung,  30  kubih 
centimeter  ber  alfalifdien  ©eignettefalj'ööfnng  nnb  60  ^ubifcentimeter  i 
SBaffer.  3)a§  SBedjerglaS  mit  ber  Supferlöf nng  wirb  über  ber  Öompe  jum 
(Sieben  gebrodjt  unb  bann  in  ein  bereitftef)enbe§  fiebenbe^  SBafferbab 
bineingefe^t,  bie  25  S^ubifcentimeter  ber  ^lüffigfeit,  in  tt)eld)er  ber 
3urfer  beftimmt  tuerben  foll,  werben  5ugegeben  unb  umgerüt)rt,  unb  ] 
ba§  33ed;ergla§  öon  bem  ßi'f'^'iß        jurfer^altigen  glüffigfeit  ab 
genau  30  SO?inuten  im  fod;enben  SBafferbabe  belaffen.    ®ann  rairb 
baä  auSgefc^iebene  Siupferoji'l)bu[  burdj  ein  gemogeneS  2(§beft=(^ilter= 
röl^rdien  mit  ^ülfe  ber  ©augpumpe  abfiltrirt,  juerft  mit  Ijeifeem 
Saffer  unb  bann  jur  fdjneUeren  Srorfnung  mit  ?Ufot)üI  unb  enblid^ 
mit  3Xet^er  au§gemafd;en.   Qnx  Serbrennimg  eüentuetl  im  ß'upfer= 
nieberfd/lagc  cntljattener  fteinerer  ^OJengen  organifd;er  ©ubftanj  rtjirb  ! 
bo§  9?ö^rdjen  furj  erlji^t,  bann  rebu§irt  man  im  Söafferftoffftrom,  \ 
läfet  in  bemfetben  erfalten  unb  bringt  fd;nett  jur  Sßägung.    T)ie  bem  ; 
gefunbenen  3i"f£i'  eutfpredjenbe  Jraubenäudermenge  entnel)ntcn  mir  I 
au§  unferer  Sabelfe  für  bie  ^atbftünbige  JSodjbauer,  unb  bered^nen  i 
barau^  ben  projentifdien  3ii'f'^i'9e^)'^lt  öer  unterfudjten  ©ubftans. 

Qn  einigen  meiteren  2lrtifeln  fotten  nun  Srgebniffe  mitget^eilt  ' 
inerben,  bie,  bei  genauer  ^Befolgung  biefer  9[)feti)obe,  bejüglic^  ber 
3utferge^alte  oon  ©erbmaterialien,  ©erbejitraften,  ©erbbrü^en  unb 
Öebern  in  3^t)aranbt  im  Saufe  ber  Qtit  erl)alten  tüorben  [inb. 


I 


Die  Judier0el)alte 

iftv  0Bbräurf|ltrf|pcn  pflanjlirfiEn  ©erbmaferialißn. 
9itt^  ben  Untetjud^ungcn  be8  Jfjatanbter  SoboratoriumS. 


2Btr  liabm  öor  ^ur§em  in  biefer  QeitunQ*)  bie  9)?ett)obe  ber 
3u(ferbe[ltmmung  bei  gerberifc^en  Ünterfudiungcn  befproi^en  unb 
rtioHen  nun  näljer  auf  bie  ^raftifc^en  JRefuUate  biefer  QüdtX' 
Bestimmungen  eingeben.  ®abei  beginnen  rair  in  biefem  Slrtifet  mit 
ben  gebröu(f)Iid)[ten  pflanjtidien  ©erbmateriatien. 

Sei  ben  ^"'^^^^'^[tiinotungen  [teQen  wir  bie  STJenge  ber  bie 
^e^^ting'fcfie  ^upferlöfung  bireft  rebugirenben  ©toffe  feft  unb  beredtjnen 
biefelben  aU  Svaubenjucfcr.  ®iefe  5ucEerartigen  ©toffe  liefern  bei 
ber  @ät)rung  ber  ®erbbrüf}en  bie  bei  ber  ©djmeHung  mirffamen 
©äuren,  trir  fönnen  [ie  bafier  fe{)r  paffenb  alä  „fäurebilbenbe 
©toffe"  juiammenfaffen,  iroHen  fie  aber  in  g-otgenbem,  ber  Sürje 
tuegen,  junjeilen  aud)  einfad)  al§  „gucfer"  bejeid^nen.  So  e§  nun 
für  gerberifd)e  Qmdz  bei  einem  ©erbmaterial  ntdjt  fo  fetir  auf  bie 
abfotuten  ®e{)alte  an  Qudcx,  wie  auf  ba§  33ert)ältniß  jrtJifdien  ben 
gerbcnben  unb  föurcbilbenben  ©toffen  anfommt,  fo  follen  mit  ben 
3ucferge{)atten  ^ugteid)  immer  and)  bie  entfprei^enben  ©et)alte  an 
gerbenben  ©toffen  angegeben  merben.  35a  beibe  Sörpergruppen 
jeber  Qtit  genau  nad)  ein  unb  berfelben  anall;tifd)en  9JJett)obe  be* 
ftimmt  lüurben,  fo  finb  bie  ßo^ten  unter  einanber  immer  üergleic^bar, 
unb  glauben  mir,  bafs  gerabe  barin  ein  ganj  befonberer  2Bert^  ber 
Siefultate  be§  Stjaranbter  öaboratoriumS  liegt.  !Die  Qai)kn'  bejie^en 
mir  immer  auf  tufttrocfene  ©ubftanjen.**)  2Bo  foldje  burd)fd)nittUd)en 
SBafferge^alte  nid)t  feftgefteHt  finb,  motten  mir  bie  SS?affergel)aIte  nac^ 
Sinologie  mit  anberen  ©erbmaterialien  annel)men  ober  bie  für  bie 
unterfud)ten  groben  gefunbenen  2öaffergel)alte  mit  aufführen. 

Da§  mid)tigfte  ©erbmaterial,  ba§  aud;  juerft  befprod)en 
merben  mufe,  ift  bie  ®id)enrinbe  unb  sroar  in  erfter  Cinie  bie 
©idöenjungrinbe,  mie  fie  in  ber  ©erberei  baiiptfädilic^  bermenbet 
mirb.  Um  für  bie  (Sidjenrinben  unb  ®id)enlo[)en  be§  |)anbet§,  bie 
ja  meift  Qungrinben  finb,  ot)ne  eine  übergroße  Sln^afil  tion  58e= 
ftimmungen  nöt^ig  ju  ^aben,  ju  braudibaren  3)urd)fd)nitt§äol)len  ju 
fommen,  mürbe  in  folgenber  SBeife  oerfaliren:  ©ine  größere  3ln§al)I 
bereits  unterfuc^ter,  beäüglid)  be§  ©erbftoffgel)alte§  befannter  ge= 
mal)tener  ©4enlol)mufter  mürben  in  ber  SÖBeife  fortirt,  baß  bie  im 


*)  2)eutf(^e  ®erbcr=:3eitung  1894,  9k.  143—149. 
**)  ö.  ©c^roeber:  „Ueöer  ben  burd)fcf)ntttlid)en  SBafferge^oIt 
ber  ©erbmateriolien."   2)eutfd)e  ®erber=3eitung  1894,  9?r.  91  unb  92. 


©erbftoffge^atte  annäf)ernb  gteidien  ju  einer  ßtaffe  üereintgt  ttjurben. 
SBon  ben  dmjelmuftern  jeber  klaffe  mürben  gleiche  SÜJJengen  ab» 
gertJogen,  biefe  jufainmengelegt  unb  auf  ba§  ©orgfältigfte  bur(|* 
gemifc^t.  Stuf  biefe  2Irt  ergaben  fi(^  eine  Slnjal)!  im  ®erbftoffgel)alte 
fortfd^reitenber  „SRifctimufter",  au§  beren  Unterfucl}ung  ftd)  ber  ricf)tige 
Durtf;f(^nitt  au§  ben  einzelnen  SJJuf^tern  ergiebt.  S3ei  ben  fe^r  gerb= 
ftoffarmen  unb  gerbftoffreti^en  SKifc^ntuftern  ift  bie  Slnjabt  ber 
(Sinjetmufter  natürlich  fleiner,  al§  bei  ben  SD'iuftern  mit  ben  häufiger 
öorfommenben  mittleren  ©erbftoffmengen.  3luf  biefe  2Irt  ergaben 
ftd)  folgenbe,  auf  ben  mittleren  SJBafferge^att  öon  13  ^ißt.  belogene 
©erbftoff«  unb  QndcvQeijaltt: 


Älaffe 

ber  gemifd^ten 
©injelmuftcr 

©erbenbe 
©toffe 

p^t. 

3udfcr 

pet. 

■Muf  100  Steile 
®erbftoff 
tommt  ßüdet 

I  .    .  . 

8 

7,51 

1,75 

23,30 

II   .    .  . 

23 

8,85 

2,17 

24,52 

III  .    .  . 

22 

9,32 

2,55 

27,36 

IV  .    .  . 

28 

10,31 

2,89 

28,03 

V  .    .  . 

16 

11,00 

3,18 

28,91 

VI    .    .  . 

4 

12,27 

3,46 

28,20 

VII  ..  . 

7 

14,41 

2,56 

17,77 

ajJittel  1 

-  1 

10,52  1 

2,65 

^m  2J?itteI  bon  427  ©erbftoffbeftimmungen,  bie  in  ben  ^ol^ren 
1881  bi§  1890  inff.  ausgeführt  mürben,  ergiebt  fiel)  ber  buri^* 
fc^nitttidie  ©e^alt  ber  ©itfienjungrinben  ju  10,10  ^St.  gerbenben 
©toffen,  tt)a§  mit  obigem  SOhttel  na^eju  übereinftimmt.  Sie^men 
mir  biefe  le^tere  S^^)^  ri(^tigere  an,  fo  mürben  mir 

bei  bem  burtf;fc[)nittlid)en  Q\idtxQzl)alt  öon  2,65  ))St.  für 
bie  6id)enrinben  auf  100  Steile  gerbenbe  Stoffe 
26,2  2;t}eile  föurebilbenbe  ©toffe  x^djnen  fönnen.  ^"'if'^'^" 
ben  hier  angegebenen  ©renjen  üon  1,75  pSt.  bi§  etma  3,50  |)6t. 
bemcgen  ftd;  bie  3ucferget)alte  bei  (Sid)enjungrinben  in  ber  Stege!,  e§ 
fommen  inbeffen  aud)  ?iu§nal)men  oor,  mo  etmaS  Heinere  unb  ^öberc 
@et)alte  gefunben  merbeu.  Stl§  35eifpiet  für  eine  befonberS  §ucfer= 
reidje  9ftinbe  fann  bie  @id)enrinbe  au3  bem  Stjaranbter  @id)enfd;äl== 
malb  angeführt  merben.*)  S)iefe  Stinbe  ift  fel)r  reicb  an  gerbenben 
©toffen  unb  jeidinet  fid)  baburd)  au§,  bafe  fie  äugteid)  aud)  t)er= 
hältnifemäfeig  üiel  organifd)e  9^id^tgerbftoffe  enthält,  ^ei  einer  ^robe 
mürbe  auf  13,02  p(St  gerbenbe  ©toffe  6,61  pSt.  Qudtx  gefunben, 
moraug  ficb  ba§  ganj  abnorme  5Serhättni§  bon  50,8  2;heilen  fäure= 
bilbenbe  ©toffe  auf  100  Xi)dle.  gerbenbe  ©toffe  ergiebt.  SBirb 
bie  ®ichenrinbe  älter  unb  tritt  bei  berfelben  Sorfebilbung  ein,  fo 
geht  ber  ®erbftoffgehalt,  ober  mehr  no^  ber  ^udergeholt  5urücf. 
^n  ber  borfigen  JRinbe  einer  38 jährigen  ©tieleid)e  au§  bem 
%\)axani>tcv  gorftg arten  mürben  auf  6,59  pSt.  gerbenbe  ©toffe  nur 


*)  X^atanbtex  forftUd|e§  ^ai)tiüä)  1890,  §eft  4,  S.  203  ff. 
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0,41  pet.  3ucfer  gefunben.  S)er  geringere  ©erbftoffgeljalt  alter 
borfiger  (Sic^enrtnben  rül^rt  trefentlid)  babon  l)er,  bafe  bie  S3or!e  fe^r 
gerbftoffarm  tft  unb  ben  ®efammtge^att  ber  IHtube  ^erunterbrüdt. 
©ntfernt  man  bie  58orfe  ber  SHtboljrinbe,  fo  ^eigt  ba§  gereinigte 
%U\\d)  ber  9tinbe  f)äuftg  ©erbftoffge^alte,  bie  ben  ©ehalten  ber 
@|)iegelrinbe  nic^t§  nad^geben.  SIber  aud)  in  bem  gerb[toff[)attigen 
gtei)$  ber  abgeborften  gereinigten  @i(i)enattboIärinbe,  ba§  ein  fe^r 
rtjertböoüeS  ©erbntaterial  barfteüt,  finben  fid)  im  53er]^äUnife  sum 
@erb[toffget)aIte  immer  rt)eniger  fäurebilbenbc  (Stoffe,  al§>  in  ben 
Sid^enjungrinben.  !Da§  ift  fe^r  beutli(^  au§  folgenben,  üon 
SS.  33ög^*)  t)errül}renben  30^^^"  5"  erfeljen: 


Snter 
ber  Eid^en 

Sorfe 
ber  9itnbe 
genommen 

pet. 

gleifdf)  ber 
obgeborften  SRinbe 

Ungereinigte  9linbe  mit 
ber  Surfe  (berechnet) 

©erbenbe 
Stoffe 

pet. 

3ucter 

pet. 

©erbenbe 
Stoffe 

pet. 

3«*er 

pet. 

30-40 

8 

14,53 

1,02 

13,37 

0,94 

60 

10 

11,99 

0,89 

10,79 

0,80 

120—150 

45 

13,83 

1,34 

7,61 

0,74 

Stuf  100  Streiten  gerbenbe  ©toffe  ^aben  tüir  biet  bemnad^  7,02 
bis  9,69  fäurebitbenbe  ©toffe,  unb  ein  nod)  etraoS  niebrtgereä 
53ert)ältnife ,  b.  l).  6,22,  ergiebt  bie  ermä[)nte  2;[)aranbter  @id)en= 
alti^oljrinbe,  tt)ä^renb  bei  ben  ^ungrinben  ba§  ®urd)fd)nitt§0er^ältni6 
26,2  mar.  33etrad)tet  man  bie  mitget^eilten  Stefuttate  für  bie 
9Rifc^mufter,  fo  fann  man,  menn  man  bon  ber  2tbtt)eid)ung  in  ber 
Staffe  VII  abfielt,  fagen,  ba%  ber  QudtxQtijalt  bei  ben  6id)en^ 
jungrinben  im  SlEgemeinen  mit  bem  ©erbftoffge^alte  junimmt,  unb 
öa&  bei  ben  reidjeren  befferen  9fJinben  üerbältnifemäfeig  mel^r  fäure» 
bilbenbe  ©toffe  öor^anben  [inb,  al§  bei  ben  ärmeren,  me^r 
ein  ®erbmaterial,  auf  benfelben  @erb[toffgel)aIt  bejogen, 
an  fäurebilbenben  Stoffen  enthält,  eine  um  fo  größere 
gä^igfeit  gur  (Säurebitbung  merbcn  bie  auä  bemfelben 
l)erüorgegangenen  ®erbbrül)en  {)aben.  @§  ift  ba^er  fe^r 
berftänblid),  bofj  jur  ®o[)Ueber gerbung,  mo  e§  neben  ber 
©erbung  aud)  auf  gehörige  ©i^mellung  anfommt,  bie 
reidien  @icE)enjungrinben  ba§  geeignetfte  SKaterial  finb. 
ei^enattI)oImnben,  bie  im  abgeborften  ßuftanbe  fe^r  bortbeit^aft  ju 
berroenben  [tnb,  geben  33rüben  mit  mefentlid)  geringerer  fc^reettenber 
SBirfung  unb  eignen  ficb  i^rer  ganzen  Statur  nacb  me^r  jur  Ober» 
lebergerbung,  al§  'qUX  (So^Uebergerbung.  Somit  foE  aber  natürtid^ 
nid^t  gefagt  fein,  ba§  bie  ^Itl)ol5rinben  für  Oberleber  ben  jung- 
rinben borjujieben  finb,  —  mü  man  aber  ^ltt)otärinbc  bermenben 
unb  ^at  man  bie  2Ba^t,  fo  mirb  man  [ie  smecfmäfeiger  ju  Ober- 
leber nehmen.   3SergIeid)t  man  bie  (äidienjungrinbe  mit  ben  übrigen 


*)  Seutf^e  ®erber=3eitun9  1890,  'Sit.  88  unb  90. 
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! 

©erbmaterialien,  fo  jeigt  fi(^,  bafe  biefelbe  ju  benjenigen  geljört,  ! 
n)elcf)e  im  5Ser{)ältmfe  jum  ©erbftoffge^alt  bie  ^öd)[ten  ©ehalte  an  ! 
fäurebitbenben  (Stoffen  aufmeifen.    S)ie  ©ic^enjungrinbe   tvixt)  in  i 
biefer  5ße^iel)iing  nur  öon  ber  ^id^tenrinbe  übertroffen,  bie  eine  ber^ 
t)ältni6mn^ig  nod)  größere  5IJ?enge  an  fäurebilbenben  ©toffen  entf)ätt. 

!Da§  6i(f)en!^oI§  ift  ba§  mert^tiotle  Sto^material,  au§ 
bem  bie  in  neuerer  ^t'xt  fo  öietfac^  öertoenbeten  Siefen* 
Jiotjeytraf te  bargeftetit  n^erben.   ®a§  ©c^en^ol,^  §eigt  ober  je 
nad)  bem  bitter  fe^r  medpfetnbe  ®el)alte  an  ©erbftoff  unb  Qndtx,  \ 
fonjie  aud)  ein  fet)r  berfd)iebene§  SBerljäÜniB  §>t)if(ä^en  gerbenben  unb  i 
fäurebilbenben  (Stoffen,    ^ungeä  (Sic^enl^olj   enthält   immer  fe^r 
tt)enig  ©erbftoff  unb  jubem  im  33erl)ältmfe  jum  ©erbftoff  eine  gro^e  i 
SD^enge  löstid^er  organifd)er  9?ic^tgerbftoffe,  bie  mit  in  ben  ©ytraft  | 
übergeben.    2tu§  jungem  @id)ent)otj,  fd)mäd)eren  Steften  unb  (Siefen» 
reifig  erl)ätt  man  ba^er  immer  ttienig  (Sytraft,  unb  jugleid)  einen 
fd^Ie(^ten  S^'traft,  ber  arm  an  gerbenben  (Stoffen  unb  fet)r  reii^  an  j: 
organifc^en  S'iidjtgerbftüffen  ift.    @rft  mnn  ba§  @id)ent)oIä  älter  mirb  1 
unb  bie  ^crnbilbung  eintritt,  §eigt  fid)  in  ben  älteren  f)ot5lagen  ein  1 
größerer  ©erbftoffge^alt,  unb  gleidjjeitig  treten  l)ier  bie  Iö§[i(^en  | 
organifd)en  9^id)tgerbftoffe  fel^r  gegen  ben  ©erbftoff  jurüif.    ®a§  | 
eigenttid)e  SDZateriot  §ur  6id)en§ot§ejtraftf abrif ation  ift  ' 
bat)er  ba§  ©ic^enalt^otj,  unb  ^mar  ift  ba§  ^olj  um  fo 
geeigneter  baju,  je  ft.ärfer  unb  älter      ift.    T)tx  QndzxQtf^alt 
üariirt  in  bem  ©idjen^olje  jiemlid)  ftarf,  unb  ba§  ift  ja  aud)  tier= 
ftänbti(^^,  benn  ber  3udergel)alt  öeränbert  fid)  oline  ^^^^if^^  '^^'^ 
3al)re05eit  unb  ift,  mie  man  au§  anbermeitigen  Unterfudjungen 
fdjlief^en  fann,  im  g'diljling  unb  (Sommer  £)öt)er  al§  im  3i$inter. 
@§  laffen  fid)  aber  bo(^  einige  Stegein  geben,  bie  für  bie  (Sigen= 
tt)ümlic^feit  ber  (äytrafte  au§  ben  berfd)iebenen  Sortimenten  ber 
©d)e  bon  33ebcutung  finb.   3""öd)ft  ift  ba§  §olä  im  Durd)fd)nitt 
immer  ärmer  an  Qudcx,  aU  bie  18=  bi§  20iä^rige  6id)enjungrinbe. 
!Da§  ältere  ©id^ent^olj  ift  im  SlQgemeinen  juderärmer  alä  ba§ 
üngere  ^olj.   2luf  biefelbe  3)?enge  ©erbftoff  belogen,  ift  bie 
3ucfermcnge  beim  @id)enattl)ol§  biel  geringer  al§  bei  ber 
©ic^enjungrinbe,  —    beim    @i  döenjung^olg    bagegen  biel 
größer,  unb  le^tereS  ift  auc^  ber  %aU.,  loenn  man  ba§  berinbete 
Sid^enjung^olj  ober  ©ic^enreifig  mit  ber  ©ii^enjungrinbe  bergleic^t.  j 
®iefe  Ser^ältniffe  ergeben  fic^  au§  folgenben  3^1^^^"'  I 
lufttrodenen  ^ui^an^"  i"it  13  pSt.  2Bafferget)alt  bejogen  finb.  ((Sielte 
nebenfte^enbe  Zabsüt  auf  (Seite  593.) 

X>ie  Slltl^ölser  berl^alten  fic^  in  95eäiet)ung  auf  ba§  Sßer^ältnife  ^ 
jlüifdjen  ©erbftoff  unb  Qudtx  tbie  bie  2llt^oljrinben.    ^Die  Sllt^öljer 
eignen  fid)  jur  (Sytraftbarftetlung,  meit  if)r  ©erbftoffge^alt  ein  l^öljerer  • 
unb  bie  i[Renge  ber  orgonifd)en  S^td^tgerbftoffe  bei  il)nen  ber^ältni§=  ; 
mä§ig  gering  ift.  : 

3)ie  mit  fold)en  ßytraften  au§  (äid^enalttjolä  ;^er=  j 
geftellten  33rü^en  müffen  bei  gleii^em  ©erbftoff geaalt  aber  | 
ein  biel  geringeres  (Sd)n)ellbermögen  jeigen,  aU  33rü^en  i 
au§  guter  @ii^enlot)e,  bo§  ge^t  au§  bem  berl^ättnifemäfeig  biel  i 
geringeren  ^udexQz^^alt  Ijerbor,  —  ein  «Sdjlu^,  ber  aud)  bon  ber  j 
praftifdjen  Srfa^rung  beftätigt  tvixb.    ^e  jünger  ba§  @id)ent)ot5  ift,  i 
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Sllt^olg,  über  lOOjä^rig,  au§  SlJJitroWit^ 
SlU^olä,  113jä^rig,  au§  9)?itTort)it}  .  . 
2tItf)ot§,  SOiö^rtg,  Oon  ber  ©aar  .  . 
Sttt^olä,  2llter  nidjt  nö^cr  befannt,  bon 

©aarbrücfen  

5.  ©tamm^olä  o^ne 


18)äf)rtge  ©tieleic^e 
ton  i)er  ©aar 


19  jährige  £rauben= 
eioie  Don  ber  ©aar 


9.  6- 


®er= 
Benbe 
©toffe 

pet. 

p6t. 

g  5  — »ö 
'S"  "^-2 

8,03 

0,60 

7,47 

7,38 

0,29 

3,93 

5,19 

0,51 

9,83 

5,29 

0,35 

6,62 

0,79 

1,93 

244,30 

2,69 

1,88 

69,89 

1,17 

3,47 

1,29 

37,18 

o  An 
J,09 

U,b5 

öl, 10 

2,99 

1,5/ 

CO  O/l 

2,77 

1,01 

36,46 

3,79 

1,1d 

öO/bl 

3,12 

1,68 

53,85 

10,06 

3,35 

33,30 

4,32 

2,65 

61,34 

iinb  um  fo  meljr  treten 

gfiinbe 

6.  ©tammiiolj  mit 
9iinbe   .    .    .  . 

7.  ©tamml)oIä  o£|ne 
9f?inbe   .    .    .  . 

8.  ©tammt)oI§  mit 
gtinbe   .    .    .  . 

8iö^rige  (gidjenftömmtfien  mit  S^inbe, 
SBinterföQung  

10.  ®e§gleid)en  gäCung  im  ^uni     .    .  . 

11.  18iä^rige  ©tieleidie:  JReifig  .    .   .  . 

12.  19jQ^rige  Sraubeneidje:  9ieifig  .    .  . 

13.  @i(^enreifig,  Stl^aranbter  Steöier,  2lb* 

t^eilung  61  

14.  Saub  ber  18iöt)rigen  ©tieleidje   .    .  . 

15.  öaub  ber  I9iä£)rigen  Sranbeneicöe  .  . 


33rül)en,  au§  jüngerem  eic^en^olj  ober  eidjenreifig  ^ergeftetlt,  müffen 
bei  gleichem  ©erbftoffge^alt  eine  tiiel  größere  SJfenge  ©äure  bilben, 
al§  gemö^nlic^e  eid)enIof)brüf)en.  SBoUte  man  ba^cr  ein 
iWaterial  mie  ba§  ßidienreifig  für  gerberifd)e  Qwtdz  auä^ 
nu^en,  fo  n^ürbe  e§  fitf)  empfel)Ien,  baffelbe  in  SSerbinbung 
mit  einem  anberen  ©erbmaterial  au§§u§ie^en,  ba§,  mie 
ä-  5B.  Duebrac^o^otj,  begügtic^  be§  23erB)ättnif fe§  smifc^en 
gerbenben  unb  fäurebilbenben  ©toffen  baä  entgegen» 
gefegte  Sßerbalten  geigt.  2luc§  im  ©ii^entaub  treten  bie  fäure=> 
bilbenben  ©toffe  gegen  bie  gerbenben  ©toffe  biel  me^r  ^erüor,  aU 
in  ben  @icf)enIof)en. 

®ie  5Rinbe  ber  ©rüneic^e  ober  ©teineicbe,  bie  bon  Quercus 
Hex  L.,  frangöfifc^:  Chene  vert  ober  Yeuse,  ^erftammt,  ift  ein  fe^r 
t)or§üglic^e§  ©erbmateriat,  ba§  im  ©erbftoffge^alt  unferen  gemö^n= 
lidjen  eniienrinben  minbeften§  gleic^fommt.  ®icfe  dimbt  tvwb 
befonber§  in  granEreic^  öermenbet  unb  fommt  bei  m§  nur  fetten 
auf  ben  ^axtt,  —  mit  berfetben  tcerben  j.  33.  im  (älfafe  fe^r  tior* 
jügtic^e  ^albteber  tiergefteUt.   ^n  biefer  Stinbe  ttjurbe  bet  einigen  in 
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St[)aranbt  unterfutfiten  groben  ®er6[toffge^atte  gefunben,  bte  [id^  für 
bte  lufttrocfene  ©ubfianj  mit  13  pSt.  Sßaffer  bon  9,88  pSt.  bi§ 
17,65  p6t.  beilegten,  ber  legten  'ißrobe  mit  17,65  pSt.  gerbenben 
©ubftanjen  ergab  ftd)  ein  ^urfei^Q^fialt  bon  3,58  pSt.,  fo  ba^  au| 
100  2;^eile  gerbenbc  Stoffe  20,28  fäurebilbenbe  ©toffe  fommen. 
5!TfitteI  laffen  fi(^  bei  ber  geringen  Slnjat)!  bon  S3eftimmungen  nidjt 
ableiten,  bod)  fdjeint  ba§  53er^ättni6  §tt)ifdjen  gerbenben  unb  fäure= 
bitbenben  ©toffen  ein  ä^ntid)e§  §u  fein,  lüie  bei  unferen  @td)enrinben, 
unb  ttjirb  bie  9?inbe  ber  ©rüneid^e  be§üglid)  i£)rer  gät)igfeit,  ®äure 
ju  bilben,  f)inter  unferen  (Sic^enrinben  «otjl  faum  gurücfftetjen. 

®ie  ©arouilte,  b.  b-  bie  SBurjelrinbe  ber  ^ermeSeid^e 
(Chene  Kermes),  bie  bon  Quercus  coccifera  L.  ^erftammt,  ift 
roefentlid)  gerbftoffreid)er  unb  biet  §ucferärmer  al§  unfere  6id)en= 
jungrinben.  ®ie  fommt  bon  Stigier  au§  in  ben  fübeuropäifd)en 
^anbet  unb  trirb  befonberS  in  granfreid),  neuerbing§  aber  aud)  ^in 
unb  trieber  bei  un§  berlt)enbet.  ©arouiEe  eignet  fid)  nad^  ben 
praftifd;en  (Srfal)rungen  befonberS  jur  ©o^Uebergerbung,  tboju  fie 
oud)  namentlid)  in  ©übfranfreidj  bertoenbet  lüirb.  35ei  un§  jiebt 
man  fie  ant^eilig  jur  ®ol)Uebergerbung  ^exan,  um  ben  ®erbftoff= 
get)alt  be§  S3erfel^material§  ju  er[)i3t)en.  gotgenbe  3(1^)^6"'  belogen 
auf  ben  lufttrodenen  ^uftf^tti^  i^it  13  pSt.  SBaffer,  5eigen  bie  er» 
l^altenen  2lnalt)fenrefuttate  für  brei  "ißroben: 


®er= 

9luf  100  Sf). 

bcnbe 

gerbenbe 

©tüffe 

©toffe  fommt 

m- 

pet. 

^robe  au§  einer  fäd)fifd)en  ©erberei  .  . 

24,22 

1,51 

6,23 

5ßrobe  au§  einer  rt)einif(^en  ©erberei  . 

24,52 

0,67 

2,73 

Sßrobe  au§  ©übfranfreid)  erl)alten    .  . 

27,42 

0,87 

3,17 

2«ittel 

25,39 

1,02 

4,04 

9Zimmt  man  a(§  SfJiittet  bei  ber  ©arouitte  25  pßt.  ©erbftoff 
unb  1,00  pföt.  Qndn  an,  fo  I)at  man  auf  100  Xl)tik  gerbenbe 
©toffe  nur  4,00  Steile  fäurebilbenbe  ©toffe,  bie  fd^lüellenbe 
^raft  ber  ©arouilte  muß  ba^er  gegenüber  unferer  @idben  = 
to[)e  eine  nur  geringe  fein. 

i^nx  unfere  SSerljättniffe  ift  bie  giditenrinbe,  naä)  ber 
(Sidienrinbe,  ba§  bei  breitem  tt)id)tigfte  ©erbmateriat.  !Die 
5id)tenrinbe  ift  au^er  ber  @id)enrinbe  ba§  einjige  So^gcrbmateriat, 
ba§  un§  aU  ^robuft  ber  ein^eimifd}en  SBalbungen  in  größerer 
SJJenge  jur  35erfügung  fte^t.  SBie  bie  neueren  Unterfud^ungen  gejeigt 
^aben,  ift  bie  gid^tenrinbe  tm  2)urd)fc^nitt  nod)  gerbftoffreid)er  al§ 
bie  @id)cnrinbe,  fie  ift  ganj  mefenttii^  billiger  unb  giebt  bei  rid)tiger 
SSerirenbung  gute  ©erbrcfultate.  5Son  ber  ^iditenrinbe  ift  befannt, 
bafe  fie  fi^l  burc^  eine  befonbcr§  grofee  gä^igfeit  jur  ©äurebilbung 
auszeichnet,  unb  man  bermenbet  bat)er  in  ber  ^raj-i§,  namentlii^ 
ttjenn  man  in  ber  Unterlebergerberei  ^^ic^te  mit  onberen  ©erb' 
materialien  fombinirt,  bie  gidjte  ftet§  mel)r  in  ben  9lnfang§ftabien 
be§  ©erbprojeffeS  jur  ©d;it)cllung  unb  Slngerbung.   Die  Qudtv 
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beftimmungen  erftären  biefe  (Sigentf)ümtid)f ett  bergid^ten  = 
rinbe,  benn  fic  jeigen  un§,  baß  bie  gidjtenrtnbe  unter 
alten  gebräuc^licfien  ©erbmaterialien  baSjenige  i[t,  «eldjeS 
im  5Sert)ättniB  jum  ©erbftoff  bie  größte  5!}Jenge  an  fäure  = 
Bilbenöen  (Stoffen  entt)ält.  Um  bei  ber  gid}tenrinbe  ju  ^u» 
cerläfftgen  !Durd;fd)nitt§refuItaten  ju  tommen,  rturbe  in  berfetben 
SBeife  vok  bei  ben  @id)enrinben  berfatjren,  inbem  au§  einer  gröjjeren 
Slnja^I  bereits  anaU)firtcr  gemal)lener  groben  „!0?iid)mu[ter"  ^er» 
gefteUt  rtjurben.  2tu§  ©rünben,  wel^e  Ijier  nid)t  nä^er  erörtert 
tt)erben  braudjen,  finb  bei  ben  ^iditenrinbeu  nidjt  eine,  fonbern  brei 
5D'?ifd;mufterreiben  Ijergefteüt,  inbem  in  bie  erfte  SHeibe  biejenigen 
tRinben  genommen  ttjurben,  bie  in  golge  eineS  böt)even  39orfegebalte§ 
im  gematjtenen  3u[to"be  befonber§  bunfet  au§fat)en,  in  bie  gmeite 
9?ei^e  famen  bie  mittel^ellen  9fJinben  unb  in  bie  bvitte  biejenigen,  bie 
[id^  burd)  ein  befonberg  l)el[e§  meifeeS  Stu§fef)en  au§3eid)neten.  Se» 
txaä)tm  tüir  junädift  ba§  ©efammtrefultat,  unabbängig  oon  bem 
2lu§fef)en,  inbem  bie  9J?ifd}mufter  nad)  bem  ®erbftoffgel)aIte  georbnet 
»Derben,  fo  erijalten  h)ir  fotgenbe,  auf  ben  tufttrocfenen  3"[tönb  mit 
14,50  pet.  2Baffer  berechnete  Balten: 


flaffe 

ber 
mufter 

ber 
6tnjet= 
^jroben 

@er6enbe 
Stoffe 

pdt. 

9luf 
100  Steile 
©erbftoff 
tommt  Qüdev 

I 

2 

4 

9,54 

2,65 

27,77 

II 

2 

13 

10,39 

2,98 

28,86 

III 

5 

36 

11,34 

3,41 

30,07 

IV 

3 

10 

12,46 

3,73 

29,93 

V 

3 

9 

13,08 

4,47 

34,17 

glittet 

11,55 

3,53 

'^m  Wütd  au§  ben  72  ^ßroben  l^aben  toir  bemnac^  einen 
3ucferge{)att  tion  3,53  p(£t.,  ba§  ift  im  ®urd)fd)nttt  runb  1  pGt. 
mebr  al§  bei  ben  ©id^enjungrinben.  ®§  ergiebt  fid)  aud)  iim  ba§ 
©efetj,  ba%  ber  3"<fei^9ff)fl^t  mit  junebmenbem  ®erbfloffgei)aIt  fteigt, 
unb  ebenfo  löfet  fid)  «enigftenS  im  SlÜgemeinen  fonftatiren,  bafe  bei 
ben  gerbftoffreidjeren  Stinben  bie  3"<fermenge  im  Ser^öltnife  jum 
©erbftoff  eine  grö&ere  ift,  al§  bei  ben  gerbftoprmeren.  ^m  SWittel 
bon  258  ©erbftoffbeftimmungen,  bie  in  ben  ^abren  1882  bi§ 
1890  inH.  auSgefütjrt  hjurben,  ergiebt  fid)  ber  mittlere  ©e^alt  für 
g^iditenrinben  unb  gicbtenIot)en  ju  11,63  p(St.  3)a§  ftimmt  mit 
obigem  Witttl  fe^r  gut  überein,  unb  toenn  mir  bie  30^1  11,63  p©t. 
at§  ben  rid)tigeren  ®urd}fd)nitt  annehmen,  fo  mürben  wir  bei  bem 
3u(fergef)alte  bon  3,53  pßt.  im  Wxtttl  bei  gidjtenrinben  auf 
100  Steilen  gerbenbe  ©toffe  30,4  Sbeile  fäurebilbenbe 
(Stoffe  haben,  mö^venb  fid)  bei  ben  ßii^enjungrinben  26,2 
ergaben,  ^n  biefen  Sailen  brüdt  fidj  bie  größere  gä^ig- 
!eit  5ur  (Söurebitbung,  bie  bie  gid)tenrinbe  gegenüber  ber 
@i(^enrinbe  I)at,  fet)r  gut  au§. 

38* 
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9?et)men  mir  nun  ba§  Wittel  au§  allen  bunfeln,  mittelf)ellen 
unb  f)ellen  SD^ifc^muftern  ber  ^id^tenrinbe,  \o  fommen  toix  ju 
folgenbem  9?efuItot: 


HO  - 

fe5  ^ 

o 

w  *-» 
a  ^ 

w 

=^  g 

®erbenbe 
(Stoffe 

w  ^  i 

CO  O 

SS  ® 

!Dun!te  g^ic^tcnrinben    .  . 

5 

17 

11,35 

3,20 

28,19 

IJJfittel^ene  gicE)tenrinben 

5 

37 

11,47 

3,58 

31,21 

§eHe  ^id)tenrinben  .    .  . 

5 

18 

11,82 

3,80 

32,15 

mttd 

11,55 

3,53 

§ievau§  ergiebt  fid),  bafe  bie  weisen,  fjeUen,  borfefreien  gi(^ten* 
rinben,  bei  gleichem  ®erb[toffgel)aIt,  öer^ältni^mäfeig  reifer  an 
3ucfer  fmb,  aU  bie  bunfeln  9?inben,  unb  in  g^olge  beffen  autfi  eine 
p^ere  ©äurebilbung  ;^eigen  werben,  ^ombinirt  man  biefeS  9fJefultat 
mit  bem  öortgen,  fo  fann  man  jagen,  bafe  eine  (^id)tenrinbe 
eine  um  fo  größere  gä^igteit  jur  ©äurebilbung  tjaben 
ttjirb,  je  gerb[toffreid)er  unb  je  fjelter  fie  ift.  iffienn  man 
ba^er  bei  Kombinationen  öon  ©erbmateriotien  bie  g^ic^te 
mcfentlid)  rt)egen  itjrer  fd^roetlenben  SJraft  tieranjieljt,  fo 
tv'xxb  man  bie  gerbftoffreid)en  tjellen  borfefreien  9?inben 
beüorjugen  müffen. 

SSenn  9?inben  bei  naffer  Söttterung  ju  lange  im  Söalbe  liegen 
unb  nid)t  au^trocfnen  fönnen,  fo  gefjen  fie  befanntlid)  in  ber  Dualität 
fe^r  jurürf.  Sä  finben  2fu§Iaugungen  ftatt  unb  e§  treten  Sex\et^unQä= 
erf(^einungen  ein,  bon  benen  fomol^I  bie  gerbenben  ©toffe,  mie 
namentlid^  aud^  bie  organifd)en  9?id^tgerbftoffe  betroffen  merben. 
T)a§  regenreidie  ^al)r  1888  bot  unä  ®elegenl^eit,  eine  2ln  = 
;;af)I  berartiger,  im  2ßa[be  Verregneter  unb  öerborbencr 
^id^tenrinben  ju  unterfud^en,  bie  au§  5Ba^ern  unb  Sbüringeu 
l^erftammten.  !Diefe  SRinben  »noren  bunfel  unb  fteUeniceife  ganj 
fd^marj  gemorben.  J)ie  au§  il}nen  ^ergefteKten  33rüf)en  fo[)en  eben= 
foH^  fet)r  bunfel  au§>  unb  ertfjeilten  ber  ^ant  eine  l^ä|lid^e  fdjmu^ige 
garbe.  ^m  53ergleid^  §u  einer  ^(njal)!  anberer  gidjtenrinben,  bie 
jugleid)  mit  ben  öerborbenen  eingefd;idt  mürben,  ä^igte  fid;  ber  ®e= 
^alt  an  gerbenben  ©toffen  unb  organifdjen  D^idjtgerbftoffen  bei  ben 
üerborbenen  jiemlid^  ftart  berminbert,  befonberö  trat  e§  aber 
Ijerbor,  bafe  ber  QudexQsijaU  bei  i^nen  auf  ein  SlJJinimum 
rebu^irt  mar.  Ce|tere§  mar  nid^t  ju  berfennen,  obgleid;  aud^  bie 
eingefd;irften  unberborbenen  SJinben  einen  auffaflenb  niebrigen  ^ndex' 
gel^alt  aufmiefen.  ^n  folgenber  3itf'^"^ni^nf^2ßitnS  'f^  unter  9?r.  1 
oa§  Wittel  für  bier  unberborbene  Siinben  angegeben,  —  S'Jr.  2  ift 
ba§  SDfittel  für  bier  SJinben,  bie  im  ©anjen  noq  gut  au§fa^en,  nod^ 
ber  Slnftd^t  be§  ©nfenberS  aber  bod^  fd^on  etmaä  gelitten  fjoben 
foHten.  2Bie  fid^  au§  bem  5SergIeid§e  mit  SRx.  1  ergiebt,  ift  ein  fold^er 
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nadjt^eiUger  ©influfe  ber  SBitteruug  l^ter  aber  nod^  nidjt  nad^juiüeifeu. 
Unter  'üftv.  2  6t§  ?Jr.  5  [inb  bie  öerborBenen  9tinben  aufgeführt. 


®ct6enbe 
©totfe 

pdt. 

AI  v*r>  A  VI  1 1 1^ 

getbftoffe 

pet. 

®etbftoff 
nadj  Sdmen- 
ti)al"\(S)et 

pEt. 

pet. 

1. 

miittei  ouy  Dier  unoer= 

bor6enert  ^id;tenrinbeu  . 

13,10 

7,88 

7,70 

2,08 

2. 

Wtittel  au§  bier  gi(f)teu= 

rtnben,  bte  f(^embarettt)a§ 

gelitten  Ijatten  .... 

13,58 

7,41 

7,23 

1,87 

3. 

Urfprünglid^  fe^r  fdjöne 

borfefreie,  aber  total  ber» 

borbene  gidjtenrinbe  .  . 

6,28 

4,91 

2,45 

0,59 

4. 

Urfprünglid)  fc^öne  glatte, 

aber    gan§  üerborbeite 

gtd^tenrtnbe  

11,06 

6,31 

3,92 

0,76 

5. 

Sßerborbene  rau^egid^ten' 

rinbe  

8,10 

3,94 

3,35 

0,35 

6. 

SOJtttel  au§9?r.  3bt5  9Zr.5 

8,48 

5,05 

3,24 

0,57 

®aß  gerabe  bte  jurferarttgen  Stoffe  fo  ftart  rebnjirt 
finb,  ift  ntd§t  fd^tDer  berftefjen,  ba  e§  ftd;  f)ter  utn  SJörper 
Iianbelt,  bte  in  SBaffer  VöWiä)  unb  jugleid»  unter  einflufe 
t)on  SOfifroorgantötnen  leidet  gerfe^ar  finb.  3tuffallenb  ift 
e§,  baf3  bei  ben  ganj  berborbenen  unb  angegangenen  9?inben  ber  ®e= 

1)  alt  an  gerbenben  (Stoffen  immer  nod§  ein  berljtiltuifjmäfeig  f)ol)er  ift. 
®ie  9?inben  Sflx.  2,  bie  fd^einbar  eth)a§  gelitten  I)aben,  finb  nod^  fet)r 
gerbftoffreic^ ,  unb  felbft  bie  9iittbe  9^r.  4,  bie  ganj  berborben  ift, 
luürbe  nad^  bem  ®et)alt  an  gerbenben  Stoffen  nod)  al^^  SKittcIrinbe 
gu  bejeid^nen  fein.  9cur  bei  9?r.  3  unb  5  ift  bie  Spenge  ber  gerbenben 
Stoffe  eine  fel)r  geringe  unb  biefe  müffen  aitd)  t)iernad)  at§  fd;Ied)te 
Siittben  angefprodjen  n^erben.  ©ine  ttfeihoeife  ?(u§raugung  ber 
gerbettben  Stoffe  f)at  bei  biefen  öerborbenen  9tinben  fieser  ftatt= 
gefxtnben,  bod)  läfst  fid;  bie  ©röf^e  ber  5luglaugung,  meil  ber  23er= 
gleich  fel)tt,  nid)t  fcftfteaen.  Seljr  (^arafteriftifc^  für  bie  öerborbenen 
9iinben  ift  ber  Umftanb,  bafe  man  bei  if)nen  nad)  ber  Cömentfjarfdjen 
@erbftoffbeftimmung§=Saktt)obe  im  SSerf)äItni6  51t  ben  gemid}tf^anart)ttf^ 
beftimmten  gerbenben  Subftan§en  ganj  abnorm  niebnge  (Srgebiitffe 
er^ölt.  35ei  ben  gtinben  1  unb  2  n^ürben  ouf  1  pSt.  ©erbftoff 
eijtoent^al  im  iUJittel  1,79  p(St.  gerbenbe  Stoffe  fommen,  ma§  bem 
normalen  SBerf)äItnife  bei  gic^tenrinben  entfprid^t.  «et  bett  9fJtnben  3, 
4  unb  5  ^oben  mir  bagegen  für  1  p6t.  ©erbfloff  eöment^al  im 

2)  urd)fd^nitt  2,62  pßt.  gerbenbe  Stoffe,  ein  SBer^ältntö,  mte  e§  bei 
gefunben  giditenrinben  gar  nid^t  borfommt.  ^  ^  ,  ^  ^ 

©iefer  Umftanb  erflärt  fic§  barauS,  baß  biefelbe  SDJenge  gerbenber 
Stoffe  ber  berborbenen  9iinben  bei  ber  SCitrirung  nad}  CöiDentljal 
mefentlid)  meniger  etjamäfeou  jur  Ofljbation  berbrattd^t,  al§  meitn 
bie  9Rinben  nict)t  berborben  finb.    Daxau§>  folgt  aber,  baß  bte 
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gerfienben  ©toffe  beim  SBerberben  öer  Siinben  buxä)  bie 
2Bitterung§einflüjfe  ntc^t  nur  5um  Xi)C\l  ausgelaugt 
Serben,  fonbern  §uglei(^  aud;  in  ben  3fiinben  felbft  einer 
d^emifd^en  S3eränberung  unterliegen.  ®er  in  ben  Der» 
borbenen  Stinben  jurürf bleibenbe  ©erbftoff  ift  tceniger 
ttert^,  toofür  aud)  bie  bunfle  ^arbe  ber  23rüf)e  f^jrid^t,  bie 
man  au§  joItf;en  JRinben  erl^ält. 

Unterfutj^t  man  ba§  f^'''^ ^^"^^UiS  iwb  bergleid^t  man  bie 
®erbftoff=  unb  QndexQtijalte  mit  ben  mittleren  ©rgebniffen  für  bie 
gid^tenrtnbe,  \o  fommt  man  ju  einem  ö^nlic^en  9?efultat  n)ie  beim 
S3ergleici^  Don  Sid^enrinbe  unb  (Sic^enreifig.  ®a§  giditen reifig 
enthält  ettüa  5  bi§  7  ip^t  gerbenbe  ©toffe,  boneben  aber 
untier^ältnii3mäfeig  biel  löölic^e  organifd^e  ülid^tgerbftof fe 
unb  fobiel  >^ndix,  mie  eine  febr  reid^e  gic^tenrinbe.  ©n 
©ftraft  au§  g^idf;tenrei[ig  tt)ürbe  alfo  bei  gleid[)er  ©tärfe  fe!^r  biet 
gerbftoffärmer  fein,  al§  ein  5id)tenIot)=@^-traft,  imb  babei  im  53er= 
MItnife  §um  ©erbftoff  fe!^r  biet  me^^r  organifdje  9?id)tgerbftDffe  unb 
fäurebilbenbe  ©toffe  entt)atten.  2)a§  ergicbt  fid^  au§  folgenber  Qn- 
fammenftellimg,  in  meldjer  bie  >^a^Ien  auf  ben  lufttrodenen  ^uftanb 
beS  9?eifig§  mit  14,50  pßt.  2öaffer  belogen  finb: 


®erbenbe 
(Stoffe 

pst. 


3udet 
put. 


Stuf 
100  Steile 
gerbenbe 
©toffe  fommt 
gucfer 


j^id^tenreifig  mit  5y?abeln,  5lefte 
bis  1/2  Zentimeter  ©tärte,  etma 

30jät)riger  S3aum  

®e§gl.  bis  V2  Zentimeter  ©tärfe 
öon  einem  imterbrücf ten ,  etma 

80jäf)rigen  Saum  

S)eSgI.  bis  '/a  Zentimeter  ©tärfe 
Don  einer  fd)Ianfen,  gut  ge= 
>Dad)fenen  SOjötjrigen  (^id)te  .  . 
©ipfelfpi^^en  beS  SaumeS  9?r.  3 
in  ber  ©tärfe  bis  ju  1  Zentimeter 

SRittel    .  . 


7,03 

6,10 

5,22 
4,37 


4,53 

4,11 

4,08 
4,59 


64,44 

67,38 

78,16 
105,03 


5,68 


4,33 


76,23 


2Bäf)renb  >rir  in  ber  giditenrinbe  auf  100  J^eile  gerbenbe 
(Stoffe  im  5!)?ittel  30,4  Qudex  fonben,  ergaben  fid)  tytx  beim  3?eifig 
76,2  Steile,  —  Zytralte  auS  gid^tenreifig  n)erben  bal)er  borauSfid^tlic^ 
eine  nod)  üiel  größere  f^äl)igfeit  ^aben,  ©äure  ju  bilben,  als  3^idjtenIoI)= 
Zftrafte.  ZS  märe  nit^t  unbenfbar,  baf?  fi(^  bie  gerbenben  unb 
fäurebilbenben  ©toffe  beS  fonft  faft  mertl)Iofen  gid^tenreifigS  für  bie 
©erberei  auSnufeen  liefen.  SluS  ^idjtenreifig  attein  mirb  man  aber 
immer  einen  fd^led;ten  Zytraft  erl)alten,  bagegen  märe  eS  aber  mol^I 
beS  5Serfnc^eS  mert^,  f^idjtenreifig  in  SSerbinbung  mit  Ouebradpo^olj 
ju  ejtral)iren,  ba  baS  Duebradjol^olj,  gerabe  umgefeljrt  mie  gid^ten^ 
reifig,  reidb  an  ©erbftoff  unb  fe^r  arm  an  organifc^en  S'iid^tgerbftoffen 
ift.    ^n  ben  ^^id^tennabeln  fd^einen  bie  organifd;en  '?flxd)t' 


—    599  — 


erbftoffe  unb  ber  ^ucfer  noc^  me^r  aU  im  9Reifig  gegen 
ie  gerbenben  ©toffe  Ijerborjutreten;  ba§  läfet  fid)  tüenigftcnS 
fd^Iiefeen  au§  ber  3ufammenfel3ung  be§  gid}tenjiabeI=(S}trafteg,  ber 
für  mebisinifd^e  ^toecfe  faBrtjtrt  tcirb.  ^affelbe  gilt  für  ben  Sliefer= 
nabel=  ober  3BaIbrt)of[-(äytraft.  !Die  ^ufanimeiife^ung  biefer  (Sytrafte 
iDoEen  trir  im  SInljange  ju  ben  g^id^teneytraften  befpredjeu. 

(Sin  borjüglid^eS  9?inben=®erbmateriQl,  ba§  audj  ein  cin[)cimifdfje§ 
^robuft  tft,  ftefit  bie  2!Beibenrinbe  bar.  ®ie  5ß3eibenriubc  fpielt 
für  unfere  ©erberei  aber  feine  feljr  grofee  'SloUe,  mil  nenncnötüertl^e 
Ouantitäten  bon  if)r  nitf)t  §u  Ijaben  finb.  Die  bei  un§  borljanbene 
3Betbenjungrinbe,  meift  ^orbtoeibenrinbe,  ttiirb  ju  Dberlebern  unb 
garbenlebern  bern^enbet,  meil  fie  ein  feljr  ^elleö  ?eber  giebt.  (Sine 
grofee  SRoHe  fpielt  bie  SBeibenrinbe  bagegen  in  SRufelanb,  tvo  3ung= 
rinbe  unb  ältere  Sß?eibenrinbe  in  ber  Oberteber=  ioie  Unterleber= 
(Serberei  öertoenbet  mirb.  Heber  ben  burd^fd)nittlid)en  ©erbftoffgel^alt 
ber  2Beibenrinben  Iä§t  fid^  etiroS  33eftimmte§  leiber  nid)t  au§fagen, 
ba  einge^enbe  Unterfucfjungen  nidjt  borliegen.  5Bei  ben  SBeibenrinben, 
bie  man  au§  ber  gerberif^en  ^raj-i§  eingefcfjicft  erljält,  löfet  fic^  in 
ber  Siegel  nid^t  beftimmen,  bon  njefdfjen  Slrten  fie  ^erftammen.  (Sö 
ioöre  fet)r  rt5Ünfd§en§iDert{},  über  bie  2öeibenrinben  mit  ^RM\xä)t  auf 
ben  (Serbftoff=  unb  QudevQtljah  bei  berf($iebenen  Strien  eingeljenbe 
Unterfud^ungen  an§ufteQen,  —  ba§  9)faterial  baju  ift  aber  fe^r  fcbioer 
ju  befd^affen.  Die  in  Stl^aranbt  im  Saufe  ber  Qeit  unterfud[)ten 
SEBeibenrinben  ergaben,  im  lufttrocfenen  ^nftQniie  mit  13  p(St.  SBaffer, 
(Se^^alte  an  gerbenben  ©toffen,  bie  bon  etn?a  6  bi§  18  p(St.  fcfnuantten. 

©urc^fd^nitt  ftellt  fid;  ber  (Serbftoffge^alt  ber  Söeiben» 
rtnben  et>t)o  ebenfo  bod^  rt)ie  bei  ben  (Sid)enrinben.  Xiie 
9fiefultate  einiger  3u<fei^&eftimmungen  finb  au§  folgenber  3iif'^nimen= 
fteÜung  ju  erfel^en: 


^orbnieibenrinbe  au§  35öf)men  .  . 
9?uffifdf;e  äßeibenjungrinbe  auö  ber 

©egenb  bon  SBilna  

Siuffifd^e  SSetbenrinbe  au§  ©arapul 
im  (SJoubernement  SSjätfa: 

33efte  glatte  9?inbe  

IKittlere  Dualität,  §um  S^eil  riffig 

unb  borlig  

©dfilei^te  Dualität,   borfig  unb 
etttia§  berregnet .    .   .   ■   ■  ■ 


®ctBenbe 
©toffe 

pet. 

Suder 

pst. 

9Iuf 
100  Xtjeire 
gerbenbe 
©toffe  tommt 
3ucfer 

17,59 

2,22 

12,62 

14,09 

2,87 

20,37 

12,69 

2,04 

16,08 

11,98 

1,76 

14,69 

7,26 

1,89 

26,09 

2,16 

2«ittel  . 

^iernad^  fd^eint  bie  aSetbenrinbe  im  53er:^ältni§  ju  ben  gerbenben 
(Stoffen  weniger  3ucEer  ju  enthalten  al§  ©id^enrinbe.  9?immt  man 
Bei  ber  SBeibenrinbe  ben  mittleren  ©erbftoffge^alt,  tok  bei  ber  (Sic^en= 
rinbe,  ju  10  p(St.  an,  fo  mürben  nac^  borj!el)enbem  !Durd^fdfjnitt  für 
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bcn  S^'^^^  100  jC^eile  gcrBenbe  ®tojfe  21,6  Steile  fäurebilbenbc 
Stoffe  entfallen. 

33irfenrinbe  ift  einmal  im  CoBoratorium  §u  2;i^aranbt  auf 
3u(fergel)alt  unterfud)t  morben.  (Sine  ^roBe,  Befte^enb  au§  ber 
^nnenrinbe  ber  23ivfe,  bie  im  jerfleinerten  ^uftanbe,  toie  fie  ein= 
gefd^icft  irurbe,  eine  gelBBraune  fvümelige  9)jQffe  borfteUte,  ergaB  für 
ben  lufttrocfenen  ßiif^'^"^  13  p(Et  SÖaffer  an  gerBenben  (Stoffen 
8,99  p(St.  unb  an  3ncfer  2,18  pßt. 

Unter  ben  §u  un§  im|3ortirten  9?inben  fptelen  bie 
auftralifdjen  5D^imof enrinben  für  bie  ©erBerei  entfd)ieben 
bie  mid^tigfte  Stolle.  ®iefe  9?inben,  bie  ein  borjüglicl^eS  ®erB= 
material  barfteflen,  baö  fi(j^  BefonberS  für  Unterleber  eignet,  ftammen 
ßefanntlic^  öon  öerfd^iebenen  Slcacia  =  2lrten  I)er.  Qu  ben  Beften 
gerBftoffreid^ften  ©orten  geljören  bie  Siinben  tion  Acacia  decurrens, 
pycnantha  unb  penninervis,  mäl^renb  bie  Acacia  dealbata  eine  ge= 
ringere  Sfiinbe  liefert.  Ser  ©erBftoffge^att  aller  im  Caufe  ber  Qeit 
für  bie  ^raj,n§  in  Sliaranbt  unterfuc|ten  SD?imofenrinben  fd^monftc, 
im  lufttrocfenen  ^uftanbe  mit  14,50  p(S.t.  Söaffer,  bon  21  Bi§  43  pSt. 
unb  fann  im  Wlxttd  ju  etma  32  p(S.t.  angenommen  merben.  ^m 
©egenfa^  ju  unferen  einl^eimifc^en  SRinben  ift  e§  für  bie  5D?imofen» 
rinben  cfarafteriftifc^,  ba%  fie  neBen  bem  l^o^en  ©erBftoffgeljalt  einen 
nur  äufecrft  geringen  ©e^alt  an  organifd^en  S'JiditgerBftoffen  unb  an 
ßucfer  aufmeifen.  ®a§  ift  au§  folgenber  ^ufammenftettung  ju 
erfefjen. 


®cr6enbc 
Stoffe 

pst. 

3ucfet 

m- 

9luf 
100  Steile 
ger6enbe 
(Stoffe  tommt 
gudet 

dir.  1   

20,93 

0,33 

1,58 

TiX.  2  

25,53 

0,43 

1,68 

9^r.  3  

31,26 

1,30 

4,16 

^r.  4  

35,64 

1,57 

4,41 

^mittel 

0,91 

9?immt  man  ben  ©erBftoffgeljalt  runb  ju  32  pSt.  an,  fo  mürben 
Bei  bem  ßiicfe'-'öe^'^^te  bon  0,91  pSt.  auf  100  Sfjetle  gerBenbe  ©toffe 
2,84  Slieile  fäureBilbenbe  ©toffe  fommen.  ®aBei  finb  bie  TOmofen* 
rinben  in  ber  Siegel  aud)  fe^r  arm  an  ®tärfemel)l.  ^n  neuefter  Qtit 
iDurbe  in  $;l)aranbt  eine  ber  ©eutfcfien  ®erBerf(f)ule  bom  ted^no= 
logifcf^en  SJJufeum  §u  ©tjbnel)  jugefdjirfte  9)?imofenrinben=^o  lief  tion 
unterfuc^t,  Bei  melc^er  bie  ®ei)alte  an  gerBenben  ©toffen  bon 
25,03  Big  50,69  pSt.  fc^ioanften.  Cet^tere  Qaiji  ift  ber  l)öcf;fte  ®el)alt, 
ber  un§  Bei  93hmofenrinben  üBerl^aupt  borgefommen  ift,  unb  mürbe 
berfelBe  in  einer  ganj  glatten  9jät)rigen,  etma  7  9Jiillimeter  bicfeu 
Siinbe  einer  Acacia  pycnantha  Benth.  gefunben.  !Die  ®el}alte  on 
3ucfer  fd^manften  Bei  biefer  ^otteftion  bon  0,19  6i§  0,89  pßt.  unb 
Betrug  haä  Tlittei  0,54  pQt,  —  bie  oBeu  aBgeleitete  9}fenge  bon 
2,84  Steilen  fäureBilbenbe  ©toffe  auf  100  Steile  gerBettbe  ©toffe 
ift  bai^er  al§  ^)urd^fd;nitt  eljer  ju  l)od;  al§  ^u  niebrig.   ^ ebenfalls 
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erfiet)t  man  tjierauä,  ba§  in  2Himofen6rü^en  immer  nur 
fef)r  ttjenig  gjJateriat  jur  ©äureBttbung  üortjanbeu  fein 
iüirb,  unb  bafe  biefe  Srü^en  eine  nur  geringe  fdjipellenbe 
SBirfung  ^a6eu  fönnen.  33ei  Kombination  üou  9)Jimojenrinbe 
mit  anbermeitigen  ®er6materialien  Ujirb  biefer  Umftanb  ju  5e= 
ad^ten  fein. 

Unter  bem  DZamen  ßat)otarinb e,  aud;  Saroccarinbe 
genonnt,  föirb  feit  1886  au§  9J?itteI=3lmerif a  eine  9?inbe 
nac^  ©eutfe^I anb  importirt,  bie  6efonber§  für  (SotjIIeber 
empfohlen  iüurbe  unb  in  ber  crften  Qeit  fe()r  üiel  bon  fid)  reben 
mad^te.  53on  Ujefi^er  ^flanje  biefe  5Rinbe  l)erftammt,  ^oben  tü'ix  ni(|t 
ermitteln  fönnen.  T)k  Stinbe  ift  gerbftoffreic^,  Ijat  aber  bie  un= 
angenet)me  @igenfd;aft,  bafe  [ie  bem  öeber  eine  ^äfelid^e  rot^e  garbe 
ert:^eilt  unb  bafe  ein  bertjältni^mäfeig  grofjer  2tnt:^eil  i^re§  @erbftoff= 
gemaltes  nur  in  l^ei§em  SBaffer  lij^licf)  ift.  ^n  unferer  'i]3rapö  t)at 
bie  9?inbe  feine  fe^r  ioeitgel^enbe  S3ermenbung  gcfunben.  !Der 
®efammt=®erbftoffge[)aIt  fc^manft  bon  etiua  15  big  28  p(St.  unb 
fann  im  9JJittel  ju  22  p6t.  angenommen  toerben.  J)ie  9?inbe 
enttjält  im  SBer^ältnife  jum  @erbftoffgef)aIt  eine  nidjt  unbebeutenbe 
9)?enge  organifc^er  9?i(|tgerbftoffe ;  fie  ift  babei  aber,  mie  au§  folgenben 
QaiiUn,  bie  auf  einen  SBafferge^alt  bon  15  |3(St.  bejogen  finb, 
l^erborgef)t,  jiemlicf)  arm  an  Qudcv: 


®erbenbe 
Stoffe 

pEt. 

3ucfet 

pet. 

9tuf 
100  Xticile 
gctbenbe 
Stoffe  tommt 
3ucter 

1.  ^robe,  erijalten  bon  einer  §am= 
burger  ^anblung  

2.  ^robe,  erhalten  aug  einer  fäd;fi= 
fd^en  ©erberei  

3.  ^m  SJfittel  für  Ga^otarinbe  .  . 

14,53 

22,58 
22,00 

1,82 

1,48 
1,65 

12,53 

6,55 
7,50 

Die  93orfe  ber  3ntepJJ0  =  aiefer  (Pinns  halepensis)  bie  aud^ 
Scorza-rossa  ober  ^effforinbe  genannt  »üirb,  ift  ein  @erb= 
material,  ba§  bei  un§  nidjt  benu^t  iüirb,  ba^  aber  in  ber  öcrberei 
ber  iOMttefmeerlänber  eine  grofee  9?oIIe  fpielt.  J)ie  Scorza-rossa 
beftef)t  t)auptfäd^ad)  au§  reiner  55orfe,  ober  e§  finb  borfige  Sfinben» 
t^eile  mit  me^r  ober  useniger  onI)ängenbem  Stinbenfteifd).  X)ie  Sorfe 
ift  rott)  unb  ertf)eilt  bem  Öeber  eine  entfpred;enb  bunfelrottje,  reit 
l^äfetic^e  gärbung,  wie  au§  einigen  un§  borliegcuben,  auö  (Süb= 
ru|tanb  tjerftammenbcu,  lebiglic^  mit  biefcm  ©erbmatcrial  gegerbten 
SSad)eIeber=5ßroben  l)erborgef)t.  9cad^  einer  Slnsaf)!  in  Stjaranbt  au§= 
gefüf)rter  Slnal^fen  fdjmauft  ber  @e{)alt  an  gerbenben  ©toffen,  be= 
gogen  auf  ben  tufttrodenen  3uftanb  mit  14,50  pSt.  SÜBaffer,  bon 
16,22  bis  23,73  pSt. 

ein  mec^fetnber  unb  oft  berljältnifemäßig  großer  Zijtü  bcg 
®erbftoffgef)aIte§  tä^t  fid;  ber  SSorfe  nur  mit  [}eißem  SBaffer  ent» 
§ief)en.  Der  3ud'ergei)alt  ift  im  SSerf)öItniß  jum  ®erbftoffge()aIt  fem 
fe^r  f)D^er.  Die  SSrüIjen  neigen  meljr  ober  tueniger  ftarf  jur  ®a^= 
bilbung  unb  seigen  eine  nur  geringe  fd^iueaenbe  SBirfung.  Dte 
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9iefultate  ber  ßucferbeftimmungen  [inb  au§  folgenber 
[tellung  ju  entnel^men: 


®etbenbc 
Stoffe 

pst. 


Suder 


Stuf 
100  £^ei(e 
getbenbe 
(Stoffe  fommt 
guder 


1.  9ieme  33orfe,  ertjalten  auS  einer 
©erberei  in  Obeffa  

2.  3Reine  58orte  au§  ©agrabo  bei 
trieft  

3.  @tü(fe  über  2  Sentimeter  bicf,  in 
ber  ^auptfad^e  Sorte  mit  wenig 
9?inbenfleifd),  ertjalten  au§  ®po= 
loto  in  2)almatien  

4.  ©tüiie  unter  2  ßentimeter,  iceniger 
33orfe  mit  mel^r  Sfiinbenfteifc^, 
^roDenienj  wie  3?r.  3  .    .  ._ 

3«ittel 


16,22 
20,60 

23,73 
21,96 


20,63 


2,09 
1,57 

1,05 
3,43 


12,88 
7,62 

4,42 
15,62 


2,04 


9,89 


(änblt(^  möchten  toir  unter  ben  9f{tnben  nod§  bie  §emIo(f» 
rinbe,  b.  if.  bie  borfige  Sllt^Ijrinbe  ber  |)emIo(f=  ober 
® d^ierlingStanne  (Abies  canadensis  Michx.)  erwähnen,  bie  in 
ber  amerifanifdjen  ©erberei  eine  fo  grofee  Stolle  jpielt, 
ixnh  bie  baä  9?o^materiat  borftettt,  qu§  bem  ber  auä)  ju  un§  im= 
portirte  pernio cfej:traft  t)ergeftent  wirb.  Ceiber  Ijaben  Wir  nur  ein 
einziges  SDfal  ©elegenljeit  gehabt,  eine  ^robe  biefer  9?inbe  ju  untere 
fud^en,  bie  un§  an§>  einer  ©erberei  in  ^ennftjlüonien  jugeft^icft 
würbe.  93ei  14,50  pSt.  SBaffergeljalt  ergaben  [tdf)  12,32  p(Et  gerbenbe 
©toffe,  Woüon  etwaä  über  bie  |)älfte  in  laltem  SBaffer  Iö§lid§  war. 
'J)er  3i'cf£i^9e^ölt  fteEte  fic^  §u  0,71  pGt.  IjerauS,  ift  alfo  je^r  gering. 
Stuf  100  Steile  gerbenbe  ©toffe  würben  bemnad^  in  ber  §emloa= 
rinbe  nur  5,76  fäurebitbenbe  ©toffe  fommen.  |)emIotfbrül^en 
müjfen  bal^er,  im  35ergleid)  5U  unseren  Cofjbrül^en,  eine 
nur  geringe  gäfjigfeit  ^ur  ©äurebilbung  fjaben,  uub  e§  ift 
biefe§  3^'^"^^'^^^^"  QnäerS:  in  ber  ^emlocfrinbe  leidet  öerftänblid^, 
ba  biefelbe  t)ou)3tföd^Iid^  au§  58orfe  befte^t,  in  weld^er  fein  ©oft  metjx 
cirfulirt. 

(5ine  §Weite  ©ruppe  ber  ©erbmaterialieu  würben  biejenigen 
fein,  bie  g^rüd^te  ober  J^eile  bon  grüdtjten  finb.  ^nbem  wir  bie 
33efprecf)ung  berfelben  an  bie  9finben  anfd^Iiefeen,  orbnen  Wir  fie  in 
ber  2Beife,  ba§  Wir  bie  an  Qndtx  reid;ften  juerft  nehmen  unb  bonn 
bie  jucferärmeren  folgen  laffen.  Suex\t  würben  bal^er  jDibibiöi  unb 
SllgarobiUa  ju  erwäl)nen  fein. 

35a§  „3)töibit)i"  genannte  ©erbmaterial  ftellt  be= 
fanntlid^  bie  ©d^oten  ber  in  ©übamerifa  i)eimifc^en 
Caesalpinia  coriaria  Willd.  bar.  !l)ie  ^iöibiöifd^oten  get)t3ren 
ju  ben  gerbftoffreic[)ften  ©erbmaterialien,  wenn  biefelben  aud^  ein 


I 
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©erbmaterial  geringerer  Dualität  barftcHen.  gür  ben  lufttrotfenen 
3u[taub  mit  13,50  pSt.  SBaffer  iüurben  in  2;l)aranbt  bei  X)iüibiöi 
bei  Unterfudjung  jal^Ireidjer  9J?ufter  ©d^tranhtngen  bon  ettoa  25  bi§ 
51  p(Et.  gerbenöen  ©toffen  gefunben,  im  SDJittel  fönnen  41,5  pSt. 
angenommen  tüerben.  S)ie  3Bejief)ung  ^miftfjen  gerbenben  ©toffen 
unb  ßiitf^'^S'^^'^^*^^"  ift        folgenben  ßöf)^^"  Sit  entneljmen: 


dSerbenbe 
©toffc 

Quiex 

aiuf 
100  Sl^eile 
Qcrbenbc 
Stoffe  !ontmt 

Oll  rPöv 

1. 

35it)ibibi=^robe  oi)ne  nähere  Sße= 

§eicf;nung,  !5)re§ben  

32,18 

8,18 

25,42 

2. 

9f?io  |)a(^e=X)iüibibi,  belogen  ou§ 

^Berlin  

38,40 

7,98 

20,78 

3. 

aJ?aracaibo=3)it)ibibi,  tt)ie  dir.  2  . 

44,01 

8,40 

19,09 

4. 

2«onte  6I)ri[to=^ibibibi,  tt)te  9?r.  2 

44,04 

8,58 

19,48 

5. 

ß:nra(;'ao  » !Diöibit)i,  feine  ©orte. 

belogen  a«§  Hamburg  .... 

45,11 

8,83 

19,57 

3RitteI  au§  9^r.  1  bi§  5?r.  5 

40,74 

8,39 

20,52 

!Die  I)D^en  QudcxQt^aUz  entsprechen  ben  ber^äftnifemäfeig  groj3en 
SEJJengcn  an  organif(i)en  D^ic^tgerbftoffen,  meiere  ^©ibibiöi  enthält  unb 
bie  etmaä  weniger  al§  bie  §älfte  ber  gerbenben  ©toffe  betragen. 
S^ebmen  Wir,  mie  oben  angegeben  ift,  ben  mittleren  ©efjalt  an  ©erb- 
ftoff  bei  jDibibibi  ju  41,5  p(£t.  an,  \o  berecfjnen  fid)  bei  bem  ge= 
funbenen  ^utferge^alte  bon  8,39  pßt.  im  Durc^fc^nitt  auf  100  Xtfcik 
gerbenbe  ©toffe  20,2  Steile  fäurebilbenbe  ©toffe.  (im  ä^nlic^eS 
SBerl^ältnife  jiuifcfjen  gerbenben  ©toffen  unb  organifd^en  9?i^t= 
gerbftoffen,  unb  einen  burt^frfjnittlid;  faft  ebcnfo  l)o:^cn  ß^f^crgetialt 
ftiie  J)ibibit)i  jeigt  bie  StIgarobiUo. 

Unter  „2ttgaro  billa"  toerftetjt  man  befanntlid;  bie 
^rü(^te  be§  in  ©übamerifa  l^eimifd^en  Balsamocarpum 
brevifolium.  ®ie  bon  33erunrcinigungen  freien,  gefunben,  gut 
erhaltenen  grüdite,  bie  im  Raubet  aU  'ißrima  ^llgarobifta  be§eid)net 
»erben,  finb  fel^r  gerbftoffreidj ,  unb  mürben  in  benfelben  im  tuft^ 
trodenen  ^uftanbe,  belogen  auf  ben  mittleren  SBaffergetjalt  bon 
13,50  p6t.,  in  2hQi^fi"öt  ^»'^  5"  52  pSt.  gerbenbe  ©toffe  gefunben. 
®ie  ©efunba  Sttgarobiaa  bc§  |)anberc^  befteljt  au§  5luÄfdju&,  au§ 
grüd;ten,  bie  bom  58oben  aufgetefen  finb,  bie  burd^  geuc^tigfeit  ge= 
litten  tjaben  unb  burd;  eine  tl)eilmeife  gytraftbitbung  met)r  ober 
meniger  ju  Ilumpigen  bunflen  Staffen  jufammengefittet  finb.  33ei 
biefer  geringeren  SBaare,  bie  in  ber  9?egel  aud)  mit  @rbe  berunreinigt 
ift  imb  baber  biel  9Kineralftoffe  beim  (Sinäfdjern  ergiebt,  finft  ber 
©erbftoffgehalt  bi§  ju  35  pßt.  Qm  S)urdjfd)nitt  fann  man  nod) 
unferen  2lnalt)fen  für  Sllgarobitla  einen  @erbftoffgel)alt  bon  43  pßt. 
annehmen.  T)ie  grgebniffe  ber  3uderbeftimmungen  finb  au§  folgenber 
3ufammenftellung  §u  erfei^^n: 


I 
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®et6enbe 
Stoffe 

pet. 

pet. 

9luf 
100  Steife 
gerbenbe 
Stoffe  tommt 
3uifet 

1.  ©etmiba  SltgarobtHa,  öon  §am= 
5urg  belogen   

2.  ^rtma  vIIgarobiHa,  tüie  5?r.  1  . 

3.  ^rima  2t(garo6ilIa,  toie  9^r.  1  . 

38,50 
43,04 
47,18 

7,95 
6,24 
10,49 

20,65 
14,50 
22,23 

aKittel  au§  9?r.  l  6i§  ^flx.  3  |  42,91 

8,23 

19,13 

35ei  bcm  angenommenen  !Durd§fc^nitt§ge!^Qlt  bon  runi)  43,0  pSt. 
®erbftoff  uub  bem  ^udtvQeijaU  öon  8,23  p(St.  fönnen  loir  bei 
Sllgarobifla  auf  100  Xi^eik  gerbenbe  ©toffe  im  9JiitteI  19,1  Sljeite 
fäurebilbenbe  ©toffe  rei^nen. 

Sei  ben  SJJtjrobatanen,  ben  g'rüd^ten  ber  inbifdjcn 
Terminalia  chebula  Willd.,  mödjten  mir  junäd^ft  baran  erinnern*), 
ba&  bie  f(eifd;ige  grucCitfdf^ale  ber  Sräger  beö  ®erbftoffgeI)alte§  unb 
3u(fcrge[)alteö  ift,  mäljrenb  in  ben  ©teinfernen  nur  fel)r  menig 
©ytrattftoffe  nad^jumeifen  finb.  X>er  SSoQftänbigfeit  megen  möge  e§ 
un§  erloubt  fein,  bie  betreffetxben  ^i^tjten  I)ier  nod^malS  anjufü^ren: 


®erbcnbe 
©toffe 

pet. 

pet. 

9luf 
100  Steife 
getbenbe 
©toffe  fonimt 

1.  2luögefud;t  bunffe  DJt^robalanen : 

5ntd)tfd)a(e  

35,46 

4,74 

13,37 

©teinfern  

3,52 

0,39 

11,08 

2.  SUiggefudjt  ()efle  aHtjrobalanen : 

^•ruditfdjale  

42,34 

7,40 

17,48 

©teinfern  

2,60 

0,50 

19,23 

5ßei  ben  9Jfl)robaIanen,  bie  bon  ben  ©erbereien  feltener  im  ge= 
mal^Ienen,  I)äitftger  aber  im  unjerfteinerten  3"ftfi"^'f  getauft  merben, 
fc^manfte  ber  ®erbftoffgeI)aIt  ber  ^lanbelf^maare  bou  etma  17  p(St. 
bis  um  40  p(£t.  t)erum.  ®ie  fel)r  geringen  ®el)alte  fommen  feiten 
bor,  ebenfo  audj  bie  ganj  l^otjen  ©ehalte;  mir  I)aben  aber  noc^  bor 
Surjem  eine  ^:|3robe  unterfudjt,  bie  36,59  pSt.  entl]ielt.  ^m  9[liittel 
fanu  man  bei  9}il)robaIancn,  im  htfttrocfenen  3iift'''i^öe  mit  13,0  pSt. 
Söaffer,  einen  ®el)a(t  bon  runb  30  p6t.  gerbenben  ©toffen  anneljmen. 
Die  3)Jenge  ber  organifdjen  löglidjen  9cid}tgerbftüffc  beträgt  etmaS 
meniger  al§  bie  ^älfte  ber  gerbenben  ©toffe.  Der  3iicEcrgel)aIt  ift 
geringer  aU  bei  Dibibibi  unb  2tlgarobitta,  ftettt  fidj  aber  im  S3er= 
^ältni§  jum  ©erbftoffgel^att  im  Durd;fdmttt  auc^  nidjt  biet  fleinet 


*)  D.  Sdjroeber:  „3ur  (Sjtraftion  ber  9Jlt)robaIane".  (2)eutfd)e  ®er£ier= 
3ettung  1894,  9Jr.  74  u.  76.) 
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oI§  Bei  btefen  betben  ®ev6materialten.  ©ie  öon  un§  gefunbeneu 
3u(fergef)alte  jeigt  folgenbe  ^ufammenfteaitng: 


Q5er&enbc 

STuf 
100  S[)cile 

(Stoffe 

getbenbe 

©toffc  tommt 

plit. 

3ucfcr 

1. 

?;lu0ge)itcyi  bunrle  yJctjrobalanen 

23,80 

3,15 

13,24 

o 
l. 

mtsgeiucl)!  qelle  yjftjrooalanen  . 

29,46 

5,16 

17,52 

Q 

o. 

[toff  =  ®ej)cilt  cinu(il)ernb  gletd^en 

groben  (1887)  

30,47 

5,66 

4. 

gWtfcfjmufter  ftne  9^r.  3  (1886)  . 

3149 

5^27 

16,90 

5. 

9JJabrag  =  9Jh)robaIanen  auö  einer 

S)re§bener  (Serberet  

31,52 

5,62 

17,83 

6. 

SD?ifcf)mufter  Juie  S'Jr.  4 .    .    .  . 

34,15 

5,56 

16,28 

7. 

9)Jt)rDbaIanen  ou§  einer  (Sierberei 

in  ^irfdjberg  

34,77 

7,05 

20,28 

W\m  au§  9?r.  1  bi§  5«r.  7  |   30,77  |    5,35    [  17,38 


9?e:^men  tcir  30  pSt.  (Serbftoff  al§  ben  rid^tigercn  SD^ittelwertf) 
an,  fo  !f)aben  n)ir  für  9>fi)robaIanen,  bei  5,35  p(St.  ^i'rfei^gefjaltf  öuf 
100  %\)z\\t  gerbenbe  ©toffe  17,8  fäurebilbenbe  ©toffe  ju  red^nen. 

2Benn  inir  Sibibiöi,  ^ügarobina  unb  SRl)robaIanen  mit  unferen 
eint)eimifcf)en  ?o[}en  üergleidjen,  fo  finb  biefelben  abfülut  biel  reicfjer 
an  "^Vi&zx,  ftetlcn  iüiv  bagegen  burd^  @}-tra!tion  33rüljcn  bon  glei(^em 
(S^erbftoffge^alt  bar,  fo  {)aben  tuir  in  ben  öoljbrüfjen  gan3  luefentlid) 
me^r  fäurebilbenbe  ©toffe.  2luf  100  3^()eile  gerbenbe  ©toffe  fanien 
bei  5i(f)ten=  unb  (Sid^enlo^e  30,4  bejietjentlid)  26,2  2;l)eile  fäure= 
bilbenbe  ©toffe,  tt3äf)renb  bei  9J?t)roba[anen,  SUgarobida  nnb  Sibibibi 
auf  biefelbe  9)?enge  ©erbftoff  17,8  bi^  20,2  fäurebilbenbe  ©toffe  ficf) 
ergaben.  35ei  gleid^er  ©tärfe  bejüglifj^  be§  (55erbftoffgel)alteg  müffen 
bie  ßo{)brüf)en  bafjer  eine  größere  gät)igfeit  f)aben,  ©äure  gu  bifben. 
©tbibibi,  Stlgarobifla  unb  50?l)roba(anen  fiJnnen  im  5Sergleic^  5U 
unferen  Col)en  alö  (Serbmaterialien  be^eid^net  Serben,  iuelc^en  eine 
mittlere  fäurebilbenbe  gä^igfeit  äufommt.  ©elbftberftänbli(^  ift  bamit 
nid)t  gefagt,  bafs  bie  Dualität  ber  ©äuren  immer  biefelbe  ift.  'ha§> 
ft)äre  no(|  näl)er  ju  unterfud;en,  f)ier  l)anbelt  e§  fidj  junäc^ft  nur 
um  einen  aftgemeinen  SBerglei(|  beö  25erl)ältniffe§  §tDifd;en  ben 
gerbenben  unb  fäurebilbenben  ©toffen.  ©ie  übrigen  (Serbmaterialien 
jeigen  im  SSerJjältni^  mm  ®erbftoffgel)alt  alle  loefentlid)  niebrigere 
3udferget)alte,  al§  bie  bi§  jeljt  befprod^enen. 

5)Jet)men  wir  5uerft  bie  Sßalonea,  bie  nad)  ben  Coljen  ju  unferen 
trid;tigften  unb  am  ^äufigften  gebraudjten  ©erbmaterialien  geljört. 
!Cie  53aIoneen  finb  befanntlic^  bie  gerbftoffreidjen  grud)tbedjer  ber» 
fd;iebener  in  Slteinafien  unb  auf  ber  33alfan[)albinfel  ^eimifc^er 
Sidjenarten,  bon  benen  bie  Quercus  Vallonea  Kotschy  unb  Quercus 
Graeca  Kotschy  aB  bic  tüic^tigften  ju  bejeidinen  finb.  9JJan  unter* 
fd^eibet  bei  ber  Sßalonea  bie  eigentüdje  25ed)ermaffe  unb  bie  bie 
5Bed;er  bebecfenben  ©djuppen.    ®ie  ©puppen  fi^en  bei  ber  |)anbel5^= 
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tüaare  jum  Xijdl  an  ben  ^eä)txr\,  ^\xm  Xifdl  finb  fie  abflebvod^en 
unb  liegen  jtrifc^en  ben  35ed)ern.  S)ie)e  abgebrocfienen  ®d)uppen 
nennt  man  im  |)anbel:  S^rillo,  unb  in  neuerer  Qtit  fommt  biefer 
SriQo  and)  für  [id;  ol)ne  bie  93ed)er  a(§  befonbereS  ©ortiment  in 
ben  §anbet.  Sturer  einem  gettJiffen  ^rojentfa^  2;ritIo,  ben  jebe 
^anbelgüalonea  enthält,  finben  in  ber  5SaIonea  faft  and)  immer 
eine  balb  größere,  boib  geringere  SD'tenge  Sicheln  bor,  bie  bei  ber 
Steinigung  jurucfgeblieben  finb.  ®ie  ©(puppen  ber  Sedier  finb 
mefcntlid^  gerbftoffreidjer  al§  bie  eigentlid)e  Seci^ermaffe,  bie  ©d)etn 
finb  öiet  gerbftoffärmer.  ®ie  ©idjeln  entbalten  inbcffen  bod)  eine 
ganj  anfe^nlid)e  Duantität  gerbenbe  ©toffe,  bie  e§  nid)t  geredet* 
fertigt  erfc^einen  läfet,  bo^  mon  fie  bi§^er  aU  ©erbmateriat  fo  gut 
tt)ie  gar  md)t  bead)tet  bat-  3Sei  ber  §anbet§t)olonea  rt)irb  ein 
größerer  ^rojentfa^  an  StriHo  ben  ©erbftoffgc^alt  immer  er^ö^en, 
ein  größerer  ^rojentfa^  an  @id)etn  ben  ©e^alt  bagegen  ^erab* 
fe^en,  —  ber  reine  Zxiüo,  at§  befonbereS  Sortiment,  ift  immer  üiel 
gerbftoffreid^er  al§  bie  eigenttidie  SSatonea.  SIEe  biefe  SSerl^ältniffe 
ergeben  fid)  au§  ber  folgenben  Unterfud)ung,  bei  melcber  bie  ge= 
nannten  XifdU  für  fi(^  unterfudjt  unb  aufeer  bem  ©erbftoff  gleic^= 
zeitig  auc^  ber  ^urfei^B^^tilt  beftimmt  ift.  "Sie  ©d)uppen  n)urben  gu 
bem  Qwzde  öon  ber  35edjermaffe  möglidjft  loSgetöft.  ®ie  S'^i)Un 
finb  auf  ben  tufttrocEenen  ^uft'i"^'  iJiit  14,50  p(St.  2Baffer  belogen, 
unb  bei  ber  5ßered;nung  für  bie  gange  33aIonea  ift  nad^  annä^ernber 
geftfteHung  angenommen,  ba%  biefelbe  au§  20  pSt.  CSid)etn,  30  p(5t. 
©d^uppen  unb  50  pßt.  3Sed)ermaffe  befteE)t.  Seibe  unterfud)te 
■»Proben  I  unb  II  finb  ©mt)rna*5Satoneen,  bie  au§  ^tvti  tierfdt)iebenen 
©erbereien  er[)alten  rtiurben. 


®erbenbe 
Stoffe 

pet. 

3udEer 

pet. 

2Iuf  100  2;^. 

gerbenbe 
©toffe  fommt 
äudfer 

©d^uppen  

45,43 

2,68 

5,90 

Sed^ermoffe  

23,52 

2,00 

8,50 

■  ©icbetn  

15,44 

3,10 

20,08 

©ange  SSalonea  f  mit  @td}eln  .  . 

28,48 

2,42 

8,50 

9?r.  I  bered^net  l  obne  Sicfietn 

31,74 

2,26 

7,12 

f  ©(puppen  

44,50 

2,85 

6,40 

"■1 

33ed^ermaffe  

25,56 

1,19 

4,66 

l  (äidbeln  

16,19 

2,27 

14,02 

®ange  SSaloneo  f  mit  Siegeln  .  . 

29,37 

1,90 

6,47 

9?r.  II  berechnet  l  o^ne  @id)etn  . 

32,66 

1,81 

5,54 

@in  n^efentUd^er  Unterfdfiieb  im  QndtxQd)alt  ber  ©d^uppen  unb 
SBedjermaffe  ergiebt  fi(^  t)ierau§  nii^t,  unb  aud^  bei  ben  Sidieln 
erfi^eint  bie  SDJenge  be§  bireft  rebujirenben  Qnd^xS  gering,  ^m 
S5er^ättnife  ju  bem  ©erbftoff  ift  bie  ßu^f^rmenge  in  ben  @id)eln 
größer  at§  in  ben  ©(puppen  unb  ber  93e^ermaffe.  ©elbftoerftänbtid^ 
reirb  man  aber  bie  gätiigfeit,  ©äure  gu  bilben,  bei  ben  ©id^eln  nid^t 
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allem  mä)  bem  '^ier  gefunbenen  Qudcx  meffen,  benn  bie  Gidjeln 
fmb  ja  befonntlid)  reiS)  an  ©tärfemel^t,  ba§  unter  geeigneten  SBe* 
bingungen  ebenfaE§  al§  SD?atenat  §ur  ©äurebtlbnng  bienen  fann. 

yiad)  einer  fel)r  großen  Slnjat)!  2(natt)fen,  bie  im  Saufe  ber 
3eit  in  Sttjaranbt  auSgefüljrt  ttjurben,  fann  man  ben  S)urd)fd)nitt§* 
geaalt  ber  §anbel§öalonea  ju  28,80  pSt.  ober  runb  29  pSt.  an:= 
nel)men,  unb  fommen  bobei  ©c^manfungen  üon  17,5  bi§  etnja 
36  pSt.  üor,  wenn  man  üon  reinem  SriQo  abfielet.  2)ie  5Be^ 
jiei^ungen  jwif^en  gerbenben  (Stoffen  unb  Qndtx  ergeben  fic^  au§ 
folgenber  ßufammenfteUung: 


pet. 

t)et. 

9(uf  100 

gerbenbe 
©tüffe  tommt 
äudfer 

1. 

6aramania=S3alonca  .... 

20,28 

1,21 

5,97 

2. 

®olfo=SBalonea  

22,26 

2,86 

12,80 

3. 

2lu§gefuct)t   minbere  ©mljrna» 

Sßalonea,  fogen.  ®cart    .    .  . 

26,53 

3,10 

11,68 

4. 

©mt)rna*33alonea,    leicfite  una 

26,96 

3,27 

12,13 

5. 

(Smi)rna  *  Sßatonea,  angeblid) 

Ia  =  ®orte  (Sflx.  88,  1891)     .  . 

29,01 

2,68 

9,24 

6. 

@mt)rna  *  5Satonea,   gute  una 

31,46 

3,45 

10,97 

7. 

®mt)rna=^3SaIonea  bej.  I  .  .  . 

31,74 

2,26 

7,12 

8. 

@mQrna>25atonea  bej.  II    .  . 

32,66 

1,81 

5,54 

9. 

(2m^rna=25atonea,  brutta  (Ori= 

33,60 

3,57 

10,63 

g^ittel 

28,28 

2,69 

SBie  man  f)ierau§  erficht,  ^eicfjnet  fid)  bie  S3atonea  im 
SSert)ältnife  5U  i{)rem  ® erbftoffge^alt  burd)  einen  geringen 
3ucferge^alt  au§.  9^el)men  mir  28,80  ^jßt.  ©erbftoff  alg 
ben  ridjtigeren  SRittelnjert^  an  unb  redjnen  rair  2,69  p©t. 
Sudtx,  fo  fommen  auf  100  Sf)eite  gerbenbe  (Stoffe  bei  ber 
53alonea  9,34  2:[)eile  fäurebitbenbe  (Stoffe. 

3u  ben  beiben  bereits  mitget[)eitten  3uderbeftimmungen  im 
StriEo,  bie  2,68  p6t.  unb  2,85  p6t.  ergaben,  fommt  nod)  eine  britte 
^inju,  tt)o  für  eine  Srittoprobe  mit  37,79  pßt.  ©erbftoff  1,70  pSt. 
^uifer  gefunben  mürbe.  9?immt  man  aug  biefen  brei  3u(fer= 
beftimmungen  ba§  2JJittet,  fo  ergiebt  fxä)  2,41  p6t.,  tt)a§  naljnu 
ebenfo  t)iel  ift,  irie  fi(^  im  SDJittel  für  S3aIonea  berechnete.  !Cev 
Xxiüo  ift  aber  bur^fd)nitttid)  fef)r  biet  gerbftoffreid;er  unb  enthält 
ba^er  aud),  auf  gleid)en  ©erbftoffge^att  gered;net,  im  9J?itteI  weniger 
3u(fer  al§  bie  SSatonea.  33ei  neun  groben,  bie  in  Stiaranbt  untere 
fuc^t  würben,  fdjWanfte  ber  ©erbftoffge^att  be§  Ixiüo  öon  37,79  bi§ 
49,56  pet.,  unb  ergab  fid)  im  Sfiittel  43,46  pßt.  5Red)nen  Wir 
im  ^mittel  runb  43,50  pSt.  unb  2,41  pßt.  ^ucfer,  fo  Ratten  wir 
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beim  Stritlo  auf  100  SJjeile  gerbenbe  ©toffe  5,54  Zi^ük  föure* 
bitbenbe  ©toffe. 

SSrü^en,  au§  reinem  S^riUo  ^ergeftellt,  roerben  ba!E)er 
bei  gteidjem  @erbftoffge!^att  noc^  tüeniger  3}iQteriaI  jur 
©äurebtlbung  baben,  aU  iöoIoneabvüE)en,  unb  i^re 
fdjtreUenbe  5ät)igEeit  wirb  entfprec^enb  ourf;  geringer  fein. 

2(n  bie  S3aIoneen  fcbliefeen  fid)  bie  ^noppern  an,  ttjeld^e  be= 
lanntlidj  grnd)tgallen  finb,  bie  fid^  fpe^if^fl  i'^n  ©tieleid^en, 
feltcner  an  ben  ^troubeueic^en  bilben.  ®erbftoffgeI)aIt  iiber= 

treffen  bie  Slnoppern  bie  SSaloneen  im  !S)urd;fd;nitt  um  einige 
^^rojent.  9(nf  ben  lufttrocfenen  Buftanb  mit  16,50  pSt.  2Baffer  be= 
jogen,  fdimanft  ber  ©el^alt  an  gevbcnben  ©toffen  bei  ben  ^noppern 
tion  etma  21  bi§  38  p(St.  unb  fann  nad)  ben  2;^aranbter  2lnalt)fen 
im  jDurd}fc^nitt  §u  etnjo  30  pSt.  angenommen  merben.  (S^arafteriftifd^ 
für  bie  ^noppern  ift  ber  geringe  ®elf)alt  an  löslichen  orgonifc^en 
S'Jid^tgerbftoffen,  ber  bnrd)fd;nittUd)  etlüa  20  pSt.  ber  gerbenben  ©toffe 
beträgt.  3)em  cntfprid;t  ein  ebenfalls  fef)r  geringer  ©el^alt  an  3"^^^^/ 
ber  im  jDurdjfd^nitt  nod)  nid)t  1  pSt.  ausmacht.  !5)ie  ^noppern 
gel^ören  ba^er  ju  bcnjenigen  ©erbmaterialien,  meiere  im 
35erl)ältnif3  jum  ® erbftoffge^olt  bie  Heinften  2J?engen  an 
fäurebilbenben  ©toffen  enthalten.  5)a§  ergiebt  fi^  au§ 
folgenber  Ruf^mmenfteflung,  in  meld;er  bie  Quf        für  bie 

änoppern  feftgefteüten  mittleren  Saffergeljalt  bon  16,50  pßt.  be= 
jogen  finb. 


®erbenbe 
©toffe 

pGt. 

3uc(er 

pet. 

9Iuf 
100  Stieile 
gctbenbe 
Stoffe  lommt 
3uctet 

1.  ß'noppern  au§  S^ieberöfterreid^  . 

2.  ßnoppern,  on§gefud)t,  fd^Ied)t  au§= 
fel)enbe,  billige  ^aare  .... 

3.  ^noppern  au§  23o§nien  .... 

4.  Snoppern  an§  ©labonien  .    .  . 

5.  ^noppern  au§  Ober=Ungarn  .  . 

30,92 

32,46 
34,09 
36,44 
36,22 

0,63 

0,54 
0,69 
0,71 
0,68 

2,04 

1,66 
2,02 
1,95 
1,88 

SOlittel  au§  9^r.  1  bi§  Sflx.  5 

34,02 

0,65 

9?ed^net  mon  bei  ben  Snoppern  im  Durdjfd^nitt  80  pSt.  gerbenbe 
©toffe  unb  0,65  p6t.  Qudzx,  fo  entfallen  auf  100  Sljeile  gerbenbe 
©toffe  2,17  Steile  fäurebilbenbe  ©toffe. 

Die  in  neuerer  3eit  ber  ©erberei  »ieber^olt  angebotene, 
au§  ^leinafien  ^erfiammenbe  JRobegalle  l^at  in  ber  3ufommen= 
fe^ung  mit  ben  ^noppern  öiel  5le^nlid)feit,  obgleic^  fie  im  ©erbeffeft 
fonft  mit  ben  S?1ioppern  nidjt  ju  berglet(^en  ift.  Die  9iot)e  enthält 
ebenfo  iüie  ^noppern  menig  organifd^e  lö§lidf)e  9?ic^t» 
gerbftoffe,  unb  Ijat  ebenfo  einen  geringen  ßi'^^'^S^^l'^^i- 
Ce^tereS  ift  au§  folgenben  ^o'^t^"  erfel^en,  bie  auf  ben  lufttrodenen 
ßuftanb  mit  15  p(5t.  Söaffer  bejogen  finb: 
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®eiBenbe 
Stoffe 

pet. 

pet. 

9luf 
100  Steile 

gctbcnbe 
©toffe  tommt 
äucfct 

1.  S[yiifd)mufter  auö  jtüci  \d)on  öor 
längerer  Qzit  am  Hamburg  be- 
siogeneu  'i|3roben  

2.  mi§  Stuttgart  belogene  ^robe  ." 

23,89 
35,68 

1,11 

1,15 

4,65 
3,22 

SJJittel  mtiä  \idß  9?oüe>5(naIl)fen,  bei  bcnen  bie  ®erbftoff= 
ge!^alte  i)er  beibeu  angetü^rten  "iprobcn  baö  gefunbeiie  SJJinimum  unb 
g^ofinunn  barftellen,  ergab  fid;  für  9iobe  ein  ®et)alt  bou  29,15  f)(it. 
gerbcnben  ©toffen  unb  7,07  p(St.  organifdjen  ^^idjtgerbftoffen. 
§?ef)men  n^ir  I}iernac[)  ben  ®erb[toffgeI]aIt  ber  9^obe  ju  runb  29  pSt. 
unb  ben  ßucfcr  ju  1,13  p(St.  an,  \o  l)aben  Wix  auf  100  3:i)eile 
Qerbeni)e  ®toffe  3,90  J^eite  fäurebilbcnbe  «Stoffe.  S?uüppern=  unb 
§{ob ebrül)en  fteljen  ba^^er  be5Ügli(^  ber  fäurebitbeuben 
gät)igfeit  noä)  ^inter  beneu  au§  SJSalonea  jurüdf. 

(Sl)e  mir  nun  auf  bie  ^otjgerbmaterialien  eingel}en,  moKen  it)ir 
nocf)  ben  Suniad)  unb  ba§  danaigre  criDäl)nen,  obgleid^  lüir  für 
Sumad;  nur  ein  |3aar  3u<fe'^^'e^^""l^'»"S2"  mittfjeilen  fönnen. 

®er  ©um ad)  ift  befanntlidj  ein  5Blättergerbmateriat,  ba§  ^aupt= 
fä^Iid)  äur  öerfteHung  fumarfigarer  Sdjaf=  unb  3iegenleber  bient, 
ba§  man  in  ber  eigentUdjeu  öol)gerberei  aber  nur  au§na:^m§tt)eife  ju 
ber  ©erbung  bon  Obertebern  f)eranjiel)t.  ®er  ©umad;  ertfjeilt  bem 
Ceber  eine  fel)r  tieüc  garbe,  unb  bie  Ijäufigfte  unb  lüid^tigfte  2tu= 
toenbung  in  ber  8ot)gerberei  ift  bie  Senulnmg  ber  ©umad;brülien 
jum  2luff)eUen  aller  ©erbungen,  bie  §u  bunfel  auSgefaUen  [inb,  ober 
beren  %on  man  in  ber  garbe  nad)  beenbeter  ©erbuug  fetter  mad;en 
möd)te.  X)aö  gefd^ieljt  namentlid)  bei  Oberleberu  unb  3eug(ebern, 
bod)  inirb  bie  Shtf^eUung  mit  ©umad)  aud)  bei  3Sad)elebern  unb  felbft 
bei  ©of)nebern  in  Stnioenbung  gebrad)t.  (g§  giebt  fe[)r  berfd)iebene 
©orten  bon  ©umad^,  boc^  ift  ber  italienifd^e  unb  )pehidl  ber  ficilianifd)e 
ber  befte  unb  gefdjäl^tefte.  ^m  itatienifd^en  ©umad)  fd^manft  ber 
®erbftoffgef)aIt  etiüa  bon  26  big  30  pßt  unb  fann  im  5D?ittet  ju 
28  p6t.  angenommen  merben.  2tud;  ber  f^)anifd^e,  portugiefifdje  unb 
gried^ifd^e  ©umad)  geljören  ju  ben  befferen  ©orten  unb  flammen  mie 
ber  italienifd)e  bon  Rhus  coriaria  L.  I)er.  ®er  ©umod)  au§  '£iaU 
matien,  Kroatien,  öftrien,  ^rain,  ber  Zt)voUt  ©umac^  unb  ber 
ungarifd^e  ©umad^  finb  geringere  Strten,  bie  bon  Rhus  cotinus  L. 
berftammen.  3Sei  ben  gerbftoffarmen  ©orten  get)t  ber  @ei)alt  bi§  m 
etwa  15  pet.  t)erunter.  Qm  ^anbel  fommen  aber  auc^  aB  „©umad^" 
bemd)nete  SCaaren  bor,  bei  welchen  ber  ©erbftoffgetjalt  bi§  ju  7  bi§ 
12  p6t.  finft.  ^Diefe  le^teren  finb  jcbenfang  nid)t  aU  toinbä)tv 
(Bnrnaä)  anjufpred)en,  enttoeber  berfälfc^t  ober  überhaupt  ißlatter 
anberer  ^Jflanjenarten,  beren  e§  ja  biele  gerbftoffljolttge  gtebt.  @o 
bei^eidinet  man  j.  35.  oI§  fd)mebifd)en  ©umac^  ein  Jßrobuft,  ba§  Hon 
Arbutus  uva  ursi  L.  tjerftammt  unb  ba§  jum  ©erben  unb  <Bä))vav^' 
färben  bient.    5)ie  folgenben  beiben  ßuderbeftimmungen  ^etgen  für 
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eine  geringe  unb  öor§ügIi(f;e  ©umad^forte  ein  siemlitf)  übevein» 
ftimmenbe§  9?efultat.  33e5ogen  [inb  bie  QaijUn  auf  ben  lufttrorfenen 
Buftanb  mit  12  p6t.  2Baffergef)att: 


65erbenbc 
(Stoffe 

p6t. 

3uder 

pet 

Stuf 

getbenbe 
©toffe  fommt 

S^roler  ®umacf;  

Ia=2tIcatnD=®umarf;  (©icilien) .    .  . 

17,04 
27,78 

4,44 
4,62 

26,06 
16,63 

^mittel 

4,53 

©umacf)  gehört,  töie  man  I)ieraui3  erftefjt,  5U  ben  ©ev6  = 
materiaüen,  bic  im  5SerI)äItniB  jum  ©erBftoff geijatt  eine 
jiemlic^e  3LRengc  an  ei'  enti)alten,  unb  ^tvav  fdjeineubie 
ärmeren  ©orten  relatiü  reicf;er  an  fäurcM Ibenben  ©toffen 
ju  fein.  9^cl)men  luir  für  ben  italienifcfjen  ©umacfj  ben  X)ur(^fi^nitt§= 
get)a(t  bon  28  p(St.  ©erßftoff  an,  unb  ben  3urfergel)alt  ,^u  4,53  pßt., 
fo  I)ätten  mir  auf  100  Xi)eik  gerbenbe  ©toffe  16,2  iijeile  fäure* 
[lilbenbe  ©toffe. 

J)a§  föanaigre  ift  ein  ©erömateriaf,  ba§  man  in  neuefter  3eit 
Don  S'Zorbamerif'a  au§  in  Suropa  etnutfüljren  fid;  tiemü()t,  unb  mel(f)em, 
wenn  e§  ju  einem  entfpred^enben  ^ixci^c  ju  tjaten  fein  mirb,  feiner 
guten  @igenfd)aften  megen,  moi)t  aud;  eine  3"fii"ft  öorbetjalten  fein 
bürfte.  ftammt  Don  einer  5U  ben  '!|3oÜ)goneen  gel)örigen  front- 
artigen  perennircubcn  "ißflanje  Rumex  hymenosepalus  t)er,  unb  fteftt 
ben  3'-  bi§  4iäi)rigcn  iJBur^elftocE  bcrfelben  bar,  roetdjer  gemafd;en, 
jerfdjnitten  unb  getrorfnet  in  ben  ,V*'>anbeI  fommt.  ®ie  ^fiau§e 
fommt  in  grof5cn  9)cenijen  an  ben  Ufern  be§  9?io  ©raube  bor  unb 
bebecft  an§gebcf)nte  ^läd^en  in  ben  ©taaten  3^e)-a§  unb  9^em  9)feyifo. 
1)a§>  ©anaigre  crtljeilt  bem  Ceber  eine  f)übfd)e,  [)elt=gel6&raune  ^orbe, 
e§  ift  gerbftoffrcid;,  ent{)ält  biet  ©tärfeme^t  unb  meift  auc^  jiemUtf; 
anfe^nlidje  ^urfei^i'icngen.  SSerfud^gmctfe  ^at  man  and)  Sftraftc  au§ 
(Sanaigre  bargcfteUt.  Giuige  in  2t)aronbt  analt)firte  '!Prokn  bon 
ßanaigre  unb  Ö"anaigre=%traften  geben  folgenbe  9iefultate  bejüglid) 
be§  ®erbftoff=  unb  ^udevQtl)alti§:: 


3Boffer> 
ge^att 

QSerbenbe 
©toffe 

pet. 

pet. 

pet. 

14,69 

27,72 

6,51 

17,30 

31,95 

5,97 

16,20 
16,06 
39,54 

30,56 
30,08 
38,38 

0,32 
4,27 
17,16(?) 

33,68 

45,79 

8,45 

1.  Sanaigre,  au§  Sonbon  erl^alten  . 

2.  ßanaigre,  at^  la  ©orte  &e§eid)net, 
au§  Hamburg  erl}alten  .... 

3.  Sanaigre,  aU  geringe  ©orte  be- 
jeid^net,  au§  Hamburg  ert)alten  . 

4.  DJZittet  für  (Sanaigre  9?r.  1  bi^  9^r.  3 

5.  6anaigre=(Sftraft,  au§  Slmerifa 

6.  ßanaigre^Srtraft,  au§  einer  ^am= 
burger  ©erberei  erijalten .... 
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®en  burcr^fcf^ntttlic^en  ©erbftofmetjatt  beg  eanaigre  fann  man 
I}ternü(f;  jit  30  p6t.  atmef)men,  fcljr  auffaaenb  fiub  baqeqen  bie 
grofeen  ©cfjtüanfungen  im  3ucfergel)alt,  bie  fomol)t  beim  ßanaiare 
'•^l^ff'  '"fS  1"^^  ^'^^  traftcn  ftcf)  I)tev  f)erauäftcaeii.  Söietleicfit 

erflart  [td;  baä  babüxä),  bafe  balb  eine  ftciiiere,  halb  eine  größere 
äJfeiige  ^iiifer  aug  bem  in  ber  Sßuväcl  borl)anbcnen  ©tärfemetil  ficfi 
gebtlbet Jat,  —  eine  Umfct^ung,  bie  jnm  Jtjcil  übrigen^  an*  bei  ber 
^;j-tvaftbaitteflnng  [id;  bolljiefien  fönnte.  a}{ög(icf;evmeife  fpielt  audi 
bie  3ol)re§5ett  ber  ©elninnnng  ber  SBursel  besügtid^  be§  Rurfer^ 
get)alteö  eine  ^oik.  SBorläufig  läßt  [id;  ba§  nic^t  über[e[)en.  ^ebenfattS 
Jünrbe  man,  menn  man  bcn  ©tärfegeljaü  ber  äßnrjel  ba^^n  mit  au§= 
nullen  inortte,  on§  ßanaigre  leicht  Sritfjen  err}alten  fönnen,  bie  reid)= 
Iid)e  ©äurebilbnng  jeigen.  9iimmt  man  an^^  ben  beiben  erften 
3uc!erbeftimmungen  ba§  TOttel,  fo  evf)ält  man  6,24  p(Et,  mäl)renb 
aae  brei  35eftimmnngcn  4,27  p^t  ergeben.  33ci  30  pßt.  ©erbftoff 
würben  [idj  anf  100  %l)c\k  gerbenbe  ©toffe  nad)  bem  erfteren  SOJittel 
20,8  S:f)eire  fänrebilbenbe  Stoffe  beredjnen,  bie  ^^Jrobe  yjr.  3  ergiebt 
bagegen  nur  1,07  3:t)eile. 

Söenn  inir  nun  nod;  bie  C^olsgerbmateriatten  Befpredjcn  mollen, 
fo  fommt  üon  benfelben  hat^  (Sid)en=  nnb  .taftanicnl)oh  nur  al§ 
dioijmatmal  für  bie  (Sytraftfabrifation  in  33etradjt,  matjrenb  ba§ 
Clnebrad)oJ)ol5  nid)t  mir  jnr  ©ftraftfabrifation,  fonbern  im  jer= 
fteinerten  ^uftaiibe  and;  aB  foId)c§  jnm  ©erben  bermenbet  mirb. 
Unfere  Unterfndjungcn  über  ben  3ncferge()alt  be§  (Sid)enJ)ohe§  {)aben 
tviv  fd;on  bei  ber  ©idjenrinbe  mitgetfjeilt  nnb  motten  bat)er  tjier  juerft 
auf  ba§  ßaftanient)ol3  eingetjen. 

Dag  ättere  C^otj  bev  Gbetfaftanie  entt)ntt,  ebenfo  mie  baä 
(äid§enattt)ot§,  jiemtid;  anfct)ntid;e  ©erbftoffmengen,  bie  auf  8  big  lOpßt 
t)eranfd;Iagt  merbcn  tonnen  itnb  bie  ba§  |)üi3  jn  einem  fetjr  mertt)= 
üotten  9?ot)material  für  bic  @j-traftbarfteltung  madjen.  ^n  granfreicf) 
t)at  man  frütjcr  and)  bcrfndjt,  baö  äerficinerte  Siaftanicntjot?,  felbft 
um  ©erben  ju  ücrlnenben,  erjictte  bamit  aber  feine  guten  S'fefnttate, 
_  a  ba§>  ^olj  jur  33ennl5ung  alö  ©treumaterial  bodj  ^u  gerbftoffarm 
ift  nnb  feinen  ©erbftoffgetjalt  jubem  aud;  nidjt  fdjnett  genug  l)crgiebt. 
©egenmärtig  bient  eö  nur  jur  (Sj'traftfabrifation,  bie  in  @üb= 
franfreid;  betrieben  mirb.  2öie  im  @id^enaItt)ot5,  fo  tjabcn  mir  and^ 
im  ^'aftanient)ot§  im  S3ert)ättnif3  ju  ben  gerbenben  ©toffen  immer 
nur  menig  töötid;e  organifdje  9^id)tgerbftoffc  unb  bementfpredjenb  aud^ 
einen  nur  geringen  3i'(fe»^gel)att.  ®ute  il'aftanient)ot5=®ftrofte  bürfen 
ba^er,  ebenfo  mie  gute  @id)enl^oI,v@j"trafte,  neben  bem  ©erbftoff 
immer  nur  eine  bertjättnifsmäjiig  fteine  9)?en(je  an  S'Jirfjtgerbftoffen 
enttjatten.  Sie  fotgenbe  Unterfud;nng  eineä  47iaf)rigen  SJaftanientjotj^ 
ftammeä  bon  25  (Sentimetcr  3)nrd;meffer  jeigt  biefe  J^atfadjen  beutlidj. 
Unterfud^t  mürbe  babei  aud)  bie  9?inbe,  bie  al§  ältere  9iinbe  einen 
ebenfattg  nur  geringen  ß^cfergel^att  ergab.  ^Bejogen  finb  bie  3"^)'^" 
ouf  ben  tufttrocfenen  Buftanb  mit  13  p6t.  aSaffergetjatt.  (@ie^e  um= 
fte^enbe  Sabette  auf  ©eite  612.) 

^ieraug  fann  man  biefetben  ®efel3mäBigfeiten  mie  beim  (Sid)en= 
t)otj  entnetjmen.  ®a§  2tuj3ent)oI§  ift  'atä  jüngeres  ^otj  ärmer  an 
©erbftoff  nnb  reid)er  an  ^urfer,  im  S^ernfjotj  nimmt  ber  ®erbftoff= 
get)att  ju,  ber  3u<fei"9eVtt  bagegen  ab. 

39^'^ 
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1.  ^Jinbe  ber  47jäl)rtgen  ^aftante  . 

2.  Dag  ^eKere  Slu&enJi'oIä,  U^aijxeä- 
ringe  

3.  3)aä   bitnflere  ^nnenl^olj, 
33  ^af)re§rtnge  

35ere(^net  für  ben  ganjen  §oIä= 

förper,  o!^ne  SRinbe  

Seredjnet  für  ben  ganzen  (Stamm, 
mit  ber  9?inbe  


4. 


5. 


®ctbcnbe 

pet. 

3udct 
p6t. 

STuf 
100  Steile 

rtprfiptihp 

Stoffe  !ommt 
Südet 

12,68 

0,36 

2,84 

7,48 

0,31 

4,14 

8,82 

0,19 

2,15 

8,25 

0,24 

2,91 

8,60 

0,25 

2,91 

T)a§>  Duebrac^o^otj  bon  Loxopterygium  Lorentzii  Gr.,  bog 
au§  ©übamerifa  Ijerftatnmt  itnb  un§  I)auptfö(^Itd)  ait§  2(rgentimen 
importirt  iütrb,  fpielt  in  nenerer  Qeit  in  ben  europäifcf^en  ©erOereien 
eine  fe()r  grofee  9ioHe,  ba  e§  jn  ben  aHerbiUigften  ©erSmaterialien 
gel)ört,  bie  ber  ©erberei  ü6erl)aitpt  jnr  SBerfügnng  fte(}en.  Da§ 
Ouebrad^ofjolj  ift  anf^erorbentli d)  arm  an  lijslid^en  9ci^t  = 
gerbftoffen  unb  entl)ält  bementfpretfjenb  aucf)  nnr  gan§ 
geringe  3i'^^^''"ß"S^"-  '^^"f  biefelbe  9}Jenge  ©crbftoff  Be= 
jogen  ift  fein  ©erßmaterial  fo  arm  an  fänrebilbenben 
Stoffen  wie  Duebr ad§oI)ol5.  ^ierauS  erflärt  es  ficf;,  baf? 
duebra(f)obol3=35rüI)en  fo  gut  mie  gar  feine  ©önrebitbung  jeigen. 
J)ie  folgenoe  3"fonnnenfteUung,  in  \veld)ex  bie  ^"f  öen  Iuft= 

trodfenen  ^"ft''"^'  14,50  p(£t.  35?affer  belogen  finb,  ergiebt  bie 
bei  Q,uebrad)o[)ol5  gefimbenen  3uderget)alte : 


(Serbenbe 
Stoffe 

pGt. 

Surfet 

pet. 

9luf 
100  xiftiU 
gerbenbc 
Stoffe  tomnit 
^uder 

1.  ©rober  ^irnfc^nitt  

25,27 

0,10 

0,40 

2.  feiner  ^irnfcfinitt  

23,14 

0,10 

0,43 

3.  ®emal)Iene§  Duebrad^o^olj   .  . 

24,26 

0,09 

0,35 

4.  ^eUe§,  Io{)artig  jerfaferte^  ^olj 

25,45 

0,65 

2,55 

5.  '5)unfle§,  lot^ortig  jerfaferte§  ^ol,^ 

24,10 

0,29 

1,20 

^mittel    .  . 

24,44 

0,25 

35en  burc^fc^nittlid^en  ®erbftoffgeI)aIt  be§  Ouebrad^ol^oljeä  fann 
man  nad;  ben  Unterfuc^ungen  ber  letiten  ^a^re  ju  runb  22  pSt.  an= 
nehmen,  mobei  Sc^manfungen  bon  etma  15  big  26  pSt.  borfommen. 
!j)ie  S'iic^tgerbftoffe  betragen  bei  gutem  Ouebradio^olj  meift  meniger 
al§  10  pßt.  ber  gerbenben  Stoffe,  yiad)  obigen  fünf  Slnatljfen  fommen 
im  gjJittel  auf  100  Stjeite  gerbenbe  Stoffe  6,55  Steile  V6äüd)e 
organifd;e  9^id^tgerbftoffe  unb  1,02  J^eile  einem 
®urc^fc^nitt§ge£)alt  öon  22  p(^t  ©erbftoff  unb  0,25  p6t.  ^ucfer 
merben  bei  Ouebrad^oljolj  auf  100  Sfjeile  gerbenbe  ©toffe  nur 
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1,U  X^)z\U  fäurebilbenbe  ©toffe  fommen,  bo§  ift  unter  aKen  bi§f)ev 
angefül)rten  ©erbmaterialten  ber  Iteinfte  SBertI). 

3um  ©djtufe  iüotten  mir  xxoä)  jtüet  3tnalt)fen  öoii  ©ombier 
(2Bürf elcatedf)u)  unb  (Satec^u  mitt^etlen.  ©amßter  ift  ein  @ytraft 
au§  ben  jungen  ©tengein  unb  35lättern  ber  Nauclea  Gambir  Hunt., 
tt)ält)renb  (Sated^u  ein  |)ol§ejtroft  ift  au§  bem  |)ol5e  ber  Acacia 
Catechu  Willd. 


SSaffet 

(Setbenbe 
(Stoffe 

pst. 

3u(fet 

pet. 

«luf 
100  Steile 
getbenbe 
Stoffe  lommt 

1.  ©ambier  ober  2Bürfet= 
cated^u  

2.  ßated^u  

17,19 
20,00 

47,18 
39,89 

1,85 
0,50 

3,92 
1,25 

yiatf)  Untcrfu^ungcn  bc8  I^tttttnbtcr  £aborotortumg. 


goft  nu6  allen  pflanä(id)en  ©erBmaterialien,  bic  alö  foldje  in 
ber  ©erberei  bennl^t  »cerben,  Ijat  man  ^ur  Iieqnemeren  nnb  rationelleren 
2Ser)t)enbung  ber  in  il)nen  entl)a(tenen  nnrffamcn  ©toffe  (S^traftc  für 
ben  ^anbel  bargeftellt.  @§  finb  aber  nnr  fe^r  inenige  nnter  iljnen, 
Don  bencn  man  fagen  fann,  [ie  l)ätten  fid)  in  bie  ©erberei  berart 
«nifaffenb  eingefüf)rt,  bafe  [ie  für  biefelbe  mirflid;  eine  toeitergeljenbe 
prafti|d)e  53ebcutung  l]aben.  3"  bicfen  für  nn§  inirflid;  tüidjtigen 
(Sj'traften  toürben  in  erfter  Sinie  bie  ^ol^ej'trafte:  @idjen=,  S?aftanien= 
l)ol5=(Sytrafte  unb  bie  Ouebrndjo=(Sftrnfte  ju  red)ncn  fein,  an  ineldje 
fid)  nod)  einige  3?inbeneytralte,  mie  g'id)tene;i'traft  nnb  §emIocfeytraft 
anfdjtief^en.  9(nbere  (Sytrafte  an?  ®erbniaterialien,  bie  ebenfnll^'  im 
^anbel  öorfommen,  I)aben  weniger  für  bie  ©erberei  aU  für  anbere 
3>ueige  ber  d;cniifd)en  Sedjnif  eine  33ebentinig,  fo  3.  58.  bie  <Bxnnady' 
eytrahe  für  bie  g'^rberei,  ber  3D'(t)rüba(anen=(Sf traft  für  bie  2^inten= 
fabrifation  n.  f.  )x).  SBenn  mir  nun  an  bie  im  letzten  5irtifel  (3)eutfd^e 
®erber=3eit>tiig  1895  9fr.  45  bi§  64)  befprodjenen  pflanjiidjen  ®erb= 
materialien  I)icr  bie  (Sj'trafte  anreitjeu,  fo  liegt  es  nidjt  in  nnferer 
2lbfic^t,  aüe  überf)aupt  im  ."rianbel  öorfommenben  djlrafte  ju  be= 
fpred)en,  fonbern  icir  befdjränfcn  unö  babei  I)icr  auf  biejenigen, 
tt)e(d)e  für  bie  Sütjgerberei  eine  lüirflid)  tceitergctjenbe  33ebeutnng 
^aben.  3Bir  beginnen  babei  mit  ben  Siinbeneytraften  nnb  fdjiiefeen 
an  biefe  bie  .^ol^ejtrafte  an. 

3^id;teurinben  =  Sytraf te  mnrben  §uerft  (1882)  in  ber  erften 
nngarifd;en  ßytrattfabrif  Don  91  §aafe  in  Ciptö  Ujüar  [jergcftetlt. 
®|3äter  lüurbe  eine  gabrif  in  .^lagenfi:rt  (1886)  errid)tet,  mefdje  eö 
fid)  jur  9(nfgabe  mad;te,  einen  guten  gid;tenIof}=@j'traft  au«  S^ärutner 
unb  ®teirifd)cn  g'id^tenrinben  ju  fabri^^ireu  unb  in  bie  ''^H*Q^i§  ein= 
jufiü^ren.  3tnd;  bie  5arbI)ohe;Ltraft=3'abrif  ju  Ottenfen  bei  |)amburg 
brad^te  feit  1887  3'id)tcnIo{)=6-j'trafte  in  ben  ^'^anbcl,  bie  an§  beutfd)er 
g'id^tenrinbe  t)ergefteQt  maren.  T>k  gabrifation  in  Cttenfeu  Ujurbe 
aber  nad)  einigen  ^al}ren  (etma  feit  1891)  »nieber  aufgegeben,  tt)eil§ 
weil  bie  5(bnal)me  be§  (Sytrafte§  in  ^eutfdjlanb  eine  jn  geringe  war, 
t^eifö  aber  and),  ixieil  bie  |)erfteIIungöfofteu  ju  bebeuteube  maren,  um 
mit  ben  üfterrei(|ifd)en  ©ytraften  fonfurriren  jn  föunen.  ©egeuffiärtig 
finb  bie  ^llagenfurter  (äj:trafte  für  Oefterreid)  nnb  !l)eutfd)Ianb  bie 
ft)id)tigften,  mäljrenb  bie  uugarifd)en  Sjtrafte  in  ber  ^au^jtfac^e  nad; 
©nglanb  gelten.   $Bir  ^aben  in  früJ)eren  ^al^ren  ©elegen^eit  gehabt, 
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eine  ganje  9'?ei'^e  bon  Sllac^enfurter  uiib  Ottenfener  f^id^tenlo'^^ßytraften 
51t  unterfud^en,  wobei  aud)  md)t  \dten  gucferfieftimmimgen  au§gefül]rt 
ttjurben.  3"  letzter  Qeit  finb  biefe  ©ytrafte  im  Stjavanbter  Caf)o= 
ratorium  nicfjt  üorgefommeu.  ®ie  i)aben  [icfi  ßei  un§  in  2)entfd)Ianb 
inenig  in  ber  "iprajiä  eingebürgert,  nnb  baö  ift  ja  and)  öerftänblid), 
wenn  man  bebenft,  ba§  gnt  eingertdjtete  grof^ere  ©erbereten  [id;  bie 
gtd^tenIof)e  jur  ^erftetlnng  ftärferer  5BrüI)en  billiger  fclbft  eytratjiren, 
tt)äl^renb  Heine  ©erbereien,  bie  gidjtcnrinbe  öermenben,  in  ber  Siegel 
überljanpt  nid)t  gern  an  bie  35ennt3nng  lion  ©ji-tratten  tjerantreten. 
2Eßaö  ben  3it<fergel)alt  ber  gid)tenej:trafte  anbetrifft,  fo  fütjrten  nnfere 
3(noIt)fen  jn  folgenben  9xefnltaten*): 


(Serbenbc 
etoffe 

9Iuf 

SBSaffer 

Surfer 

100  2f)cile 
getbenbe 

©toffc  tommt 

^ucfer 

1. 

©eremtgter  Hlagenfnrter 

(ytcyiene^rrati,  cpeio|i  1000 

9,16 

34,20 

2. 

©ereinigter  Slagenfurter 
Isjtratt,  tm  vJiax  lool  ans 
einer  S)re§bener  ©erberei 

4/, 82 

2o,5ö 

00  00 

00, 

6. 

©ereinigter  Slagenfnrter 

traft,  1887   

47,19 

2b,7ö 

4,58 

1 1  ,lo 

4. 

©ereinigter  ßlagenfnrter 

isytraft,  1889   

44,02 

25,58 

9,17 

QK  OK 

5. 

Ottenfener   Sytraft,  bej. 

erfter  ®nb,  1887  ... 

44,31 

25,42 

9,39 

36,94 

6. 

S)e§g(.  be^.   letzter  ©nb, 

1889  .  

45,48 

23,57 

7,81 

33,14 

7. 

©eSgl.    bej.  9«itteIprobe, 

33,17 

1887   

45,11 

24,09 

7,99 

8. 

Ottenfener   (Sj:traft,  ben 

8,09 

35,47 

11.  Qnti  1888  .... 

48,55 

22,81 

9. 

®e§gl.  üom  12.  Quii  1888 

44,32 

28,26 

6,34 

22,43 

10. 

De^gl.  öom  13.  ^uli  1888 

43,36 

24,49 

7,71 

31,48 

11. 

S5eggl.  bom  30.  ^uli  1888 

41,79 

28,13 

7,71 

27,41 

12. 

Desgl.  öom  1.  2üiguft  1888 

45,13 

24,30 

8,44 

34,73 

13. 

TieS-Ql.  tiom  2.  5tuguft  1888 

42,87 

28,50 

5,02 

17,61 

14. 

J)ef'gl.  t)om  3.  9lngnft  1888 

44,27 

23,63 

8,67 

36,70 

15. 

35esgl.  üom  4.  2lngnft  1888 

44,93 

23,30 

8,07 
7,84 

34,64 

16. 

SWittel  au0  9?r.  1  bi^^  9^r.  15 

44,82 

25,41 

30,85 

Sluc^  nadj  einer  ganzen  9?eif)e  anbern^eitiger  Slnalljfcn,  bei  benen 
aber  feine  Rnderbeftimmnngen  an§gefiif)rt  finb,  fann  man  für  einen 
normalen  gic^tenlof)  =  eytvaft  bnrdjfdinittlid;  45  pöt.  2ßaffer  nnb 
25  pet.  qerbenbe  ©toffe  annci^men.    ®ie  SD^enge  ber  orgomidjen 


*)  »eäüglid^  ber  beutf^en  girfitenejtrQfte  üergleic^e  Seutidje  @erber= 
3eitung  1888  9?r.  98. 
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Sfiidjlgeriiftoffe  beträgt  babet  etwa  25  bt§  26  pSt.,  unb  ber  3utfe'^= 
geaalt  xiad)  obigem  gWittel  7,84  pßt.  Set  25  pSt.  ©erbftoff  t)aben 
JDtr  bemuad;  für  ben  gitfjteneytraft  im  !Curdf;ftf;nitt  auf  100  ^t^eile 
gerbenbe  ©toffe  31,36  fäurebitbeiibe  ®toffe.  §iernad)  mürben 
mir  auf  biefelbe  9)tenge  ©erbftoff  im  gid^tenejtraf t  nod§ 
ctmaä  me()r  ^urfe^"  I)aben  aU  in  ben  f^ic^tenrinben.  2Benn 
ba§  im  T)urd^fcf;nitt  mirflic^  jutrifft,  fo  märe  e§  leidet  ju  berfte'^en, 
benn  beim  ^oä)m  ber  9?inbe  ift  eine  gemiffe  3^1"'^^*"^  §u(fer= 
artigen  ©toffe,  burdf;  Umbitbung  au§  anbermeitigen  ^^o^lel^Rbraten, 
and)  bei  ber  normalen  (Sftraftion  nicfjt  auägeftfiloffen.*)  35rül)en,  auä 
f^i(^tenejtraft  JjergefteUt,  entl^alten  bat)er  minbeften^  ebenfoüiet  ober 
notf}  ctma§  mei)r  fäurebitbenbe  ©toffe,  al§  gleidf;  ftarfc  33rül)en  au§ 
^icfjtenlol^e,  [ie  merben  ba()er,  menn  bie  nöttjigen  ®ä^rung§erreger 
t)ort)onben  ftnb,  eine  fef)r  retcf;tid)e  5[Renge  ©äure  bilben  unb  ent» 
fprecfjenbe  fc^meffenbe  2Birfnngen  I)aben. 

mir  in  unferem  telj,ten  Slrtifet  bei  ber  gicf^tenrinbe  aud§  bon 
bem  gi(^tenreifig  fpradfien,  miefen  mir  borauf  ^in,  bafe  ein  (Sytratt, 
nur  au§  g^idjtennabeln  ()ergefte[It,  ein  nod;  ftärfere§  ^eröortreten  ber 
organifd)eu  9?irfjtgerbftoffe  unb  bc§  3"'^erä  jetgen  müffe,  al§  ein 
©ytraft  au§  f^id^tenreifig ,  bei  bem  man  9?inbentf)eile  unb  D'Jabeln 
gleid^jeitig  ej'tral)iren  mürbe.  5üö  33eteg  für  bie  ^iMt^i^ittiEnfefeung 
fotd)er  S^abetejtrafte  füt^ren  mir  ben  f^id;tennabel=@|"tratt  unb  ^iefern= 
nabel=@ytraft  an,  bie  man  für  mebijinifd^e  Qtocde  fabri§irt  unb  bie 
eine  für  gerberifd^e  Qtoede  gan§  unmög{id;e  3ufammenfe|ung  t)aben. 
®ie  ^^r.  I  ift  (^i(|tennabeI=(Sytraft  au§  Stemba  in  Springen,  yiv.  II 
ift  aiefernnabe(=%traft  (fogen.  aBatbmott'Gjtraft),  au§  ber  2lpotl)eIe 
gu  2;^aranbt  belogen: 


I 

II 

SBaffer  

Organifd^e  9?id^tgerbftoffe  

(Sftraftafd^e  

UnIü§Uc^e§  

44,75 
6,91 

30,08 
4,70 

13,56 

23,24 
10,06 
59,06 
3,69 
3,95 

100,00 

100,00 

3ucfcr  in  ^rojentcn  

5,61 

15,25 

Huf  100  Streite  gerbenbe  ©toffe  fommt  ^ud(t 

81,19 

151,59 

Stbgefei^en  bon  ber  Slrmut^  an  ©erbftoff  unb  bem  l^ot)en  greife, 
mürben  aud^  bie  ißerpttniffe  imifc^en  gerbenben  ©toffen  einerfeit§, 
fomie  organifd^en  9?id^tgerbftoffen  unb  3"'^^''^  anbererfeit§  bie  3Ser= 
menbung  berartiger  (Sjtralte  in  ber  ©erberei  ganj  au^fd^tiefeen. 


*)  SJergl.  ü.  ©d^roeber  unb  9t.  SSartel:  „Erfahrungen  unb  3}er  = 
fudE)e  über  ©ftraftton  ber  dJerbntaterialien";  ®eutfd)e  @erbet=3ettung 
1893,  3tt.  106,  109,  110,  112  u.  115. 
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^emlorfeytrofte  ftettt  man  qu§  ber  amerüatiifdien  |)emtod» 
rinbe  ober  =33orfe  bar  unb  importirt  biefclben  ju  un§  nad)  Suropa; 
fte  werben  tnbeffen  l)ier  in  nur  geringer  9JJenge  üer»enbct,  ba  [id; 
ber  ©erbftoff  in  benfetben  ^ientlid^  tl^euer  fleüt  unb  bie  rot^e  garbe, 
bie  biefe  (Sytrafte  bem  Seber  ert^eilen,  wenig  beliebt  ift  35ei  brei 
groben,  bie  1888  au§  Hamburg  belogen  Würben,  fanten  wir  bejügti^ 
be§  QüdevQtijalt^ä  ju  folgenben  Stefultaten: 


Sßoffer 

pet. 

©erbcnbc 
©toffe 

pst. 

p6t. 

2tuf 
100  Steile 
(S)erbftoff 
fommt  3ucfec 

1  

49,89 

33,47 

5,80 

17,33 

gjr. 

2  

54,72 

31,22 

2,71 

8,68 

9?r 

3  

47,18 

28,30 

4,76 

16,82 

aWittel  ouä  9?r.  1—8 

50,60 

31,00 

4,42 

14,26 

Stud^  nad)  anberweitigen  ocn  un§  aufgeführten  2(nalt)ien,  bei 
benen  bie  ßucferbeftimmungen  aber  fet)ten,  fd;wanft  ber  ©erbftoff» 
getialt  ber  |)emIoifeytrafte  in  ber  Dieget  um  30  p(St.  [)erum. 
©elegentlid^  fommen  aber  aud)  öiel  ärmere  ©jtrafte  bor,  —  fo 
tjatte  §.  35.  in  einem  gatt  ein  flüffiger,  angcblid)  entfärbter  Sytraft 
nur  19  pet.  gerbenbe  ©toffe.  "iRaä)  ben  oorftetienben  brei  2lnatt)fen 
ift  ber  ^ucferge^alt  t)ert)ältni6mäfeig  gröfeer,  al§  bei  ber  einen  oon 
un§  unterfud)len  ^robe  |)emIocfrinbe,  bie  auf  100  Sfjeile  gerbenbe 
Stoffe  nur  5,76  Steile  fäurebilbenbe  ©toffe  ergab.  T>a§  t)ängt 
jebenfaHS  mit  wec^felnben  3ucferget)atten  ber  g?inben,  fowie  mit 
9?eubitbung  bon  gucfer  beim  ^odiprojefe  jufammen,  bod)  läfst  fid) 
bariiber  nid)t§  9Ml)ere§  fagen,  fo  lange  nidjt  eine  größere  Slnja^t 
gtinbenunterfuc^ungen  borliegt.  X)ie  Spenge  ber  9^id)tgerbftoffe 
beträgt  bei  ben  bon  un§  anal^firten  befferen  ^emlotfe^traften  in  ber 
Siegel  etwa§  weniger  at§  bie  ^älfte  ber  gerbenbcn  ©toffe. 

2Iu§  bem  taftanienl)ot3  ftellt  man  befanntlid)  in  ©übfranfmd) 
fowo^t  pffige,  wie  fefte  ^aftanien^oläertrafte  bar.  I)ie  pfftgen 
©ytrafte  [inb  bepglid)  ber  Stuftöfung  biet  Ieid)ter  ju  [janb^aben,  fte 
fönnen  o^ne  ^uplfena^me  oon  2öärme  teidit  in  2Baffer  bertf)etlt 
werben,  unb  e§  t)at  für  ben  ©erber  feine  ©c^wierigfeit,  au§  benfelben 
m  ®erbbrüf)en  bon  beliebiger  ©tävfe  fierjufteaen,  —  subem  geben 
fte  auc^  tieCere  SBrüt)en  al§  bie  feften  Sytrafte.  ®ie  flufftgen 
^aftanien^oüertrafte  ftnb  ba^er  in  ben  ©erbereien  md  beliebter  unb 
erfreuen  fid)  einer  umfaffenben  »enu^ung,  wä^renb  bte  feften 
teafte,  wenigften§  bei  un§,  fo  gut  wie  gar  nid)t  berwenbet  werben. 
man  qebrauÄt  bie  ^aftanientjolsei-trafte  f)auptfad)lid)  ju  ^iemen= 
leber,  Ißadieleber,  Reugteber,  nid)t  aber  5U  Dberleber.  äöir  be= 
fc^ränfen  un§  barauf,  in  gotgenbcm  bie  ßufammenfe^ung  eintger 
flüffiger  ^aftanienhotgei-trafte  ansugeben,  bei  benen  Wir  aud)  äugleic^ 
bie  Ruderbeftimmungen  aufgeführt  \)ahtn.  gefte  ^ftament)oU= 
eytraYtc  finb  in  unferer  ^rayiS  au§  ben  angeführten  ©rauben  faft 
gar  nid)t  borgefommen. 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

5Baffev  .... 
©erbenbe  ©toffe . 
Organifd)e  9?iciE)t= 

gerbftoffe 
6j:trafta[d)e    .  . 
Unlö§li(^e§     .  . 

60,73 
26,49 

lU,4d 

0,27 
2,08 

61,75 
28,16 

Ci  OK 

y,ö5 
0,18 

0,06 

60,94 
29,54 

Q  KK 

o,oo 
0,55 
0,42 

51,81 
38,87 

0,31 
1,13 

57,95 
21,18 

1  Q  OO 

0,19 
2,39 

49,17 
25,64 

0,29 
3  43 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Qndtx   in  ^vo= 
jenten    .   .  . 

2,61 

2,32 

3,02 

3,53 

6  86 

11,70 

9Iuf  100  2;^eile  gerbenbe 
©toffe  fomtnen 

organtf.$e 

2luf 
100  Sfieilc 
orgonifd)e 
9?tcf)tgerbftoffe 
fommt  ^w&n 

m\ttd  für  mx.  1  ßi§ 

9fr.  4   

29,83 

9,33 

31,26 

^ni  mmd  für  9?v.  5    .  . 

86,31 

32,39 

37,50 

 SRx.  6    .  . 

83,74 

45,63 

54,63 

®ie  Sytrafte  9^r.  1  6t§  9?r.  4  fönnen  un§  al§  33eifpiele  für  bie 
3u)aminenfc^umg  guter  normaler  flüifiger  ^aflanicnljotjeytrafte  bienen, 
bie  au§  öltercm  gerbftoffreidjcm  ^olj  bargeftellt  [inb.  35ei  biefen 
beträgt  ber  ^"'f^'^S'^^)'^^^  "'J'^  ^^'^  I)'^^  f'^  ergcbenben  9Jiittet 
2,87  ^)(Et.,  unb  Wenn  iüir  für  foldje  normale  ©ytrafte  im  T)urdf;= 
fd)nitt  30  p6t.  ©erbfloff  rcd)ncn,  fo  I)aben  mir  auf  100  Steife 
gerbenbe  ©toffe  9,57  Steile  fäurebitbenbe  ©toffe.  2(uf  30  :^6t. 
(Serbftoff  fann  man  bei  bcn  normalen  guten  ©ytraften  etma  10  pSt. 
organifd)e  9?id}tgerbftoffe  anneljmen.  ®erbbrüt)en,  au§  foId)en 
normalen  Sfaftanienljoljeytraften  E)ergefteltt,  merben  bal)er 
eine  mefentlid)  geringere  ^äljigfeit  jur  ©äurebilbung 
boben,  oI§  Srüljen  au§  @id)en=  ober  gid)tenIo^en,  eine 
jfjatfac^e,  bie  öon  ber  praftifdjen  Srfabrung  tioltfommen 
beftätigt  mirb.  9fel)men  bie  organifdjen  9^id)tgerbj"toffe  im  SSer» 
I)ältni§  äu  ben  gerbenben  ©toffen  ju,  fo  merben  bie  ©j,-trafte  um  fo 
geringmert^iger,  je  mcl)r  ba?;  ber  ^afl  ift.  21I§  53eifpiele  für  einen 
llol)en  ®el)alt  an  organifd)en  S'fidjtgerbftoffen  fönnen  bie  ©j'trofte 
^x.  5  unb  SRx.  6  bienen.  ®ie  Urfadie  für  eine  foId)e  abnorme  3«= 
[ommenfe^ung  fann  tbeilS  in  fd)Ied)tem,  jüngerem  S'totjmateriQf,  t^edä 
in  ju  langem  ^od^en  bei  ber  ©ytraftion  gefud)t  merben,  ober  e§  finb 
bei  ber  |)erflellung  ber  (äytrafte  beibe  g'el)Ier  gteidjjeitig  gemad)t. 
9cimmt  man  bei  ber  (Sjiraftion  gu  junge§  |)ot3,  fo  mufe  man,  mie 
bei  ©idjenbolj,  immer  eine  öertjältnifemäfeig  größere  9}fenge  organifd)e 
^^idjtg  rbftoffe  in  Cöfung  befommen,  unb  e§  ift  aud)  bie  gteidigeitige 
3unat)me  be§  3ii<fergef)alte§  im  (Sjtraft  bann  Ieid)t  öerftänbli(|. 
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(Sine  grofec  9)iengc  S'fidjtgerbftoffe  unb  f)ot)c  3urfev9c^atte  müffeii 
aber  aud)  bei  berfQlfd)ten  ©ytraften  gefimbcn  werben.  !Der  (Sytraft 
yiv.  6  fönnte  üieUeidjt  nad)  biefer  JHidjtung  bin  nerbäd)tig  erfd)eincn, 
benn  auf  100  2;i)eite  organifd)e  9?id)tgerbftoffe  enttjält  bcrfetbe 
54,63  Steile  ^^i^f*"'  tx)ät)renb  bei  ben  normalen  ©ylraften  ftd}  im 
2)urd)fd)nitt  31,26  ergaben.  ^Darüber  fönnte  nur  eine  näljere 
Unterfud)ung  entfd^eiben,  bie  trir  inbeffen  feiner  Qtit  n'xdjt  angefteUt 
l)aben. 

35er  für  un§  je^t  fo  au^erorbenttid)  »üid)tige  ®i(^enl)olj= 
ertraft  [)at  ftd}  erft  fpätcr,  nad)bem  bie  Saftanienljotjcytrafte  fdjon 
augemein  benu^t  mürben,  in  ber  gerberifdjen  ^rayiS  eingebürgert, 
©egenwärtig  ift  bie  5Sernjenbung  ber  (Sid)cnt)ot5eytraftc  bei  nn§  eine 
fe^r  bebeutenbe  unb  öon  ^a[)r  ^at)r  fteigenbc.  ^n  ^^ranfreid) 
»erben  feit  ettua  SDJitte  ber  ad}t,vger  ^al)re  in  einer  ganzen  5ln5af)l 
gabrifen  @id)en{)ol5ej'traftc  bargefteOt,  fo  33.  in  ®ure§ne§,  SRaurö, 
9?ante§  unb  9fanclj.  SBidjtiger  für  ben  beutfdjcn  SDJarft  finb  aber 
bie  f[attonifd)en  (Sic^entjotjeytraftfabrifen,  öon  benen  bie  erftc  in 
ßupanje  (1883)  in  33etrieb  fam;  fpäter  Jourbe  bie  g^abrif  5u  SJJitromi^ 
gegrünbct  (1888),  ber  fid)  bann  bie  S'taficer  in  neuefler  Qcit  (1892) 
anfdjtoß.  9Jamentlid)  bie  S0?itrott)il5er  unb  Si^aficer  (Sytratte  jeidinen 
fid)  burd)  it)re  öor^üglidje  33c)d)affent)eit  unb  gteid}mäf^ige  3uff'ninien= 
fe^ung  au»,  iDäf)renb  bie  fran^öfiidjcn  (Sid)en[)oläej:tratte  in  ber  Qu' 
fammenfegung  üie(  metjr  fd^manfen,  unb  ber  33erbad)t  einer  3Ser= 
fälfdjung  mit  bem  bifiigcren  SJaftanien[)o(jerlraft  bei  it)nen  pufig 
nid)t  au§gefd)Ioffen  ift.  Hufterbem  mirb  (Sidjenl)oläertraft  in  2)eutfd)' 
lanb  in  neuerer  ^^it  üiclfad)  Don  gröfeeven  (i^crbereien  jum  eigenen 
&cbxauä)  bargefteUt,  namcnttid;  in  ben  r{]einifd)en  Vänbern,  unb 
öermenbet  man  baju  SlbfäHe  tion  (Sid)enatt()ol§,  foirie  flärferc  Slefle 
alter  (äid^en,  bie  auf  biefe  3lrt  öortl)eitI)aft  üermertfjct  werben.  Qitijt 
man  ,  bie  8eid)tlö§tid)feit  in  äBaffer,  ben  iierl)ättnifemäfeig  l)o[)en 
(Serbftoffge^att,  fowie  ben  guten  ©erbeffeft  unb  bie  üorttjeiltjafte 
tieUe  garbe  in  3Setradjt,  bie  ber  (Sid)en[)ol5ej-traft  bem  Öeber  ertljeitt, 
fo  fann  man  luot)!  be[)aupten,  bafe  ber  (Sid)enl)otjeftraft 
ber  befte  Sytraft  ift,  ber  ber  (Gerberei  bei  un§  gegenwärtig 
gur  Sßerfügung  ftel)t.  Wlan  benutzt  il)n  ju  aüen  5lrten  Unter= 
lebern,  nid)t  aber  ^u  Ober(ebern.  53on  ber  grofeen  2ln^^al)l  (Sid)cnl)ol5» 
eytraftanaUjfen,  bie  in  Sljaranbt  ausgeführt  worben  finb,  moüen  mir 
in  gotgcnbem  biejenigen  mittljeilen,  bei  benen  aud)  gndev 
beftimmungen  bor£)anben  finb.  ^n  folgenber  gufammenfteUung  finb 
ytx.  1  unb  2  3upanje=(5rtrafte,  9tr.  3  bi§  5  ajcitromiljer  unb  3lx.  6 
ein  D^Zaficer  (Sytraft,    (®iel)e  umftel)enbc  SabeHe  auf  ©eite  620.) 

^m  9}?ittet  au§  biefen  3a()Ien  ergiebt  fid)  ber  3urfcrget)att  für 
ben  (Sid)ent)o[5eytraft  ä"  3,07  p(St.,  iDa§  bem  5Befunbe  für  ben 
normalen  fluffigen  S?aftanienl)oIäcytraft  faft  gang  gIeid)fommt.  Dk 
3upanie=@ytrafte  finb  etroaS  gerbftoffärmer  al§  bie  gj?itromi^3er  unb 
9ifaficer,  \m§  fid)  au§  ber  Slrt  ber  S^Iärung  mit  23[ut  nad)  bem 
®l)ftem  ®onbolo  leid)t  erflnrt.  9?ad)  ben  äaf)Ireid)en,  für  bie 
S[Ritron)i§er  ©ytrafte  öortiegenbcn  2lnatl)fen  fann  man  ben  ®e[)alt 
berfelben  gu  27  bi§  28  pßt.  anne[)men,  mä[)renb  bie  S^aficer  ©ytraftc 
bis  äu  30  pet.  entbalten.  gür  einen  guten  fIationifd)en  (äid)enI)ot5= 
eytraft  fann  28  p(£t.  al§  ber  3:)urd)fd)nitti§gel)alt  gelten,  Wobei  bia 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

SEßaffer  .... 

57,67 

61,31 

59,60 

62,54 

59,72 

57,75 

©eroenbe  ©toffe . 

22,50 

24,12 

26,52 

28,05 

27,82 

28,33 

Organifrf)e  SRxdjt' 

geio[to|te    .  . 

17,45 

12,21 

11,72 

7,84 

10,61 

12,27 

1  7R 

1  /tn 

X  fO\) 

1 

1,10 

0,60 

0,64 

0,17 

0,29 

0,06 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

3u(fer   in  ^ro= 

Renten    .    .  . 

3,92 

3,07 

2,99 

2,47 

2,85 

3,13 

SRenge  ber  9^icf)tgerbftoffe  7  bi§  13  pßt.  beträgt.    33et  28  pSt.  | 
©erbftoff  unb  3,07  pSt.  3"!^^^  fönnen  bemnacb  bei  ben 
normalen  @id;enboIjeytraften   auf  100  Sljeile  gerbenbe 
©toffe    10,96   Steile    fäurebilbenbe    ©toffe  geredjnet 
tüerben.    ®§  »ürbe  banac^  atfo  bejiigtic^  ber  5ät)igfeit, 
©äure  3U  bilben,  ^mift^en  ^aftanienljotj*  unb  @id)ent)ol5  = 
ejrtraft  !ein  toefentlii^er  Unterfd)ieb  ju  fonftatiren  fein. 
6in  großer  SSorjug  ber  ftaüonifcfien  Sidjen^oljeytrafte  befte^t  oud^  in  ; 
ber  ®[eid)ntä^igfeit  i^rer  3uf«i"i"enfc6ung/  inbem  [ie  im  ®erbftoff=  ^ 
^c^alt  in  ber  Siegel  nur  ber^ättnifemä|ig  rcenig  um  ben  9J?tttettt)ert^  ■ 
]d)tvanUn  unb  ganj  abnorme  3Baare  nur  fe^r  feiten  öorfommt.  1 
53on  ben  fransöfifdien  ©d^en^oljejtraften  tä|t  fid}  ba§  nid)t  au§*  \ 
fagen. 

33ei  einer  Slnjalil  franjofifc^er  (Sytrafte,  bie  un§  unter  ber  ^e» 
jeidjnung  (Sidjenljoljejtrafte  jugingcn,  er[)ielten  mir,  foweit  auc^ 
3ucferbefttmmungen  auegefüfjrt  würben,  folgenbe  Slefultate:  j 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

SBaffer  

61,79 

61,17 

60,73 

61,67 

59,90 

56,62 

57,91 

©erbenbe  Stoffe .    .  . 

24,91 

28,63 

26,49 

20,77 

30,50 

21,26 

21,33 

Drgatt.  SJid^tgerbftoffe . 

11,34 

8,31 

10,43 

13,63 

8,22 

19,85 

19,43 

©jtraftafi^c  .... 

1,26 

0,27 

0,27 

2,98 

0,60 

1,29 

0,56 

Unlö§IicI)e§  .... 

0,70 

1,62 

2,08 

0,95 

0,78 

0,98 

0,77 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

3u(fer  in  ^ßrojenten  . 

2,52 

2,24 

2,61 

1,95 

1,95 

4,78 

8,75 

®er  Gytraft  '9?r.  1  ift  ein  Sic^en^otjejrttaft  au§  ber  gabrif  ju 

9?ancl).    !Die  yix.  2  unb  9?r.  3  flammen  au§  Ca  9?od)ette  in  ©aöol^en  l 

unb  5mar  foll  erfterer  ein  Sidjenej'troft  fein,  Jt)ä[)renb  üon  bem  ; 

le^teren  angegeben  ift,  bafe  e^  ein  gemifd)ter  ®ic^en=  unb  ^aftanien»  ! 

^oljej'traft  ift.    Da  e§  für  @idjen=  unb  ^aftanienljoljeytraft  fein  ! 

Unterfc^eibung^merEmal*)  giebt,  fo  laffen  fid)  bie  le(ucren  Stngaben  | 


*)  2iie  üon  eitnet  unb  9D?eetfa|,  ®crber,  1885,  Seite  157,  an=  j 

gegebene  Sieoftion  jur  Unterfc^cibung  bon  ®icf)cn^oIä=  unb  Äaftanien^olj=  i 

eftratt  ijat  ft^  im  Saboratorium  ju  2;f)aranbt  aU  gänslt^  unauberlofftg  1 

crmiefen.  , 
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auf  il)re  9?id)tigfeit  ni(f)t  prüfen,  >üaf)rftf;eintid)  [inb  aber  bcibc 
(SytraJtc,  5«r.  2  folrol)!  mie  9ir.  3,  S^a[tanieu^ol5cj-tratte.  !Der  (Sytraft 
9?r.  4  jtammt  au§  ?uyem6urg  f)er,  9?r.  5  i[t  unbefannter  ^robcnienä; 
für  ben  le^teren  ttjurbe  bon  bem  (Sinfenbcr  angegeben,  bafe  berfetbc 
in  ber  St^eingegenb  al§  (Sidjeneytraft  öerfauft  njcrbe,  njaljrfrfjeinittf) 
ober  nur  ^aftanienf^oljejtraft  fei.  2)a§  mirb  t)icr  aud)  tvoijl  ju^ 
treffenb  fein.  2Iud)  für  bie  ejrtraftc  9?r.  6  ;:nb  Ta:  7,  üon  bencn 
erfterer  au§  dtancl)  t)erftammen  foO,  ift  üon  bem  (äinfenber  bie  53er= 
mutl)ung  ouSgefprodjen,  ba§  e§  S?aftanicn[)oIjcytrafte  finb.  58eibe 
©ytrafte  enthalten  eine  abnorm  grofee  9D?enge  9?id)tgerbftoffe  unb 
I)aben  t)o^e  ^ucferget^atte.  Ob  man  eä  l]icr  mit  (äid)en=  ober 
SJaftanien^ot^ej-traften  ju  tf)un  [)at,  ift  fd)mer  entfd)eiben;  nad) 
ber  fel)r  geringen  aJienge  (äj-traftafd)e  fönnte  9?r.  7  rootit  ^aftanien= 
^olgej-traft  fein.  2lud)  bie  fe[)r  große  3urfermenge  ift  bei  9^r.  7 
Derbäc^tig. 

©nrnid)  ttJoQen  tv\x  nod)  bie  ^iMo^imenfel^ung  jtueier  (Sj-trafte 
mitttieiten,  bie  fid)er  (Sidjenejtrafte  finb  unb  bei  benen  ba§  ftarfe 
§erüortreten  ber  9'äd)tgerbftoffe  gegen  bie  gerbcnben  ©toffe  ttiai)X= 
fdjeintid)  nur  auf  fd)led)te§  9^obmateriat  äutiicfjufübren  ift.  @§  finb 
ba§  in  fotgenber  3ufcimmenfte[Iung  bie  ^ytrafte  9fr.  1  unb  9tr.  2, 
bie  üon  einer  größeren  rt)einifd)en  ©erberei  für  ben  eigenen  SBebarf 
t)ergeftent  »würben.  ®er  ßytraft  9?r.  3  ift  ba§  ^robuft  eine§  mife* 
lungenen  S3erfud)e§,  au§  (äidjenreifig  mit  ben  ^Blättern  einen  ®erb- 
eytraft  für  ben  ^anbet  ju  fabrijiren.  (Sin  (Sftraft  üon  ber  3"- 
fammenfe^ung  tnie  9^r.  3  ift  für  fid)  aüein  für  gerberifdje  3'i'frte 
gor  nid)t  ju  üermenben. 


1 

2 

3 

2Baffer  

62,40 

65,12 

62,78 

©erbenbe  ©toffe  

15,91 

14,64 

8,92 

Organifd)e  9tid)tgerbftoffe  .... 

17,56 

16,42 

23,47 

(äytraftafd)e  

3,24 

3,01 

4,51 

Unlö§lid)e§  

0,89 

0,81 

0,32 

100,00 

100,00 

100,00 

3u(fer  in  ^rojenten  

2,03 

1,87 

13,50 

5)ie  abnorm  ^obe  9)fenge  ©ytrafto  d)e  ift  jebenfaU»  ouf  bie  SSer* 
tüenbung  ju  jungen  ^oljeä  jurücfäufül)ren,  benn  au§  jüngerem  ^lotj, 
ba§  ftets  mineratftoffveidjer  al§  oIte§  ift,  müffen  met)r  mineralifdje 
33eftanbtt)eite  in  Söfung  get)en  aB  au§  Sllttjolj.  ^n  bem  @ii:ben= 
reifigeftraft  t)aben  wir  auf  100  Stjeile  gerbenbe  ©toffe  151,35  2;^eile 
fäurebdbenbe  ©toffe.  Saf?  ein  foldjer  ®j-troEt  in  l)o^em  ©rabe  bie 
gät)igEeit,  ju  gäf)ren  unb  übermöfeig  üie(  ©äure  §u  bitben,  ^oben 
tt)irb,  liegt  auf  ber  §onb. 

S3ergleid)t  mon  ein  9?o^moterial  unb  einen  au§  bemfelben  bor= 
gefteHten  ©ytroft  bejügtid)  i[)re§  53er^ältniffe§  ^tuifdjen  gerbenben 
©toffen  einerfeitS  unb  3uder  onbererfeitS,  fo  wirb  mon  immer 
finben,  bo&  bie  5D?enge  an  3uder  im  gytraft  üerl)ältnifemäfeig  größer 
ift,  at§  im  3fiot)materiQl.  2öir  ^aben  borauf  fdion  beim  giditen- 
cjctraft  unb  J^emlocfeytratt  ^ingewiefen,  unb  e§  erftört  ftd^  ba§  jum 


1 
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Xijz'ü    )x>aijx\d)emV\d)    bavan§,    bafe    bei  ber  länger  anbauernben 
dytraftion  im  ©rofeen  eine  gewiffe  9J?enge  rebujirenber  jucferartiger 
(Subftanjen  au§  anbcrroeitigen  S?o()Ie{)t)braten  be§  9'tol)materiol§  neu 
gebilbet  rcevben.    ^ier^u  Jommt  bann  nod)  ber  Umflanb,  bofe  bei 
ber  fabnfmätjigen  @ytra?tion  ber  Qudtx  boüftänbiger  in  bie  ööfung 
gelangt,  rt)ä^renb  bon  bem  ©erbftoff  berl)öltni6mä|ig  mel)r  im  au§= 
gelaugten  9J?atcriat  jurücfbleibt  unb  ein  2;i)cil  aud)  bei  ber  Sltärung 
ber  93rü[)en  öor  bem  (äinbampfcu  in  ben  @at^  übergebt.   35ei  bem  | 
unter  SJh.  1   biä  9^r.  3  in  unferem  legten  Strtifel   mitgetl)eilten  i 
3ucferbe[timmungen   im   (Sidjenaltljotj    entfallen    auf   100  Stjeile  1 
gerbenbe  ©toffe  3,9  bi§  9,8  2i)eile  Qudex,  tt)ä^renb  in  ben  normalen 
ftat)ontfcI)en  Sytraften  mx.  3  bi§  9?r.  6  auf  100  ^^eife  ©erbftoff  im  | 
!Durd)fd)nitt  10,33  S:f)eile  Qndzx  fommen.    Qn  ber  angegebenen  i 
iüBeife  erflärt  fid)  \vol)l  aud)  ber  I)ol)C  3i'<f£i^9f^alt  im  @idjenretftg=  1 
cftraft,  namentlid)  menn  bie  S!od)bauer  bei  ber  !t)arftellung  beffelben 
eine  öerl)ältnii3mäf3ig  lange  gcmefen  ift.    5Bei  ben  Gftroften  dlx.  1  I 
unb  9h'.  2  ift  ber  3"rfei^9cl)alt  miber  alle§  (Srmarten  niebrig  au§=  j 
gefallen.     (Sine   näL)ere  Ünterfud)ung   nac^    ber  jute^t   gebadjten  | 
9?id)tung  l)in  märe  toot)!  münfdjenSmertl).  j 
Ciuebrad}o  =  @ytraf te  flellte  man  etlra  @nbe  ber  fiebjiger  ^al^re  ' 
juerft  in  f^ranfrcid)  (@.  ^uboSc  in  |)atire)  bar.    ©eit  SlJhtte  ber  | 
ad)t§iger  ^af)re,    al§    bie  33ermcnbung    üon  Ouebrad)ol)ol5  unb  i 
=©ytraften  fid)  meljr  einbürgerte,  mürben  audj  bei  unä  in  mehreren  ' 
Hamburger  g^abrifen  Duebrad)o=(äj:trafte  fabrijirt,  bie  eine  Qtit  lang 
ben  beu'tfc^en  3)taxh  be^errfdjtcn.   ^n  neuefter  Qt'it  (feit  1892)  Ijat 
man  angefangen,  in  Slrgentinien  felbft  feften  Ouebrad^o^ßj'traft  bar=  ' 
^    juftcHen,  ber  Pon  ttorjüglidier  5Befd)affenE)eit  ift  unb  fe^r  erfolgreidj  i 
mit  ben  Hamburger  j^abrifaten  fonfurrirt.    2lu§  bem  Ouebrad)o^ol,5  *! 
würben  urfprünglid)  ^mci  ©orten  ßftrafte  l)ergefte[lt,  ber  „teig»  ^ 
förmige"  unb  „fefte  Ouebrai^o  =  6|:traft";  ber  erftere  erfreut  fid)  l 
in  ber  '!|3raji§  aber  einer  nur  geringen  33cliebtl)eit  unb  man  ift  bon  i 
feiner  SSenut^ung  mcljr  unb  mcl)r  jurüdgefommen,  fo  ba§  gegen»  J 
tüörtig  nur  ber  fefte  (Sytraft  eine  rctd)tige  3?olle  fpielt.    2Bir  be= 
abfidjtigen  in  einem  3lrtifel,  ben  mir  auf  ben  l)icr  üorliegenben  nad;* 
folgen   laffcn    mollen,    bie   Ciuebrad)o=@j'trafte   einer  befonberen 
5Betrad)tung  ^u  unter^ietjen  unb  motten  bort  aud)  eingeljenbere  5D?it= 
tl)eilung  madjen  über  ^erfälfd)ungcn  öon  Oucbrad)o=(Sytraften  mit 
SJfelaffe,  bie  nn§  öor  einigen  ^al)ren  tiorgefommen  finb.   2Bir  laffen 
bal)er  l)ier  nur  jmei  ältere  2lnolt)fen  ber  beiben  @ytraf'tfortennad)folgen: 


gefter 

3;etgförmiger 

ejtraft 

eftraft 

SOBaffer  

16,72 

46,06 

©erbenbe  ©toffe  

73,99 

45,90 

Organifi^e  9'iid)tgerbftoffe  

6,67 

5,06 

Sytraftafdie  

1,17 

0,70 

1,45 

2,28 

100,00 

100,00 

Qudex  in  ^ßrojenten  

1,05 

0,90 
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2Bie  mau  \ä)on  ou§  bieten  betben  Stnaftjfen  ev[ief)t,  finb  bie 
puebra^o=e-?,-trafte,  entfpredjenb  ber  Bufammenfe^ung  be0  Ouebrodio^ 
l)oläe§,  jel)r  arm  an  3ucfer.  g3rüt)en  au§  OuebrQcf)o=ertraft  entlialtcn 
ou^erft  roemg  fäurebitbenbe  ©toffe,  unb  i[)re  fäurebilbenbe  unb 
[c^tDellenbe  galjtgfett  [tef)t,  bei  gleid)cm  ©erbftoffgeliatt,  aucfi  hinter 
ben  ubngen  ^oljej-traften  jiemlid)  ttjeit  jurücf. 


Kttterfudiungen 

über  biß  JufanimenMuttö  trc«  fämifrfigarEn  XctJn-ö. 

3WittfjciIunflcn  ouS  bcm  ©etberet^Saboratotium  a«  2;0otttnbt 
iinb  ou8  bem  d^cmifd^cn  Saborotorium  bcr  2)cutfc§en  ©ctberfd^ule  ju 

grcibcrg  t.  ®. 

(®emetiiiam  mit  Dr.  <|3ac6Ier  in  greiberg  t.  <S.) 


Siä  iel3t  finb  in  ben  8el)rbütf)ern  über  ©erberei  unb  in  ben 
gerberifrfjcn  5acr;5eituugeu  nur  feljr  meuig  eingaben  über  bie  3n= 
fammenfe^ung  ber  Oerfcf^iebenen  öeberarteu  ju  ftnben.  35en  gadj= 
leuteu  felbft  ift  nur  in  ben  feiteuften  %äüen  befaunt,  in  »eld^er 
SBeife  bie  in  ber  gerberifdjcu  ^rayiS  I)ergefteüten  öerfd;iebeuen  Öeber= 
forten  jufammeugefeM  finb.  @§  liegt  bieö  Dor  allen  ^Dingen  baran, 
bafe  einerfeitS  bie  ^h-a^^  bcu  ©erbprojef^  meifteu^^  ju  »uenig  be= 
übai^tet  unb  anbererfeitö  biä  jet^t  feine  juberläffigcn  anall;tifc^en 
9JJett)oben  öürfjanbeu  luoren,  mit  §ülfe  bereu  bie  3iJf'^t""'e"ffi""g 
ber  Öeber  ermittelt  merben  louute. 

®er  6l)emifer  9)?üutj  mad;te  beu  erfteu  praftifd;en  53orfdjIag 
jur  Unterfnd;ung  be^  Öeberö,  iubem  er  empfal)!,  beu  ®ticfftoffgeI)alt 
be§  Seberg  ^u  beftimmen  unb  auiS  bicfem  bie  9)fcnge  ber  bon  ber 
tE)ierifd)en  §aut  aufgenommenen  „gerbenbeu  © tüffe"  ju  bered;ncn. 
'Öiefer  g-orfi^er  ging  oon  ber  3(ufid;t  au§,  baß  bie  t^ierifd^e  ^aut, 
mie  biefelbe  in  ber  ©erberei  bem  ®erbpro§effe  untermorfen  mirb 
(alfo  bie  bon  |)aaren,  Ober=  unb  lluterljout  befreite  ^aut,  b.  i.  bie 
Sliifee  ober  im  anatomif^en  ©inne  bie  Öebert)aut),  auf  afd^e=  unb 
fettfreie  3;:ro(fenfubftan5  bercd;net,  einen  gauA  fonftanteu  ©tidftoff^ 
gel^alt  befibe,  unb  jmar  foHe  berfelbc  18,16  pßt.  betragen;  bei  bem 
©erbprojeffe  mürben  bou  ber  Sßlöjse  nur  fticfftofffreie  ©ubftaujen  auf= 
genommen  unb  mithin  ber  ©tirfftoffgel^alt  be§  öeber§  entfpred^enb 
ber  abforbirten  ©erbftoffmeuge  Ijenmtergebrüdt.  ^lad)  9)?ün^  fteltt 
bemnad;  ber  @tidftoffget)aIt  be§  fertigen  öeber§  ein  SDlafe  bar  für 
bie  3D^euge  beä  im  Seber  enthaltenen  (Serbftoffe§,  unb  au§  i^m  läfjt 
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[id^  bie  abforbirte  ©erSftoffmenge  auf  einfache  2Beife  Bevec^neu,  icie 
»ir  bie§  \ä)on  bei  frül)eren  3SeröffentIic^ungen  unserer  Unterfucfiungen 
in  tiefem  ^acf;orgone  toieber^olt  erläutert  unb  au§gefü!^rt  {)Qben. 

®er  9JJün^'fdje  Sßorfdfjlag  fct^t,  um  praftifd^  für  oie  Ceberanaihfe 
toertcert^et  werben  ju  fönneu,  üor  aflen  Singen  borau§,  bafe  bie 
elementare  ^ufammenfet3ung  ber  afd^e=  unb  fettfreien  |)auttrocfen= 
fubftanj  !on]tant  ift,  alfo  ntcf^t  nur  eine  unb  biefelbe  ^aut  an  ber= 
f^iebenen  ©teEen,  fonbcrn  and)  öerfd^iebene  |)äute  berfelben  Sl^ier^ 
gattung  bcnfelben  ®ti(fftoffgeI)aIt  befi^en;  ben  35etoei§  bafür  ^at 
5Dfünl3  nid)t  geliefert,  imb  bieö  ift  \vo\]l  ber  ®runb  bafür,  bafe  bie 
©ticfftoffbeftinnnungen  bi§  je^t  fo  »enig  jur  Ceberonaltjfe  !^eran= 
gebogen  n^orben  finb.  Um  bie  g^rage  bejüglid;  be§  ®ti(fftoffge!|aIte§ 
ber  Ä'^^aut  f(ar  ju  legen,  l)aben  toir  umfänglidfie  ^Blöfeenunterfui^ungen 
au§gefüt)rt  unb  bie  9JefuItatc  berfelben,  mcIcCje  bie  S!J?ünl^'fc^e  2lnftd)t 
öoUauf  beftätigen,  bereits  frü{)er  tieröffentUdfit  *)  3"'"  befferen  Sßer= 
ftänbniß  beS  g^olgenben  tooHen  mir  biefe  9?efultate  no(^maIä  §ier 
furj  5ufammenf äffen: 

"Ber  ® ti cf fto ffgebalt  ber  maffer*,  afd)e=  unb  fettfreien 
35It5f!enfubftan§  ift  uei  einunbbemfelben  ^nbibibunm  an 
ben  ijerf d)ieb enften  ©teilen  unb  bei  ^nbibibuen  berfelben 
SI)iergattuug  oI§  fonftant  5U  betrachten.  ß§  Ijaben  fogar 
me{)rere  JI)ierarten  ben  gleid;en  ©tidftof  fgel^alt.  Sie  bon 
un§  unterf ud;ten  33IöBen  taffen  fidj  l)inf id)tlid;  if)re§  ©ticE  = 
ftoffgeI)aIte§  in  folgenbe  brei  ®ruppen  tljeilen: 

1.  5ßtöfeen  öDU  9?inb,  ^i^>§  (3ebu),  9iof3,  ©d^mein  unb 
.^ameel  mit  burdjf djuittüd;  17,80  pQt  ©tirfftoff; 

2.  SSIöf^en  bon  ber  Qitae,  öom  ^irfd^  unb  diel)  mit  burd§  = 
f(|nittlid)  17,40  p(St.  ©tidftoff; 

3.  33Iöf!cn  Dom  ©djaf,  |)unb  unb  bon  ber  ^a^e  mit 
17,10  pet.  ©ttdftoff. 

Senn  man  alfo  toeif^,  bon  meld;em  Spiere  ein  Ceber 
abftammt,  ma§  ja  innerfjalb  biefer  brei  ©ruppen  bei  ben 
gerberifd)  midjtigen  SSIöf^en  leicht  5U  entfd^eiben  ift,  fo  mirb 
man  bemnad)  im  ©taube  fein,  bei  allen  Cebcrarten,  meldte 
mit  ftid'ftof  ffreien  ©erbftoffen  gegerbt  finb  (lol)gare, 
ioeißgare,  fämifd;gare,  fettgare  unb  mineralgare  Öeber), 
au§  bem  ©tid'ftoffge [)alte  bermaffer=,  afd)e=  unb  fettfreien 
Ceberfubftauä  beredinen  ^u  fiinnen,  miebiel  bo§  Ceber 
Slüfeentrodenf ubftanj  unb  gerbeube  ©toffe  ent{)ält;  man 
fann  alfo  auf  einfache  unb  fd^neüe  SBeife  bie  ^itffii"'"^"^ 
fe|ung  bcä  ßeber§  ermitteln. 

S^ad^bem  burd;  unfere  Unterfnd)ungen  eine  fidjere  ©runblage 
für  bie  ?eberanalt)fe  gefd^affen  mar,  I)aben  mir  33erfa!hren  jur 
d^emifd^en  llnterfucEiung  ber  berfdjtebenen  Öeberforten  aufgearbeitet. 
@§  fei  l)ier  ermäljnt,  bafe  fomol]!  ^ean**)  al§  aud;  ^^rocter***j 


*)  „Unterfud^ungen  über  bie  d)emifdE)e  Suf^mnicnfclung  öerfcf)iebenet 
Slöfecn."    ®eutfd)e  a5erber=3citun9  1893,  5Rr.  78,  79,  80,  81,  84,  85  unb  86. 

**)  gerbinanb^jean,  Industrie  des  Cuirs  et  des  Peaux,  Seite  155  ff. 
(«erlag  üon  ®.  SWaffon,  SßaxiS.) 

***)  «ßrocter,  A  Text-Book  of  Tanning,  1885.  (g.  u.  g.  5?.  ©poti, 
125  ©tranb,  Sonbon.) 
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SSerfol^ren  jur  Seberunterfud^ung  ange6eu.  S)iefe  Be^tetjen  aSer  nur 
auf  Iot)gare  Seber  uub  legen  aud)  \al\<i)e  5ßtö^en  =  ®tiifftoffge]^aUe 
ju  ©runbe. 

a33ir  IjaBen  unsere  Unterfudfjungen  auSgebel^nt  auf  lohgare, 
ttetfegare,  fämifd^gare,  fettgare  unb  croicngare  Ceber. 
©tefe  Slrbeiten  finb  öoHftänbig  abgefd^Ioffen  unb  bie  babei  erljaltenen 
SRefuttate  tnerben  toir  bemnäcf^ft  in  einer  9?ei^e  Don  Strtifeln  ber^ 
öffentlid^en.  Ueber  ba§  ^rinji^s  ber  bon  un§  angeiüanbten  25erfat)ren 
ftaben  ttJir  aud^  bereits  in  frül)eren  l^ier*)  beröffeutlidjten  2lrbeiten 
9Jiittt)eiIung  gemad^t. 

2Bir  beginnen  mit  ber  3SerBffentIicf)ung  ber  bei  ber  Uuterfuc^ung 
bon  @ämifcf)Ieber  erf)altenen  9?efultate  unb  tnoHen  äunäcf)[t  einige 
oKgemeine  Semerfungen  über  bie  ^erftettung  biefer  öeberart  madfjen. 
3u  ber  großen  SRcitje  bon  (Subftangen,  tt)el(|e  bie  (äigcnfdf^aft  t)aben, 
bie  tt)ierifc^e  §aut  in  ßeber  überjufü^ren,  ge^^bren  ouc^  bie  Sljranc. 
a3e!f)QnbeIt  man  eine  cntf|3red§enb  borbereitete  33IöBe  mieberljolt  mit 
Xiixan  unb  fe§t  [te  ber  ©intüirfung  bon  8uft  au§,  fo  erleibet  ber 
S^ran  eine  gemiffe,  bi§  je^t  noä)  nx&it  eingeljenb  ftubirte  33eränberung 
unb  fü^rt  :^ierbei  bie  3SIöfee  in  Seber  über,  b.  l).  in  ein  ^robuft, 
mel(^e§  aud^  nad^  bem  Srocfnen  3G3eidf;t}eit  xmb  ©efd^meibigfeit  beft^t 
unb  ber  gäulnife  n)iberfte!^t. 

®a§  fo  :^ergeftettte  ^robuft  fü^rt  ben  9?amen  ©ämifd^teber. 
Sffieil  biefeS  Seber  bor  ben  nadf;  anberen  SSerfobren  l^ergefteEten  öeber= 
forten  nod^  ben  33or§ug  ^at,  mit  SBaffer  gemafdjen  merben  m  fönnen, 
o'^ne  ba&  e§  na^  bem  3:rocEnen  bie  Söeid^tjeit  unb  ©efc^meibigfeit 
berliert,  fo  bejeid^net  man  eä  aucT;  al§  SBafdfjleber.  3ur  |)er» 
fteüung  bon  ©ämifd^teber  merben  bor§ug§tüeife  bie  §äute  unb  geUe 
bon  S3üffeln,  ^irfc^en,  9?et)en,  ©emfen,  (Stentljieren,  Bingen  unb 
©d^afen,  feltener  bon  SJälbent  unb  9Rinbern  berarbeitet.  J)a§  ®ämifd§= 
leber  finbet  bor§uggmeife  S3ermenbung  §ur  Anfertigung  bon  9Riemen= 
jeug,  33anbagen,  ^anbfc^u^en,  ^leibungSftücfen,  ^u^Iebern,  ®c^ür§en, 
für  gutterjmecfe  u.  f.  m. 

3ur  ^erftetlimg  bon  <öämifdf)Iebcr  merben  bie  bafür  beftimmten 
gette  in  ben  33orarbeiten  faft  ebenfo  bel)anbelt,  mie  in  ben 
übrigen  ^meigen  ber  ©erberei.  ®ie  D^jerationen  be§  „a[öeidf;en§" 
be§m.  be§  „SBäffernS"  unb  be§  „2lefd^ern§"  merben  mie  in  ber  Cot)= 
gerberei  ausgeführt.  9^ur  ber  (gnt^aarungglJroäefe  meiert  m  ber 
©ämifcEigerberei  nid^t  ganj  unmefentlit^  oon  bem  in  anberen  Bmeigen 
ber  ©erberei  ab.  Söä^renb  man  bei  biefen  ängfllidf)  bemül)t  ift,  ben 
Starben  be§  geUeS  in  möglid^ft  unberlet^tem  B"ftanbe  gu  ert)alten, 
mirb  berfelbe  in  ber  ©ämifd^gerberei  in  ben  meiften  gäfien  betm 
@ntbaaren  felbft  ober  nac^  biefer  Operation  abgezogen,  tcetl  ber 
Starben  beim  ©erbprogeffe  bem  Ieidf;ten  (ginbringen  be§  2f)rane§  m 
bie  3Stöfee  I)inberlirf)  ift;  nur  in  ben  f^ällen,  bet  meWjen  e§  ftd; 


*)  „®erBüerfudf)e  alg  SSeüröge  jur  Segriinbung  emer  2;^eorte  ber 
Seberbilbung :  ^  m 

3)eutfc^e  @erber=3eitiing  1892,  5ftr.  109,  110  III  unb  114. 

bo  '  bo!  1893,  9Jr.  41,  42,  43,  45,  46,  48,  49,  51,  52, 

53,  54  unb  57. 

„3ur  S^eorie  ber  Seberbilbung": 

2)eutfc^e  @erBer=3eitung  1892,  5ßr.  70  bt§  75. 

40 
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barum  ^anbett,  fe^r  bünne  gelle,  tt)ie  §.  35.  Sämmerfelte  ober  fleine 
©d^affelldjen,  fämijd^gar  511  mad^en,  fdjont  man  ben  ^JJarben,  lt)etl 
fonft  ba§  ßeber  §u  bünn  tuerben  irürbe.  yiaä)  bent  ©ntljaaren  ent= 
galten  bte  gefie  nod^  einen  „9^ad^äf(^er",  Vorauf  fie  gur  Entfernung 
be§  SJalfeä  au§  ben  Stögen  in  eine  in  faurer  ©Sprung  befinblid^e 
„^teienbeije"  eingelegt  toerben.  ®ie  \o  borbereiteten  ^ßlöfeen  inerben 
I^iernad)  §ur  tljeihüeifen  (Entfernung  be§  SSafferS  auägerungen  unb 
Jönnen  bann  bireft  bem  ©erbpro^effe  untevmorfen  toerben. 

233ie  ertt)äl)nt,  berroenbet  man  in  ber  ©ämifc^gerberei  al§  ®erfa 
material  bie  2;i)rane  unb  man  fann  bon  biefen  fotno^l  ben  !Dorfd^= 
t^ran,  al§  au^  ben  S^obben^,  2öal=,  2)elpl)intt)ran  ober  ben  §ering§= 
t^ran  benutzen.  S^adi  ben  neueren  Unterfud^ungen  unb  ®erbberfud;en 
Don  (Situer*)  foU  fid;  nur  S)orfd)tf)ran  bollfommen  jur  ®ämif(^leber= 
(Erzeugung  eignen,  n)äl)renb  9?obben=  unb  äöaltl^ran  ein  mtnber= 
tt)ertl)ige§  ^robuft  liefern  unb  ber  ^aitljran  überl^au|3t  fein  ©ämifc^= 
leber  giebt. 

!Die  Slrbeit  be§  eigentlid;en  ®erben§  in  ber  ®ämifd;gerberei  ift 
eine  fefjr  einfädle  unb  innerl^alb  einer  ber^ältnifemäjsig  Jürgen  Reit 
au?'äufiil)ren;  fie  befte^t  in  bem  (Sinfprengen  ber  borbereiteten  Sßlö^en 
mit  Sliran  unb  bem  nac^ljerigen  ©nmalfen  in  befonberem  2Balf= 
opparate  9?ad;bem  bie  gelle  auf  biefe  SSeife  einige  Qeit  ber 
med^anifdjen  ^Bearbeitung  untermorfen  morben  finb,  fe^t  man  fie  ber 
©inmirfung  ber  Cuft  au§  unb  be^anbelt  fie  nad;^er  auf  gleidje  2Beife 
abmedjfelnb  fo  lange  mit  J^ran  in  ber  SBalfe  unb  an  ber  öuft,  bi§ 
fie  möglid;ft  mit  gett  gefättigt  finb,  morauf  man  fie  nod;  einer  meiteren 
Operation  unterjietjt,  meldte  man  al§  ba§  „gärben  in  ber  Srut" 
ober  „gärben  in  ber  33raut"  begeid^net.  ®uvd^  biefen  ''ßrojefe  foll 
bie  mal)rfd;einlidi  d)cmifd;e  S3eränberung  be§  S^raneS,  meldte  borl^er 
fd)on  bei  bem  |)ängen  an  ber  Cuft  eingeleitet  morben  ift,  metter  fort= 
gefetjt  merben.  33ei  bem  gärben  in  ber  35rut  merben  bie  gelle  in 
|)oufen  aufgefd)id)tet  unb  bon  Qext  gu  Qdt  megen  ber  eintretenben 
©rmärmung  umgelegt.  2Benn  bie  gelle  einen  gemiffen  gelben  garbenton 
angenommen  l)nben,  ift  ber  ©crbproje^  al§  beenbet  ni  betrachten  unb 
bie  gi  lle  merbeit,  ba  fie  ju  biel  Sljran,  ber  jum  S^eil  beränbert  ift, 
entl)alten,  nodf)  einem  ©ntfetrung^projeffe  untermorfen,  meld^er  barin 
befteljt,  baf5  man  bie  gelle  entmeber  anbringt,  ober,  mie  bieg  neuer= 
bing§  t)äufig  geid^ie^t,  in  fröftig  mirfenben  '!}3reffen  au§geprefet,  mobei 
ber  eigentlidie  ©egra^  ober  50?oellon  gemonnen  mirb,  ober  nad^ 
bem  urfprünglidjen  33erfal)ren  mit  einer  ®oba=  ober  '5ßottafd;elöfung 
be^anbelt.  Xiurc^  biefe  alfalifd^e  'öiifung  mirb  ber  überfd^üffige  3;l)ran 
in  eine  gettemulfion  übergeführt,  meldte  ben  9?omen  „SBei^brü^e" 
ober  „Urläuter"  fül^rt.  9lu0  biefer  (Smulfion  mirb  in  ben  meiften 
gällen  burd§  B^^f^JÖ  berbünnter  ©d^mefelfäure  ober  ©aljfäure  ba§ 
gett  mieber  abgefc^ieben,  me[d;e§  man  al§  „2Bei^gerber=!Degra§"  ober 
„©erberfett"  bejeid^net  unb  ba§  ebenfo  mie  ber  Ü)foellon  befanntlid; 
gum  ®df)mieren  loljgarer  Ceber  eine  biclfad;e  unb  beliebte  33ermenbung 
finbet.  9^ad^  ber  Entfernung  be§  gettüberfd§uffe§  werben  bie  öeber 
getrodfnet,  ebentuetl  gebleicht  unb  bann  gugerid^tet.  SBei  ber  Qu- 
rid^tung  merben  bie  gelle  geftollt,  gefdjlid^tet  unb,  um  glatte  glöd^en 


*)  2)er  ©erber,  18'J3,  ©eite  243  unb  256. 
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SU  erf) alten,  fd^hepcf)  mit  Sinifteiu  a6gerie6en;  §intieilen  erfolot 
anä)  wod)  ein  bünner  ?(uftrag  mit  einem  33rei,  \veld)ev  in  i)er  f)antit= 
fadfie  au§  mtt  SBaffer  angerüf)rlem  Orfer,  gefc^lämmter  ^reiöe/ Sfion 
unb  al)nli(f)en  ©ubftanAcn  be[tet)t. 

2lu§  biefer  35ei'(^reibnng  ber  ^erfteHung  be§  ©ämifd^febertä  erfefien 
iDir,  bafe  baffelbe  im  lufttrorfenen  ßnftanbe  be[tel)t  auA:  iffiaffer 
anorganifdjen  ®nl)ftan§en  (9}?incralftoff e,   9(fd;e),  gett^ 
fubftanj,  b.  t.  bie  gerbcnbe  ©ubftanj,  nnb  ^autfnbftanj.  ®ie 
2J?enge  be§  in  einem  lufttvodenen  ©ämifdjlebev  entt)nltenen  SBaffer^ 
Jüirb,  toie  bieg  bei  aUen  anberen  Cebern  ber  gaU  ift,  öoUftänbig  Don 
bem  gend^tigfeitägeljalt  ber  baö  Öeber  umgebenben  Cnft  abijängen- 
tn  ber  feudfjten,  falten  ^atireSjeit  »nirb  ba§  Öeber  einen  Ijölieren 
SBaffergefjart  befi^en,  al§  in  ber  trocfenen,  inarmen  QatjreSjieit.  ^)er 
©ne  bon  iin§  ift  gegentüörtig  mit  einer  Unterfndfjung  über  ben  bnrcfi= 
fd)nittlid;en  aBafferge{)aIt  be§  (Sämifd;Ieber§,  folöie  beg  luei^garen, 
fettgaren   unb    cromngoren   Seberä   befd;äftigt;    biefelbe    ift  im 
©ommer  1894  Begonnen  njorben  unb  iuirb,  um  gute  !I)urc^fd;nitt§= 
gaJiIen  ju  erhalten,  ettoa  2  ^aljre  lang  fortgefeljt  inerben  müffen. 
2tu§  ben  bigt)er  erhaltenen  Qai)[m  ergiebt  fid),  "bafe  lüäljrenb  ber 
legten  8  2)?onate  in  fünf  berfd;iebenen  @ämif(^lebern  bie  2Baffer= 
get)alte  gujifdjen  20  unb  25  p(Et  fd;manfen;  ber  burd;fd;nittltd^e 
2Baffergel)aIt  bürfte  fic^  nad^  33eenbigung  uuferer  33erfu(^e  borauä= 
fid^tlid^  auf  etwa  22  pßt.  fteften.    e§  würbe  fid;  bemnad;  ba§ 
©ämifd^Ieber  bejüglid^  be§  burd;fd)nittlid;en  2Ba)fergef)aIteg  jmift^en 
ungefetteteS  Io^gare§  ?eber  (mit  18  pSt.  SBaffer)  unb  fogeuannteö 
§ornIeber,  b.  i.  getrodnete  Slöfee  (mit  23  pSt.  SBaffer),  ftetten 
(bergleid^e  „Unterfuc^ung  über  ben  Saffergeljatt  be§  lufttrocfenen 
lohgaren  Seber§"  Son  'ißrofeffor  bon  ®d)roebcr*).    S)ie  ^itff^^^nien^ 
fe^ung  ber  bon  ung  anaitjfirten  ©ömifd)Ieber  inerben  luir  ireiter 
unten  im  tüofferfreten  ^uft*'"^'^  unb  mit  bem  2Bafferget)aIte  bon 
22  p(Et.,  ttJeld^er  ber  2Birflid^feit  am  näd^ften  fommen  bürfte,  angeben. 

SBa§  bie  SlJJenge  ber  im  ©ämifc^teber  enthaltenen  9)fineral= 
ftoffe  anbelangt,  fo  finb  biefetben  enttoeber  fd^on  urfprünglic^  in  ber 
33Ii3|e  t)orl]anben  getoefen,  ober  fie  finb  burd^  ben  3lefd^er  ober  buri^ 
ben  (Sntfettunggprojejs  mit  ®oba=  bej».  ^ottafd;e  =  Cöfung  ober 
fd^Itefelid^  burch  ben  Sluftrag  einer  au§  anorganifd^en  ©ubftanjen  be= 
ftet)enben  2{ppretur  in  ba§  ßeber  gelangt.  j)ie  g^ettfubftanj, 
toeid^e  alä  bie  eigentlid^e  gerbenbe  ©ubftan^^  §u  betradptcn  ift,  rü^rt 
t^eitoeife  aug  ber  ^Blöfee  ber,  gum  größten  Zijeih  ift  fie  jebod^  burd^ 
ben  ©crbprojefe  in  ba§  Ceoer  gelangt  (über  ben  3^ettget)alt  ber  33Iöfeen 
bergl.  „Unterfud^ung  öerfd^iebener  Slijfeen",  bon  ^rof.  Dr.  b.  ©d^roeber 
unb  Dr.  ^aefeler.**)  ®ie  im  ©ämifd^Ieber  entgoltene  ^^ttfubftanj 
fönnen  toir  fdjarf  in  jicei  Steile  trennen,  unb  jwor  in  einen  fold^en, 
toeld^er  ftd^  in  unferen  geiDij^ntid^en  gett=ööfung§mittetn,  toie  ®d^mefel= 
fo^Ienftoff,  ^etrolät^er  unb  S^Ioroform,  löft,  unb  in  einen  foldjen, 
tt)eld;er  fid^  in  ben  genannten  gett=Cöfung§mitteüt  nid^t  I15ft.  Set 
unferen  Ünterfud^uiigen  tjat  ftd^  nämlid^  h^rauSgefteftt,  bafe  fidfi  ein 
St^eil  be§  bon  ber  ^löfee  aufgenommenen  Zijrane^  md)t  toieber  burd^ 

*)  3)eutfd^e  ®er6er=3eitung,  1894,  9lr.  123,  124,  126,  127,  130,  134, 
135/36  6ig  138. 

**)  2)eutf(^e  ®er6er=3eitun9  1893,  SRr.  78—81,  84-86. 
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i)ie  genonnten  Cöfung§mittel  au§  bem  Seber  entfernen  lä^t;  toir 
^aben  ba§  Ceber  na(S)  boEftänbiger  2i3fung  be§  getteS  mit  ©c^tcefel: 
fo^Ienftoff  mit  ben  berfd^iebenften  ©ubftanjen  oe^anbelt,  o^ne  bafe 
toögbare  SD'Jengen  be§  ©erbmittelS  babei  in  ööfung  gegangen  tt)ären. 
Sir  feben  alfo,  bafe  ein  S^eil  be§  ^etteS  bon  ber  §autfafer  üoHftönbig 
fij-irt  ift;  ob  biefeS  bon  ber  §aut  feft  gebitnbene  gett  unberänberter 
S^ran  ift  ober  nic^t,  läfet  fic^  auf  @runb  unferer  Unterfnd)ungen 
md)t  beftimmt  feftftetlen,  ba  mir  biefelben  nid^t  nac^  biefer  S^iij^tung 
bin  aii§gefül)rt  Ijaben.  @§  mufe  aber  mofjl  aU  jiemlic^  ma^rfd^einlii^ 
^ingcftetlt  merben,  bafe  bei  bem  ®ämifcf)=®erbpro^effe  ber  Sljran  t^eil= 
meife  eine  djemifc^e  Umänberung  erfal)re;  toenigftenä  beutet  bie  beim 
„f^ärben  in  ber  33rut"  auftretenbe  ftarfe  2Bärme=(Sntft)icfeIung  auf 
einen  (f;emifc^cn  ^^rojefe,  bor  alten  j)ingen  auf  eine  Oyt)bation  l)in. 
9)?ögli(^ermeife  finbet  bei  biefer  IDjl)bation  eine  (Spaltung  ber  gette 
unb  eine  33ilbung  bon  gefättigten  Oft^fäuren  au§  ben  imgefättigten 
gettfäure=®Il)ceriben  ftatt,  melcfie  in  ben  2^^ranen  ftet§  in  erl^eblid^er 
3J?enge  borijanben  finb.  Siefe  Ojtjfäuren  toerben  bann  maljrfc^einlid^ 
im  ßuftanbe  be§  6ntfte^en§  bon  ber  Ceberfafer  berartig  gebunben, 
ba^  fie  burd;  imfere  gett)öt)nlid^en  Cöfunggmittel  nid^t  me^r  getrennt 
merben  fönnen,  n)äl)renb  ba§  (|emifd§  unberönberte  unb  tijeilmeife 
beränberte  gett  fid^  j.  5B.  burd)  ©djmefelfoljlenftoff  au§  bem  Ceber 
Ieid)t  eytraljiren  läfet.  ^n  äljnlidjer  aSeije  öufeert  fic^  gaI)rion*) 
über  bie  2:^eorie  ber  95ilbung  be§  ®ämifdjleber§.  SBir  l)aben  alfo 
beim  ©ämiid^Ieber  fdjarf  ju  unterfdjeiben:  'Q-ctt,  meld)e§  burdj 
®c^n)efeIfot)Ienftoff  qu§  bem  Ceber  ej'troljirbar  ift,  unb  g-ett  be^ie^ungS^ 
meife  cfiemifd)  beränberte§  ^yett,  meld)e§  burdj  obigeö  SöfungSmittel 
nid^t  eftral)irt  merben  fann,  fonbern  bon  ber  |)autfafer  feft  gebunben 
ift.  3)ie  2){enge  be§  erfteren  lößt  fid;,  mie  mir  meiter  unten  bei  ber 
Sefd^reibung  ber  anoIt)tifd^en  9J?etf)obe  fet)en  merben,  burd^  (S|traftion 
mit  (£d^mefeIfot)Ienftoff,  bie  letztere  nur  inbireft  au§  bem  ®tid^ftoff= 
gemalte  be§  ej-tral)irten  Ceber§  beftimmen.  ®ie  SD'ienge  ber  im  Seber 
bor!^anbenen  |)aut|ubftan3  mirb  natürli(^  au§  bem  ®tidEftoffgeI)alte 
gleid^jeitig  ermittelt. 

3(u§fü§rung  ber  einjetnen  Sßeftimmungen. 

!l)a§  ©ämifdfileber  mirb  für  bie  21nalt)fe  erft  in  Jteinc  (Stüde 
gefcEinitten  unb  bann  auf  einer  5[Rüf)Ie  ju  ^ulber  bermal)len. 

SBafferbeftimmung:  5,ooo  ®ramm  beä  CeberpulberS  toerben 
im  Srodfenjdjranf  bei  105  o  C.  bi§  jur  ©emidjtgfonftanj  getrocfnet, 
toaS  in  1  big  IV2  Sagen  erreid^t  ift,  unb  au§  bem  ©eioid^täberlufte 
mirb  ber  SBaffergel^att  bered^net. 

Stfc^ebeft  immung:  5,ooo  ©ramm  Seberpulber  merben  in  ein,er 
gemogenen  ^latinfd^ale  über  einer  fleinen  ®a§flamme  borfid^tig  unb 
botlftdubig  berafdfit  unb  bie  rüdfftänbige  ?lfd)e  mirb  getoogen. 

Seftimmung  be§  in  (Sd^mefelto^tenftoff  Iö§Iid)en  gette^: 
10,000  ®ramm  Ceberpulber  merben  ^unäd^ft  ettoa§  borgetrodEnet  unb 
bann  in  bem  fogenannten  ®oyI)Iet'fd^en  (£}:traftion§apparat  4  bi§ 
5  (Stunben  mit  (Sd^mefelfo^Ienftoff  eytrat)irt.  ©ie  gettlöfung  toirb 
quantitatib  in  ein  fleineS  gemogene§  ^ölbd^en  übergefpült  unb 
ber  (Sd)mefeIfot)Ienftoff  au§  bemfelben  abbeftiHirt.    ®a§  ^ötbd^en 


*)  „3ur  2;^eorie  ber  Seberbilbung",  S^emtfer=3ettung  1893,  6.  394. 
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fammt  gelöftem  gett  trirb  3  5i§  4  ©tunben  bei  105  o  C.  getrocfnet 
unb  bann  naä)  bem  (ärfolten  im  ejrftccator  geloogen.  SO^it  25ortf)et( 
f)a5en  mir  Bei  ber  (Sytraftion  einen  fleinen,  einfacf;en  Apparat  ber= 
toenbet,  irelc^er  jur  Stufna^me  be§  Seberpulberg  bient  unb  bireft  in 
ben  ©oyHet'fd^en  SIpparat  eingelegt  ttjerben  fann.  !Diefer  Heine 
Stpparat  be[tel)t  au§  einem  7  Big  10  (Zentimeter  langen  ©la^^ctjtinber, 
beffen  eine§  @nbe  burd^  giltrirpapier  unb  ©eibengaje  oBgefcfjloffen 
ift,  tüeld^e  mit  ^iilfe  eine§  üBergefc^oBenen  SDteffingringeS  am  ®tag= 
ct)Iinber  Befeftigt  merben. 

93e[timmung  be§  geBnnbcnen  getteä  unb  ber  ^ant- 
fuBftanj:  1)a§>  bom  löslichen  gette  Befreite  Ceber  mirb  öoßftänbig 
getrocfnet;  l^ierbon  ioerben  jtoeimal  je  0,500  ©ramm  genau  aB= 
getoogen  unb  ju  ben  ©ticfftoffBeftimmimgen  nad^  Sljelba()rf(^er 
SWet^obe  bertoenbet.  ®ie  ®ticEftoff6e[timmung§=5[)'Jetl)obe  IjaBen  ttjir 
Bereits  in  einer  unserer  früf)eren  33eröffentlii^ungen  Befc^rieBen  unb 
iDoCten  mir  beSmegen  nic^t  noc^matS  nätjer  barauf  eingetjen.  !X)iefe 
Beiben  @ti(fftoffBe[timmungen,  ou§  meieren  ba§  Tlittd  ge§ogcn  mirb, 
fotlen  I^i3d^ften§  um  einige  ^unbertftet  ^rojent  btfferiren.  ^n  ber 
getrocfneten  unb  entfetteten  ©uBftans  mirb  ferner  eine  2(fc^cn= 
Beftimmung  au§gefüf)rt  unb  ber  ©tiifftoffgetjalt  be§  ^eberS  bann  auf 
afdfjefreie  @uBftan§  Berecfjnet.  |)ierauf  Berecf;net  man  ben  ©ttifftoff» 
geBalt  im  tn  äff  erfreien  urfprünglic^en  Ceber  (alfo  mit  Slfd^e  unb  IöS= 
lidgem  f^ett).  SBenn  mon  ttiei^,  bon  rt)flcf;er  2;£)iergattung  boS  Ceber 
aBftammt,  fann  man  auf  einfad)e  SSeife  ben  @et)alt  bc§  öeber§  an 
^autfuBftan§  unb  au§  ber  ^Differcnj  an  §unbert  mit  33erücffic^tigung 
ber  Slfc^e  unb  be§  Iö§(id^en  getteä  bie  SJienge  be§  geBunbenen  ^ette§ 
Bered^nen.  SBir  l)aBen  iet3t  auf  biefe  einfad;e  2Beife  bie  bofiftänbige 
3ufammenfe^ung  be§  öeb"er§  unb  fönnen  bann  btefelBe  ouf  einen 
BcIieBigen  SBafferge^It  umred^nen;  mir  merben  bie  3ufammenfe^ung 
ber  ®ämif(^teoer  auf  einen  foldjen  bon  22  p6t.  ancjeBen. 

2Bir  f)aBen  auf  biefe  SBeife  fec^§  berfd^iebene  ©dmifc^Ieber  unter= 
fud^t,  unb  jmar: 

9?r.    I.  SSüffelleber,         mx.lV.  5Ref)Ieber, 
„    II.  ^alBIeber,  „    V.  ©d^afleber, 

„  III.  9?eI)Ieber,  „  VI.  ©c^afleber. 

Die  baBei  erhaltenen  9?efultate  finb  in  umfte^enber  StaBeHe 
{®eite  630)  jufammengefteöt. 

Um  biefe  3aBIen  mit  ber  Bufammenfe^ung  anberer  Ceberforten, 
mie  lo^areg  unb  meifegare§  Ceber,  Beffer  bergteid^en  ju  tonnen, 
motten  mir  jugteid^  einige  bon  nn§>  ausgeführte  2tnal^fen  berfelBen 
(SiJJtttet  au§  einer  großen  Slnjat)!  bon  (Sinjel^Stnal^fen)  mittt)eiten. 
t®xehe  SaBeQe  auf  ©eite  631.) 

S5ei  ber  Bnfammenfe^ung  ber  ©ömifd^teber  faßt  junöd^ft  auf, 
bafe  ber  ®et)alt  an  Stfd^e  mefentlidf)  t)öt)er  ift  at§  Bei  anberen,  mit 
2lu§fcf)Utfe  bon  gjJineralftoffen  gegerBten  Cebern,  mie  j.  35.  Bei  tof)= 
garen  Sebern.  tiefer  l)öt)ere  ®et)alt  —  in  ben  Cebertrocfen» 
fuBftanjen  4,19  Bi§  7,17  pSt.  —  ift  auf  berfd)iebene  Urfad)en  jurürf= 
zuführen.  Sei  ber  qualitatiben  Stualtjfe  ber  2tfd)e  ergaB  fid)  namlich, 
bafe  biefelBe  §um  größten  Xi\e\k  auS  ^alf=  unb  9?atronberBtnbungen 
unb  Qu§  geringeren  2)?engen  bon  2f)onerbe=5?erBinbungen  Beftetjt. 
:Sie  SlalfberBinbungen  ftammen  in  ber  §auptfad)e  auS  bem  Stefd^er 
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SBeifegareö  3JinbIeber: 

■älbfolut  trotfcn 

Sufttroden 

m. 

DSt. 

aOBaffer  

gKineralftoffe  (Stlaitn,  S^od^falä,  ^aH  u.f.lD.) 
^autfubttanj  

0,00 
0,40 
21,00 
78,60 

25,00 
0,30 
15,75 
58,95 

100,00 

100,00 

©o^lleber 

9Jorbbeutjct)e3 
©o'^llebet 

Dbcrieber 
(o^ne  gett  bc= 
redjnct) 

abjolut 
troden 

troden 

abjohit 
trocfen 

Iuft= 
troden 

Qbfolut 
trodcn 

luft. 
troden 

pst. 

})ßt. 

})Gt. 

pßt. 

pst. 

pGt. 

0,00 
0,61 
0,44 

18,00 
0,50 
0,36 

0,00 
0,71 
0,54 

18,00 
0,58 
0,44 

0,00 
1,01 
1,00 

18,00 
0,83 
0,82 

4,24 
2,77 
91,94 

3,48 
2,27 
75,39 

6,43 
4,91 
87,41 

5,27 
4,03 
71,68 

4,52 
2,13 
91,34 

3,71 
1,75 
74,89 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

12,93 

10,60 

11,84 

9,71 

13,10 

10,74 

54,74 

44,89 

47,68 

39,10 

55,09 

45,17 

37,20 

30,50 

39,73 

32,58 

36,25 

29,72 

SBaffer  

9JfineraI[toffe  .    .    .  . 

gett  

Durcf)  SBaffer  ejrtral)«^ 
barer : 

©erbftoff    .    .    .  . 

gfJic^tgerBftoff  .  .  . 
Steine  Seberfubftanä  .  . 


(Sttcfftoff  in  ber  reinen 
ßeberfubftans  .    .  • 
2)te  ßeberfubftans  be= 
[tet)t  au§: 
^autfubftan§   .    .  • 
©ebunbenem  ®erb= 
ftoff  


unb  bie  9^atronfaI,^e  finb  burcf)  bie  Entfettung  mittelft  ®oba  tn  ba§ 
ßeber  gelangt.  S3ei  ben  öont  Öeber  aufgenommenen  gettmengen 
muffen  ttJir,  tok  ertt)ä^nt,  fc^arf  unterfdjeiben  „Iö§Ii(^e§  gett"  unb 
„unlb§licfie§  f^ett".  ®ie  a)?enge  bc§  löslichen  gette§  fdjtDanft 
in  unferen  fecJ)§  ßebern  äWifdjen  2,07  unb  6,69  pSt.  (in  ber  Jrocfen^ 
fubftauA);  biefelbe  ift  natürlich  boflftanbig  abhängig  öon  ber  Sirt 
unb  SBeife  ber  Entfettung  be§  SebcrS  mit  ©oba-^  besiu.  I^otta  ge^ 
löfung;  ein  mit  ©obaWfung  forgfäüig  au§gett)afd)ene§  geU  muf3  felbft= 
berftänblidi  weniger  It5§ac^e§  gett  entl)alten,  al§  em  nur  öoruber= 
gebenb  bamit  be?anbelte§  geU.  ®ie  2Henge  be§  unld§hd;en  f^etteg 
ift  in  ben  fecb§  Cebcrn  and)  fef)r  fc^roanfenb,  imb  5niar  mnerl)alb 
ber  ©renken  2,00  bi§  9,17  pEt.;  biefe  Qa^tn  t)angen  inatirfc^emliti^ 
bon  ber  ber  tt)ierifci^en  §aut  bargebotenen  SfJJenge  S^ran  unb  bon 
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ber  Sänge  be§  ©erBprojeffeS  ab.  ^ft  ber  ©erBproje^  auf  längere 
3eit  au§gebet)nt  unb  bei  ber  Ojtjbation  günftigen  S^emperatur» 
SBerl^ältntffen  borgenommen  iüorben,  fo  mirb  fi(^er  oie  Don  ber  §aut 
gebunbene  3;ettmenge  größer  fein,  al§  im  umgeM}rten  O^atle.  !Die 
fed^§  ßeber  §eigten  alfo  lout  SinalQfe  fe^r  berfd^iebenc  ©el^atte  an 
gebunbenem  gett;  beurt^eilte  man  bie  gette  lebtglicf;  nac^  bem 
Slugenfd^ein,  fo  icar  ^in[id)tli(^  ber  2)ur(^gerbung  fein  Unterfd)ieb 
njo^r^uneljmen;  e§  mad^ten  fömmtlid^e  fed^l  öeber  ben  ©inbrucf  bojt 
fattgegerbten  'ißrobuften. 

Ilm  ju  fet)en,  ob  lebiglidE)  ba§  gebunbene  ^^ett  ober  biefe§  in 
®emeinfd)aft  mit  bem  eytral^irbaren  gette  bie  gerbenbe  SBirfung  be= 
binge,  mürben  berfdjiebene  unjerfleinerte  Ceberproben  §unäd[;ft  mit 
@c^mefeIfol)Ienftoff  entfettet,  bann  in  SBaffer  eingemeid^t  unb  ge= 
trocfnet.  9?adf)  bem  S^rocfnen  §eigten  bie  fo  bel^anbelten  ?eber  bie= 
felben  ©genfc^aften,  mie  im  unentfetteten  ^uftanbe;  man  fann  bemno(^ 
bem  in  ©djmefellol^Ienftoff  löSlid^en  gette  feine  gerbenben  ©gen« 
fd^aften  jufdireiben,  fonbern  e§  muffen  biefelben  lebiglid;  bem  gc= 
bunyenen  g^ette  jugefprodjen  Jnerben. 

3Ba§  oie  abfoluten  9Jiengen  ber  üon  ber  ^aut  aufgenommenen 
gerbenben  ®ubftan§en  anbelangt,  fo  finb  biefelben,  menn  mir  53er= 
gleiche  mit  anberen  ßeberforten  gießen,  au&erorbentlid)  gering  — 
eine  S^atfac^e,  auf  meld;e  axio)  \ä)on  ©itner*)  gelegentlid;  einer 
Unterfud^ung  über  ba§  ©erböermögen  einiger  S^ranforten  fjingemiefen 
l^at.  SBä^renb  IoI)gare  Ceber  im  abfolut  trodenen  3"ft<^i^^^  ^^tt)a 
35  pßt.  gebunbenen  ©erbftoff  unb  meif^gare  Seber  etma  20  pSt. 
gerbenb  mirfenbe  SOJineralftoffe  enthalten,  meifen  unfere  fec^§  ®ämtfd^= 
leber  einen  ©e^alt  bon  burdjfc^nittlid^  5  pßt.  gebunbenem  ^ett  auf. 
hieraus  folgt  nun  rtJeiter,  ba§  bei  ber  ®ämif(fgerberei  fe^r  niebrige 
®emid;t§renbement§  erhalten  merben  müffen.  &ie  I^od^  bie  9ienbe= 
ment§  in  ber  Soly-,  2öei6=  unb  ©ämifdigerberei  ungefdl^r  fein  merben, 
fijnnen  mir  unter  ber  SSorau§fe^ung  gleichartigen  ^autmaterial§  au§ 
ber  Stnaltife  unb  au§  bem  3;rottenfubfton3gehalte  ber  meij^en  Slöfee 
annä^ernb  beredjnen.  ©en  @et)alt  ber  Strodenfubftonj  bon  9?inb§= 
blöfee  motten  mir  mit  burd^fc^nittlic^  25  p(St.  annet)men;  in  2öirfUdE)feit 
fd^manft  berfelbe  je  nad;  ber  5ße!^anblung  (ob  gefd^mit^t  ober  gefälft) 
unb  nad)  ber  ©tärfe  ber  ^aut  bon  etma  22  bi§  28  pSt.  3lu§  ben 
oben  mitgetbeilten  ®urd)fchnitt§=2tnalt)fenrefultaten  ber  IoI)garen,  toei^» 
garen  unb  fämifd^garen  Ceber  erfeljen  mir,  bafe: 
44,89  X:^eile  ^autfubftonj  liefern  100  S^^eile  rl^einifd;e§  ©o^IIebcr 
39,10     „  „  „     100     „     norbbeutfc^eö  „ 

45,17     „  „  „      100     „     Oberleber  (ot)ne  gett) 

58,95     „       -     „  „      100     „  SBeifegarleber 

66,29     „  „  „     100     „  ©ömifd^Ieber 

ober  auf  bie  ©inl^eit  für  ^autfubftanj  umgered^net: 

1  Xijtxi  ^autfubftanj  liefert  2,23  2:l)eile  r:^einifd)e§  ©o^Hcbcr 

1     „  „  „     2,56     „  norbbeutf(^e§ 

1     „  „  „     2,21      „     Oberleber  (ot)ne  gett) 

1     „  „  „     1,70     „  aBeifjgarleber 

1     „  „  „     1,51     „  ©ämifd^Ieber. 


*)  3)er  Oerber,  1893,  (Seite  243  unb  256. 
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2)a  100  2;t)etlc  SBIöfee  burc^fc^ntttlic^  25  Xi)dk  ^autfuBftanj 
entl^alten,  fo  tnertiert  bemmä)  100  Sl^eite  33löße 

burd^fd^nittlic^  55,8  SC^eile  rl)einifc^e§  ©oi^Ueber 

64,0  „  norbbeutfd;eä 

55,3  „  OBerleber  (ot)ne  gett) 

42,5  „  SBei^garleber 

87,8  „  ©ämijd)leber 

ergeben.  ©elbftberftänbltd^  Besie^^en  [tcf;  tiefe  buv(^f(fimtttic^en 
9?enbement§§af)Ien  nur  auf  9iinbleber  bejU).  9^inb§blößen.  9)?an  fielet 
olfo,  bafe  bei  ber  ®ämif(f)gerberei  bie  burdfifcfinittlid^en  ©eroid^tS^ 
renbementg  in  Sejug  auf  bie  33Iö^e,  natürUd;  auc^  in  Sejug  auf  bie 
fRo^ant,  toefentli^  niebriger  finb  ol§  in  anberen  3tt>f^9£" 
©erberei,  namentlicT)  bebeutenb  niebriger  al§  in  ber  öo^gerberet. 
!5)a§  ®en)idf;tärenbement  fpielt  aber  in  ber  ©ämifd^gerberei  aud)  feine 
fo  ü)id^tige  $Rotte,  ttieil  bie  ©ämifc^leber  meift  eben  ni^t  nad§  ©erou^t, 
fonbern  nac^  ÜJiafe  ober  ©tücf  berfauft  merben. 


SSortrag,  geI)oIten  auf  ber  10.  ©eneral^Sßerfammlung  be§  SOäiirttetnbergtfc^en 
©erbetoereinä  511  93adnang  am  21.  ^uli  1895. 


kleine  ^od^aeefjrten  |)erren!  33Ii(fen  ®ie  jurücf  in  bie  3^1* 
^i)rer  35ätcr  unb  ©rofebäter,  auf  bie  5Ser^äItni[fe,  tote  [ie  frül^er 
lagen,  unb  auf  bie  ^uftänbe,  toie  fie  je^t  finb,  bo  toirb  tooi)I  ein 
^eber  fagen:  „3)ie  ©erBerei  toar  früt)er  ein  fd^önereä  ®etoer5e", 
ober  toenigftenS:  „®ie  ©erberei  toar  ein  rubigereS  ©etoerbe",  ein 
fitf)erere§  ©etoerbe,  in  beffen  2tu§üBung  man  tool)!  füllen  fonnte, 
ein  ©ereerbe,  ba§  auc^  be§  ficinen  S[J?anne§  ^^lei^  lobnte  unb  i!^n 
reid^Iid^  ernätjrte.  21n  Rauten  toar  fein  9J?angeI,  oer  ^Dräd^tige 
©cbältoalb  lieferte  ba§  fd^önfte  unb  Befte  SOJaterial  an  ©piegelrinbe 
uno  bie  tiol^xeiäjen  ©egenben  unfereS  25aterlanbe§  auc^  bie  §idE)ten» 
rinbe.  ®amal§  toufete  man  toenig  bon  frembem  9?inbenmaterial, 
bamalä  toar  feine  ^Rebc  bon  ©ytraften;  mit  berl)ältni6mäfeig  toenig 
foftfpieligen  Sinrid)tungen  fam  man  auc^  jum  Qkl  unb  brandete  bie 
3eit  nidE)t  fo  ängftlic^  ju  9?at!^e  §u  galten  tote  je^t;  beffere  Seber« 
preife  lohnten  SDlü^e  unb  3Irbeit.  jDa§  toaren  f(f)öne  Qeittxx,  too  ber 
©erber  fagen  fonttte:  Qeit  maä)t  Öeber,  unb  too  ber  ©prud^  galt: 
3eit  unb  ßo^  fott  man  nid[;t  fparen,  unb:  2ßer  Qext  unb  8o|  nid^t 
fpart,  ber  toirb  gut  fal)ren.  X)a§  toaren  bie  fc^önen  ^^^ten,  meine 
^erren,  too  bie  ©runblage  jum  SSo^tftanbe  fo  mand^er  ®erber= 
familie  gelegt  toorben  ift,  ju  einem  Söo^Iftanbe,  beffen  fie  fid^  I)eute 
nod^  erfreuen.  !Da§  l^at  fid^  SlUeä  im  Saufe  ber  3eit,  im  Qextalttx 
be§  Kampfes  unb  ber  ©fettbal)nen  beränbert,  too  bie  alte,  rul^ige 
©emüt^lid^feit  in  ber  ©erberei  mel^r  unb  me^r  ju  ©runbe  gefjt,  unb 
an  i{)re  ©teile  eine  fieberhafte  §aft,  ein  ^agen  unb  treiben,  eine 
ßonfurren^,  ein  Ueberbieten  aller  Gräfte  getreten  ift,  benen  fd^on 
mand^e  frii^er  fidf;er  gegrünbete  ©fiftenj  jum  Opfer  fiel.  ®a§  Sluä- 
lanb  toarf  bitligeg  Seber  auf  ben  3J?arft;  bie  alte  5DfetI)obe  in  ber 
©erberei  tooHte  nid^t  met)r  genügen,  fie  ftellte  fid^  al§  unbort^eill^aft 
f)erau?-,  bie  Slrbeit  mufete  bißiger  toerben  unb  fd^neEer  pm  QxeU 
\ntjxexx.  Querst  tourben  in  biefen  ^^^^ß"  jal^Ireid^e  S3erfud^e  mit 
fremben  ©erbmaterialien  gemacEit,  unb  ba§  t)at  gar  SWandEiem  einen 
fd^önen  S^u^en,  fe!^r  S3ielen  aber  großen  ©traben  gebrad^t.  Slber  att' 
oaö,  meine  |)erren,  genügt  jcfet  itid^t  meljr;  e§  foE  immer  fd^neHcr 
unb  nod^  fcfjnefter  get)en,  uitb  bementfpredfienb  taud^en  aud^  fort= 
toät)renb  neue  ©d^neIlgerb=9[yfetI)oben  auf.  ^e^t  foCl  man  fogar  mit 
Sleftrijität  gerben,  unb  biefe  eleftrifdf;e  ©erberei  toirb  in  ben  atter= 
öerfdjiebenften  gönnen  angej^riefen.  9Iber  bamit  nid^t  genug;  bie 
©erberei  foH  übert)au:|5t  gar  feine  Qext  mtljt  foften.    SBir  ftet)en  am 


©c^Iufe  be§  ^a^r!^unbert§,  »uir  [tetjcn  im  Zeitalter  i)e§  SBalffaffeä. 
'^amit  Qlaxibt  man,  meine  Herren,  jum  Q\ek  9£la"St  ju  fein,  ^e^t 
Reifet  e§  nid;t  met)r  f(i)nef(e  ©erbung,  fonbern  SHomentgevbung  unter 
^nanfpru(^nal)me  bon  ©äuren.  —  9J?and;e  ©erber  arbeiten  bei  un§ 
nod)  !^eute  md)  ber  guten,  alten  SJJetljobe,  toic  h)ir  [ie  bom  SSater  — 
©rofeüater  gelernt  l)aben.  ®ie  [teilen  puftg  bovjüglidje  ^^^robufte 
l)er;  aber  itjre  SJedjnungeibiidier  meifen  il)nen  bon  ^al)r  ju  ^a!^r 
beutlic^er  nad^,  bafe  ii^re  Slrbeit  eine  unloljnenbe  ift;  fie  feigen  ein, 
ba§  e§  \o  nid)t  fortgeben  lann,  unb  fragen:  „3Baä  \oü  nun  Serben?" 
3!)a§,  meine  iperrcn,  ift  ein  gut  borbereiteter  35oben  für  bie  jal)llofen 
Slpoftel  ber  neuen  @djnellgerb=9)fetl)oben.  6in  jeber  biefcr  Herren 
bejetd^net  natürlid)  biejenige  S[ßetl)obe  al§  bie  borjüglidjfte,  bie  er 
bertritt  unb  meil  biefe  il)m  am  meiften  9^u^en  bringt,  unb  fteüt  bem= 
gemä^  fein  Sßerfal]rcn  aU  baö  allein  rid;tige  l)in.  IDarum  entfteljt 
bei  S3ielen  ein  luanfenber  23oben,  eö  bemäi^tigt  fid^  be§  Oicioerbeg 
balb  eine  Unrul)e,  bie  einer  gefunben  ©nttoidelung  in  l)ol)cm  ©rabe 
fd)äblid)  ift.  T)a  ift  bie  g^rage  toirflid)  bered;tigt:  „2Bie  tann  %b= 
^ülfe  gefd^affen  Juerben?  SBeldje  Whtd  unb  SBege  fteljen  ber 
©erberei  5U  ©ebot,  um  bei  ben  Ijeutigcn  25erl)ä(tniffen  it)re  9(rbcit 
rentabler  ^u  geftatten,  il)re  ©erbmetljobe  in  rul)iger  SBeife  ju  ent= 
mirfeln  unb  ju  bevbeffern,  ü()ne  babei  ba§  SJififo  auf  fid)  5U  neljmen, 
baran  ju  ©runbe  §u  gel}en':'" 

SJfeine  Herren!  aBeun  id)  ^ier  ^eute  einen  SSortrag  l)alten  foll, 
fo  tt)erben  ®ie  bon  mir,  al§  bem  2?ertreter  ber  SBiffenfdjaft  unb  al§ 
8el)rer  an  Ql)rer  ©erberfd)ule  nid^t  crinarten,  bafe  id;  aud)  ntit  einem 
neuen  ©t^ftem  fomme,  ba§  id)  aud)  eine  neue  ?D?etl)obe  bringe,  bie 
id)  ^l)nen  bann  l)inftelle,  unb  bie  ©ie  alä  JRejept  mit  fid;  nad^ 
^aufe  nehmen.  3J?eine  Herren!  ®a§  fann  nid;t  meine  9Ibftd)t  fem. 
®enn  e§  giebt  meiner  9lnfid)t  nad)  nur  ein  ein,^ig  ridjtigeä  ©erb= 
f^ftem,  unb  biefcs  fann  bann  eben  nad;  bem  berfd^iebenen  ßraed,  ben 
man  öerfolgt,  fel)r  berfdjieben  geftaltet  werben.  35a§  ©runbprinjip 
bleibt  immer  bav)elbe.  Xiiejeä  ©erbfl)ftem  mödjte  id;  al§  baö  natür= 
lid)e  ©erbjtjftem  bejeidjueu;  unb  jttjar  ju  biefem  ®erbfl)ftem  gelangen 
tt)ir  ganj  bon  felbft  unb  fbnnen  bae^felbe  bortl)ei(l)aft  für  un§  aug= 
nutzen,  tomn  mir  bie  9Jaturgefet^e  bcobad;ten,  tDeldje  bem  gefammten 
©erbprojeffe  ju  ©runbe  liegen  unb  benfelben  möglidjft  9fJe(^nung 
tragen;  unb  barnac^i  müffen  »wir  beobad^ten,  ob  ba§,  tva^  mx  tljun, 
falfd)  ober  ridjtig  ift,  baruad)  bcobadjteu,  ob  bie  berfdjiebeuen,  neu 
auftaudjcuben  9jjetl)obcn  etn?a§  mertl)  finb  ober  nid;t.  ^e  grünbhdjer 
toir  bie  9(aturgcfet^e  fennen  unb  benfelben  in  ber  ^^rayi§  Siec^nung 
tragen,  um  fo  beffer  unb  rationeHcr  tonnen  mir  unferen  ^Betrieb  ge= 
ftalten  unb  befto  unabl)ängiger  merbcn  mix,  menn  mx  un§  felbft 
Reifen  founen.  Unb  bamit  Jüirb  fid;  eine  rtdjtige  imb  gejunbe 
«?alfulatton  berbiuben;  tuir  inüffen  bie  ©erbmaterialien,  bie  ©erb= 
ftoffe  2c.  genau  fennen;  mir  muffen  fie  nur  nad)  bem  2Bertl)  ber  in 
it)nen  ent[)alteneu  mirffamcn  ©toffe  faufen,  banad)  benutzen  unb 
un§  barüber  flar  fein,  ob  mir  ba§,  maS  »oir  mit  fd)merem  ©elDe 
erfQuft  ^abeu,  aud;  boll  unb  ganj  auSnu^en.  2)ie  33üd)er,  meine 
|)erren,  unb  grauen  Sljeorien  tonnen  un§  in  biefer  93e5iel)ung  leljr 
meniq  lebren;  nur  au§  Der  ^rayi»  l)crau§  fann  fidi  ba^^  9iid)tige  er= 
geben,   gragen  inir  unferen  eol)l)aufen,  bie  Safe,  bic  SBaffer,  bie 
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(SerBmatertoIien  unb  bte  5Brüt)eu,  fragen  ttiir  bor  oHem  unfere  ßeber,  f o 
trerben  Wir  ben  gefdf;ulten,  :praftifc^en  S3Itcf  befommen,  btefe  rt)erben 
im§  ba§  9?id)ttge  fcf;ou  leieren.  SJfetne  |)errcn!  (äin  ^raftifer,  ein 
tüd^tiger  S^enner  be§  %ad)e§,  ber  ßeber  Qn[tef}t  unb  angreift  unb 
nä^er  unterfud)t,  loirb  fo  am  Seften  bie  Oualität  unb  bie  befte  ?kt, 
it)ie  biefe  Dualität  er5eugt  inivb,  ju  beurt(}eilen  im  ©tanbe  fein. 
®er  praftifdje  35li(f  fie|t  nod^  @inige§  metjr:  er  fann  unterfcfjeiöen, 
mit  h)eld}en  ©erbftoffen  gegerbt  ift,  er  !ann  fe^en,  ob  beim  ®erb= 
projeß  ^e{)ter  gemad;t  Horben  finb,  er  gewinnt  fo  burd)  bie  praftifd^e 
33eurtt)eihmg  ein  ©efammtbilb  ber  SBaore.  Slber,  meine  l^erren, 
fragen  mir  unfere  ?eber  noc^  ineiter,  fragen  tviv  fie  mit  benjenigen 
SD'iitteln,  weld^e  un§  bie  ßljemie  an  bie  ^anb  giebt;  fie  fagen  un§ 
bann  noc^  biet  mel)r.  SBenn  mx  unfere  Ceber  auf  bie  2lrt  fragen, 
inbem  ioir  fie  anfel)en,  inbem  mir  fie  d^emifd;  unterfud^eu,  fo  entroHt 
un§  biefe  Unterfuc^ung  bie  ganje  ®efdjic|te  unb  (Sntfte^ung  be§  Ceberä. 

S)ie  Unterfuc^ung  Iet)rt  un§,  ob  bie  bei  ber  §erfteltunq  be§ 
Öeber§  bermenbeten  ©toffe  bortljeil^aft  ober  unbortt)eiI[)aft  gearbeitet 
^aben,  ob  unfere  9Rot){)aut  ein  p^ere§  ober  geringereg  9f?enbemcnt 
gemacf;t  t)Qt.  '^m  Laboratorium  §u  St^araubt  finb  biete  ^unberte 
bon  Öebern  unterfudjt  Joorben  unb  id)  möd)te  ^t)nen  nur  ganj  fur§ 
anbeuten,  loo!^  im§  biefe  Unterfud^ungen  lehren  fönnen,  unb 
namentlid;,  'sva§  fie  un§  fagen,  rtjenn  mir  Ceber,  bie  nad)  ber  alten 
20letl)obe  gegerbt,  mit  benjenigen  bergleid;en,  meldte  nad;  ber  neuen 
5D?ett)obe  ^ergeftellt  finb.  2n§  ^ßeifpiel  eignet  fid^  ba  am  beften  ©o^t= 
teber,  überfjaupt  Unterleber,  bod;  fönnen  mir  babei  audj  bie  Dber= 
leber  ftreifen.  ^n  meinen  Slnbcutungen  mill  idj  ade  3^^^^" 
aEe§  2Biffenfd)aftlid;e  aufecr  2ld;t  laffen.  —  ©in  jebeS  Öeber  entl^ält 
gemiffe  mineralifd^e  ©toffe,  einige  0,10  pßt.  2öenn  mir  e§  unter]ud;en, 
fo  ergiebt  ein  gefd;mil^te§  öeber  meniger  SJJineralftoffe  unb  mir  fönnen 
balb  ^erau§befommen,  ob  e§  gut  ober  fdjledjt  ift;  benn  menn  e§ 
fdf;Ied^t  gemad;t  mürbe,  fo  merben  bie  SOJineralftoffe  immer  f)ö^er. 
®inb  bie  ©toffe  überaus  i)od),  bann  l)aben  mir'§  mit  33efcfimerung 
m  ti)un  unb  biefe  fommen  immer  I)äufiger,  bi§  ju  12  unb  me^r 
'!j3ro§ent  bor.  2Bir  I)aben  biete  Unterfudjungen  atler  Seberforten  be= 
treffe  be§  gettge^alteg  borgenommeu;  Oberleber,  aber  aud;  jebeS 
anbere  normaleCeber,  menn  eö  IoI)gar  ift,  entl)ättme[)r  ober  meniger gett. 
X)a§  ift  fel^r  Iet)rreid^.  SJfeine  ^erren!  2öir  fennen  bei  ber  ßeber= 
unterfud;ung  bie  SBeftimmnng  beö  2lu§iDafd)bevIufte§,  bie  33eftimmung 
berjenigen  ©toffe,  bie  man  erhält,  menn  man  Ceber  in  eine  glüffigfeit 
bringt,  ©old^cö  Ceber  ift  megen  ber  in  Löfung  gegangeren  ©toffe 
lorfer  gegerbt.  ^Die  ©erbftoffe  müffen  bon  ber  §aut  feftgeljalten  unb 
atle  nid^torganifd^en  ®erbftoffe  bom  Öeber  I)erau§genommen  merben.  — 
2Bir  erfahren  §unäd[)ft,  ob  ba§  Leber  befd)mert  ober  nidit  befd^mert 
ift;  benn  menn  e§  befcEimert  ift,  bann  ift  ber  2tu§mafdf)berluft  be= 
fonberö  gro§,  unb  mir  finben  bie  ©toffe  in  ben  Löfungen  mieber; 
intereffant  ift,  baf?  babei  ber  Qudtx  am  ^äufigflen  borfommt; 
jebe§  normale  Ceber  enttjätt  etma§  Sndcx;  Ceber,  bie  1  big 
IV2  P6t-  enttjatten,  finb  nod)  nic^t  befd)mert;  bag  |)öd;fte,  ma§  id^ 
gefunben  Ijabe,  maren  16  p(St.  Sraubenjutfer.  35efd)mert  mirb  f)anpt= 
fäd)Iid^  ba§  9?iemenleber ;  in  beutfd;en  gabrifaten  fjobe  id)  nod; 
niemals  biet  ^^i^ß'^^^f'f^'^^^^^S  gefunben,  aber  in  öfterreid^ifd^en 


—    637  — 


gabrtfaten  t)äufig.  !j)iefe,  \o\vk  bie  eualtfrfjeu  tcerbeu  am  I)äufigften 
befd^lüert.  ®eutfd^Iani)  fann  id)  jagen,  fommt  e§  tljatfäSjIic^ 
garnid^t  Jo  I)äufig  bor,  \mt  man  md)  ben  Slrtifeln  in  ber  ®er6er= 


9Jfeine  |)erren !  yioä)  biel  Ie^rreid;er  i[t  ber  2tn§tt)afd)berlu[t  bei 
normolem,  iinBefdjtüertem  Öeber,  unb  bo  finben  tcir  bei  ®ol)l=  nnb 
2?ad^eleber,  ha%  ber  Sßerluft  jd)it)anft  etma  bon  3  bi§  20  p6t.,  bei 
9tiemenleber  bon  3  bi§  10  pSt,  bei  Oberleber  bon  3  biä  9  p<S.t. 
2ßo^er  Jommt  e§,  meine  ^^erren,  baf?  [id;  ber  5lu§iDafd;berIuft  fo 
aufeerorbentlid;  berfdjieben  fteflt?  SBenn  man  biefe  Unterfud)ungen 
anfietjt,  bann  ergiebt  [id)  ber  Unter[d)ieb  [ür  biejenigen  Seber,  toelc^e 
nac^  ber  alten  9}fet^obe  gearbeitet,  nnb  für  biejenigen,  bie  nad)  neuer 
S!)?etl)obe  f)erge[teHt  [inb,  b.  i}.  unter  §in§ujici)ung  bon  [remben 
©erbmaterialien,  unter  Slntcenbung  bon  [tarfen  25rü^en  ober 
(Sytraften;  ba  ergiebt  [id;,  bafe  atle  nad)  atter  SJJetljobe  gegerbten 
Seber  einen  fleineren  Slu§tt)a[cf;ber(n[t  t)aben  al§  biejenigen,  bie  nad| 
ber[df)iebenen  neuen  S[JJetf)oben  gearbeitet  [inb,  bie  einen  »efentlid; 
grö[3eren  25erlu[t  aufioeifen.  S)ag  tritt  gan^  be[onber§  flar  unb 
beutlid^  l^erbor  bei  ®o(]I=  unb  iBad)eIeber;  benn  beim  Oberlebcr  tnirb 
biefer  Unter[d;ieb  ja  Zijdl  burd)  bie  3"i^ii)^"g  tnieber  ber= 
tt)i[c^t.  äöenn  id;  bie  Ceber,  bie  id)  unter[ud;t  t)abe,  bergleidje,  [o 
finbe  \ä)  bei  ©o^IIeber,  nad;  alter  SJJet^obe  gegerbt,  einen  burd;[d)nitt= 
lid^en  2(u§lüa[d;berlu[t,  bie  9J?enge  ber  33rüt)[to[[e,  bon  ettoa  5  bi§  6  pSt.; 
bei  Ceber  nad)  ber  neuen  5[)Jetl)obe  fteigt  er  auf  8  hiä  9  p(St. ;  unb 
ttjenn  id;  bie  norbbeut[c^en  anfeile,  fo  l;aben  bie  etma  9  bi§  10  p6t. 
2tu§iDa[c|berIu[t.  Unb  ganj  ba§[elbe  9f?e[ultat  ergiebt  fic^  bei  ber 
Unterfud)ung  bon  33atf;eleber:  bei  ber  alten  SCI?etl)obe  6  p(St.,  bei  ber 
neuen  8  big  9p<^t.,  engli[d;e§  S!Sod;eleber  6  bi§  14  pSt.  2lu§tDa[d;= 
berlu[t. 

®§  ift  flar,  meine  ^erren,  unb  [tel)t  fe[t,  ba^  aüe  neuen 
9D^ett)oben  mit  fremben  ©erbmaterialien  unb  [tarfen  35rül)en  arbeiten 
unb  bafe  bie  auf  fold;e  aSeife  gettonnenen  ^robufte,  tueil  ba§  Öeber 
me^r  aSrülje  entljält,  ein  l)öl;ere§  Sfenbement  ergeben.  aSenn  iüir 
ein  f)ol)e§  ®eh)id}t§renbement  mad;en  mollen,  um  mDglid;[t  bortl}eil= 
^aft  5U  arbeiten,  [o  ift  e§  flar,  bafe  bie  |)aut[ubftan3  mDglid;ft  biele 
©erbftoffe  enthalten  muf^;  je  mef)r  nun  aber  ®erb[tof[  tn  ba§  Seber 
tjineingelangt,  um  [o  bc[[er  fällt  ba§  9fJenbement  au§,  unb  bon  ätoet 
Sebern,  bon  benen  ba§  eine  tneniger  ©erbftoffe  al§  ba§  anbere 
entliölt,  ^at  baö  letztere  natürlicf;  ba§  be[[ere  ©emic^törenbement. 
S^e  mebr  nun  aber  bie  ^autfubftanj  binbet,  um  [o  mef)r  mufe  tm 
fertigen  Seber  ber  ©eljalt  an  §aut[ub[tanä  tjeruntergebrücft  tnerben. 
®a§  i[t  bod^  ganj  flar,  unb  beSljalb  fann  man  bie  ©ad^e  umbre|en 
unb  [agen:  je  fleinere  iWenge  |)aut[ub[tan§  im  Seber  i[t,  be[to  be[[er 
t[t  ba§  iRenbement  getDc[en,  luelc^eS  ber  ©erber  bet  ber  |)er[tellung 
be§  SeberS  gefjobt  fjat.  35a§  ift  ein  großer  gortfc^ritt,  ben  mir  m 
ben  lefeten  3al)ren  gemad;t  l)aben,  unb  ber  be[tel}t  barin,  baß  iüir 
iefet,  mos  mir  friit)er  nic^t  fonnten,  im  ©taube  ftnb,  gans  genau 
feftmftetlen,  teie  biel  ®erb[to[[e  unb  icie  biet  |)aut[ub[tan§  im  Seber 
brin  [inb.  2Bie  bag  gemacht  tüirb,  bamit  tniß  ic^  ®te  ntd^t  lang= 
rt,eilen,  aber  c§  täfet  [ic^  gans  genau  be[timmen. 
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fragen  irir  un§  lum:  tt)a§  entlialten  bie  berfd;iebenen  Scber?unb  ] 
bonad^:  toie  öiel  ©crbftoff  unb  |)aittfub[tan5  enthalten  fie?  " 

jDer  9?ebner  gtebt  nun  eine  jat)Ienmä§tg  belegte  ^Darftcftung  be§ 
®el)alte§  ber  berfc^iebenen  feberarten  an  ®erb=  unb  §autfu6ftonj 
ixaä)  ben  üerfd}iebenen  ®erbmett)oben  unb  fä()rt  bann  fort:  | 

2Iuf  biefe  2lrt  ergiebt  bie  9tetf)nung  immer  für  bie  alte  SDtetl^obe  1 
ba§  unt)ort{)ein)oftefte  (Srgebnife,  tt)öl)vcnb  bei  rotionefter  Stnnpenbung 
ftarfer  2Brül)en  ba§  9?enbcment  ftetgt  unb  fid^   bie  ?Irbeit  box-- 
t[}eilf)after  ftetit.    ^cf)  mü  fagen,  mir  machen  xxaä)  alter  9J?et]^obe 
etma  100  @emi(j^t§tf]eile  öeber  unb  fönncn  biefe§  ®emirf)t  t)öd)ften§ 
auf  110  [teigern,  menn   mir  bagegcn  nad^  ber  neuen  a)^et^obe  j 
arbeiten,  ift  bie  ©renje,  big  mof)in  mir  fonimen  merben,  ftatt  100 
etma  125;  ba§  mirb  aUerbing§  feiten  errcidfit  toerben,  aber  bi§  ju  115  ift 
ba§  bnrd)ftf;nittli(f)e  örgebniß  aHer  meiner  Unterfuc^ungen  beim  S3er= 
gleidj  ,^mif(^en  ber  alten  unb  neuen  SD'iettjobe.  2)ie  alte  9j?et[)obe  benu^t 
ben  ©erbftoff ,  ben  fie  fauft,  eben  unöortI)eilf)aft,  fie  £)at  bie  längfte  ©erb» 
bauer,  ba§  geringfte  3?enbement;  bie  neuen  ergeben  bei  für^erer  Qeit 
f)ö[}ere  SeberrenbementS.  ^Diejenigen  ®erber,  bie  nac^  altem  ®t)ftem  ar*  i 
beiten,  benutzen  l'olje,  (Sidfientol^e,  unb  in  einigen  ©egenben  ®eutfd)Ianb§,  ♦| 
mie  namentlid;  aud)  tyex,  ift  ^id^tenlotje  mit  9?ed)t  fe^r  gefdjät^t;  in 
monc^en  anberen  (Segenben  mift  man  bon  5id;tenrinbe  gor  nid^t§ 
miffeu.    (S§  ift  nun  flar,  meine  |)erren,  bafe  bie  alte  ©erbmetljobe 
bann  ganj  befonberS  unbortl^eiltjaft  mirfen  mufe,  menn  fie  fid;  nur 
an  (Sid)ento!^e  l)ält;  biefe  ift  moI)I  unjmeifeUiaft  ba§  befte,  aber  auc^ 
^meifelgo'^ne  baä  t^euerfte  ©erbmaterial.    ^alfulirt  man  bie  Soften,  l 
]o  ift  ber  (Sid^engerbftoff  nac^  meiner  5Bered^nung  1,3  bi§  2  mal  fo  f 
tl}euer  alg  ber  ©erbftoff  in  anberen  9JfateriaIien.    5)ie  (äidienrinbe,  t 
meine  Herren,  ift  au^erbem  nod)  bon  aften  ©erbmaterialien  baä=  1 
jenige,  meldjeö  abfolut  am  menigften  ©erbftoff  entljält;  eine  (äid^en=  ! 
mittellose  entljält  etma  10  p6t.  ©erbftoff,  unb  am  3^l)ein  mirb  burd^» 
fd^nittlid^  etma  auf  10  bi§  12  pßt.  gered^net.  ^ebenfallg  ift  (5id)enIo!Se 
mit  12  pßt.  eine  fe^r  gute  Öol)e.    Die  (^ic^tenlolje  ifl  reid^er  an  'j 
©erbfloff,  burd)fd;nittlid)  fc^on  12pSt.,  er  fteigt  aber  biel  pt)er,  ja  j 
er  beträgt  im  9JJafimum  20  big  22  p©t.    ?OJit  ber  ©erbftoffarmut^  , 
ber  ©idjenrinbe  pngt  natürlich  eine  längere  ©erbung  jufammen. 
33ei  ber  alten  S[J?etl)obe  fommt  mait  §u  folgenbem  9?efultat:   !Da§  | 
geringfte  Ceberrenbement,  bie  längfte  ©erbbauer,  ba§  tl^euerfte  unb  , 
drmfte  ©erbmaterial.    ^nbem  man  gid^tenlolje  oermenbet,  Jann  man  , 
tool)l  bie  ©erbung  etma§  billiger  mad)en,  baä  ift  fidler  unb  bie  1 
Dualität  mirb   baburc^   feine§meg§   benac^t^eiligt.     5lber,  meine  j 
Herren,  menn  mir  ba§  aud§  t^un,  bie  Uebelftänbe  be§  alten  (St)ftem§  1 
bleiben  babei  in  ber  ^auptfac^e  boä)  befleißen.    Unb  nun,  meine  ' 
Herren,  §u  biefen  Uebelftänben  fommt  nod)  ^inju,  bafe  man  bei  reiner  j 
Col^gerbung  nad)  oltem  ©ijftem  unfere  Colje  meift  fd;Iec^t  aiiSnu^t.  i 
I)ie§  ift  fe^r  leid;t  ju  bemeifen.    Quv  ^erftellung  eineS  Sentner§  i 
©o^lleber  braudjt  man  nmb  5  Gentner  Sic^enlol^e.    9^un  meife  man 
genau,  baß  im  J)urdE)fd^nitt  in  ber  (Sii^enlolje  10  big  12  pSt.  ©erb- 
ftoff  finb;  500  ^funb  Colje  ju  10  big  12  p(^t.  cntljalten  alfo  50  big 
60  ^43funb  ©erbftoff;  100  ^funb  @ol)lleber  entl)alten  34  ^funb  ®erb= 
ftoff;  3iel)en  (Sie  ab,  fo  bleibt  ein  SSerluft  bon  16  big  26  pSt.   Sie  i 
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?lu§nu^ung  in  ber  ©ol^nebergerberei  ift  nid;t  Ijöl^ev  at§  57  bis 
68  p(^t,  unb  ber  SSerluft  an  ®er6ftoff  beträgt  ettoa  32  big  43  p^t. 

SDteine  §erren!  ®a§  ift  fel)r,  fetir  biet.  SBo  Bleibt  aber  nur 
bie  fotoffale  SlJJaffe  ©erbftoff?  bie  30  bi§  40  p6t.  bon  berjenigen 
SD^enge  an  ©erbftoff,  bie  n)ir  einge!auft  unb  auf  bie  icir  unfer  @etb 
bermenbet  l^aben?  tt)o  bleiben  bie  30  biä  40  p(St.  be§  ©elbtuert^eä? 
tDo  fommen  fie  fjin?  !5)a  l)at  man  fe^r  gelel)rte  Sljeorien  auf^ 
geftelttt.  5Dfan  l^at  gefagt:  ^m  ©erbpro.^^ef?  jerfe^t  ficf)  Oerbftoff,  er 
tt)irb  in  ©äure  umgett^anbelt  unb  get)t  berloren.  ®a  »uirb  je^t  bie 
eleftrifcf;e  ©erbung,  nameutli(^  ba§  @rott)'fd]e  ©tjftem  un§  an= 
gejjriefen,  lueil  gefagt  loirb,  ber  eleftrifd^e  ®trom  I)inbere  biefe  Qcx- 
fe^ung,  ber  ©erbftoff  gelje  nid^t  berloren,  ber  fomme  in  ba§  öeber 
linein.  Steine  §erren !  n)ift  nidjt  beftreiten,  ba^  eine  ^evfe^ung 
be§  ©erbftoffeg  möglid)  ift,  bajs  eine  Keine  SJJenge  fic§  sevKl^t;  ba§ 
lann  un§  aber  nid^t  n)eiter  intereffiren.  !J)ie  ganje  f^rage,  loo  bleibt 
ber  ©erbftoff,  i^re  gan^e  Cöfung  liegt  in  ber  |)auptfad)e  biet  ein= 
fad^er.  fragen  @ie  einmal  bie  ^rayiS,  fragen  ®ie  einmal  ^^ren 
Öof|l)aufen,  ber  toirb  ^Ijnen  fagen,  tuo  ber  ©erbftoff  bleibt;  toenn 
auf  500  ^funb  eof)e,  bie  1  (Sentuer  ®ol)lleber  geben,  16  bi§  26  pdt. 
SSerluft  fommen,  fo  ift  ber  ©elbberluft,  ben  mir  erleiben,  erflärt. 
Tteine  §erren!  SBenn  id)  annel)me,  baß  in  gebraudjter  So^e,  bie 
mir  auf  ben  öo^tjaufen  fc^meifeen,  nod;  3  bi§  5  pSt.  ©erbftoff  finb, 
fo  ift  ber  Sßerluft  jum  £f)eil  erflärt.  9ll§  i^  im  borigen  ^aljre  in 
granffurt  über  benfelben  ©egenftanb  einen  Sßortrag  Ijielt,  l)abe  id^ 
mid)  fe^r  in  2ld;t  genommen  unb  gefagt:  ^d^  »ill  annel)men,  ba§ 
nur  3  pet.  barin  bleiben  —  unb  ba§  genügt  für  meine  9{ed;nung 
böllig  —  ba§  tjat  9?iemanb  glauben  moüen;  iä)  Ijabe  mit  S3ielen  ge» 
fpro(|en,  bie  fagten:  „!5)a§  ift  nid}t  mal)r,  mir  l)aben  gebraudjte  8o^e 
unterfu(^t  unb  ju  bem  unb  jenem  eijemifer  gefc^idt,  mir  l)abeu  bloö 
3/io  pet.  barin."  mv  l^aben  fie  fie  nidjt  gefc^idt;  nur  ©iner  tjat  fte 
mir  gefd^idt,  ber  überzeugt  mar,  feine  Solje  bollftönbig  auggenu^t  ju 
l)aben,  unb  ma§  Ijabe  idj  gefunben?  5  pSt.  ©erbftoff!  S)iefelbe  (Sr-^ 
fal)runq  machen  mir  oft;  in  2l)aranbt  merben  jebeä  Öal)r  grofee  a^engen 
gebrauchter  eot)e  unterfud^t,  bie  fid;  unfere  jungen  Ceute  bon  §aufe 
fc^iden  laffen;  3  big  4^)61.  9ftüdftanb  ift  ba  gar  nid)t  feiten,  unb 
fold^e  9?efultate  fommen  auc^  bor,  menn  gebrauchte  Cotje  borl)er 
marm  abgemäffert  mirb;  l}ier  auf  biefem  ©ebiet  bleibt  not^  ganj 
aufeerorbentlid;  biel  gu  beffern  übrig:  fc^ledf)te  (gftraftion  ber  ®erb= 
materialien,  großer  S3erluft  an  ©erbftoff  burc^  einfaches  gortmerfen 
auf  ben  ^obbaufen.  ^d;  mitt  l)ier  übrigeng  bemerfeu,  um  ber  alten 
2«etf)obe  niefit  m  Unred;t  ju  tl)un:  bag  fommt  in  ber Jßrapg  aud) 
bei  anberen  5[«etl)oben  fel]r  f)äufig  bor.  2tug  ber  ofterretd;if(|en 
Sergengerberei  finb  mir  S3eifpiele  borgefommen,  mo  tu  bem  auf  öeu 
Öobbaufen  gefdfiütteten  5S«aterial  in  100  Sljeilen  not^  9  btg  15  pt^t 
©erbftoff  maren;  bog  ift  mef)r,  alg  eid;enfpiegellol)e  tm  ®ur4fc^mtt 
enthält,  unb  in  einem  galle  ift  eg  borgefommen,  bag  17  p^^t-  bp 
gefunben  mürben.  SBenn  bie  ©erberei  ^ier  ouf  btefem  fünfte  ein= 
fefeen  mürbe,  bann  fi3nnten  au^erorbentlic^  grofse  21Bertl)e  erhalten 
merben,  bie  jefet  rein  unbenutzt  berloreu  gel)en.  ^g  tft  nun  aber 
fel)r  mid)tig,  meine  ^erren,  ba^  mag  bie  grage  ber  Slugnutmng  ber 
SoV  betrifft,  man  mit  ben  gerbftoffarmen  9JJaterialten  fef)r  im 
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9?a(^t!^eil  ift  gegenüBev  ben  neuen  ®er6materialien,  unb  jtoar  be§» 
^alb,  toeti  [i^  biefe  leidster  auSnu^en  laffen.  SDfeine  §erren!  ®ie 
rtierben  jagen,  ba§  fei  nic^t  toa^r.  SReine  ^)erren,  e§  ift  aber  bod) 
fo,  unb  ®ie  irerben  balb  gugeben,  ba%  \d)  9?ed;t  I)abe.  S'Jefimen  ®ic 
@i(f)enIoI)e  mit  10  p(5t.,  unb  tnir  toollen  anneljmen,  ba§  babon  3  pSt. 
auf  ben  So^[)aufcn  fommen,  fo  ^aben  ®ie  offenbar  einen  55erluft  bon 
30  |)(St.  be§®efammtgel)altei§.  9?un  nel^men  ©ie  j.S.  ein  anbere§®erb= 
materiot  —  53aIonea;  ba  fann  fo  biet  gar  nid)t  berloren  ge{)en,  tote  bie 
30  p(S-t.  bei  ber  Co!^e,  unb  e§  ift  Ieicf)ter,  fie  auSjunu^en.  2lße  fremben 
©erbmaterialien  finb  toefentUrf)  leidster  auSjunu^en,  eine  beffere 
ßytraftion  ber  gebraud)ten  So^e  ift  fel^r  gut  möglid^,  unb  bafür 
fprecfjen  bie  ©rfal^rungen,  bie  xä)  in  ber  ^ra^-i§  gemacfjt  ^abe,  fotoie 
bie  ^Berfud^e,  bie  id^  in  biefer  S^id^tung  eingeleitet  I}abe.  StUeS  fann 
man  notürlic^  audf)  uic^t  ^erauä^iel^en,  aber  bi§  auf  1  pßt.  lä^t  fid^§ 
gut  machen,  |abe  no<i)  in  ber  leisten  Qeit  foid;e  S3erfud^e  ein= 
geleitet,  in  ^Batterien  mit  4  @efä§en  bie  @idf;enIot)e  bi§  auf  1,  ja 
0,8  p<&t.  I}erunter  auöjunul^en;  nur  fommt  e§  babei  fe^r  barauf  an, 
boj3  bie  ©ftraftion  rirf^tig  geleitet  toirb.  (S§  mürbe  aber  biel  gu 
meit  füf)ren,  toenn  id;  je^^t  barauf  einget)en  moUte. 

f^ragen  mir  nun:  —  meine  Herren,  ba§  ift  toic^tig  —  too^er 
fommt  e§,  bofe  bei  ber  alten  SD^et^obe  gegenüber  ber  neuen  ber]^ältnife= 
mäfeig  ein  fd^Iec[;te§  9?eubement  erhielt  toirb?  ®a§  ift  Uid)t  gu 
fagen.  35or^er  miidfjte  id)  aber  an  ein  ©runbpringil)  erinnern,  ba§ 
ift  bie  golbene  ®runbrege(  ber  gangen  ©erberei;  ©ie  fennen  biefelbe 
unb  fie  lautet  folgenbermafeen:  dine  ^aut  nimmt  nur  bann  ben 
®erbftoff  in  ber  rid)tigen  ffi?eife  auf,  toenn  bie  35rüt)e  bei  fort= 
fdireitenbem  ®erb)3roAef5  ganj  regelmäf3ig  unb  ftetig  im  ®erbftoff= 
gel^alt  fteigt.  !Diefe  ^ebingung  ift  bie  einzig  unb  aüeiu  mafegebenoe 
unb  nur  bann  fann  ba§  l)i3djfte  9?enbement  ergielt  toerben.  SJJeine 
|)erreu!  ©ie  toerben  fagen:  „Sag  toiffen  toir  jdjon  längft!"  !l)aä 
mag  richtig  fein,  bafe  ®ie  ba§  toiffen,  aber  gerabe  barin  toirb  in  ber 
^^rayiS  am  meiften  gefef)It  unb  befonberg  gerabe  bei  ber  alten 
9)fetl)übe.  9llte  befferen  neuen  ®erbmet[)oben  tragen  biefer  golbenen 
®runbregel  ber  ©erberei  in  ber  einen  ober  anberen  2ht  D^edjnung, 
unb  ba§  ift  auc^  ber  ^auptgrunb,  toanun  fie  ein  I)öl)ere§  ®etoid;t§= 
refultat  erjielen;  feiue§toeg§,  toeil  aubere  ©erbmaterialien  ein  ^öt)ere§ 
©etoid^t  geben,  nur  be§toegen,  toeil  fie  biefer  ©runbregel  beffer 
Sfted^nung  tragen.  ®urd)  bie  ^rajrig  ift  e§  betoiefen,  baj^  bie  |)aut 
xnä)t  ju  fdiuefl  au§  einer  fd^toadjen  in  eine  gu  ftarfe  Srütje  fommen 
barf;  ba§  toäre  ein  ©tuubfe!^fer;  benn  fouft  toirb  ber  ©erbprogef? 
aufgefjalten  unb  es  erfolgt  me^r  ober  toenigcr  Jobtgerbung.  9}?au 
barf  bie  §aut  aud)  nid)t  gu  lange  in  ein  unb  berfclben  büuuen 
33rül^e  liegen  laffen;  toenn  man  ba§  tl)ut,  fo  {jält  man  ben  ®erb= 
progefe  auf,  e§  foftet  Qeit  unb  fc^abet  ber  Dualität.  S)er  ®erbftoff= 
gel)alt  ber  35rüf)en  in  ben  ®ruben  mu§  allmät)Iid;  unb  ftetig  fteigen, 
unb  toenn  ba§  toirflid;  gefd;iel)t,  bann  fijnnen  giilefet  fe^v  ftarfe 
S5rüf)en  ol^ne  (£d;abeu  augetoenbet  toerben.  Slber  53orau§fe|ung  ift, 
bafe  in  ber  S3orgerb:ing  fdjon  biefer  ©runbregel  genügt  toerbe.  ®a§ 
alte  ®t)ftem  ber  ©oljllebergerberei,  meine  Herren,  fel^lt  gegen  biefe 
golbene  ©nmbregel  ber  ©erberei  fortgefet^t  fc^on  im  ^ringip;  überl)au:pt 
Begegnet  man  im  allgemeinen  bemfelben  ^^eljler  bei  ber  ©erbung  nad^ 
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altem  <St)ftem.  2!Ba§  finben  tviv  5. 95.,  toenn  totr  unfere  ©o^UebergerBung 
anfel)en?  !Da  i)ot  man  ©äitren,  ©cfittiellfarBen  jc  35iefe  enthalten 
mof)I  biet  ®äure,  6i§  §u  1  pet.,  aber  fel)r  menig  ©erbftoff,  t)ö(^ften§ 
0,2  p6t.;  i)ie  Ceber  fd^tücKen,  aber  [ie  gerben  öerljältnifemäfetg  fe^r 
mentg.  (S§  folgen  bann  gon^  o^ne  SBermittehmg  3  big  4  ©ä^e. 
Sie  2Brüt)cn  nun,  meine  Herren,  bie  fid§  in  biejen  ©ö^en  bilben, 
bie  fann  man  bom  erften  jum  jmeiten  unb  bom  jtueiten  jum  brüten 
gar  nitfit  fteigern.  Die  gefd^meEten  imb  ju  menig  angegerbten  Ceber 
fommen  a\\o  in  ben  erften  ®a^;  fie  fommen  mit  ber^ältntfemä|ig 
biet  5U  ftorlen  33rü!^en  jufammen,  bie  §aut  nimmt  einfad)  ben 
©erbftoff  rapib  auf,  bie  äufeerften  ©d^id^ten  »Derben  baburdf)  unfäfjig, 
ben  ©erbftoff  meiter  burc^julaffen  —  e§  tritt  tobte  ©erbung  ein. 
Unb  bamit  ift  ber  erfte  ®runb  gegeben,  ttiarum  bie  ©erbung  fo  lange 
bauert;  benn  menn  bie  le^te  3Srü^e  gegen  bie  öor'^erige  meift  ju 
fd^mad^  ift,  fo  mufe  bie  ©erbung  fet)r  langfam  öor  fid)  gelten. 

©ine  S3erbefferung  biefeS  ©IjftemS,  meine  Herren,  ift  au§er* 
orbentlid)  leidet  §u  erreid^en,  fobalb  man  bie  golbene  JRegel  üom 
©teigern  be§  ©erbftojfge^alteä  ber  93rüf)en  befolgt.  Unb  ferner, 
meine  ^erren,  möd^te  id^  befoni)er§  barauf  aufmerffam  machen,  ba^ 
e§  babei  burdjauS  nid^t  nottjtoenbig  ift,  frembe  ©erbmaterialien  ju 
^ülfe  §u  nel}men;  man  fann  bei  ber  öo^gerbung  bleiben.  Sei  reiner 
@id)engerbung  mirb  freilid)  bie  9lrbeit  treuer  fein,  nimmt  man  aber 
5id)tenrinbe  baju,  fo  mirb  bie  ©ad;e  billiger.  SDfan  fann  reid^lid^ 
t%n  nel)men  unb  e§  fann  fid^  ein  l)ol^e§  D'fenbement  ergeben.  !t)a§ 
9ie§e|3t  ift  gan§  einfad^  l^er^ufteHen.  ®ie  ©auerbrü£)en  unb  ©d^meE= 
färben  ftellt  man  toie  bisher;  §medmäfeig  mirb  e§  fein,  in  bie  obere 
©d^metlfarbe  fleine,  aber  fteigenbe  ÜJJengen  frifc^er  Col)e  gu  fe^en, 
xim  \ä)on  ^ier  etmaS  beffere  ©erbung  ju  erjielen.  ®a§  fd^abet 
burd^auS  nid^t.  3^if^^"  oberfte  ©^toeHfarbe  unb  ben  erften 
©a^  \ä)iebt  man  eine  SBerftedfarbe  unb  ein  ober  jmei  fürjere  3Ser= 
fenfe  ein,  bie  merben  mit  ©auerbrül^e  ongeftellt,  bamit  ber  ©erbftoff= 
gel)alt  ber  58rül)e  allmät)lic^  in  bie  |)ö^e  ge^t.  Stuf  biefe  Slrt  ift  ein 
Qllmä^lidjer  Uebergang  möglid;,  unb  eine  rationelle  ©teigerung  be§ 
®erbftoffgel)alte§  ber  33rül^en,  meine  §erren,  muji  unbebingt  bon 
©a^  ju  ©ot^  erfolgen;  ba§  ift  abfolut  not^menbig;  unb  bic§  ift  bei 
reiner  Co^gerbung  baburd^  ju  erreid)en,  ba^  man  einen  Xi^eil  ber 
frifd^en  Cobe  in  einer  33atterie  eytraljirt  unb  fic^  fo  eine  ftärfere 
Srül^e  i^erfteHt  unb  biefe  in  ben  ©ät^en  §um  Slbtränfen  braud^t; 
man  nimmt  bafür  mefentlid)  toeniger  Colje  jum  53erfe|en.  3)ie  2lb= 
tränfbrü^en  muffen  aber  aud;  bom  erften  jum  §meiten  unb 
bom  jmeiten  jum  britten  ©a^  2c.  in  ber  ©törle  fteigenb  genommen 
merben.  ®a§  ift  bie  f)auptfad;e.  Sllleä  gebraud^te  SSerfatjjeug,  aud^ 
bagjenige,  meld§e§  man  5ur  |)erfteUung  bon  ©auerbrül)e  benu^t  ^at, 
alles  mu^  jule^t  in  einer  ^Batterie  Ijeiß  eytraljirt  merben.  ®ie  auf  biefe 
2lrt  gemonnene  fd^mäd^ere  33rü^e  läfet  fid^  fel)r  tool)l  jur  33erbünnun3 
benu^en.  2(uf  biefe  2lrt,  meine  |)erren,  l)aben  mir  baö  ©^ftem 
reiner  ?ol)gerbung  unter  ganj  toefentlidj  befferem  (Sffeft,  bie  ©ät^e 
ftct)en  lürxer  unb  ba§  9?enbement  mirb  großer  merben.  SD^it  ©ol)l= 
leber  mirb  man  in  einem  Qatir  fertig  merben.  SBaS  bie  anberen 
eeber,  §.  95.  S3ad^e=  unb  9?iemenlei)er,  betrifft,  fo  fommt  aud^  ^ier 
fe^r  häufig  eine  unrationeüe  Sßermenbung  ber  Öo^e  bor;  jalilreic^e 
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Unterfuct)un9eu  bon  gebrauchter  öo'^e,  bie  toir  in  Stjaranöt  au§* 
geführt  I^aben,  mußten  ^eben  überzeugen,  tt)te  i^äuftg  man  auä)  l^ier 
gegen  ba§  ^rinjip  ber  fortfd^rettenben  (Stetgerung  be§  ®erbftoff= 
geqalteä  ber  35rü()en  ber[tö{3t,  toie  aufeerorbentltd^  oft  auä)  ^ier  bteje 
golbene  ©runbregel  be§  ganzen  ©erbprojeffeS  nid§t  Bead^tet  tvivb, 
unb  bo§  räc^t  [id)  bei  ber  alten  50fetl^obe  aUemal  burdf;  lange  @erb= 
bauer  unb  f(j^Ietf;te§  Ceberrenbement.  @oId;e  Seifpiele  l^oben  mir 
ferner  ouc^  au§  ber  Ober=  unb  5Sad^eIebergerberei  eine  gan§e  Stnga;^!. 

^nbem  man  bie  golbene  ©runbregel  ber  ©erberei  mx  ©eltung 
bringt,  fann  man  natürlich  aucf;  für  alle  ©orten  Öeber,  Oberleber  :c. 
bie  alte  ^ofjgerbung  rationeU  abänbern  unb  tt)irb  babei  nad^  bem= 
felben  ^Hin^ip  bor^uge^en  fjaben,  ba§  ic^  für  bie  SBe^anblung  beö 
©o!)Iteber§  angegeben  ^abe.  ©elbftberftönblicf;  ift  §u  beachten,  ba^ 
ber  'Fallit  ber  öeberart  entfpred^enb  nur  geringe  ©äuremengen  bor= 
l^anben  fein  bürfen.  —  Sßenn  ic^  nun,  meine  §en-en,  §um  ©c^Iujä 
nod^  bitUgermeife  meinen  93Iicf  auf  bie  fremben  ©erbmaterialien  unb 
©ytrafte  menbe,  fo  ift  flar,  baf?  id^  I)ter  bei  einem  furjen  5ßortrog 
nid^t  aUe  einzeln  befprec^en  fonn;  mo^l  aber  ift  e§  möglid^,  bie 
grage  ju  beantmorten:  ^etd)en  9?ut^en  fönnen  inir  über'^aupt  burd) 
bie  53ern)enbung  ber  fremben  ©erbmaterialien  tjaben?  unb:  9^ac^ 
meldten  ^rin^ipien  unb  ©efic^t^punften  müffen  biefelben  angemenbet 
merben,  menn  fie  mirflid^  SSort^eil  bringen  fotten?  J)er  ©erbftoff 
ber  @td;enIof)e  ift,  mie  gefagt,  ber  t^euerfte,  ben  ©erbftoff  ber  gid)ten= 
lobe  fönnen  Jnir  §u  ben  aUerbitligften  red^nen.  ®a§  '>}3retf'ber^ältni& 
beiber  ju  einanber  ftettt  fid^  mie  60  :  25.  SIQe  übrigen  ©erbftoffe 
nun,  bie  [\ä)  in  ben  fremben  9J?ateriaIien  befinben,  finb  billiger  at§ 
(Sidienlolje,  bagegen  finb  fie  alle  t^eurer  alö  g^idjtento^e;  ba  fd;manft 
ber  ^reiö  jmifc^en  20  bi§  53  "ißfennig.  ®id)en=  unb  gidfitenlol^e  finb 
beibe  gerbftoffarm,  10  bi§  12  pSt. ;  bie  fremben  5[RateriaIien  liefern 
biel  I^ö^ere  ©ä^e,  22  bi§  43  pSt.  Unfere  ein^eimifdfie  öol)eprobuftion 
bedft  ja  befanntlidj  ben  33ebarf  ber  Öeberinbuftrte  nur  fe^r  unboll^ 
ftänbig  unb  menn  mir  be§l)alb  fragen:  Sßeld^en  9'Jut^en  bringen  un§ 
bie  fremben  ©erbmaterialien?  fo  fönnen  mir  fagen,  meine  §erren: 
©er  SBertl^  ber  fremben  SD'Jaterialien  beruf)t  einmal  barin,  ba^  mir 
boburd;  ben  35ebarf  an  ©erbftoff  überhaupt  ju  becfen  im  ©taube 
finb  unb  bafe  mir  bie  öo^gerbung  billiger  mad)en  fönnen.  Unb  mo§ 
befonber§  midjtig  ift  unb  ma§  id)  befonber§  ^^eroorl^eben  möchte:  ®er 
S^u^en  beftet)t  barin,  baf3  mir  ben  ^oljen  ®erbftoffgel)alt  ber  f5remb= 
materialien  ju  einer  rationeHeren  ©eftaltung  unfereg  ©erbftiftem^' 
au^nu^en  fönnen.  ObmoM  aber  in  ben  fremben  2)?ateriolien  ber 
©erbftoff geaalt  ber  mic^tigf^e  ^auptpunft  ift,  fo  bürfen  fie  boc^  nie= 
mal§  nad;  biefem  attein  betrad^tet  merben ;  iljre  S3ermenbbarfeit  l)ängt 
nid§t  bon  bem  allein  ab,  fonbern  e§  finbet  fid)  in  iljnen  eine  2ln§a^l 
organifc^er  ©toffe  —  nic^t  ©erbftoffe  — ,  meldte  mit  in  bie  Srü^en 
übergeben  unb  fomit  ben  ©erbprojefe  beeinfluffen.  ^ie  mid^tigften 
berfelben  finb  bie  ^ucferartigen  ©toffe;  benn  au§  biefen  entftet)t  bei 
ber  ©äl)rung  bie  ©dure;  man  fann  fie  be§l)alb  aud§  bie  fäurebilbenben 
©toffe  nennen.  J)ie  Spenge  berfelben  ift  nun  in  ben  berfd^iebcnen 
9)iaterialien  fel)r  ungleid^  unb  be^l^alb  liefen:  fie  anä)  33rü^en,  meldte 
in  fel)r  ungleid^em  9J?afee  bie  »^ä^igfeit  fjaben,  ©äuren  ju  bitben  unb 
bie  §out  im  ©erbprojefe  gu  fdimellen.    Xiie  ©äure-'ßntmidfelung  bei 
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bem  ®er6pro5e§  ift  feljr  luicf^tig.  S33tr  braucfien  am  meifteu  ©öure 
bei  bem  ©DljUeber,  bei  33a(f;e=  imb  9?iemeuleber  am  mcnigften.  ^e 
größer  bie  Cluantität  an  fäurebilbcnbcn  ©toffcn  i[t,  um  \o  t)ö[)er  ift 
bie  gät)tgfeit,  ©äure  §u  bilben,  uub  banad;  fann  man  [te  and)  cixi- 
t^etleti  tn  [tarf,  lüeniger  ftarf  unb  \d)\mä)  fäurebilbcube  ©to^'e. 
23ei  gtd)ten=  unb  ©djenlolie  ^abeu  lutr  auf  100  Stjcile  @erb= 
ftoff  etma  27  bi§  30  p6t.  jäurebilbcnbe  ©toffe,  eine  mittlere 
©äurebilbung  geben  gjhjrübalaneu ;  Diel  geringer  ift  fic  bei 
Sl'aftanienf)ol5  unb  eine  ganj  unbcbeuteube  ©äurebilbung  jeigt 
Duebrad§of)ol3.  ©c^on  lücgen  biefer  fo  bcrfdjicbenen  jyöljigfcit 
tüirb  man  nid;t  jebe§  ©erbmaterial  ju  jeber  Seberart  gebrand;en 
fönnen.  SO?an  fann  nid;t  ^ebeg  ju  ^ebem  fombinircn.  (S§  ergeben 
ftdj  burd^greifenbe  9?egetn  für  bie  3lu§ma{)I  unb  Slombination  ber 
©erbmateriaHen  unter  einanber  für  fpe§ielle  gärte.  ®old)e  ®erb= 
materialien,  tt)ie  unfere  ßoljen,  bie  biel  föurebilbeube  ©toffe  liefern,  finb 
ber  atfgemeiuften  Stnmenbung  fä^ig.  ®ann  Ijat  man  e^  in  ber  |)anb, 
bie  ©ä^rung  unb  ©äurebilbuug  bi§  gu  einem  gemiffen  ®rabe  förbern 
ober  3U  l)emmen,  unb  ba§  ift  ber  ©rtmb,  marum  fid;  unfere  Co^en  ju 
allen  Ceberforten  eignen.  J)ie  ©erbmoterialteu  bagegen  mit  fel)r 
ioenig  fäurebilbenben  ©toffen  eignen  fid;  nic^t  für  Oeberforten,  too 
eine  grofee  @äure=@nttDicfeIung  notl)nienbig  ift,  fie  bieten  befonbere 
©d^toierigfeiten  bar  unb  eignen  fid^  bc^balb  ju  biefem  Qwcd  über= 
l^aupt  nid)t;  unb  toenn  man  fie,  inie  Cluebrad)o()otj,  trolibem  in 
größeren  ÜJfengen  gebraudjt,  fo  bleibt  nii^tö  übrig  alg  ©d/ioefiung 
mit  9}iineralfäure.  DaS  gefd^ie^t  in  norbbeutfd^en  ©erbereien,  in 
Slmerifa  :c.,  bort  berlneubet  man  jum  ©c^mellen  ©djmefelfäure.  33e3Üg= 
lid^  ber  fd^meHenben  (äigenfc^aften  ber  ©erbmoterialien  mufe  man  ftetö 
nad^  bem  ridjtigen  ^rinjip  öerfatjrcn,  man  mu&  immer  barauf  ai^ten, 
bie  ©egenfätj,e  §u  fombiniren  unb  nid)t  foId;e  9)JateriaIien  benutzen, 
bie  n)enig  föurebilbeube  ©toffe  enthalten;  be§megen  foH  man  red^t 
berfd^iebene  |)ol5ej'tra!te  ju  gleid)er  Qdt  mit  einanber  gebraud)en. 
@§  fombinirt  fi^  23aIonea  fe'{)r  jmecfmäßig  unb  richtig  mit  Soften, 
gemer  fombiniren  fic^  gut:  ßid^enl^olj  mit  Slaftanicnbolj;  (Sieben^ 
unb  gic^tenrinbe  mit  S3aIonea;  (lii^en^otj  mit  SRimofenrinbe; 
Duebrad^ol)ol5  mit  gic^tenrinbe.  dJtan  mufe  immer  auf  bie  ©egenfö^e 
ad^ten. 

Gin  weiterer  ©efid)t§puuft,  meine  ^emn,  ift  feljr  mid;tig:  bie 
ntarftfä^tge  ^^arbe  be§  SeberS,  unb  baburd)  Verbieten  fid;  Don  felbft 
mand^e  fonft  t)orjüglid;e  ©erbmaterialien.  ^n  geringer  WUmt  ift 
SJJimofenriube  bonüglid}  §u  ©oIjHeber  unb  man  fann  mit  berfelben 
eine  öorgüglid^e  Uualitöt  t)erftetten;  aber  in  größerer  9Jfenge  §u= 
gefegt,  giebt  fie  bem  öeber  eine  unertüünfd^te  rot^e  garbe.  Ouebra(|o= 
|oIä°mac^t  rot:^.  yjlan  barf  beöi^alb,  »oenn  man  biefe  fd^[ed)te  garbe 
bermeiben  loitl,  Don  biefen  ©erbmaterialien  niemals  jublet  nehmen 
unb  mufe  berfud^en,  burd^  ^Kombination  mit  Cot)e  bie  ]d)kd)te  f^arbe 
gu  berbetfen.  T)ann  ift  al§  ^rinjip  feftjutiatten,  bafe  ftarf  färbenbe 
9J?ateriatien  niematä  in  ju  großer  9){enge  auf  ben  testen  ©a^  fommen. 
®ie  9)?imofenrinbe  muß  na(^  born  in  ben  erften  <^ai},  bie  33atonea 
muß  an  ba§  fönbe  fommen.  Unb  alteS  ba§,  meine  |)crren,  fommt 
in  ^rage  bei  Quatität^teber;  fobatb  man  toeniger  auf  bie  Duatität 
fie^t,  ^at  man  natürlid^  einen  größeren  ©pietraum,  unb  fetjr  oft  fonn 
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mon  ft(f)  baburc^  tielfen,  bafe  man  jule^t  2(uff)eEungen  bornimmt, 
inbem  man  ba^u  ÜJJl^robalanen  berlcenbet. 

©nblid^,  meine  ^erren,  ift  bei  ber  StuSica^I  ber  praftifcf^en  (är* 
fal^rung  Sied^nung  tragen,  benn  bie  SBirfung  biefer  SJfateriolien 
auf  fefte  ober  toeid^e  §äute  ift  berfd^ieben  unb  fie  eignen  fid^  be§{)alb 
nur  für  einzelne  fpejiette  Ceberarten  unb  nic^t  toie  ?o^e  §u  aÜen. 
3lIfo  93orfid)t  ift  geboten,  bie  |)aiiptgefic^t§^3unfte  ftet)en  feft.  5SaIonea 
eignet  fid^  nur  für  ©ol^Ueber;  @ic^en{)oI§=@f traft  n^id  ba§  Seber  feft= 
moc^en,  er  toirb  empfot)Ien  für  Untcrleber;  bod^  man  ^at  bie  @r= 
fa^rung  gemad^t,  ba{3  er,  menn  ri(f)tig  angewenbet,  aud)  feJjr  gut  ju 
Oberleber  gebrandet  inerben  fann;  ^aftanienI)oI§  bem4t  man  ju 
9Riemen=  unb  SJad^eleber;  SOi^robalanen  njerben  benuht  für  Unter= 
unb  Oberleber;  Duebradf)ot)oI§,  meine  Herren,  ift  feiner  ganjen 
3?atur  mä)  mcijx  für  Dberleber  geeignet,  bod^  mirb  e§  befanntlid^ 
oud^  in  großer  SOJenge  ju  ©ol^lleber  bcrmenbet;  aber  §u  befter 
Dualität  fann  man  e§  nid^t  nehmen;  bagegen  bei  SSad)e=  unb  Stiemen* 
leber  erjielt  man  in  biefer  Sßejiel^ung  beffere  Dualität,  ©obalb  man 
nid^t  fo  fel^r  auf  bie  Dualität  fie^t,  ^at  man  aud^  eine  größere  ?Iu§= 
mot)I.  !j)ie  rid)tige  Slugtra'^l  aber  ift,  toie  au§  biefen  2(nbeutungen 
^erborgel)t,  nid^t  immer  leidet;  benn  fie  fe^t  eine  genaue  Stenntni^ 
ber  Statur  unb  SBirfung  ber  Syjaterialien  boraug.    SReiner  Stnfidbt 


läge  bilben:  bei  erfter  Dualität  @id§en=  imb  gidjtenlolje,  bei  billigeren 
Dualitäten  ift  bann  bie  ©runblage  bie  gid^tenlol^e.  3llfo  faffen  ®ic 
ba§  fo  auf,  bafe  bie  Co^^gerbung  immer  bie  ©runblage  bilbet,  bie 
fremben  ÜJfaterialien  finb  §ilf§materialien,  bie  nur  für  beftimmte 
3tüecfe  ju  §ilfe  genommen  tneiben,  tuenn  mebr  ®erbftoffe  jujufüljren 
finb.  ^aben  mir  fie  rid^tig  au§gert)ät)lt,  fo  ift  iooljl  ein^ufeljen,  ba^ 
bie  jmed^mä^ige  SSermenbung  bor  aHen  fingen  mieber  ^mn  Qxü 
haben  mu^,  unfer  ©erbf^ftem  rationeller  §u  geftalten  unb  ba§  ge= 
(cE)iel)t,  inbem  man  bie  golbene  ©runbregcl  bont  ©teigern  be§  ®erbftoff= 
ge^altS  ber  Sgrül^en  oudl;  l^ier  mieber  in  ber  ^rafi§  jur  ©eltung 
bringt.  ®an§  nad;  biefem  ®efid)t§pun!t  müffen  mir  bie  jugexogenen 
SJfaterialien  bertl)eilen.  SlJJan  fann  für  SSad^e^  unb  9?iemenleber  mit 
@id^enlot)e  unb  djrtraft  eine  9)?enge  feljr  guter  Kombinationen  ^er= 
[teilen;  etma§  ©dienljolj-'Sjtraft  fann  fd)on  in  bie  Öol)farben  fommen, 
mebr  in  bie  ißerfenfe.  Die  ©ä^e  müffen  fo  obgetränft  werben, 
baB  man  fid)  mit  (ärtraft  ftärfere  33rül5en  l)erftellt  unb  ba%  bie  ©tärfe 
ber  Slbtränfbrüljen  fid)  mit  jebem  folgenben  ©at^e  gel^örig  fleigert. 
UDie  ©ä^e  braudEjen  bann  natürlid;  nur  fürjeve  Qeit  §u  ftet)en,  unb 
bie  ©erbung  fd^reitet  fc^netler  unb  regelniäf^iger  fort;  tritt  ein  SDJangel 
an  ©äurebilbung  ein,  fo  i^aben  mir  in  ber  gid)tenlof)e  ein  au§= 
gejeid^neteS  SJJittel,  um  gu  Ijelfen,  benn  mir  fönneu  mit  ^ilfe 
ber  gid^tcnlo^e  ftarf  mirfenbe  23rü^en  l)erftetlen.  '^ad^  bem= 
felben  ^rinjip  finb  alle  58rül)cn  §u  bermenben;  ber  ©erbftoffge^alt 
Oer  Srüljen  mu^  ftcigenb  unb  bie  Slbftufung  eine  gel^örig  pncl^menbe 
fein.  35ci  ber  33ermenbung  ber  gerbftoffreid^en  9JJoteriaiien  fönnen 
mir  bie  golbene  ©runbregel  ber  ©erberei  nod^  nad^  ^icei  fünften 
mr  Slnmenbung  bringen.  ®a§  fommt  namentlidb  beim  33erfe^en  in 
Setrac^t,  unb  ba  ergiebt  fid;  mieber  au§  ber  ©runoregel,  mie  man  bie 
äRifd;ung  l^erjuftellen  i^at.    yieijmen  ©ie,  meine  Herren,  Col^e  bon 
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10 J6t§  12  ioeld^e  Sie  auf  bie  lehten  ©ä^e  Dringen  tonnen,  unb 
gebenfen  ®ie  ber  Sefd^ränfnng,  tvomd)  Ouebrad^o^ols  unb  9D^iniofa= 
rtnbe  memal^  auf  bie  letzten  ©äUe  ju  ner)men  [inb:  anbere  Stoffe, 
me  gtc^tenlotie,  müffen  mef)r  an  ben  Slnfang  fommen.  ©erben  toir 
betfpiel§lx)etfe  ©o^Ueber  unb  Jjabeu  (äid)en=,  gtc^tenlo^e,  aRimofa  unb 
S3alonea.  gid^tenlofie  tvixb  auf  ben  erften  ®a^  tonimen,  bann  5id)ten= 
lo^e  mit  toenig  eid^enlolje  unb  bann  erfolgt  ein  ^ufofe  bon  5[)?imofa= 
rtnbe.  AttJetten  ©a^  laffen  n^ir  mit  5ic^tenIoI)e  nacf)  unb  geben 
mel)r  ©djenlofje;  man  nimmt  nun  meniger  9JJimofarinbe,  giebt 
aber  bafür  93olonea  ^inju.  ^m  britten  ©al^:  feine  f^idjtenrinbe,  nur 
etd)enIoI)e,  unb  bte  ©efammtmenge  ber  grembmaterialien  mu& 
gröfeer  fein,  ^ulel^t  nef)men  mir  feine  gierte,  gan^  menig  2}Jimofa= 
rtnbe  unb  biel  «alonea.  2(uf  biefe  SBeife  mirb  ber  fdjitmmen  gärbung 
ber  ajfimofe  entgegengearbeitet  unb  ber  golbenen  ©nmbregcl  botU 
ftänbig  genügt.  SSegen  biefer  Sefdjränfung,  bie  un§  tcegcn  ber  eigen= 
t^ümlid;en  SBirfungen  ber  grembmaterialien  auferlegt  ift,  bie  un§ 
nidjt  erlauben,  jebeä  DJJaterial  o^ne  2Beitcre§  in  griJßerer  SO?enge  auf 
bie  legten  ©ä^e  ju  net)men,  ift  eä  jmedmäfeig,  meber  ba§  eine  nod; 
ba§  onbere  ^ringip  ollein  in  3(nmenbuug  §u  bringen,  fonbern  basJ 
erfte  mit  bem  gmeiten  ut  berbinben.  2tIfo  man  fält  e§  immer  fo, 
bafe  man  ben  ®crbftoffgei)art  be§  SSerfal^jeug^  nmglidjft  fteigenb 
mad^t;  jugleid;  tränft  man  mit  grüben  ab;  biefe  ftetlt  man  Ijer  btirdj 
2(uflöfimg  bon  fäuflid;em  Gjtroft,  ober  inbem  man  fid)  felbft  ftärfere 
35rü^en  fdiafft.  2(uf  biefe  3lrt  mirb  ber  golbenen  SRegel  immer 
genügt,  an  Dualität  mirb  nidjtö  eingebüßt  unb  ein  günftigeä  Stenbement 
erjielt. 

9}Jeine  $5erren!  Sßenn  id^  je§t  jum  ©djtu^  fomme,  fo  mijd^te 
i(^  meiner  Ueberjeugung  nod^  einmal  bal)in  3tu§bru(f  geben,  baß  mir 
burd^  ^Befolgung  rid)tiger,  befannter  ®runbprin§ipien,  au§gef]enb  bon 
bem,  ma§  mir  bi§  je^t  ^aben,  meiter  fommen  al§  burd)  alle  plöb= 
lid^en  unb  unbermittelten  5lenberungen  be§  53erfa[)renä ;  auf  biefe 
3lrt  gelangen  mir  §u  einer  gefunben,  naturgemäßen  ©ntmicfetung. 
3)ie  0?aturgefe^e,  bie  bem  ©erbprojcffe  gu  ©runbe  liegen,  finb  be= 
fannt,  meine  ©erren,  unb  mir  leben  je^  in  einer  Qeit  —  barauf 
föunen  ©ie  ficf  berlaffcn  — ,  mo  meltumftürjenbe  Srfinbungen  über 
bie  9?atur  be§  @erbereibetriebe§  unb  ©erbprojeffeS  nidjt  mefjr  ge= 
mac^t  merben  fönnen.  ^5)arüber  baben  fc^on  längft  gute  ftöpfe  nad^= 
gebadet.  SBir  müffen  aber  ber  ßtit  9ted^nung  tragen.  |")eute  l^ei§t 
e§  nid;t  me'^r:  2Ber  ©elb  unb  Cof)e  nid;t  fpart,  ber  mirb  gut  fahren; 
E)eute  I)eißt  e§ :  SDf it  Qtxt  unb  öot)e  rid}tig  falfutiren,  bann  mirb  man 
gut  fal^ren. 

©ine  genaue  S^enntni^  ber  9?atttrgefe^e,  ba§,  meine  §erren, 
i)alte  ic^  für  bie  l^auptfadje,  unb  bie  ben  jungen  Ceuten  beijubringen, 
baä  ift  mein  |)auptbeftreben  beim  Unterrid^t  in  unferer  ©erberfd;ule. 
®aburd^,  meine  §erren,  merben  mir  unabbängig  unb  frei,  unb  ba§ 
garantirt  un§  eine  gefunbe,  natürlid^e  ßntmicfelung.  Unb,  meine 
|>erren,  eben  eine  fold^e  münfd^e  id^  unferem  ganzen  beutfc^en  9Sater= 
i^nbe  unb  unferem  ©emerbe!  (öebtjafter  Seifatl.) 


9?adö  ntünbltc^enSRittl^cilungen  unb  l^interlaffcncu  fd^rtftlid^en^tufjeidftnungen  öon 
^rof.  ö.  ©d^roeber  Dearbeitet  öon  Dr.      §.  ^aenlein  in  gteiberg  i.  ©o. 


I. 

!Der  für  bte  ®cr6erei  iDtdjttge  ©ntljaarungf'projefe,  bein  bie 
xoljt  S^ant  bef)uf§  Ueberfüfjrung  in  gerbfertige  felöjse  itntermorfen 
toerben  mu^,  ift  bisher  nnffenfdjaftltd^  nur  feljr  tnenig  bearbeitet 
ffiorben.  S)te  Citteratur  barüber  befcfjränft  fid)  faft  ou§f(|(iefeli(^  auf 
baSjenige,  \va§>  Sßillon  in  feinem  „öe^rbudj  ber  ©erberei"*)  unb 
(Sitner  in  feiner  ß^'tfcfjrift  „Der  ®erber"  barüber  gefagt  ^abcn. 
?e^^terer  tljeil^'  in  mel]reren  befonberen  5lrtifeln**),  t^eil§  in  einer 
9?ei^e  öon  gelegentlicfjen  93enierhmgen,  bie  fid)  in  anberen  ?Iuffä^en 
gerftreut  burd)  ütele  55at}rgänge  ber  genannten  ^fitf'fj'^'ft  öorfinben. 

!l)er  für  bie  miffenfdiaftlidje  gorfdjung  auf  bem  ©ebiete  ber 
©erberei  leiber  §u  frül)  berftorbene  '!|3rofeffor  b.  ©d;roeber  {)atte  ben 
iMan,  ben  (äntf^aarungäl^rojef^  unb  eine  9?eif)e  anberer  bamit  5u= 
fannnenl)ängenber  SSorgänge  einer  erneuten  eyperimenteHen  '»ßrüfung 
m  nnterjüerfen.  Senn  biefcr  ^lan  nun  and)  nid^t  ganj  bi§  ju  (Snbe 
burdigefütjrt  ift,  fo  entl)alten  bie  bereits  abgefci^Ioffenen  SSerfuc^e  boä) 
fobicl  tntercffante  ©rgebniffe,  ba§  i^re  33eröffentUc]^ung  nidjt  bIo§ 
auy  ^^ietät  gegen  ben  öerftorbenen  g-orfd^er,  fonbern  aud^  um  i^rer 
fe{bft  lüiUen  nninfdjenöinertl)  ift. 


*)  Villon,  Traite  pratique  de  la  fabrication  des  cuirs  et  du  travail 
des  peaux. 

**)  „Ueber  gntfiaarung  unb  STefc^er".  ®er  ©erber,  1874/75  ©eite  3  ff. 
„Heber  ©d)roigen  ber  §äute".  Ser  ©erber,  1877  Seite  49  ff.  „Ueber  ba§ 
SScr^alten  ber  grünen  unb  aufgetroctneten  ^aut  gegen  Malt,  Sc^tt)i|e  unb 
©rf)roefclnQtrium".  S)er  ©erber,  1880  ©eite  III  ff.  „Sic  Sjtraftgerberei  in 
Slnpaffung  an  unfcre  SSer^ältniffc,  ©ntl^aarung,  ©d^wi^üerfabrcn,  Slefc^ern". 
®er  ©erber,  1881  ©eite  51  ff.  „9(cfd)crfragen".  3)er  ©erber,  1888  Seite  150  ff. 
„Ouantum  ber  fdfgabe".  3)er  ©erber,  1888  Seite  198  ff.  „Sie  Dberteber= 
fabrifation  ber  9Jenjeit".  Ser  ©erber,  1891  ©eite  13  ff.  „9JormaI=S[efd^erung". 
2)er  ©erber,  1892  ©eite  223  ff.  „©runbt)aar  unb  g^jibermii".  Ser  ©erber, 
1892  Seite  65. 
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mä)t  imertt)Ql)ut  möge  bleiben,  bafe  an  bcr  Slu^fürjrnna  ber 
Sßerfud^e  [id;  mä)  Dr.  ©d;mtl3  =  ®nmont  imb  ber  3?eferent  6e» 
tl^eiligt  ^a6cn. 

53orbereitnng  be§  C'>«"ti»«tevialg. 

Um  bei  ben  folgenben  Sßerfndjen  immer  mit  einem  miiglic^ft 
gleichartigen  |>autmaterioI  arbeiten  fi3nnen,  mürben  einige  ganje 
y?inb§^änte  nnb  §mar  aUibaib  nad)  ber  ©djladjtung  in  niöglid;ft 
frifdjem  3n[tanbe  cftra  für  bcn  borlicgenben  ^merf  r)ergcrid;tet.  J)te 
fällte,  tl)eil§  braun[)aarige,  tfjeil^^  fdjmar^fjaarige,  mürben  in  einer 
©erberei  in  Jtjavanbt  ^nnädift  gut  mit  ainaffer  öbgemafdjcn  unb  auf 
ber  5Ia§feite  bon  attcn  anf)ängenben  gleifdjt()eild;en,  5lbern,  i^lut  u.  bgl. 
forgfältig  gereinigt.  !Die  bünnen  9f{anbpartien  ber  .'paut  (33an4 
glemmc,  (Sj-tremitäten)  mürben  tion  bornljerein  mcggefdjnittcn,  inn 
ein  SlJJaterial  bon  annä()ernb  gleic^mäfetger  S)ide  ju  'crt)alten. 

®t)  borbereitet  famen  bie  C'^äute  anö  ber  ©erberei  in§  Cabo= 
ratorinm,  mo  fie  ^nnäd^ft  nod)  me()rmal§  anögiebig  mit  SBaffer  ge= 
\püU  mürben,  ^n  biefem  ^uftanbe  mürben  [ie  in  iiuabratifdje  ©türfe 
jerfc^nitten  bon  je  10  Zentimeter  (Seitenlänge  unb  fo  in  eine  reine 
S)odjfat5löfung  gebrad;t,  meldje  [id;  in  einem  großen  ^iitjcrnen  33ottid; 
befanb.  ®ie  S?od)faWöfung  l)atte  urfprünglid;  eine  ©tärfe  bou 
200  58eaume,  ging  aber  in  33erü()rung  mit  ben  |)QUt[tüden  nad; 
einigen  klagen  in  it)rer  ©tärfe  §urüd.  !©ie  yöfung  mürbe  baljer  ob= 
gebogen  unb  burdj  eine  frifd^e  unb  jmar  gefättigte  Kod^faljlofung 
erfetjt,  bie  3  biä  4  ^lage  in  bcm  33ottid;  berblteb.  9?ad)  biefer  Qtit 
mar  abermoB  eine  9lbna{)me  ber  ^onjentration  ju  bemerfen,  jcbod^ 
f(^mä(^er  al§>  ha§  erfte  9}?al.  '2)ie  jurücfgegangene  Cöfung  mürbe 
nun  abermals  mit  einer  gefättigten  S'od^faljlöfung  bcrtaufdjt  unb 
bie§  im  ©anjen  brei=  big  biermal  mieberijolt,  bi§  feine  bcmerfen§= 
mert^e  Stbnatjme  ber  35eaume-®rabe  me()r  eintrat,  big  alfo  bie  ^aut- 
ftürfe  fo  ftarf  mit  S'odjfaljlöfung  imbibirt  moren,  ba§  eine  meitere 
2lufna|me  bon  ^odjfalj  aug  ber  Söfung  nid;t  mel)r  ftattfinben  fonnte. 

®ie  i^'>autftürfe  mürben  tjierauf  in  größere  ©laggcfäfee  mit  ab-- 
gefd^Iiffenem  9^anbe  gebradjt  unb  mit  gefättigter  Sodjfaljlöfung  über= 
goffen  bi§  §um  9?anbe  beg  ®efäße§.  ^ei^tereö  mürbe  bann  mit  einer 
©laäplatte  berfdjtoffen,  unb  jiuar  fo,  ba§  feine  öuftblafen  im  ^nnern 
übrig  blieben.  Söenn  einjelne  ©türfe  ju  S^Serfudjöjmeden  l)erau§= 
genommen  morben  maren,  mürbe  ber  freigemori)ene  9iaum  jebcömal 
mieber  mit  frifd^er  SJodjfatälöfung  angefüUt.  .Sionferbirung  ber 
|)autftüd'e  mar,  mie  bie  fpätere  6rfat)rung  jeigtc,  bei  biefer  2(uf= 
bema^rung!§met()obe  eine  gan^  borjügliilje. 

Um  nun  ein  ju  einem  SBerfud;  beftimmteg  |)autftüd  mieber  in 
ben  urfprünglichen  frifd;en  3itf^''"^'  5"  berfe^^en,  mar  nur  nöt[)ig,  baä 
aufgenommene  ^odjfal^;  ju  entfernen,  mag  burd)  2=  big  3tägigeg  2lug= 
mäffern  in  reinem  ftiefeenben  SBaffer  gefd^al).  53on  ben  guabratifdjen 
53er fud)gftü den  mögen  bie  brauntjaarigen  burd;fd;nittlich  ungefä{)r 
70  ©ramm,  bie  fd^marjtiaarigen  maren  etmag  leidjter. 

9!}?etl)obe  beg  (Snt^aareng. 
Da  ber  praftifc^e  3merf  beg  5{efdjerng  (}auptfäd;Iich  barin  beftei^t, 
bie  |)aut  in  einen  ^uftanb  ju  berfel^en,  ba|  bie  ^aaxe  mit  Ieid;ter 
9Jfü^e  entfernt  merben  fönnen,  fo  mufete  aud;  bei  ben  nadjfotgenben 
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SBerfud^en  Dorncl^mOd)  barauf  geachtet  toerben,  in  h)elc^em  ®rabe 
biefer  Qtved  erreid^t  tourbe  unter  ben  öcrfd^iebenften  äußeren  Se= 
bingungen,  tvtlä)t  bei  ben  einjelnen  SSevfutf;en  in  33etrad)t  famen. 
Will  man  aBer  ben  ©rfolg  ber  Slefc^erung  t)ergleid^§n)eife  )3ritfen,  fo 
tritt  fofort  eine  ©c^toierigfeit  auf,  ioelc^e  in  ber  Unfic^er!^eit  Befielet, 
ben  5"  finden,  mo  bie  2Iefd}erung  beenbigt  ift.    Unter  ber 

33eenbigung  be§  Hefd^ernS  \oü  fjkx  ber  Eintritt  be§  ^^ft"^"^^^ 
[tauben  iperben,  in  lueld^em  bie  f)aare  nebft  (Spibermi§  leidet  unb 
Bequem  aBgef)en  unb  t)on  mo  aB  ein  längere^  S8ertt)eilen  ber  ^aut 
in  ber  ?tefd[)erflüf[igfeit  feine  mefentlidf^e  (Steigerung  in  ber  Ceic^tigfeit 
be§  Sntljaareng  Betoirfen  iDÜrbe.  Um  oBer  bie  ^^rage  §u  entf^eiben, 
oB  fic^  eine  §aut  met)r  ober  minber  leicht  ober  fd^merer  ober  fe^r 
fc^ioer  entljaaren  läfet,  bafür  gieBt  e§  äur  3eit  üBer^aupt  feinen  Be= 
quemen  oBjeftiBen  5F?afefta&.  Sl^eoretifd^  hjürbe  eä  ja  am  rid^tigften 
fein,  bie  jum  ^erau^jie^en  ber  §aare  erforberlic^e  ^raft  in  ®e= 
h)id^ten  ju  Beftimmen. 

^n  ber  %ljat  ijatte  fid§  anä)  SSiUon  für  feine  @nt^aarung§= 
SSerfuc^e  eine  med^anifdie  95orrid^tung  fonftruirt,  buri^  tt)eld^e  er  ba§ 
^erauSjie^en  ber  §aare  au§  ber  §aut  Bettjirfte.  @r  Bejeic^net  ba§ 
in  ©ramm  au^gebrüdfte  ©emid^t,  meMjeS  §um  gleid^jeitigen  §erau§» 
gießen  Don  l^unbert  paaren  erforberltc^  ift,  al§  2)iberftanb§= 
©oefficienten  ber  (Sntl}aarung.  ^nbeffen  laffen  fid^  einerfeit§  gegen 
bie  fo  gewonnenen  Ra^tenmertfje  mel)rere  (Sinreenbungen  erl^eBen,  unb 
anbererfeit§  loürbe  bie  Slnmenbung  fomplijirter  Slpparate  für  manche 
ber  nadfjfolgenben  S5erfuc^e  eine  neue  Duelle  ju  58eoBad^tung§fe^Iem 
geniorbcu  fein,  fo  bafe  bon  öornl^erein  barauf  berjid^tet  ttjurbe,  ju 
Act^Ienmä^igen  2iu§brücEen  für  bie  ßeid)tigfeit  ober  <Sd;tt)ierigfeit  be§ 
@ntt)aaren§  5U  gelangen. 

@§  BlieB  alfo  gerabe  fo,  niie  für  ben  praftifd^en  ©erber,  lebiglid^ 
bag  fubieftiöe  ®efüf)t  al§  gj^afeftab  übrig. 

Um  bie  (Snttjaarunggfä^igfeit  ju  prüfen,  n)urben  bie  §autftüdEe 
mit  ber  Sla^feite  auf  eine  ©laSplatte  gelegt,  unb  bann  bie  f)aare 
in  ber  Stic^tung  be§  fogenannten  ©tricf)e§  mit  einem  ^orn= 
fpatel  unter  Stnlnenbung  eine§  fanften  ®rucfe§  l^erunter  ju  ftreid^en 
öerfu(^t.  Wan  erl)ält  fe^r  balb  ein  ridf;tige§  ©efüf)l  bafür,  ob  bie 
|)aare  „ge^en"  ober  nid^t,  unb  bie  Sntfi^eibung  ber  ganjen  O^ragc 
l)at  man  ba^er  im  ©efü^t.  ^ebenfaH§  geigte  bie  ©rfal^rung,  ba^  bei 
biefem  53erfa!^ren  niemals  ein  3tt)eifel  barüber  beftanb,  ob  bie  ^aut 
fertig  jum  @nt()aaren  mar  ober  noc|  nid^t. 

©d;mitperfurf;e  über  ba§  (änt^aaren. 
®a§  fogenannte  ©d^mit^en  ift  bie  primitibfte  3)fetbobe,  eine  ^aut 
mm  ©ntljaaren  borjubereiten,  unb  Beftel)t  Befanntlid^  einfad^  barin, 
bie  frifdje  ober  Uiieberermeic^te  §aut  einige  Qeit  in  einer  mit  3Baffer= 
bampf  gefättigten  ?(tmofp^äre  ju  Beiaffen.  ^aBei  finb  in  ber  ^rayi§ 
aBer  mehrere  aJJobififationen  geBräud^Iid^,  meldje  fid^  unterfd^eiben 
burd^  bie  angett)anbte  Temperatur,  burd^  bie  3lrt  unb  SBeife,  mie  ber 
©c^mit^raum  mit  SBafferbampf  gefättigt  mirb,  unb  burc^  bie  '2luf= 
Bemal^ningSart  ber  |)öute,  oB  liegenb  ober  Ijängenb,  einzeln  ober  in 
|)aufen  ^ufammengepacEt  u.  f.  f. 

©c^mi^raum  bieute  eine  gemöl^nlid^e,  fogenannte  feud^te 
SVammer,  mie  fie  ju  Bafteriologifd;en  2(rbeiten  gebräud^li(^  ift.  @§ 
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i[t  bte§  eine  ffacf^e  ®Ia§fcfjoIe,  in  Itieldf^e  eine  ®Ia§gtocfe  gefeM  ioirb. 
l)er  33oben  ber  ®la§fc^ale  toirb  mit  angefeud^tetem  Fließpapier  be-- 
bedt,  \o  baß  ber  Cuftranm  nnter  ber  ©la^gtode  immer  mit  3Baffer= 
bampf  gefättigt  Mei6t.  '^uvä)  bie  ®Ia§gIocfe  ^inbitrd;  fann  man  bie 
SBorgönge  Bequem  beobad}ten,  ^at  bie  9^egulirung  ber  j£emperatur  in 
ber  ^anb,  fann  ebentiteE  ®afe  einleiten  ober  bur(f;Ieiten  u.  f.  tt>. 
^n  bie  feuchte  Cammer  nmrben  nun  bie  ^autftiid'e  auf  ^etri'fc^e 
@d^älrf)en  gelegt  unb  gmor  mit  ben  paaren  nacf)  oben. 

gür  ben  erften  23erfud[),  bie  §aare  in  ber  feucfjten  Cammer  ah- 
gufd^mil^en,  bienten  bier  in  ber  oben  befd^riebenen  SBeife  fonferbirte 
|)autftücfe,  nad^bem  biefelbcn  bur^  SBäffern  unb  2Bafd)cn  bom  ^oäy 
falj  mieber  befreit  morben  maren.  ®ie  mürben  in  bier  feudfjte 
Kammern  bertl)eilt  unb  ^\vav  am  1.  Tlai,  ?tbenb§  6  Uljr,  bei  einer 
Temperatur  bon  beiläufig  16"  C. 

2Im  4.  9JJai,  Sßormittagg  10  Ut)r,  inar  nod)  feine  merfbare 
ßoderung  ber  §aare  eingetreten;  mol^l  aber  mar  ein  gan^  f(^ma(^er 

täulnißgerudj  mabrjuucljmen.  ©in  ©liiif  angcfeud^teteS  rot!^e§ 
atfmuSpapier,  in  oie  feud;te  Sommer  gebradjt,  mürbe  nac^  2?erlauf 
bon  einer  SSiertef=  bi§  einer  fjalben  ©tunbe  gebläut.  »Dar  atfo 
bereits  Stmmoniaf  borfjanben,  ofjne  baf?  baö  ©tabium  ber  Snt= 
f)aarung§fä^igfeit  erreicht  morben  mar. 

Qwü  2;age  fpäter,  am  6.  äJiai,  10  U^r  SBormittagö,  trat  ber 
f^äulnißgerud)  ftärfer  auf.  geud^teS  CadEmuSpapier  mürbe  fd^nell 
gebläut.  9J?enge  be§  2Immoniaf§  in  ber  feuchten  Sammer  l^atte 
alfo  fet)r  jugenommen.  !S)a§  (Snt^aaren  fonnte  jet^t  nad^  ber  oben 
befdjriebenen  9)?et{)obe  mit  Cei(^tigfett  borgenommen  merben.  ^ftuv 
einige  fogenannte  „©runb^aare"  (bgl.  toeitcr  unten)  faßen  nod^  feft. 

S5on  ben  bier  53erfud)äftüden  mürbe  ba§>  eine  (al§  ^Ix.  1  be= 
Aeid^net)  nun  boHftönbig  entt)aart,  iDÖI^reub  bie  anberen  brei  (9ir.  2 
bi§  4)  noc^  länger  in  ber  feudjten  Sammer  gelaffen  irurben. 

©ie  |)aare  löfteu  fid;  bei  9?r.  1  fe^^r  teic^t  ab  unb  bie  9?arben= 
feite  ber  §aut  jeigte  fid)  nad^  bem  @nt()aaren  boUfommen  gefunb 
unb  normo!.  @§  bürfte  boI}er  mol)t  aud)  ber  gerberifdb  ridjtige  ^eit- 
punft  für  ba§  ßnt^aaren  gemefen  fein,  im  borliegenben  gofte  alfo 
beiläufig  nad)  41/2  5  äagen  bei  einer  burd^fd^nittlic^en  2;empe= 
rotur  bon  16  <>  C. 

®ie  Oberl^aut  ber  (Spibermi§  löfte  fid;  gleid^^eitig  in  ganjen, 
mef)rere  Duabratcentimeter  grofjen  ^^e^en  ab,  beren  jeber  eine  gange 
®ruppe  bon  paaren  umfdjlof?. 

®aß  fidj  (Spibermiä  unb  ^aare  nac^  bem  ©c^mit^en  ober  3!efd^ern 
gleichzeitig  bon  ber  ßeberijaut  lostrennen,  mirb  berftänblid^,  menu 
man  bie  anatomif(^en  Seuetjungen  berüdfidljtigt,  in  benen  bcibe  Steile 
ber  |)aut  5U  einauber  fte^eu. 

jDie  (SpibermiS  überjieljt  bie  gefammte  Seber'^aut  an  i^rer  ganzen 
Dberfläd^e  al§  eine  ununterbrod)ene  §ufantmenf)ängcnbe  Decte;  fie 
folgt  aften  Unebenl^eiten  ber  Ceber'^aut,  ben  (Sr{)ebungen  unb  33er= 
tiefungen,  (galten  unb  JRungeln  unb  läfet  im  gefunben  unb  unberfe^^rteu 
3uftanb  ber  öaut  feiuerlei  Unterbrechung  in  gorm  bon  ßödjern  ober 
bergtei(^en  erfennen.  2tud)  an  ben  ©teüen,  lüo  bie  §aare  fit^rn,  '^at 
bie  ©pibermiS  feineSluegS  Söc^er,  burdj  meldte  bie  §aare  {)inburd;= 
gefterft  mären  —  toie  e§  bei  oberftäd^lid^er  Setrad^tung  erfd)einen 
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lönnte  — ,  foiibern  fie  ift  in  bie  S3ertiefintg  ber  Seberf)aut,  in  \vtlä)cx 
ba§  §aar  fi^t,  felbft  eingeftülpt  unb  f leibet  bie  gan^e  ©infenfung 
(beu  fiaarBalg)  bi§  auf  ben  ®runb  tüie  eine  Sopete  au§;  fo  bafe  ba§ 
^aax  trol}  feiner  tiefen  (äinfenfnng  in  bie  öeberl^aut  boä)  ntrgenb§ 
mit  bem  ©emebe  ber  leiUeren  in  nnniittelbarer  33erüt)rnng  fte^t.  Sin 
ber  tiefften  ©tclte  ge^t  bie  (Spibermiö  in  ba§  ^aav  felbft  über  unb, 
ioie  bie  (SntiuicfehmgSgefdfjic^te  leljrt,  Ijat  fidj  ba§  ^aax  an  biefer 
©tetle  lebiglicf;  au§  bem  ßpiberiniSgclüebe  t)erau§  gebilbet  unb  ftettt 
überl)aupt  nicf}t§  ?lnbcre§  bar,  aU  ein  langgeftredtcS  ?(n^ängfel  ber 
Oberljaut  felbft. 

X)a{3  bie  ^aare  in  ber  2:l)at  Dberljautgebübe  finb,  jeigt  fic^  aber 
nic^t  nur  in  ber  (äntn)icfehtng§gefd^tcf)te,  fonbern  macfjt  fitf;  aucf}  im 
fertigen  ßiiftoni^f  iicf)  geltcnb  burd^  ben  auatomifd^en  33au  unb  burd^ 
ba§  djemifdje  3>erl}a(ten.  iiBäfjrenb  in  beui  3^aferbünbel=@efle(^t  ber 
t^eber^aut  bie  3eflf"fti'uftur  bödig  berloren  gegangen  ift,  jeigen  bie 
@pibermi§  fomol)!  at§  bie  ^aare  einen  burc^auS  ^eUigen  Slufbau. 

^n  ber  @pibermi§  finb  bie  ^eUen  ber  überfiädjtidjften  Sagen 
au§getro(!net  unb  üerf)ornt  unb  baburcf)  fomol)!  gegen  me(|anifrfje  oI§ 
aud)  cf)emifdje  (Sinmirfungen  fet)r  miberftanb§fät)iq  geinorben.  1)ie 
am  tiefften  licgenben  Qdlm  aber,  tueldje  unmittelbar  an  bie  8eber= 
tjaut  grenjen  unb  ba§  fogenannte  9}?alpigi)i'fdje  ©d^leimne^  bilben, 
finb  nod)  bidjt  mit  Iebenöfä()igem  'i|3rotopIa§ma  erfüllt,  laffen  in  ber 
9?egel  aud)  einen  beutlic^en  QiüUvn  erfennen  unb  bermef)ren  fid^ 
burd;  Sljeihmg. 

T)k  2Bänbe  biefer  Qellm  finb  kljt  jart  unb  ebenfo  mie  ber  QdU 
inl)alt  ber  Söfung  burdj  eimeifeli3fenbe  SDJittel,  alfo  befonberS  alfalifdje 
glüffigfeiten,  fel)r  leidet  jugänglid;.  (Sin  gan^  äf)nlic^e§  33ert)alten 
j!(eigen  bie  |)aare.  Studj  bei  ilinen  finb  bie  an  ber  2(uf3enfeite  ber 
^aare  gelegenen  3^^'^"'  \mlä)e  bie  ^aarrinbe  bilben,  ftarf  öer^ornt 
unb,  foineit  bay  ^aar  über  bie  ^autoberflädje  ()erborragt,  üöUig  au§= 
getrocfnet.  S)er  am  tiefften  in  bie  i^aartafd)e  eingefenfte  JI)eil  be§ 
.'paareS,  bie  ^"^aar^yDiebel,  ober  beftel)t  au§  tf)eilung§fät)igen,  bidjt  mit 
'^rotopia^ma  angefüUtcn  unb  mit  ^^ff^^i^nfi^  berfeljenen  Qdkn  mit 
garten  SBänben,  bie  fid;  gegen  bie  ©inmirfung  bon  Süfalien  äljnlid^ 
berl)alten,  mie  bie  Qelkn  Oer  SDfalpigtji'fdjen  ©c^Ieimfdjidit. 

(S§  finb  nun  immer  bie  am  tiefften  gelegenen  ^dUn  ber  dpi-- 
bermiS  unb  ebenfo  bie  unterften  QdUn  ber  (äpibermiöan^änge,  atfo 
ber  ^aare,  toeldje  burd)  ben  ©djiuit^projefs  bei  I)inreid)enb  langer 
Dauer  beffelben  §erftört  bejieljentlidj  getöft  merben,  ober  bereu  5fftig= 
feit  bei  fürgerer  ßinlnirfung  loenigftenä  fomeit  berringert  mirb,  ba§ 
bie  fleinfte  ^aft  !^inreid;t,  um  eine  medjanifc^e  Trennung  ^u  be= 
mirfen.  Ditrd)  bie  Gnt^aanmgSmittet  (©d^mi^en  ober  Sölfen)  inirb 
alfo  bie  gefammte  ^aut  in  jloei  2f)eile  gefpalten,  bereu  einer  ou§ 
ber  Öeber^aut  nebft  bem  llntert)autgciiiebe  beftel)t  unb  bereu  anberer 
bie  @pibermi§  in  i()rer  ganjen  §^u§bel)nung  fammt  i^ren  2tnl)ängfeln, 
ben  paaren,  barftellt.  Daf3  fid;  biefer  anbere  Jl^eil  nic^t  al§  5U= 
fammenl)ängenbe§  ®anje  abtrennen  lä^t,  berut)t  eben  auf  bem  jeKigen 
33au  ber  (SpibermiS,  unb  ber  3^*^f'J^f  einzelnen  |)aare  unb 

einzelne  ©tüde,  ja  felbft  in  einzelne  Qdlen  ift  erft  eine  fef'unbäre 
golge  be§  jerftörenben  @influffe§  ber  @ntt)aarung§mittel  unb  ber 
memanifd^en  3^'^*"C'fe"it'^f"  möbrenb  ber  Operation  bes  (Snt^aaren^ 
felbft. 
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!Dafe  aßer  bte  Reffen  ber  epibevmiä  unter  ficf)  au*  uadfi  33e^ 
enbtgung  beö  ©cT^iin^projeffeS  ober  ber  2(efc^eruug  nod)  ein  Aufammen^ 
l^angenbeg  ©etoebe  —  hienu  aucf;  bou  fet)r  geringer  g^eftiqtett  — 
bilben,  baöon  tarnt  man  [idTj  burtf)  fotgenben  SSerfud;  üOerjeilgen- 

UntertDirft  man  ein  ©türf  A^aut  bem  ©c^toil^projeffc  fo  (ange 
bt§  e§  5um  (änt^aareu  böftig  reif  ift,  unb  legt  el  bann,  ohne  ba§ 
@ntl)aaren  fetbft  Dorjunefimen,  in  Sllfoljol,  fo  mirb  burd)  bie  tDaifer» 
ent§tei)enbe  3Btrfuug  be§  ^dfo^ofä  ba§  ganje  BeUgetoebe  ber  QpU 
bermiä  stuar  big  5U  einem  getoiffen  ®rabe  mieber  i)art,  feft  unb 
ioiberftanb^fätiig  —  aber  ber  bereits  gclocferte  ober  jdjon  gauA  ber= 
toren  gegangene  ^ufammenljang  ätoifd;en  ber  Cebertjaut  unb  ber 
9D?arpigt)i'fd}en  ®d;{eimfd)id)t  mirb  nid}t  lüieber  fjergeftellt.  (ä§  ge= 
lingt  nun  leidjt,  gröj^ere  ©tücfe  ber  epibermiä  loösuföfen,  tüeld;e  \eljv 
fd;ön  bie  facfartigeu  einftülpungen  in  bie  |)aartafd)e  erfennen  laffen. 
greilic^  erljält  man  feinen  unten  gefd^loffenen  ©arf  mit  bem  |)aar, 
meil  in  ber  Siegel  an  ber  ©tefie,  wo  bie  SOJünbungen  ber  |)aar5alg= 
brüfen  eine  Unterbred^ung  ber  (Spibermiö  bebingen,  ein  Zerreißen 
ftattfi  nbet. 

aBie  bereits  meiter  Dorn  bemerft,  mürben  bie  mit  9?r.  2  bi§  4 
bejeidjueten  ^-)antftücfe  nod)  länger  in  itjren  feudjten  Slammern  ge= 
laffen,  um  ^u  beobad;tcn,  mie  fid;  bie  iQaut  üer^ält,  meun  fie  über 
bie  erforberIid;e  Qeit  f)inauö  in  ber  ®d;mi^e  bleibt. 

^m  Sinjelnen  mar  f]ierbei  goIgenbeS  ju  bemerfen:  3(m  nä^ften 
Sage  (7.  9D^ai,  10  lU)r  33ürmittag§)  mürbe  9?r.  2  entfjaart.  Diefe 
9D?ani|3uIation  mürbe  mit  öeidjtigfeit  ausgeführt.  9iad)  ©ntfernung 
ber  |)auptmaffe  ber  §aare  geigte  fid)  bie  i)ant  nod)  böüig  gefunö 
unb  normal  unb  liefe  feinerlei  berborbene  ©teflen  erfennen. 

Sie  fogenannten  ©runb^aare  liefen  [id;  mit  bem  .f)ornfpateI 
nur  f Corner  entfernen,  mit  einer  '>|3incette  aber  ebenfo  leidet  mie  bie 
onberen  §aare.  Ceid;t  ließen  fie  fidj  and;  befeitigen  mit  einem 
ftumpfen  9)^efferrü(fen,  nac^bem  bie  übrigen  |)aare  bereits  entfernt 
tDoren. 

6S  ftnben  fic^  ftetS  jmifd;en  ber  übrigen  9!)faffe  ber  §aare  jer^ 
ftreut,  mel^r  bereinjelt  ftefjenb,  einige  §aare,  meiere  nad)  bem  3lb= 
ftreid)en  ber  §auptmenge  ber  §aare  jurücfbtciben  unb  bie  5BIi3fee  nod) 
fpärlidf)  bebecfen.  !Diefe  ^nrücfbleibenben  .'paare  be5eid)net  ber  praftifd)e 
©erber  ats  „©ruubtjaore" ;  [te  bieten  ifjm  einen  9ln[)aU,  um  bie  ©e- 
fd^icflitf}feit  beS  StrbeiterS  5U  beurtfjeilen.  ^e  gefd;ic£ter  ber  2(rbeiter 
ift,  um  fo  meniger  „®runbf}aare"  läfet  er  in  ber  S3töfee  fi^en.  58e= 
trad)tet  man  biefe  ©rnnbljaare  etmaS  näf)er,  fo  fögt  fid^  im  2Ser= 
gleich  mit  ben  übrigen  .paaren  fein  anberer  Unterfd^ieb  bemerfen,  als 
Pc^ftenS  ber,  bafe  ber  ^aax\ä)a\t,  b.  i.  ber  über  bie  .^autoberfläc^e 
^erborragenbe  Jfjeit,  meiftenS  siemlid)  furj  ift.  J)ie  gaarmurjel 
reid^t  bis  in  biefelbe  9fJegion  ber  ^eberfjaut  Ijinab  unb  ift  an  i()rer 
SBafiS  balb  mefjr,  balb  meniger,  balb  gar  nidjt  jmiebelartig  öerbicft, 
mie  bieS  bei  ben  fonftigen  paaren  ber  g^att  ift. 

33ei  ben  praftifdjen  ©erbern  finbet  nmn  t)erfd;iebene  2{nfid)ten 
über  bie  Urfadf)e  beS  ©it^enbteibenS  ber  ©runbf)aare  berbreitet. 
9)?and^e  finb  ber  Slnfidjt,  bafe  ber  3ufammenf)ang  jmifd^en  ber  33afiS 
ber  ^oarjmiebel  unb  ber  bie  letztere  tragenben  §aorpapiffe  ein  fefterer 
fei  als  bei  ben  gemö^nlid^en  paaren.   Stnbere  meinen,  bafe  bei  beit 
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©ntnb^aaven  btc  ^aavta\ä)t  unb  mttl)in  aivi)  bie  ^aartounel  am 
©runbe  I)afenförmig  gelrümmt  fei  unb  boburd^  ba§  §erau§jte^en  be§ 
§aare§  erfd^rt)ert  töerbe.  ©old^e  Krümmungen  fommen  jttiar  in  balb 
ftärterem,  balb  fd)mä(^erem  ®rabe  tf)atfäa)Ii(^  bor,  aber  boä)  nx(S)t 
regelmäßig,  fonbern  nur  au§na^m§n)eife  unb  fönnen  fcEion  be^^alb 
§ur  @rflärung  einer  allgemeineren  Grfcf^einung  nid^t  ^erangejogen 
tuerben. 

!j)ie  ^louftbelfte  (ärfläntng  i[t  moM  bie,  ba§  bie  ©runb^aare 
wegen  ber  Kür§e  be§  ^aarfd§afte§  Pon  oem  ^nftrumente  nid^t  gefaxt 
merben,  meil  bie  benadfibarten,  fie  überragenben,  größeren  |)aare  einen 
@d^ut\  babor  bilben.  J)afür  fpridf^t  oud§  bie  oben  ermähnte  33eob» 
ad^htng  über  bie  leidste  Entfernung  ber  ©runb^aare  bei  bem  §aut= 
ftücE  mx.  2  nad^  33efeitigung  ber  übrigen  ^aare. 

!Da§  |)autftüdE  9ir.  3  mürbe  om  10.  2J?ai  33ormittagä  10  Ut)r  ent= 
tjaart,  alfo  nocf)  8V2  5;agen.  ©ie  ^aare  gingen  babei  burd^gängig 
fel^r  leidjt  unb  beim  (Sntt)aaren  trat  unter  bem  !l)rudEe  beö  ©patelä 
eine  jiemlitf)  beträdf^tlid^e  SJJenge  bon  ©d^Ieim  au§.  ®er  Starben 
geigte  ficf)  §mar  überoU  flarf  ermetd^t,  o^ne  aber  irgenb  meldte  33e= 
fd^dbigungen  erfennen  ju  laffen. 

jDa§  |)autftü(f  yir.  4  enblid;  mürbe  nod)  biä  jum  2.  ^uni  liegen 
gelaffen.  @§  erfd^ien  nun  gänjiid;  berborben.  ©roße  SD'iengen  bon 
©c^Ieim  tieften  fid)  fd^on  mit  leidstem  !DrudEe  au§ftreid)en;  eigentüi^e 
33efd^äbigungen  aber  in  gorm  bon  öödjern  ober  übert)aupt  bon  miß= 
farbigen,  gegen  i^re  Umgebung  abgegrenzten  ^^lecEen  maren  nid^t  5U 
bemerfen. 

Ginflu^  bc§  ^od^faljeg  auf  ben  @d^iDi^^)ro5e6. 

Ilm  ben  Ginffuf^  ju  unterfud^en,  meldten  bie  ©egenmart  be§ 
Sod^faljeS  auf  ben  53erlauf  be§  ©djmiljprojeffe?  ausübt,  mürbe  am 
4.  ^uni  ein  §autftücf  au§  ber  ©aljlöfung  genommen  unb  bireft,  fo 
mie  e§  mar,  alfo  mit  bem  ©alje,  in  eine  feud^te  Kammer  gebrac[;t 
unb  bei  3i'"ttif'^tei"pe>^otur  fic^  felbft  überlaffen. 

2lm  10.  ^uni,  alfo  nad^  fed)g  Sagen,  mürbe  nad^gefe^en  unb 
bie  ^aut  noc^  boHfommen  frifd^  mie  §u  Slnfang  befunben.  2tud^  an 
aKen  folgenben  53eobad^tung§tagen  fonnte  feinerlei  Sßeränberung  ma^r= 
genommen  merben,  bi§  fid)  juerft  SD^itte  ^uli  eine  ©pur  bon  ®erud; 
in  ber  feuchten  Kammer  bemerfbar  madjte.  Xiie  §aut  felbft  erfdf)ien 
aber  aud^  ju  biefer  Qeii  nodf)  ganj  frifdi  unb  bie  ^aare  ganj  feft. 

3(m  3.  2Iuguft  mar  ber  5Befunb  nod^  berfelbe:  bie  §aut  frifc^, 
bie  |)aare  feft;  etma§  Stmmonio?  fonnte  mit  öarfmuSpapter  in  ber 
feud^ten  Kammer  nad^gemiefen  merben. 

2lm  19.  Stuguft  ließen  fidf»  einjelne  |)aare  loSlöfen,  menn  aud^ 
fd^mer.  2tud^  meiterl^in  fc^ritt  bie  S3eränberung  außerorbentlid; 
langfam  bormärt§.  SSJfittc  Oftober  trat  jmar  ber  Slmmoniafgerud; 
etmag  beutlid^er  auf  unb  e§  gingen  einige  §aare  me!^r,  aber  erft  im 
S^obember,  alfo  nad;  beiläufig  fünf  Wonaten,  mar  ber  ®d)mi|^^pro§eß 
fomeit  gebieten,  baß  fid;  bie  .^aut  einigermaßen  unb  mit  TOi^e  ent= 
paaren  ließ. 

gür  bie  'ißroyiS,  mo  bie  3»f<iffun0  f"  langer  Zeiträume  felbft- 
xebenb  abfolut  au§gefd^toffen  ift,  muß  bie  ©egenmart  erl^eblid^er 
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gyengen  bon  ^od^fals  nidf^t  nur  aU  ein  S^emnmife,  foubern  oerabeut 
al§  ein  ^tnberni§  für  beu  ©d^it^projeß  bctvad)kt  tvtvben 

etn  et^emaliger  ©c^üler  bon  unö  ersä{)Ue  im§  einft  au*  al§ 
^nen  merfiDurbigen  %aU.  aug  ber  ^rapg,  bafe  in  ber  ©erberei  feineä 
J5Qter§  emmal  bie  |)äute  trolj  längeren  S3ertt)eilen§  in  ber  ©dimihe 
öurcfiauä  nic^t  baju  jn  bringen  iraren,  ba§  fie  [id;  enthaaren  Heften, 
gel  näherer  erortenmg  be§  gaEeä  ftettte  ficf)  benu  aucj  lierauä,  bofe 
bte  betreffenben  §aute  ©al5l}äute  tooren  nnb  ba&  [ie  obne  borherioe 
yfemtgung  bom  ©alj  bireft  in  ben  ®d;uiil^rauin  qcbradit  tuorben 
waren. 

^ugleic^  mit  bem  borfte^enb  gefd^ilberten  SBerfud;  tüurbe  ein 
Kontrolberfud^  ot)ne  ©alj  angefteüt.  iüurbe  bem  $ßorratl) 
ein  5it)ette§  (Stücf  ^aut  entnommen  unb  junäd^ft  brei  Jage  lang 
(bom  1.  bi§  4.  ^uni)  burd^  aSäffern  forgfältig  bom  (gal5  befreit. 
2(m  4.  ^sitni  53ormittag§  ft)urbe  biefeS  i)autftiicf  ju  greid)er  3eit  mit 
bem  anberen,  falgljaltigen  in  eine  feud;te  .tammer  gebracht  unb  bei 
einer  Zimmertemperatur  bon  18,8  bi^^  20,2o  C.  fid^  felbft  überlaffen. 

2lm  7.  ^uni  9iad;mittag§  liefen  einige  |)aare  bereite  eine  Soiferung 
bemerten,  jebod^  erforberte  baö  dntliaaren  nod;  TlMje  unb  bie  |>aut 
war  offenbar  für  ben  (Sut^aarungSprojeß  nod;  nid;t  reif. 

Slm  8.  unb  9.  ^uni  fonnte  nid)t  nadjgefeljen  werben;  am 
10.  ^uni  53ormittag§  aber  liefe  fid;  bie  gan^e  §aut  fo  boaftänbig 
unb  glatt  big  auf  wenige  ©runbfjaare  mit  Seic^tigfeit  eutljaaren,  bafe 
bie  2{nnal)me  gered^tfertigt  war,  ber  ©d^wil^projefe  fei  bereite  ein 
ober  anbertl)alb  S:ag  boi^er  in  ber  l^auptfad^e  beenbigt  gewefen. 

9^od§  bem  (änt^aaren  Würbe  bie  ^aut  wieber  in  bie  feud^te 
Kammer  äurücfgebrodjt,  um  im  SBergleid^  ju  obigem  ©aljberfud;  ben 
beutlic^en  SSeginn  ber  gäulnife  m  beobadjten.  9^ad)  bem  2lu£ifel)en 
ber  §aut  unb  ber  ©tärfe  be§  v(mmoniafgerud§e§  fonnte  fdjon  nat^ 
ad^t  Stögen  bie  eingetretene  gäulnife  fonftatirt  werben. 

II. 

©influfe  ber  Kalfmenge  unb  ßinflufe  einer  ^Beigabe  bon 
gebrauchtem  Slefc^er  auf  bie  Sief d^er^eit. 

STufeerorbentUd)  anSeinanber  ge^en  bie  2lnfid;teu  ber  praftifc^en 
(Serber  über  bie  Strt  unb  SBeife,  wie  ein  Slefdjer  rid;tig  gefüf)rt 
werben  mufe,  befonber§  in  33ejug  auf  bie  bielumftritteneu  ^Unifte, 
ob  ber  5tefd)er  biet  ober  wenig  ungelijften  rcfp.  fu§penbirten  SPalf 
cntl^alten  fotl,  wie  oft  ein  unb  berfelbe  5Cefd;er  gebrandet  werben 
barf,  ob  bie  gange  Slefd^erung  in  einem  ©efd^irr  ju  (Snbe  ju  fütjren 
ift,  ob  bie  ^äute  bon  bornl^erein  in  einen  frifd)  angeftellten,  fo= 
genannten  SBeif^äfd^er,  ober  junäc^ft  in  einen  alten,  begietjentlid^ 
foulen  Stefd^er  gebrodjt  werben  follen  u.  f.  f. 

®eu  ftor!  bibergirenben  unb  oft  ml)ftifdhen  Slnfid^ten  entfpret^enb, 
ift  oud)  bie  §anbl)abung  bcä  2lefd;er§  in  ber  '!}3rafi§  fe^r  berfd;ieben. 
55on  einem  fijrmlic^en  ©eigen  mit  tolf  bi§  §u  wat)rer  S'alf^ 
berfd;wenbung  fonn  man  alle  möglidjen  9)iittelftufeu  finben.  D'Jidit 
feiten  finbet  man  bei  ben  ^roftifern  bie  2lnfid;t,  bofe  grofee  S!)?engen 
bon  tolf  im  2lefd)er  beöljolb  ju  bermeiben  feien,  weil  fie  bie  ^oor« 
locEerung  beeinträ^tigeu  ober  oud;  ganj  ber^inbem  würben. 
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®ie  meiften  praftifd^en  ©erber  a6er  finb  ber  9}Zeinung,  baß  bie 
ißerinenbung  eine§  reinen  frifdpen  Satfäfd^erg  nid)t  jreednnäßtg  fei, 
fonbern  baß  man  öortf)eiIt)aft  immer  etma«  faulen  ober  tuenigften§ 
gebraud)ten  2(efdf)er  5ufe^en  inüffe. 

3ur  33eleucf)tung  biefer  berfc^iebenen  2tnfid§ten  biente  folgenbe 
9?etl)e  bon  S3erfud^en,  bei  benen  bie  Slefcfjentng  ber  |)aiit  bor= 
genommen  hjurbe,  tl^eil§  mit,  t[)eil§  otjne  3"f^§  ^"n  bereits  gc= 
braud^ter  2tefcf)erf(üffigfeit  iinb  bei  benen  bie  Salfmengen  in  toeiten 
@ren§en  fd^lnanften,  unb  jtoar  Don  gänslictier  Slbmefen^eit  beji 
^alfeS  bis  pu  foldjen  iOJengen,  ba§  ber  Stefd^er  eine  breiartige 
ISonfiftenj  erhielt. 

3n§  5lefcE)ergefä&e  bienten  ©laSgefäße  bon  etmaS  me^r  als 
1  £'iter  ^nl^alt,  meldfje  in  jebem  5Serfu(|e  mit  1  Öiter  2Iefd^er= 
ffüffigfeit  gefiiftt  luurben. 

^n  jebeS  ®efäß  mürben  auS  bem  ®ol§borrat{)  brei  gut  auS= 
gemäfferte  §autftücfe  öon  jufammen  ettoa  210  ©ramm  ©rünge)Didf;t 
gebradjt.  2luf  1  ©ett)icf)tSt^eil  ©rün^aut  famen  bal^er  4,8  ©eit)ic^tS= 
tt)eite  2(efc^er  —  ein  33ert)ältnii3,  mie  eS  in  ber  ^rayiS  fe^r  i^äufig 
gebrautf;t  lüirb. 

Die  für  bie  Sßerfud^e  beriDenbete  gebraud}te  3Iefd^erf(üffigfeit 
tourbe  einer  2Dl)gerberei  in  S^aranbt  entnommen.  35or  bem  ©e= 
braud^  tüurbe  umgefdf^itttelt,  ber  Sntf  abfet3en  gelaffen  unb  nur  bie 
itberftet)enbe  ^lüfftgfeit  Oermenbet. 

g'ür  bie  Bereitung  eines  frif(^en  ober  SBeißäfiSerS  ift  ein  in  ber 
praftifcfien  ©erberei  bielfacfj  gebraud^teS  normales  5Sert)äItnij3:  6  ^iIo= 
gromm  gebrannter  (ungelöfi^ter)  ^alf  auf  1  S^nbifmeter  SSaffer.  ^n 
biefem  Söcrljaltniß  tourbe  aucfj  bei  ben  folgenben  25erfud;en  ber 
Stefd^er  mit  ber  fleinften  Salfmenge  gubereitet,  trä^renb  bie  anbereu 
eine  fteigenbe  l)ielfad)e  50?euge  babon  erljielteu.  Der  Salt  mürbe 
jebeSmal  als  gebrannter  §alf  abgezogen  unb  bann  erft  gelöfd^t. 

Die  5(efcf;erftüfftgfeiten  in  ben  einjelueu  33erfuct)en  I)atten  nun 
übertjaupt  folgenbe  3iM"f""i"ei'l^fei^"S •  entl^ielten: 

Sflx.  1:    1  Citer  reineS  SBaffer, 
„    2:    1000  Subitcentimeter  SBaffer  +  6  ©ramm  gebrannten  Satf, 
„    2a:  750  .Subitceutimeter  SBaffer  +  250  tubifceutimeter  ge= 

braudf)te  Slefd^erflüffigfeit  +  6  ©ramm  gebrannten  Salf, 
„    3:    1000  Subifceutimeter  SBaffer  +  18  ©ramm  gebrannten  S^atf, 
„    3a:  750  Shtbifcentimeter  Söaffer  +  250  Subifcenttmeter  ge-- 

brandete  5Iefd;erftüffigfeit  +  18  ©ramm  gebrannten  Üalt, 
„  4:  1000  Subifcentimeter  Söaffer  +  30  ©ramm  gebrannten  Mt, 
„    4a:  750  Shtbifcentimeter  SBaffer  +  250  Subifcentimeter  ge= 

braucE)te  3(efd;erflüffigfeit  +  30  ©ramm  gebrannten  Salf, 
„    5:    1000  Slubitceutimeter  SSaffer  +  100  ©ramm  gebronnten 

mi 

„    6:    1000  ftubitceutimeter  2Baffer  +  300  ©ramm  gebrannten 

^iergu  fei  nod§  bemerft,  baß  baS  in  S'Jr.  2  angemaubte  S^er-- 
l)öltniß  5tt)ifd;en  SBaffer  unb  Slalf  in  ber  Cei^rgerberei  ber  Deutfd^en 
©erberf^ule  gebräudilid^  ift.    9h".  4  fteHt  ungefähr  bie  ©renjc  bor. 
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Bi§  ju  \x)dd)ev  manä)e  @er6er  nod;  ge[)en,  lueldje  beu  STalf  bev= 
fd^iüenben.    9^v.  6  icar  ganj  btdfflüffig,  tüte  SlfourerDvei. 

SSoii  ben  §u  ben  53erfud;en  bieiieubeu  ,t)Qittftücfeit  famen  am 
4.  ^um  33ormittag§  je  brei  ©tücf  in  iebeu  2(efcf;er,  nac^bem  fie 
jubor  3  Sage  lang,  Joie  geh)öl)nlid;,  gcioäffert  loorbcn  maren. 

%m  7.  ^uni  9?a(f;mittag§  »üurbe  bie  (S-ntf)aQning§fät)igfcit  ge= 
prüft,  unb  baBei  ergab  fid)  bei  9?r.  1  ein  gan^  negatiöeö  iefultat. 
Die  mit  9?r.  2  bi§  6  bejetdjneten  ^antftücfe  bagegen  ließen  [id)  aüe 
ot)ne  2lu§nat)me  §iemlid;  Ieid;t  entljaaren,  bi§  an'f  einige  menige  fo» 
genannten  ©runbbaare.  ^rgenb  ein  grabnctler  Unter|d;ieb  in  ber 
SBeife,  bafe  bie  falfreid;en  Stefd^er  bie  §aut  beffer  jum  (5ntf)aaren 
Vorbereitet  t)ätten,  ober  bajs  bie  mit  gebrand;ter  9(efdjerf(ü[[igfeit  t)er= 
festen  Slefd^er  ftärfer  ober  fd;töäc^er  gettjirft  t)ättcn  als  bie  reinen 
frifd^en  ^Xefd^er,  mar  nirgenb§  jn  bemerfen. 

S'Jad^  Oer  ©ntljaarung  mürben  bie  ^autftüde  alle  mieber  in  if)re 
refpeftiben  2lefd)er  5nrüifgebrai^t  bejto.  9?r.  1  mit  ben  paaren  meiter 
barin  belaffen. 

Stm  10.  ^uni  33ormittagi§  mürbe  goIgenbeS  beobad;tet:  Die 
f^lüfftgfeit  in  '>Rv.  1  beginnt  einen  fanligen  ©crnd;  jn  entwideln. 
$)ie  |)aarIocfernng  ift  uelfenlüeife  eingetreten.  §tn  einzelnen,  aber 
gan§  ungleid;mäfetg  Dertfjeilten  ©teilen  laffen  fidj  and^  bie  §aare 
pgleid^  mit  ber  Obert)ant  entfernen.  (Sine  rid;tige  Gnt^aarung  ift 
inbeffen  nidjt  möglid),  ba  bie  ^autftellen  mit  nod)  feftfit^enben  unb 


abmec^fetn  nnb  ba  ba§  ßntljaaren  felbft  an  ben  (Stetten,  Wo  e§ 
nberijaupt  miiglid)  ioar,  nur  fc^mierig  unb  unter  Stniüenbung  bon 
ftarlem  Drud  auSgefüIjrt  Uierben  fonnte.  Der  ©erud),  loeld^en  biefe 
§aut  Verbreitete,  mar  übrigen^  beutlid;  berfd;ieben  bon  bemjenigen, 
tüie  er  fid^  in  ber  „@d;mit5e"  bemerfbar  madi;te. 

33ergleid)t  man  mit  biefem  S3erfud;e  yjr.  1  ben  oben  befd^riebenen, 
gleichzeitig  angefteUten  ©d^mit^berfud^  in  ber  feud;ten  Cammer,  fo 
5eigt  fid)  im  (Sffefte  ein  incfentlid^er  Unterfd^ieb.  SBätjrenb  bie  i^aare 
in  ber  feud;ten  Sammer  ganj  gut  gingen,  geljen  fie  nac^  gleid^» 
langem  Slufent^alt  ber  ^aut  unter  SBaffer  tl)eil§  fdjmer,  tl^eifö  gar 
nid)t.  SSill  man  nad;  einer  (Srflärung  hierfür  fuc^en,  fo  fommt  e§ 
^ubörberft  barauf  an,  ob  mon  ben  ganjen  ^rogejs  ber  Cocferung  ber 
Oberhaut  unb  ber  |)aare  al§  eine  reine  unb  birefte  33afterien= 
mirfung  auffaßt  ober  al§  eine  äöirhtng  bon  alfalifd;er  glüffigfeit, 
ttiie  fie  im  Sl'alfäfd;er  bon  bornl^erein  borijanben  ift  unb  luie  fie  fid; 
in  ber  ©d^ini^e  ober  im  SBaffer  erft  burd^  (Sntfte^ung  bon  Stmmonia? 
au§  ber  |)aut  bilbet. 

^m  erfteren  gatte  tt)ürbe  man  ju  ber  2lnfid)t  gelangen,  bafe  bie 
pulnifebafterten,  ivelc^e  am  ©d^roi^projefe  bet^eiligt  finb,  ben  ©auer» 
ftoff  ber  Suft  gebraud;en.  SSttlon*)  bejeid^net  fein  Bacterie  pilline 
aud^  auäbrücflit^  alg  aerob,  b.  f).  al§  fauerftoff beb ürftig. 

Sin  bemfelben  ^Beobac^tungätage  (10.  ^uni)  tuurbe  in  ben  mit 
^flx.  2  big  6  bejeid^neteu  Slefd^ern  juerft  ba§  Sluftreten  eine§  ©erud^eä 
bemerft,  ber  inbeffen  entfd^ieben  mit  fd^tt)äd;er  loar  aly  bei  9ir.  1. 
Slc^t  Sage  fpäter  (am  18.  ^uni)  geigte  fic^  fel)r  beutlic^,  ba&  bie 
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(^äulntfe  in  reinem  SBaffer  am  ftärfften  borgefd^ritten  tvav,  loenn 
man  bo§  ©efäß  9^r.  1  mit  9?r.  2  bi§  6  bergli(|  —  aBgefel^en  natür= 
lid^  üon  ben  mit  9?r.  2  a,  3a  imb  4a  bejeid^neten,  tneli^e  bon  born= 
l)erein  alte  Slefd^erflüffigfeit  enthielten,  ^ebenfallä  ift  ber  Unterfc^teb 
in  ber  SBirfung  ber  falffreien  unb  ber  falf^altigen  glüjfigfeiten  auf 
bie  antifeptifd^en  ©genftfjofteu  be§  talfeS  surücfjufü^ren.  @§  er= 
fd;eint  inößefonbere  bemerfengJoertl^,  ba§  bie  |)autftücEe  in  S^r.  1  am 
18.  ^uni  5mar  fd^mad^e,  aber  entfd^iebene  2lnfänge  ber  gäulnife 
jeigten,  baß  aber  tro^bem  bie  ©nttjoarung  xxod)  mä)t  orbentlic^, 
fonöern  nur  fteßenmeife  unb  ungleid^mäfeig  au§gefüi)rt  merben 
fonnte. 

^m  ©anjen  ge^t  au§  ben  5!Serjudf;en  ^Ix.  1  bi§  6  t)erbor,  bafe 
bie  afienge  be§  ^alfe§  tnnerl^olb  meiter  ©renjen  feinen  Sinftufe  auf 
bie  ^lefdEjerjeit  !E)at  unb  bafe  e§  beS^alb  5medElo§  ift,  bem  2lef(^er 
irgenb  meldte  ert^eblid^ere  Sprengen  bon  Salf  be^ufä  Slbfürgung  ber 
Slefd^er^eit  jujufe^en. 

(S§  ergiebt  ftc^  aber  ferner,  bafe  ber  3"f°^  gebraud^tem 
2lefd^er  ju  fiifd^em  für  bie  ^^i^bauer  ber  Slef^erung  aud^  feine 
wefentUd^e  ^-Bebeutung  ^at,  toenigftenS  nid^t,  fotoeit  bie  (Snt^aarung 
in  ^ßetrac^t  fommt.  3^561  anbere,  an  ftcf)  fel^r  mid^tige  3!Birfungen, 
meldte  ber  2(efdf;er  auf  bie  |)aut  ausübt,  nämtid^  bie  öodferung  unb 
bie  «Sd^toeßung  be§  i)autgeh)ebe§,  blieben  bei  biefen  S3erfudf;en  un= 
berürffid^tigt. 

©influ^  be§  ^od^faI§e§  auf  bie  Stefd^erjeit. 

|)ieran  fd^Ioß  fid^  nocb  eine  fteine  ^Serfud^grei^e  über  bie  g^rage, 
ob  es  einen  bemerfenömertfjen  Unterfd^ieb  in  ber  3^i^^"^uer  ober  im 
(Sffefte  ber  'Jtefcfjerung  bebingt,  menn  ba§  ©alj  pbor  auSgetDÖffert 
mirb  ober  nidfjt. 

5{eftfjer  bienten  toieber  ©loSgefäjje  bon  reid^Iid^  1  Citer 
^nl^alt.  Qu  jebe§  ®efä&  mürben  brei  |)autftütfe  unb  1  ßiter  SBaffer 
gebradf)t,  fo  ba§  ba§  ^er^ältnife  smifc^en  ©rün^aut  unb  Söaffer 
baSjelbe  blieb,  irie  im  borigen  53erfuc^e.  Die  §aut  mürbe  bieSmal 
auä  bem  fonferbirten  SBorrat^  bireft  mit  bem  ©alje  in  bie  2lefd^er= 
gefä^e  gebracht  unb  §mar  am  SSormittag  be§  23.  ^uni.  Die  ber= 
toenbeten  3lef(|erf(üffigfeiten  toaren  folgenbermafeen  §ufammengefe^t : 
@§  entt)ielt: 

dir.  1:    1000  ccm  Saffer  unb  6  g  gebrannten  ^alf 
„    2:    1000  ccm      „        „    18  g 
„    3:    1000  ccm     „        „    30  g 

©c^on  am  25.  ^uni  9^ad^mittag§  fingen  bie  |)aare  Aum  Zijexl 
an  5U  ge^en  unb  am  26.  ^uni  Vormittags  fonnten  fämmtlid^e 
|)autftücfe  au§  allen  brei  ©läfern  ol^ne  jebe  ©c^mierigfeit  entf)aart 
merben. 

2)ie  3JJenge  be§  ©aljeS,  meld^eS  an  unb  in  ber  §out  entl^alten 
ift,  ift  im  35ert)ättnife  ^ur  WlexiQt  be§  ißSafferg  nur  fel^r  gering.  ®§ 
mirb  nadl;  bem  (Sinbrmgen  ber  §aut  in  bie  ^lefd^erflüffigfeit  balb 
ausgelaugt,  unb  eS  entftel^t  eine  S?od§faljlöfung,  meldte  freilid^  fo 
berbünnt  ift,  bafe  fie  eine  fonferbirenbe  2Birfung  nid^t  me^r  ausüben 
fann.    25ie  |)autftücfe  ber^alten  fic^  in  golge  beffen  ber  2lefdl;er« 
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Pfftgfett  gegenüber  fo,  aU  ob  [te  §ul)or  au^-geiDÖffert  tuorbeu  tüäven, 
itnb  Der  llnterfcf}teb  öeftetjt  nur  borin,  baß  Ijter  bie  ^lefcfierflüfftgfett 
felbft  ba§  ?(u§iDäffern  beforgt  Ijat. 

2tu§  btejem  S3erfucf;§refuUot  \oü  nun  aber  feinegtuegg  qefdifoffen 
iDerben,  bafe  ba§  §tuö>Dafd)en  beö  ©aljeS  bor  ber  2(efd;erung  in  ber 
^:|3raj-i§  eine  übeifüffige  Operation  ift  nnb  füglid)  unterbleiben  fann; 
aber  e§  gef)t  barauä  ijevüov,  bafe  ein  nünber  forgfältigeö  2tn§n)äffern 
be§  ®ahe§  bor  bem  3(eftf;ern  feinen  bireft  f&ablicfien  Sinfluf?  auf 
ben  Slefdjerproäeis  fetbft  bat.  i  i 

Uebrigen§  bilbet  biefer  S3erfud)  aud;  nod^  eine  33cftätigung  be§ 
2?ort)ergeI)enbeu  infofern,  al§  fid)  and;  J)ier  bie  größeren  SJaltniengen 
al§  gänälidj  belanglos  für  bie  Slefdjerjeit  eruiiefen  ^aben. 

III. 

SSeru^t  bie   enttjaarenbe  SBirfung   beä  ^alfafd^erä  auf 
feiner  alfatifi^en  9fieaftion  ober  auf  ber  ?lntt)efen[)eit  bon 
33afterien  ober  ouf  betben? 

(Sg  fann  feinem  ^ttJeifet  me^r  unterliegen,  bafe  bei  bem  ®c^it)i^« 
|)ro§effe  ber  §aut  bie  gäutnifebofterien  eine  ujicbtige  9?oIIe  fpielen,  fei 
e§  nun,  ba§  bie  Safterien  be^ie^entlid)  i^re  ©toffraed^fetprobufte  un= 
mittelbar  bie  33afi§  ber  ^aarmurjetn  unb  bie  2Watpig^i'fd)e  @d)id)t 
ber  Oberbaut  §erftören,  ober  fei  e§,  bafe  bie  beliebige  an  unb  in  ber 
|)aut  fjaftenbe,  leid)t  jerfet^bare  (Siweifaftoffe  (9?efte  bon  58tut  unb 
^[eifd;  u.  bergl.)  ;;ur  gäulnife  bringen  unb  ba§  erft  ba§  l)ierbet  ent= 
midette  2Immoniaf  bie  ^aartourjeln  unb  bie  SLRalpig^i'fc^e  @d)id)t  ber 
©pibermiä  angreift. 

Stuf  einen  urfäd)tid)en  3uffi'"tncnbang  ämifi^en  ber  ÖoStöfung 
ber  Ober^ut  nebft  paaren  bon  ber  Ceberfjaut  unb  ber  ©egenroart 
ber  33afterien  beutet  fd)on  bie  au§na^m§Iofe  Stegelmäfeigfeit  l)in,  mit 
Weld^er  bie  35afterien  beim  ©djiüit^proje^  auftreten. 

(äiner  eyaften  eyperimenteEen  Unterfud)ung  ber  ^^rage,  ob  bie 
SSafterten  beim  ®d)tt)i§proäe6  bie  notbiüenbige  53orau§fe§ung  ber 
Soderung  ber  ^aare  unb  ber  (SpibermiS  bon  ber  Ceberl)aut  finb, 
ober  ob  ba§  ©djroi^en  aud)  o^ne  bie  2Intt)efenl)eit  bon  Safterien 
ftattfinben  fann  unb  le^tere  nur  eine  fefunbäre,  menn  aud)  allgemein 
berbreitete  ^egleiterfd)einung  bilben,  fteüte  fic^  frcilid)  eine  ganj  un» 
gemeine  ®d)tt)ierigfeit  in  ben  23eg.  !t)iefe  ©cbmierigfeit  beftef)t  barin, 
bie  an  ber  roben  $aut  bereits  borbanbenen  33afterien  gu  töbten, 
b.  f).  bie  ^aut  ju  fteriüfiren,  fie  babei  aber  in  einem  3"ftn"be  ju  laffen 
ober  nad)  ber  ©terififation  ttjieber  in  einen  3uf*<i"b  bringen,  ber 
fein  §inberni|  für  ben  (Eintritt  ber  gäulni^  bilbet,  menn  nur  bie 
äußeren  (p^t)ftfalifc|cn)  5Bebingungen  (geud)tigfeit  unb  SBärme)  baju 
gegeben  finb.*) 

©er  oben  mitget|eilte  S3erfud),  bei  reetdiem  ^autftüde  au§  ber 
©atjlöfung  bireft  mit  ©alj  in  bie  feudjte  Cammer  gebracht  würben 
unb  bei  toeldjem  bie  Soderung  bon  i)aarcn  unb  @pibermi§  nid)t  ein* 


*)  9tl§  geeignete  SKittel  jur  ©tertlilation  ber  §aut  o^ne  trciterc  35ci= 
änbcrung  berfelben  :^aben  fid)  mdi  neueren  SSerfucf)en  Don  (Sd^mt|  =  3)umont 
ba§  fant^ogenfaure  S'ali  unb  bie  S)ömpfe  Don  ©djttjefelto^lenftoff  erttjtefen.  — 
3)tngler'§  poIt)tec^n.  ^ouxml  1896  300  ©.  142. 

42 


trat,  ift  für  bic  i^rage  nod)  einer  etmaigen  33ofterientt)irüung  beim 
normalen  ©d^tüttjprogefe  ni(^t  entfd^eibenb,  benn  ber  SBerfu(^  läfet  e§ 
5unäd)[t  unentfd^ieben,  ob  überljaupt  feine  leben§fät)igen  5ßafterien 
mtljx  borl^anben  waren,  ober  ob  bie  etwa  antoefenben  burd)  ba§ 
^oc^jatj  nur  ge^inbert  ttjurben,  i^re  SBirfung  ju  entfalten.  2Benigften§ 
mu^  bie  9JJöglid)feit  jugcgcben  ttjerben,  ba|  ettt)a  bor^anbene  ©poren 
bmd)  bie  gefättigte  S?od)faljlöfung  noi^  nid)t  geti3btet  morben  n^aren. 
®e^t  man  bon  ber  Hnnabme  au§,  bafe  burc^  bie  StnnjirEung  beä 
S'0(^fa{äc§  bie  95afterien  fämmttid)  getöbtet  Ererben,  fo  mürbe  bie 
|)aut  paffenb  borbereitet  fein,  um  ju  berfudien,  ob  ber  ©ditrifeproje^ 
auc^  ot)ne  33aEterien  ftattftnben  fann,  fobalb  e§  gelingt,  ba§  ^o^falj 
au§  ber  §aut  toieber  au^jumafdien,  o^ne  bie  ^ant  bei  biefer  Operation 
auf§  9?eue  mit  93afterien  ju  infi^iren.  Slber  felbft  bei  Slnroenbung 
bon  fterilifirtem,  alfo  bafterienfreiem  SBaffer  ift  bie  ®efa!^r  einer  neuen 
^nfeftion  wegen  be§  not^raenbigen  miei)erl)olten  OcffnenS  ber  ©efäfee 
in  ^o^em  ©rabe  bor^anben. 

©inen  eyperimenteHen  33eh3ei§,  ba^  ber  ©d^Wit^^^rojefe  eine 
95afterientt)irtung  ift,  bat  SSiCton*)  geliefert.  @r  bercirfte  bie  ©terili^ 
fation  buxä)  trorfene  §i^e  unb  fanb,  bafe  bie  fo  fterilifirte  §aut  bei 
2lu§f(^lufe  feiner  Bacterie  pilline  unberänbert  blieb,  bei  3iitritt  ber= 
felben  aber  na^  einigen  Sagen  entt}aarung§fä^ig  mürbe. 

SJBenn  and)  bie  ^ilIon'f(|en  53erfu(^e  nidjt  gan§  einlt)anb§frei  finb, 
fo  gilt  bod)  bie  „©c^mi^e"  ganj  allgemein  al§  ein  buxd)  S3afterien 
bemirfter  germentationSprojeß,  mo^u  übrigens  aud)  ba§  regelmäßige 
93orfommen  ber  Safterien  auf  ben  gefdjmi^ten  Rauten  unb  bie 
Slnalogie  mit  anberen  f^äulnifepro§effen,  für  mel(^e  ber  33emei§  t^at» 
fäd)Iid)  geliefert  ift,  bered)tigt. 

(StmaS  einfadier  unb  bequemer  liegt  bie  @ad)e  beim  Slefcber» 
pro§efe,  weil  li'm  ein  forgfältige§  unb  befonbereS  2tu§mafd)en  be§ 
^0(^fal5e§,  ba§  jur  ^onferbirung,  bcjie^ungSmeife  jur  ©terilifirung 
ber  i)aut  gebient  ^at,  nid)t  unbebingt  not^menbig  ift.  Sie  2lefd)er= 
flüffigüeit  felbft  bient  ^ier  al§  50?ittel  jur  2lu§laugung  be§  ©algeS; 
fie  mirb  jmar  baburd)  ju  einer  berbünnten  ©al^lbfung,  beren  ©alj* 
geaalt  aber  fo  gering  ift,  bafe  berfelbe  fein  §inbernife  für  bie  Slefi^er* 
mirfung  be§  S?alfe§  bilbet,  mie  burcb  ben  oben  mitgettjeilten  SSerfuc^ 
beftötigt  mirb  unb  mie  e§  aud;  in  ber  ^raji§  befannt  ift. 

(5§  mürbe  bal)er  ber  ^rage,  ob  ba§  (Sntl)aaren  im  Stalfäfcber  an 
bie  ©egenmart  bon  ©afterien  gebunben  ift,  ober  eine  reine  2llfali= 
mirfung  barfteHt,  ober  ob  beibe  ^^aftoren  bereinigt  mirfen,  burc^ 
folgenben  S3er|ud)  nä[)er  getreten: 

2tl§  2lefd)ergefäfee  bienten  meitl)alfige  ®la§büd)fen  bon  reidjtic^ 
1  Siter  ^n^alt,  meld)e  mit  einer  2lefd)erflüffigfeit  gefüllt  mürben,  bte 
au§  1  Siter  beftidirtem  2Baffer  unb  10  ©ramm  gebranntem  ^alE 
bereitet  morben  mar.  ®§  fam  nun  §unäd;ft  barauf  an,  bie  ©eföfee 
nebft  ^n^alt  bon  etma  bor^anbenen  leben§fäl)igen  ^Batterien  ju  be« 
freien.  't)\t^  mürbe  nacb  bem  ^rinjip  ber  fraftionirten  ©terilifation 
ausgeführt.  ®er  meite  |)al§  ber  @la§büd)fen  mürbe  an  feiner  Slufecn* 
feite  bis  jur  9Jfünbung§l)öl)e  mit  einer  biden  ©d^icbt  oon  ©alict)l= 
motte  ummidelt  unb  mit  einem  umgefeljrten  ^petri'fc^en  ©d)äl(^en 


*)  SSiaon,  a.  a.  D.  @.  487. 
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t)erfcE)toffeu.  Die  ©atici^ttüatte  »»urbe  fo  bicf  um  ben  §at§  ber  ®Ia§* 
büc^fe  gelegt,  ba^  ber  nacfj  unten  gefeljtte  S^ianb  be§  ^etri'fdjen 
(Sd)ätc^en§  ringsum  bi^t  an  bie  SBatte  an(rf)tof},  o^ne  jebod)  fe[t  auf 
ber  9)?ünbung  ber  ®la§büd)fe  aufjuliegen.  3Iuf  biefe  3Beife  mar  ba§ 
innere  ber  ®la§bücf)fe  jwar  bafterienbicfjt,  aber  nic^t  tuftbid^t  ab= 
gefd)toffen. 

©ine  grijfeere  Stnjal^t  fo  öorgertc^teter  unb  mit  SQ3eifeäf(^er  ge= 
füQter  33üd)fen  trurbe  nun  in  einen  eifernen  aU  Sßafferbab  bienenben 
haften  gefteQt,  ber  mit  einem  Übergreifenben  2)ecfel  öerfdjtoffen  mar. 
®er  SBafferftanb  im  J^aften  mar  fo  bcmeffen,  bafe  er  einige  Zentimeter 
unter  bem  §al§  ber  ®ta§bü;^fen  ^urücfblieb.  Die  ©terilifation  ber 
Slef^ergefäfee  gefd)al)  nun  burd)  (ärl)iljen  be§  2Bafferbabe§  bi§  jum 
<Sieben  unb  ©tunbe  lang  fortgefet^teS  ^od)en.  9^ad)  24  ©tunben 
unb  nad^  48  ©tunben  mürbe  bie  Operation  mieberl)oIt,  fo  ba^  im 
©anjen  ein  breimalige§  @rl)il^en  ftattfanb.  9TJel)rmaI§  mürben 
groben  entnommen,  um  bie  ®id)erf)eit  ber  ©terilifation  burdj  ba§ 
^tattenfulturüerfal^ren  §u  prüfen. 

3ur  S^ontroQe  unb  jum  53ergteid)  mürbe  eine  ^Injaljl  anberer 
^üd)fen  nur  mit  je  1  ßiter  befliQirtem  2Daffer  gefüllt,  im  Uebrigen 
aber  genau  fo  mie  bie  mit  Stefd^er  gefüllten  am  §alfe  mit  ©alicljl^ 
matte  ummicfelt,  mit  ^etri'fdien  ®d)äld)en  bebecft  unb  burd)  brei= 
maligeS  ©r^i^en  im  SBafferbabe  fterilifirt.  @§  fonnten  nun  jmei 
parallele  5Serfud)§reit)en  ongeftellt  merben  über  ba§  SSerljalten  ber 
|)aut,  1.  in  reinem  fterilifirten  SBaffer  unb  2.  in  fterilifirtem  ^alf= 
äfd)er,  meld)er  auf  1  Siter  Sßaffer  10  ©ramm  gebrannten  Salt 
enthielt. 

Die  ju  ben  3Scrfud)en  bienenben  §autftücfe  mürben  bem  großen 
SSorrati)  in  ber  gefättigten  S?od)falälö)ung  entnommen  unb  famen 
bireft  mit  bem  ©atj  in  bie  fterilifirten  ©efnfee.  Die  Uebevfül)rung 
ber  ^autftücfe  gefd^a^  mit  ^incctten,  bie  unmittelbar  üor  bem  ©e= 
braud)  burd)  2tu§glül)en  fterilifirt  morben  marcn.  Um  eine  ^nfeftion 
mit  Safterien  au§  ber  8uft  mä()renb  bc§  Sran^porteä  au§  bem 
S3orrat^§gefäfe  in  bie  SSerfud)§gefä6e  tl)unlid)ft  ju  tiermeiben,  mürbe 
bie  ganje  Operation  unter  einem  mit  ®la§bad)  überbetften  ®el)äufe 
Vorgenommen.  . 

Unter  foldien  S3orftd)t§mafercgeln  mürben  nun  am  29.  ^um 
9^ad)mittag§  je  bier  oon  ben  fterilifirte§  SOSaffer  unb  je  öier  öon  ben 
fterilifirten  3lef(^er  entl)attenben  Süd^fen  mit  je  einem  ©tüif  C^aut 
6efd)ic£t  unb  bie  58üd)fen  fofort  mieber  gefd)loffen.  Die  23erfud)§^ 
bü(^fen  mürben  bann  bei  Zimmertemperatur  in  einem  Siaume  auf= 
bemaljrt,  ber  t)or  birefter  33efonnung  gefd)ül^t  mar.  Der  ^irje  megen 
fotten  im  golgenben  bie  33erfud)§gefäBe  nai^  it)rem  ^n^alt  al§ 
„2öafferbud)Yen"  bcjm.  aU  „^alfbüd)fen"  be5eid)net  merben. 

2lm  4.  Svuli,  5Bormittag§  9  Ul)r,  alfo  nad)  beiläufig  fünf  Sagen, 
iDurben  je  eine  S3}afferbüd)fe  unb  eine  Salfbüd)fe  geöffnet  unb  barau§ 
bie  ©autftücfe  unter  benfelben  SßorfidjtSmaferegeln  ^erauSgenommen 
meldie  beim  einbringen  beobad)tet  morben  maren.  Die  wic^jen  leib) 
mürben  fofort  mieber  gefd)loffen,  um  bie  bafteriologifcl)e  35eid)affen^eit 
ber  glüffigfeiten  unterfuc^en  ui  fönnen.  ■  .        ^  -a 

Da§  au§  ber  2Bafferbüd)fe  genommene  ^autftucE  geigte  ftd)  meid) 
unb  nid)t  gefd)meat  unb  mar  anfd)einenb  öollftanbig  gefunb.  Da§ 
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©nt^aaren  liefe  [t(^  nic^t  ausführen.  !©a§  325affer  tiatte  feinen  gäulnife^ 
gerud). 

ibogegen  tvax  ba§  au§  ber  ^alfbiidjfe  ftammenbe  §aut[tü(f  ipxaU. 
gefc^iüoQen  unb  übrigen^  offenbar  gang  gefunb.  ®q§  ©ntl^aaren 
gefc^a^  mit  größter  8eict)tigfeit  unb  aud)  bie  ©runb^oare  liefen  fid^ 
bequem  entfernen. 

®ie  bofteriologifc^e  Prüfung  ber  9fieftf(üffigteiten  mürbe  fofort 
(4.  ^uti)  begonnen  unb  jmar  in  ber  2Beife,  bafe  jrtjeimal  je  1  ^ubif= 
(Zentimeter  ber  gliiffigfeit  mit  10  S^ubifcentimeter  fterilifirter  ©elatine 
oermifdit  jur  33efd;icfung  bon  ^etri'fdjen  ®c^äld)en  berttjenbet  n)urben. 
©ie  beiben  qu§  bem  SBaffer  ftammenben  groben  mögen  mit  A  unb  B, 
bie  beiben  ou§  bem  SQlfäfd)er  genommenen  mit  D  unb  E  bejeid)net 
werben.  ®[eid)§eitig  würben  nod)  mit  einer  fterilifirten  ^incette  fo= 
tt)ol)l  üon  bem  im  SBaffer  al»  bem  im  S^alfäfdjer  gelegenen  |)autftürfe 
einige  ^oate  abgefral^t  unb  in  je  10  JRubifcentimeter  gcfdimol^ener 
©elatine  öerttieilt.  §iert)on  mürben  gteid)faU§  ^etri'fdje  ®d}ö[d)en  boU 
^egoffen,  mctc^e  be,^ic[)ung§tt)eiie  mit  C  (SSaffer)  unb  mit  F  {^aiU 
dfdjcr)  bejcid)net  merben  fotlen. 

!Die  Sienifion  am  9.  ^uli  ergab  in  ben  ®d)äld}en  A,  B  unb  C 
überall  giemlid)  biel  23afterienfolonien,  barunter  einige  grofee  ber- 
flüffigenbe  unb  mel)rere  fleinere  feftmadjfenbe  bon  porjcÜanartigem 
2lu§fel)en.  !Diefe  35afterien  mußten  offenbar,  bo  bie  ©efäfee  mit  ben 
glüffigfeiten  fterilifirt  morben  maren,  bon  ben  |)autftücfen  ftammen, 
unb  jmar  innren  eä  fotd)e,  meldte  bon  ber  fonjentrirten  ^od)fal§» 
löfung,  in  ber  bie  ^aut  jubor  gelegen  l)atte,  nid)t  getöbtet  morben 
waren  unb  fid)  nad)  bem  (Einbringen  in  ba§  Sßaffer  bermel)rt  Ratten. 

jDie  mit  2lefd)erflü[figfeit  geimpften  ^etri'i'djen  ©d^äld^en  D,  E 
unb  F  §eigten  folqenoen  53e*funb:  Qm  ©djäld^en  D  mar  eine 
©d^immelfolonie  er|c]§ienen,  ober  feine  33afterien;  bie  ®d)äld§en 
E  unb  F  entl)ielten  aber  einige,  freilid)  fel)r  menige,  feftmad^fenbe 
Kolonien.  !Die  geringe  Qaiji  berfelben  läfet  bermut^en,  baf?  fie  nid^t 
au§  ber  SValffliiffigfeit  ftammen,  fonbern  mäljrenb  ber  Sßerfud^l* 
Operationen  an§  ber  Öuft  auf  bie  ©elatine  gelangt  finb. 

SSergleidjt  man  ben  S3efunb  ämifd)cr  Sßaffer  unb  Slefdjerflüffigfeit, 
fo  ift  bemerfen^mertl),  bafe  bom  S'od^falj  nid)t  alle  urfprünglid)  auf  ber 
|)aut  fi(5enben  33afterien  getöbtet  morben  maren;  bal)er  in  ben 
©d;äldjen  A,  B  unb  C  biete  53afteneu.  35iefe  bom  fi'od)falj  berfd;ont 
gebliebenen  33afterien  finb  aber  nod^träglid)  burd)  ba§  ^alfmaffer 
getöbtet  morben. 

(5§  mirb  Ijiernad)  mal^rfdieinlid),  bafe  ber  ^aarlod'erungSprojefe 
im  2lefdjer  ol)ne  bie  aftibe  9D?itmirfung  bon  33afterien  erfolgt  ober 
menigftenS  erfolgen  fann.  Diefe  33ermutl)ung  mirb  geftü^t  burd^ 
folgenbe  Weitere  Serfud^e  unb  23eobad;tungeji : 

Slm  11.  ^uli,  9cad)mittag§  3  Ul)r,  mürbe  mieber  je  eine  2öaffer= 
büd^fe  unb  eine  Ä'olfbüd^fe  geöffnet  unb  §unäd^ft  bie  borin  entlpltenen 
|)autftü(fe  geprüft. 

X)ie  |)aut  au§  ber  SBafferbüd^fe  ermieS  fid^  meid^  tmb  \nä)t  ge= 
fd^mellt,  wie  im  borljergel^enben  golle.  !Die  |)aore  fofeen  uodf)  gonj 
feft  in  ber  §aut  unb  liefen  fi(^  nid^t  entfernen.  ^Die  glüffigfeit 
geigte  einen  gonj  fd^modjen,  faft  gmeifel^aften  (SJerud^.  J)ie  ^aut 
anä  ber  ^olfbüd^fe  bagegen  mar  ftorf  unb  prall  gefd;wotlen,  ol^ne 
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jebe  ©pur  üou  gouluife,  unb  ba§  (Snt^anven  ionrbe  mit  größter 
Setd^tigJeit  öorgenonimen. 

^ie  SReftfliijfigfeiten  iDitrben  bann  beibe  fofort  micber  baftcrio-- 
logtfd;  imterfucT^t  nnb  jkoar  in  ber  2Beife,  bafe  je  10  Slubifccntimeter 
©elottne  mtt  üerfcfjiebenen  9)tengcn  bev  glüffigfeit  bcrmifdjt  imtrben 
unb  bann  ^ur  Bci'cfjidnug  öon  ^]3etri'fcfjen  (Sd;älcf)en  bientcn.  93e= 
eic^nen  tt)ir  bie  ©n^elberfudie  fortlanfenb  mit  35udj[taben,  fo  ent= 
ielten  bie'ißetri'i'd^enSdjäldjen  aufier  ben  lOSlubifcentimeternÖelattne: 
G  1  ^tbifccntimeter  glüffigfeit  aug  ber  äBafferbüd^fe,  H  0,1  Slubi!» 
centimeter  beggleid;en,  J  0,01  STubifcentimeter  beögleid;en,  K  1  ünbih 
centimeter  glüffigfeit  au§  ber  S^alfbüd^fe,  L  0,1  lubifcentimeter  be§= 
gleichen  unb  M  0,01  SubiEcentimeter  be§gleid)en.  ^ie  9lbmeffuug 
ber  geringen  a)fengen  öon  0,1  unb  0,01  Slubifceutimetev  gefdjat)  nid^t 
bireh  mit  ber  ^:pipette,  fonbern  nadj  öort)eriger  entfpredjenber  33er= 
bünnung  mit  fterilifirtem  SBaffer. 

58ei  ben  ^etri'fd;en  @d)äld;en  G,  H  unb  J  jeigen  fid;  nun 
\ä)on  mä)  2  Jagen  (am  13.  Quii)  fo  bicl  35afterieufoIonien,  bafe 
eine  3ä{)Iung  berfelben  gar  nidjt  au§gefü()rt  merben  fonnte,  unb  uod) 
einige  jage  fpäter  iüar  aflcg  böUig  serfloffen. 

^u  ben  ®d;äldjen  K,  L  unb  M,  uieldje  mit  glüffigfeit  au§  ber 
Salfbüd^fe  berfel^t  morben  maren,  \mx  am  13.  ^uli  überfjaupt  nod^ 
nid^tS  ju  feljen.  2(m  16.  ^uti  fdjieuen  einige  wenige  Solüuien  auf= 
ptaud;en,  aber  erft  am  20.  ^uU  fonnte  mit  ®id)erl)eit  folgenber 
33efunb  fonftatirt  merben.  23ei  L:  6  ©djimmelfolonieu  unb  1  feft^ 
mad^fenbe  35afterienfoIonie,  bei  L:  3  ©i^immelfolonien,  1  grijßere, 
rofafarbige  unb  einige  fe^r  fleine,  ireifee,  nidit  öerflüffigenbe  23aftcrien= 
folonien,  bei  M:  6  ©d^immelfolonien  unb  gar  feine  Safterien. 

!Der  35efunb  in  ben  ®d;äld^en  G,  H  unb  J  §eigt  nun  offenbar, 
bafe  in  ber  3Bafferbüd}fe  »üäl)renb  ber  Qcit  biö  jum  11.  ^uli  eine 
ftarfe  33erme[)rung  berjenigen  Safterien  ftattgefuuben  t)atte,  bie,  Dom 
^od^falj  nid;t  getöbtet,  mit  ber  §aut  nod)  ^ineingefommen  >Daren. 
%üx  bie  ®(|äldjen  K,  L  unb  M  aber  brängt  fid;  bie  33ermut^ung 
auf,  bafs  bie  icenigen  ß'eime  bou  ©d^immel  unb  ^Baftericn  erft  bei 
ben  Operationen  ber  25erbünnuug,  be§  ©ie&eng  u.  f.  m.  au»  ber  ßuft 
I^in5ugeratl)en  finb  —  eine  S?ermutt)ung,  loeld^e  burd}  eine  glei^ 
mä)i}ex  noä)  §u  ertDÖl)nenbe  33eobadjtung  faft  §ur  ®e)oifel)eit  er= 
l^oben  Ujirb. 

2(m  27.  ^uli  mürben  nun  bie  beiben  nod^  übrigen  Slalfbüdjfen 
geöffnet.  Die  |)autftü(fe,  meldte  barin  gelegen  l^atten,  maren  gcfd;tüetlt, 
liefen  fid;  fel^r  bequem  ent()aaren  unb  jeigten  fid)  im  Uebrigen  bo[l= 
fommen  frifcE)  unb  gefunb,  obgleid^  fie  nunmef)r  4  SBod^en  in  ber 
2(efd;erflüffigfeit  bern)cilt  fjatten. 

2lm  3.  5(uguft,  alfo  nad^  beiläufig  5  Sod^en,  tuurben  and)  bie 
britte  unb  öierte  2Bafferbüd§fe  geöffnet.  Da§  2Baffer  reagirte  je^t 
atfalifd)  unb  befa§  einen  giemlid^  ftarfen  gäulnifegenid).  Die  $aut= 
ftürfe  lüaren  iüeid^,  berborbeu  unb  öerfatlen,  rtiie  in  einem  faulen 
2lefd)er,  unb  liefen  fid)  nunmehr  o^ne  jebe  ©djtüierigfcit  entljaaren. 
glüffigfeit  unb  |)aut  waren  je^t  beibe,  Wie  fidj  fogleidj  jeigen  wirb, 
ftarf  bafterienf)oItig. 

Senn  wir  bie  ©rgebniffe  ber  33erfud)e  über  ba§  3Sert)aIten  ber 
^aut  in  Saifwoffer  unb  in  reinem  SBoffer  nod^malö  furj  einonber 
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gegenü6evfteUen,  ]o  finben  lüir,  bafe  bte  SodEerung  ber  §aare  unb  bte 
Öoälöfung  ber  Gptbermt§  bon  ber  ßeberfiaut  eryolgt:  im  ^alfäfdjer  in 
furjer  Qeit  unb  o^ue  50^itrt)trfuug  bou  23afterien,  in  reinem  SBaffer 
bagegeu  erft  nacf)  langer  Qeit,  nacfjbem  fid)  bte  g^äulnißbalterien  öev= 
meiert  unb  nacf)bem  burc^  bie  58ilbung  bon  Slmmoniaf  bie  ^^lüffigteit 
alfalifd^  geworben  ift.  't)a  bie  §aarlocferung  bemnad^  fort)oI^I  bei 
2tbiüefenl)eit  al§  aurf)  bei  ©egentoart  bon  ^ßafterien  erfolgen  fann, 
fo  mufe  man  ben  @d)Iup  jiel^en,  ba%  biefelben  al§  unmittelbare  unb 
btrefte  Urfad^e  im  ^alfäfcper  menigften§  überl^aupt  nidjt  in  33etrac^t 
fommen,  fonbern  bafe  ber  Uebcrgang  ber  f)aut  in  ben  entt)aarung§= 
fät)igen  3uftctnb  lebiglid}  eine  ^olge  ber  alfalifd^en  9?eaftion  be§ 
2Ie)c|er§  ift. 

@l  fte^t  bamit  im  Ginffang,  bofe  bo§  ®ntf)aaren  auc^  bor* 
genommen  merben  fann  in  ööfungen,  'mdd\t  fo  [tarf  alfatifd)  finb, 
bafe  bon  einer  ÖebenSfä^igfeit  ober  öeben§t^ätigfeit  ber  SaJterien 
barin  fd^tei^terbingS  nid)t  mcl)r  bie  Siebe  fein  fann,  mie  j.  33.  in 
ßöfungen  bon  ©oba,  ^ottafi^e  ober  ^aü=  unb  ^Natronlauge  u.  f.  tv. 
3)aä  fogenannte  Stnfdjärfen  etneä  2lefc^er§  in  ber  "ißrayi^,  metd^eS 
burc^  >^ü'\ai}  einer  ber  genannten  ©ubftanjen  gefc^ief)t  unb  bie  ^oar* 
tocferung  befd)leunigen  foE,  mirft  junädfift  aucE)  in  ber  SBeife,  bafe  bie 
Sltfatität  berftärft  mirb. 

Ob  fid)  aber  bie  erft  fpät  eingetretene  @ntf)aorung§fä[)igfeit  ber 
f)autftücfe  in  ben  am  3.  Stuguft  geöffneten  SBafferbüc^fen  af§  eine 
^irfung  be§  alfalifd)  gemorbenen  3Baffer§  erflären  läfet,  ober  at§ 
eine  unmittelbare  353irEung  fpejififd)er  33afterien,  metdje  bie 
2)Jatpigt)i'fd)e  ®d)id)t  gerftören,  muj^  mit  9tü(ffid)t  auf  ncuertid)e 
53erfud)e  bon  (Sd[)milj  =  'J)umont  bortäufTo  nod)  unentfd^ieben bleiben.*) 

Um  ben  2ßert^  ober  Untt5ert^  ber  33afterien  beim  Stefdjerprojefe 
nod)  meiter  gu  prüfen,  ttjurbe  nun  ber  ^nl)att  ber  einen  am  3.  2Iuguft 
geöffneten  2Bafferbüd)fe,  ber  nad)  bem  obigen  Sefunbe  offenbar  reid) 
an  f^äutnißbatterien  mar,  baju  benuljt,  ju  prüfen,  ob  biefe  Safterien 
in  ber  Xiiat  bon  ßatfmaffer  getöbtet  werben. 

3«  biefcm  Qmdt  mürben  jmei  S3erfuc^öreiE)en  angeftettt: 
1  S^ubifcentimeter  g^lüffigfeit  aug  ber  2Bafferbüd)fe  mürbe,  nad)bem 
biefe  gubor  ftarf  gefc^üttelt  morben  mar,  mit  100  ^ubifcentimetern 
fterilifirtem  SBaffer  berbünnt;  bon  biefer  S3erbünnung  mürbe  1  Subif= 
centimeter  mieber  mit  lOOS^ubtfcentimetern  fteritiFirtemSBaffer  berbünnt 
unb  bon  biefer  §meiten  in  berfelben  2öeife  nod)  eine  britte  55erbünnung 
^ergefteQt,  fobafe  bie  SßerbünnungSgrabe  0,01  0,0001  unb  0,000001 
maren.  3i^9^^i<^  rt)urbe  nod)  1  äubifcentimeter  f^Eüffigfeit  au§  ber= 
felben  3Bafferbüd)fe  benutzt,  um  mieber  brei  Sßerbünnungen  bon  bem= 
felben  ©rabe  ^ergufteKen;  alä  33erbünnung§mittel  in  biefer  jroeiten 
93erfud)§rei^e  mürbe  aber  nid)t  reineS  SBaffer,  fonbern  fteriliftrteS 
^olfmaffer  benufet. 

®iefe  fec^§  gtüffigteiten  mürben  nun  in  ^ölb(^en,  bie  mit  58aum= 
moHpfropfen  berfeljen  maren,  bom  3.  bi§  6.  Sluguft  unter  tjäufigem 
Umfd)üttetn  flehen  getaffen  unb  bann  jur  SIntegung  bon  S?ulturen  in 
^etri'fc^en  ©d)ntd)en  benu^t,  nad^bem  bon  jeber  ber  fed)§  3;tüfrtg= 
feiten  nunmehr  nochmals  eine  35erbünnung  bon  1 : 100  mit  fterilifirtem 
SBaffer  ^ergefteHt  morben  mar.    S3on  biefen  le^teren  Sßerbünnungen 


*)  3)inglcr'§  poltjted^nifdieö  Journal  1896  300,  Seite  139. 
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erl)ielt  nun  jebeä  ^etrt'fdje  ®^ät(^en  1  ^uBifcenttmeter  auf  10  Su6if= 
centimeter  ©elatine. 

®er  ^ürje  megen  mögen  bie  fe(^§  ©djätdjen  loieber  mit  33ud^= 
ftoben  beäeicE)net  merben  unb  jwor  bie  erften  brei,  Bei  benen  bie 
Originalflülfigfcit  mit  SBaffer  öerbünnt  mx,  ber  9?ei()e  nad)  mit 
N,  O,  P,  fo  bafe  P  bie  ftärffte  5Serbünnung  be^eictjnet,  bie  anberen 
brei,  bei  benen  bie  25erbünnung  ber  Originalftüffigfeit  mit  ^alU 
ttjaffer  ge}d)af),  mit  Q,  R,  S,  fo  bafe  »ieber  S  bie  [tärffte  ißerbünnung 
bejeic^net. 

3^ac[)  brei  STagen  tt)urben  in  ben  ©^öti^en  N  unb  O  gmor 
SBafterien  Bemerft,  xoddjc  inbeffen  in  ber  (Sntwirfelung  nod)  fel)r 
meit  äurücf  maren.  9?ad)  fünf  Sogen  (am  11.  Stugufi)  ttjurbe  eine 
3ä^tung  ber  Slolonien  öorgenommen  unb  babei  folgenber  S^atbeftanb 
f  onftatirt : 

!X)a§  ©djätc^en  N  entf)iett  fo  biete  Slotonien,  ba^  eine  3ä[)tung 
unmögtid)  mar;  übrigens  mar  bie  ©elatine  burd)  einige  95a!terien 
§um  größten  S^eil  üerftüffigt. 

^n  @(^äld)en  O  mürben  4176  Kolonien  geääl)tt.  ^n  ®(^ätd)en  P 
mor  an  biefem  Sage  nod^  nic^t§  Bemerfen,  jebod)  üier  Sage  fpäter 
erfd)ienen  nod)  nad)träglid)  18  J^otonicn. 

!Da§  ®d)ätc^en  Q  entt)iett  eine  einzige  S8a!terienfoIonie,  R  enttjielt 
eine  @d)immel!otonie  unb  S  mar  oottflänbig  fterit. 

W\t  biefem  SSefunbe  fönnte  man  fid;  begnügen  unb  bamit  ben 
93emei§  al§  geliefert  eradjten:  1.  bafe  bie  35afterien,  me(d)e  bon  ber 
urfprüngtic^en  ^onferbirungäflüffigfeit  —  ber  ^od)faI§Iöfung  —  nidjt 
getöbtet  morben  maren  unb  au§  biefer  mit  ber  §aut  in  ben  kalt' 
äfc^er  famen,  —  burc^  ben  kalt  getöbtet  morben  finb;  2.  bafe  bie 
menigen  ^-Batterien,  metdie  in  ben  oben  mit  D,  E,  F  unb  K,  L,  M 
be^eidjneten  35crfud)en  erfd)ienen  maren,  au§  ber  8uft  ftammten  unb 
erft  mä^renb  ber  Operationen  beS  ®ie§en§  u.  f.  m.  ^injugefommen 
finb;  3.  bafe  bemnad)  bie  Cocferung  ber  §aare  unb  ber  ©pibermiS 
im  Slefc^er  nic^t  burd;  Batterien,  fonbern  lebiglid)  büxd)  ben  ^alf 
Bemirft  mirb. 

J)a  inbeffen  bei  ftrenger  33eurtf)eihmg  bie  Stefultate  imiuert)in 
nic^t  abfohlt  eiumanbSfvei  finb,  fo  mürbe  nod)  eine  neue  5ßerfu(^§= 
reil)e  angefeilt  mit  einigen  unmefentlid^en  Slbänberungen. 

3unäd)ft  mürben  bie  |)autftucfe  au§  ber  tonferbirenben  Sod;fa(§= 
löfung  in  99pvojentigen  3(Ifo()ot  geBrad^t,  bamit  berfefBe  nod)  meiter 
bernidjtenb  auf  biejenigen  ^Batterien  einmirfen  foUte,  meldje  etma 
bom  ^odjfalj  unberfef)rt  geblieben  maren.  'Sie  neuen  S3erfuc^e  mürben 
am  16.  I^uli  9^ad}mittag§  bamit  Begonnen,  bafe  breimal  je  jmei  ^auU 
ftüde  au§  ber  Süd)fal§löfung  genommen,  jufammen  in  eine  ®la^' 
büd)fe  bon  1  ^o.  ^n^alt  geBrad^t  unb  ntit  goprojenttgem  ^llfo^ol 
üBergoffen  mürben.  33er  3lIfoI)o[  mürbe  an  ben  folgenben  brei  Sagen 
jebeSmal  mieber  burd;  frifdjen  erfe^t,  fo  bafe  bie  |)autftüde  Bi§  §ur 
meiteren  Se^anblung  im  ©anjen  bier  Sage  in  Süfotjol  gelegen  Ratten. 

2tm  20.  ^uli  mürben  nun  bon  ben  fec^§  |)autftüden  je  brei  in 
fterilifirteg  SQSaffer  unb  je  brei  in  ^alfäfc^er  unb  jmar  unter  genau 
benfelben  3Sorfid)t§maf5regeIn,  mie  oben  auSfü^rlid)  Befd;rieBen  morben 
ift,  geBradjt  unb  eBenfo  mie  Bei  ber  borigen  5ßerfud)§rei^e  meiter 
Be^anbelt. 
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S)ev  üm\t  iuegen  foHeu  bte  fed^S  ©efä^e  itjrem  ^nl)alt  ent= 
fprec[)eni)  lüieoer  afe  „äalt6üd;fen"  bejie^ungönjeife  at§  „2öaffev= 
büc^fen"  bejeic^net  luerben. 

'äm  24.  Quii  tüurben  je  eine  Salfbiid^fe  nnb  2Bafferbüd)fe  geöffnet, 
iüobet  fidf;  folgenber  35efnnb  ergab: 

T)k  §aut  axi§  ber  Safferbücfjfe  jeigte  [itf;  fd;Iaff  nnb  ni(f;t  ge= 
fc^n)eKt,  übrigens  aber  frifd;  nnb  gernc^IoS  unb  mit  feft[ilj,enben 
■'poaren.  ^ni  ©egenfat^  bajn  Inar  ba§  |)antftücf  au§  ber  ^al!büd^[e 
bentlid^  gefc^inetlt  unb  lief?  fid;  bequem  nnb  öoltftänbig  entljaaren. 

S)ie  9?e[tflüffigfeiten  beiber  ©efä^e  inurben  n)ieber  bafteriologifcf; 
unterfucbt  burcf;  25ermifd^nng  berfc^iebencr  SJfengen  ber  Original 
fliiffigfeiten  mit  je  10  ^ubifcentimetern  9^n()rgelatine  unb  Snitur  in 
'^ßetri'fdjen  @(^äl(f)en. 

SSejeid^nen  mir  bie  <Bä)älä)m,  toetc^c  jn  ben  @in§elber[udf;en 
bienten,  fortloufenb  mit  römifd^en  ^''l^Ien,  fo  entstielten  biefelben: 
I  1    Subifcenttmeter  ^lüfftgfeit  au§  ber  3Bafferbüdf;fe 
II  0,1  „  „         „  „ 

III  0,01         „  „         „  „ 

IV  1             „                „         „     „  ^alfbüd^fe 
V  0,1  „  „   

VI  0,01  „  „  „  „ 

J)ie  2(bmeffung  ber  geringen  SJiengen  bon  0,1  unb  0,01  ^bif= 
centtmeter  gejcf;at)  rt)teber  nad^  ttorS^eriger  Sßerbünnung  mit  [terilifirtem 
aSoffer. 

SüiBerbcm  mürben  no(^  ber  ^aut  auS  ber  ^alfbüc^fe,  bebor  [ie 
entl)oart  mnrbe,  einjelne  ,^aare  mit  einer  frijd^  au§geglü()ten  Bi^'^S^ 
entnommen,  in  ein  bereit  gefjaltene?  ^^etri'fd)e§  S^äldjen  mit  füifftger 
©elatine  gebracf;t  unb  mit  einem  au§geglnl}ten  ^latinbra^t  barin 
tierrü^rt.  X)iefer  23erfndf)  mürbe  smeimol  angeje^t;  bie  beiben 
©d^äld^en  mögen  mit  VIP  nnb  VII"  bejeidjuet  merben. 

®ie  |)errid3tung  biefer  fämmtlid^en  ^erfudje  gejc^al)  am  24.  ^uli 
^Bereits  nad)  jmei  Sagen  (26.  ^uli)  maren  in  ben  ©d^äldjen  I 
II  unb  III  biele  Kolonien  erfd;ienen;  megen  il)rer  ^leinS^eit  mürbe 
aber  bon  einer  3i-'il)^""g  "oii^  2tbftanb  genommen.  2tm  folgenben 
Sage  (27.  ^u(i)  mar  i^re  5!}?enge  bei  I  nnb  II  bereite  fo  grofe,  baj^ 
eine  3^^^i"'9  "'^Jt  "i^^)^"  aitägefül)rt  merben  fonnte;  III  ergab 
382  33afterienfoIonien,  mornnter  biele  grofee  berflüffigenbe. 

2)ie  9?eöifion  ber  ©d^äld^en  IV,  V,  VI  unb  VII  ergab  am 
26.  unb  27.  ^ufi  einen  bur^auS  negatiben  35efunb.    2tm  öierten 
Soge  (28.  ^uU)  jeigte  fid) 
bei  IV  ni^tg, 
„    V  nid^tä, 
„  VI  2  SSoIonien, 
„  VIP  1  ®d;immeIfoIome, 
„  VII"  nid^tS. 
21m  fec^ften  Sage  (30.  ^uli)  mürbe  beobad^tet: 
bei  IV  2  ^afterienfolonien, 
„    V  nid^tS, 

„  VI  1  33afterienfoIonie  unb  1  ©d^immelfolonie, 
„  VII'  1  ©d^immelfolonte, 
„  VII"  1 
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^..^  Siiä>fM"d)f"  Hiib  jtiiai-  Olli  26.  ^itli  iünren  luieber  je  eine  aBnffer- 
bud^fe  unb  eine  !5lalf6ücr;fe  geöffnet  Horben,  hioßei  ficfi  ^Volgenbe^ 
ergoo:  ^  u  .> 

:^  rr"^'^  P^^t^-'  ^^^^^     ^'^ff^^'  S^^^S^"  >fai'        ^nbev?^  6e= 

fc^affen  a(ö  bie  jniei  Jage  friiljer  bcni  SBnffcr  entnommene,  unb  bie 
^aare  faj^en  nod)  gon,^  feft.  T)k  $aut  auö  bev  SloIf6iicf;fe  aber  loar 
gefdjrtjent  uub  Iic&  lief)  üorjüglicf;  entljaaren. 

»uurben  Batteriologifcf^e  Prüfungen  angefleHt  mit 
beu  a^feftfluffigfeitcn  unb  mit  einseinen  ^^oaren  in  ganj  analoger 
333etfe  lüie  üorf)er.  ^ie  einzelnen  ^^etri'fc^en  ©rfjälcfien  entliielten 
bemuad) : 

Vlir  1    SUibifcentimeter  glüffigfeit  au^  ber  2Baffer6iid)fc 
IX   0,1  „ 
X  0,01 

1  .  „  ift'alfbik)fe 

XII   0,1  " 

XIII   0,01  „  "„  "„     [  [ 

XIV'  unb  XIV"  je  einige  in  ber  ©elatine  bertfjeiltc  eiiuelne 

•S^aare  bon  bem  ber  Salfbiicfjfe  eutnonuiiencn  .fiautftücf. 

®er  bafteriologifcf^e  55efunb  loar  fo(geuber: 

©cf;on  nod^  §h)ei  Etagen  »narcn  bei  VIII,  IX  unb  X  fo  maffen= 
I)afte  SJoIonien  erfd^ienen,  bafe  eine  3äl)liing  unmöglid)  toar,  unb  am 
liierten  Sage  (30.  ^uU)  toar  mt§,  total  berfloffeu! 

5ßei  ben  mit  2(efcf)erfliiffigfeit  angefteflten  53erfncrjcn  mar  bi^  i,\m 
Dritten  S^age  nod)  feine  S?olo'nie  erfdjienen.  91in  bierteu  Jage  jeigte 
fid^  bei  XI  eine  ©djimmelfülonie,  bei  XII,  XIII  unb  XI V  nidf)t§. 
5(in  fedf;ften  Jage  mürbe  beobad^tet: 

bei    XI  1  @d)immetfoIonie  unb  1  33afterieufoIonie, 
„    XII  nid^t§, 
„  XIII  nid^tg, 

„  XIV'  1  ®df)immcIfoIonie  unb  1  ^Bafterienfolonie, 
.,  XIV"  2  ®d;imineIfoIünieu  uub  1  33afterieiifoIüiiie. 

yiaä)  biefen  (Srgebniffen  lourbe  auf  bie  Unterfudf;ung  ber  britten 
2Baffer=  unb  SJalfbüd^fe  bersitf^tet. 

Selbe  33erfuc^§rei[)en  sufammengef^alten  t)aben  nun  uiumeifelljaft 
^mei  fitr  bie  ©erberei  »oidjtige  Jl)atfarf;en  ergeben,  nämlid),  bafs  bei 
einer  in  2Baffer  untergetaudjten  ijaut  bie  Coiferuug  ber  ^taare  unb 
ßpibermiä  nid^t  foglei^  ftattfinbet,  audf)  luenn  5aqtrctd)c  35afterieu 
bori^auben  finb,  fei  ef^  nun  loegen  9}?angel  au  alfalifdjer  9?eaftion 
ober  fei  e§  megen  uuterbrücfter  ßntlüidfeluug  fpejififcfier,  bie 
SD'Jalpigfji'fdje  ©c^idf;t  jerftörenber  Skftcrienarten;  baf3  iiagegen  bie 
.^oore  unb  bie  ©pibermiö  fic^  fd^nefl  unb  gleidjmäfeig  bou  ber  ?ebfr= 
i)aut  trennen  laffen  burd^  Se^anbluug  ber  |)aut  mit  S'alfioaffer, 
felbft  menu  gar  feine  33afterien  borfjanbeu  finb. 

.^ierauy  red^tfertigt  fid)  aber  ireiter  ber  ©d^Iufe,  baj^  bie  3Sor= 
bereitung  ber  ^aut  jum  (gtitl^aaren  burcf)  ben  Sfefcfjerprojeü  bon 
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SSafterien  Ü5crl)aupt  unabhängig  unb  nur  eine  SBirfung  ber  atfalifd)en 
dieattion  be§  Stalfeä  ift. 

SBenn  33iHon  an  bem  \ä)on  inei)rf acf;  angef ü'^rten  Orte ')  an  ben 
@a^:  „»L'echauffe  est  une  fermentation  particuliere  causee  par  un 
microbe  determine«2)  unmittelbar  ben  folgenben  reit)t:  »L'epilage 
ä  la  chaux  est  chause  par  la  meme  fermentation«  3)  unb  baju 
tneitertjin  nocf)  Ijeröor^ebt,  bafe  »la  peau  ne  se  depile  pas  en 
presence  de  la  chaux  apres  Sterilisation«  ^j,  |o  ftel^t  bie§  mit  bcu 
b.  ©cfiroeberfc^en  25erfuc]^gergebniffen  in  2ötber|prud^  unb  taxm  ni(^t 
me^^r  aufredet  ertjolten  merben. 


1)  a  a.  D.  @.  487. 

„S)ie  ©c^mile  ift  eine  buri^  einen  beftimmten  äRifroben  oerurjad^te 
portieße  ((5äulni^=)@ä^rung." 

■'j  «'Sie  ^aartocferung  im  2lefc^er  wirb  burc^  biefeI6e  ©ä^rung  (gäutnife) 
t)erurfüd)t." 

*)  „5)ie  §aut  lögt  fic^  nid)t  enthaaren  bei  ®egenh)art  t)on  Äalf  md)  ber 
©teritifation." 


üllgatotiiUd,  ©iufac^e  SOletiiobe  ju 
i^rer  33ett)ertl)ung  340. 

@erbftoffgef)Qlt  603. 

SaSaffergc^alt  187,  543. 

3ucferge^alt  603. 
9(mmoniafcntitiict(.  t.3(efii^et  652. 
3lj|uila=e£traft  60,  86. 
2lcfi^cr,  altalifd)e  9Jeatttou  662. 

batteriologifcfie  Unterfucf)ung  661. 

f.  SCBirtung  b.  ©egenwart  üerjcf)ieben 
großer  ffalfmengen  661,  665. 

f.  SBirtung  b.  Bugabe  alter SSrü^e 653. 
Slfe^iegeftoU  öon  »lößen  431,  504, 

Oon  üeber  408,  432,  453,  457. 

Ratterten,  i^re  ©nwirfung  auf  ben 
9lefd)erproje&  657. 
®intt)irtung    ouf    ben  ©cf)n)i^= 

ptoie^  658. 
tolonien  661,  663. 
Jöbtung  burcf)  todjfalj  658. 
Jöbtung  burd)  «Ifo^ol  663. 
9Seo«me=<S^)inbcI  254,  364. 
^efc^tvecung  mit  Bucfct  583. 

unb  (Serbftofffle^alt  65 
aSinbcjjcweti^fubftanä  506. 
iBirfenrinbc,  ©crbftoffgetialt  600. 

J^ucfergefjalt  600. 
«Iand^irft)ä^(nc,  9lf(f)eget)alt  438, 
456,  487. 

gettge^It  437,  487. 

©ticfftoffge£)aIt  438,  456,  487. 

5E8offergeI)aIt  438,  456,  487. 

3uderge^alt  438,  456,  487. 
»tau^oläcströftfttbrifation  173. 
«leieffifl  587. 
«löften,  if)rc  Seftonbt^etle : 

Suaenblöge  496. 

feirfdiblöfee  496,  624. 

tunbebtöfee  496,  624. 
alblblöfee  496. 
ffomeelblöße  496,  624. 


i&V6f{cn,  if)re  Seftanbt^cilc: 
ffagenblöfee  496,  624. 
ffiflSblöge  446,  496,  624. 
SRe^blöfee  496,  624. 
9l^inoäcro§bIö6e  496. 
9{inblb(ö§e,  gef(^roi^t  unb  gefälft 

496  503  624. 
9?o6bIö6e  496,  503,  624. 
©d|)afblö6e  353,  496,  624. 
©c^roeineblöge  496,  624. 
3iegcnblö§e  496,  624. 
93Iö^en,  SSeränberung  i^rer  S3eftanb= 
t^eile  wäijrenb  ber  ®crbung  433. 
^(ö^enbcfttmmung  500. 
»^Blö^cnfubftaitä,  Sei^k^ung  wä^renb 
ber  ©erbung  425,  43.3,  463,  475. 
aSIö^cntrotfenfubftanj,  Ser^ältnife 

p  Scbertroctcnfubftanä  459. 
«orfe  157. 

ißtU^en,  Sfnmeubung  ft^madier  unb 
ftarter  405. 

©ttiotatinbc,  @erbftüffgef)alt  601. 

3ucfergef)alt  601. 
^anaxQVC,  Stnbau  536. 

58ef(^affen^eit  532. 

Seftanbt^eile  533,  535. 

©erbftoffge^alt  532,  610. 

garbfloffgefjalt  534. 

Söglid)teit  t^re§  ©erbftoffeä  533. 

^rei§öcrt)ältntffe  536. 

3uderge£)alt  535,  610. 
6otc4u,  ©erbftoffge^alt  613. 

3ucterge^alt  613. 
©^rtmölconlöfung  39,  372. 
gl^cmtfc^c  «eftrtnbt^cilc,  b.  Slöge 
399,  433,  471,  493,  496,  507. 

be§  ©erbftoffeä  399. 

be§  Seberä  340,  408,  432,  435, 
453,  487,  553. 
e^cmif^eSicagendcn  64, 214, 356. 
g^otun  507. 
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^am|iffd)ttitt;e  465. 
Sieflroi^  626. 

^»inglcr'fföc  maäpei  181. 
Sibibilit,  Einfache  Slet^übe  jur  33e= 
trertfjung  335. 

®e^alt  an  garbftoffen  282. 

Oerbftofffle^alt  282,  295,  602. 

«ßreigDer^ältniffe  282. 

SBafferge^alte  187,  543. 

3udergef)alt  602. 
2)itiibiiJt=(gjtrflft  123. 
3Cur(^gcrbung  einjelnec  Steile 
ber  ^aut  480. 

eic^cn^olj,  ejlroftton  520,  525. 

©erbftoffge^alt  592. 

nid)t  au^äte^barer  ©erbftoff  531. 

Sieafttonen  523. 

Budergc^alt  592. 
@icl^eit^ol3=@gttaft,  Eliemifc^e  3"= 
fammenfe^ung  485.  • 

Eombinatton  mit   onberen  @erb= 
materialien  281,  483. 

©erbftoff geaalt  485,  619. 

9Jicf)tgerbftoffe  120,  619. 

Bucferge^alt  619. 

eicÖcnIof)=@strflft  121. 
(Sic^cntinbe,  Stnwenbung  jum  @er= 
ben  451. 

einfadje  SKetf).  j.  t.  Sewert^ung  259. 
eftraftioii  518,  525. 
©erbftoffge^att  297,  590. 
nic^t  au§laugbarer  ©erbftoff  581. 
?nd)tgerbftoffe  119,  590 
^retgoer^ättniffe  146,  272. 
ÜJeaftionen  523. 

2ßaffergc£)aa  24,  29,  55,  73,  78,  543. 
3u(fcrge^alt  590. 
mttt>ampfmx(^^met^)oie  399,  402. 

SJefc^crit  646. 
(SntifaattinQ^  --  ^ev^näfc  butd^ 

<S(i^U)i^en  646  k. 
enibcrmtö  649. 

(gfftgfäurc  in  ©crbcbriiljcn  354. 
&icpovt  uon  ©crbmoterialien  141. 
©jtvafte,  i^re  ^arftcttung  180. 
ejctraftfabrtf      Ottcnfcn  171. 
ejtroftioneittrtttcnc  236. 
e-gtrattitjftoffc  102. 

^alfUehev,  ?tu§>uQfcf)0erIuft438, 487. 
tJarbeiigang  484. 
^ettgeljaft  438,  487,  553,  566. 
3^ettDerbrau(^  beim  @cjf)mieren  490. 
®e:^alt  an  gebunbenem  ©erbftoff 
438,  437,  566. 


^affUeict,  @ef)alt  an  §autfubftanj 

438,  487,  566 

®ef)alt  a.  Seberfubftanj  438, 487, 566. 

@e{)alt    an    SWineralftoffen  438, 
487,  566. 

@e{)alt  an  ©ticfftoff  438,  487,  566. 

®ef)alt  an  Suder  438,  487,  566. 

©erbung  484. 

SRenbcment  486. 

Sffiafferarbeiten  483. 

SSafferge^alt  483. 

3und)tung  485. 
I^atbengattg,  im  3tIIgemeinen  247. 

Dberleber  235,  451,  484. 

SSacbeleber  235. 

®of)lIeber  468. 

3eugleber  225. 
??flrbcnfoften  238 
t^äulnif?  grüitcr  ^äutc  389. 
^üulni^baftcrien  657. 
^e^Itng'fc^c  i*öfung  578. 
^ettbcfHmmung    im  @ämif(^- 

leber  629, 
f^ettge^alte,   Unterfcbiebe  ^mifd^en 
Öeber  unb  93Ianci)ir|pä^nen  439. 
?5i«^tenrdfig,  ®erb[toffge£)alt  598. 

äucferge^aU  598. 
t^ii^tenrinbe,  Slnmenbung  jum  ®et= 
ben  451. 

Seftanbtrjeile  221,  515. 

einfa(4e  Tletij.     i.SSeWett^ung  .300. 

gftrattion  1-30,  160,  516,  524. 

®erbftoffgef)oIt  be§  gebraud^ten  9Jla= 
teria[§  242,  468. 

SKifd^ung  mit  anberen  9JiateriaIien 
241,  275,  483. 

nic^tau^Iaugbarer  ©erbftoff  531. 

9?irf)tgerbftoffe  116,  279,  516,  594. 

^reiäüer^ältniffe  128,  280. 

ißrobuftion  in  <Baä)]m  275. 

gjeaftionen  523. 

©pejiftfdjeä  ®ett)id)t  31. 

aSergleicb  mit  gid^teneftraft  127. 

2Bafferge^alte24,29,  55,  7.3,  91,543. 

Suderge^alt  .594. 
^ic^tcnrittbcn^ejtraft,  2(nal9fen= 
refultdte  224,  514,  614. 

Kombination  mit   anberen  @erb= 
materialien  166,  351,  227. 

®et)art  an  gfarbfloffen  137. 

©e^alt  an  5«id)tgerbftoffen  120,  614. 

^erfteUung  III,  223,  515. 

^reiSüer^ältniffe  128,  226. 

SSafferge^alt  126. 

3uderge^alt  614. 

©ä^rung  108,  344 
©arouiUc,  ©erbftoffge^alt  594. 
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^avottiüe,  ^uderge^alt  594. 
©clatinc  508,  660. 
®evbebtüt)e,  et)emif(^)e  9(nar^ie357. 
e^emifd)e3ufomme:iie|ung246,467. 
SSerönbcruiig  iDöIjrenb  be§  @er6= 
projeffeS  252,  344. 
©erbeir  «nb  l^otftmann  12,  277. 
^erbftoffaufna^nte  burc^  bte  |)aut 

397,  404,  445,  483,  488. 
©erbftoff  eomtniffton  33. 
©etbftoffbcfHmmung  in  2ebet42l, 
in  Srü^en  in  ©egenwart  öon 
(Säuren  356. 
€(etbfitoff6eftimmunoSmett)oben, 
eine  angeblich  neue  285. 
einf)eitlicl)e  36,  45. 
inbireft  gen)i(i}täanalt}tifcf)e  1 14, 187, 

288,  290,  292. 
nocf)  ©antter  369. 
nad)  mütti  &  9iamfpad)cr  288. 
mii  Söraent^al  13,  34,  45,  113, 

187,  270,  357,  360,  371. 
@pinbeImetf)obe  259,  300,  309,  315, 
322,  329,  335,  340. 
©ertftoffge^alt,  ©cf)ä|ung  nad)  bem 

91uäfel)en  13,  271. 
^crbftoff,  fdjtöerlöi^Iidöcr  246. 
@ert»ftoff»>crluftc,  bd). ®Q()rung344. 

burci^  Sercegnen  155. 
©runb^aare  649,  651. 
©rünbung  einer  beutfd^en  @g: 

trnftfabrif  168. 
©rünetd^e,  @er6ftoffgc£)aIt  594. 
3uderge^alt  593. 

^aatbatQ  650. 
0flarbal(jbrüfctt  650. 
fmorlortcrung,  t.  f  alfroaff.  661 , 665. 

in  ber  Sd)n)t^c  665. 

in  SBaffer  665. 

3eitpunft   beä  Eintritts!   unb  ber 
SSeenbigung  648. 
^aav\>apiüe  651. 
f>oarfc^oft  651. 
|>oortaf(t»e  651. 
^aavtvuv^ei  651,  657. 
^rtorjjuiebel  651. 
^»arabefHmmung  129. 
^autpUitfet  40,  95,  114,  287,  .383. 
^autfubftfluj,  2ö5lid)feit  in  Saffer 
unter  (Sinflufe  üon  ffod^falä  384. 
^emlorfcgtvaft  120. 
|»em(o(frinbc,  ©erbftoffgeljolt  603. 

3uderge^a(t  603. 
^omleber,  91u§mafd^DerIuft  555. 

5ettge£)Qlt  555. 

@e:^alt  an  SKineralftoffen  555. 


^ornlcbet,  ©eljalt  an  Stidftoff  555. 

SBaffevgcrjalt  555. 
$^grofto<)if(^e«  SßSaffcr  53. 

3nH)orttion@erbmatcriaIictt  14I. 

Kalbfelle,  Slcfc^erung  450. 
8lugroafd)öcrluft  457,  462. 
5cttgef)alt  457,  462,  566. 
@e{)alt  an   gebunbenem  öJerbftoff 

457,  462. 
@er)alt  an  §autfubftanj  457,  462, 

475. 

©etjalt  au  Scbevfubftanü  457,  462, 
®el)alt  an  3!Rincralftüffcn  457,  462. 
©e^alt  an  ©tidftoff  457,  462. 
®ef)alt  an  gudev  457,  462. 
©erbung  451. 

SBnfKrgc^alt  457,  462,  5.53. 

3urtc^tung  452. 
^aliumtetvao^alat    jur  $iter= 

fteUung  3i). 
ftfllifalje   al^   9Jöl^rmtttcf  für 

^ßflotticn  105. 
Sttftanienljols,  ©erbftoffgctjalt  611. 

3udcrgct)a[t  611. 
SoftomenI)oMegtratt  122,  617. 
ÜipU,  91uöroafd)Derluft  440. 

§ettgcf)alt  440,  566. 

©e^alt  an  gcbunbencm  ©erbftoff  440. 

©e^aft  an  .s^autfubftanj  440. 

©el^alt  an  äebevfubftana  440. 

©e^alt  an  9JäneraIftoficn  440. 

©e^alt  an  Stictftoff  440. 

©cfjaft  an  3urfcr  440. 

Stenbcment  441. 

SBaffcrgeljalt  440,  554. 
S.  «crfmftöftotiott  für  «ebcr= 
inbuftric  ju  95Jicn  35. 
^Od^falj,  al^  33cid)iiievuiigÄmitte(383. 

al§  ffonfcrOiruiigSmittci  390. 

aU  Wittel  jum  (frroeidicn  391. 

©intuirfung  auf  ben  5lcfd^erung§= 
pvo^eji  658. 

ginmirtung  auf  Sattcrien  6.58. 

ßinmirfuug  auf  bie  6aut  380. 

ginmirfung  a.  b.  Sc^rot6proäc|  658. 
go*'fc^er  (Sjttvatt.-Uppavat  44. 
Slo!)lcl)t)brote  104,  llü. 
^no^Vc)^"'  ©cfialt  on5arbftüncn282. 

@erbftoffgcI)alt  29.5,  608. 

SBalfergci)alt  55,  543. 

3ndergel)alt  608. 
^orrchion^ja^tcn   für  ^:8eautne= 

©rabe  363. 
fiubifccntimctcrinct^obe  42. 
ÄupferiJitrioUöfung  587. 
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fiogetraum  für  Scbcr  575. 
161. 

Sebcrftaut  649,  657. 
8cim(öfunfl  96. 

S'öiventtfaipvoicnte ,  ^evtfältnif} 
5.  ©etoid^tö^jroäcntcn  295, 378. 


aWöHjifll^i'fcöc  ^dfiäft  650. 
ÜJiilc^fäuve  in  @crbe6ttit)en  355. 
9Jtimofatinbe,    etnfadie  SRettjobc 
5U  if)rer  SSctrert^ung  309. 

@erbftoff=  2C.  ©e^dtc  298. 

SBoffcrge^att  .^^43. 

9J{incra(gctkuno  277. 
»lifc^CKtroftc  240,  254. 
aWocUoil  626. 

9J2^tob(t(ancit ,  Eombination  mit 
onbcren  SJlaterinlien  539. 

einfädle  9Kct^.5  i.  33ett)ert^ung  322. 

eftrnttion  520,  525. 

®c£)Qlt  an  Farbstoffen  282,  538. 

©frbftoffge^alt  282,  295,  604. 

©erbftoffgel^alt  oerfd^iebengefärbter 
5rücf)te  257,  538. 

©cvbftoffge^alt  im  gebiaud^ten  9Ko= 
terial  541. 

nicf)tau§Iaugbarer  ©erbftoff  531. 
<ßrci§oeif)äItni6  282,  537. 
JReaftionen  523. 

SSert^etlung  be§  @erbftoffe§  in  ben 

grüc^ten  255,  538. 
Sßafferge^alt  55,  543. 
3ucferge^alt  604. 


92i(^tget:bftoffe  im  ^tUgemeincn 

102,  253,  278,  349. 


Cbcriebcrabfc&nittc,  33eftanbtt).487. 
Osalföurc  j.  Sitcrftcöung  39,  372. 


iPcffforinbc,   ®erbftoffgel)aIt  601, 

3u(fcrge^alt  601. 
^ctri'ffijc  <Sdfäld)en  658. 
^I)OC^p^orfaure  ^alje  in  ^flan= 

3cn  105. 
^löttirfctt,  93eftanbtf)eile  489. 
^torität^anf^rüd^e  bei  &exb= 

ftoffflnaltjfcn  40. 
groben,  itjre  SSerpocfung  71,  204. 
^tobcn  toon  ^crbmatcrialicn  im 

3(Uoemeinen  15. 
^roctcr'fc^e  9«ii^)rfc^cibc  99. 
^votopia^ma  650. 


Ouebvdt^o^ola,  9tnalt^fcnrefu(t.  513. 

Söeftimmung  be§  ©erbftoffge^alteö 

no^     ber  gen)tcf)t§Qnal5tifdE)en 

S!Retf)obe    198,  ©pinbelmetljobc 

414,  419. 
ßombinatton  mit   onbcren  @erb= 

materialien  216. 
ginflug  ber  g^arbe  auf  ben  ©crb^ 

ftoffge()aIt  187. 
(Sftraftion  193,  518,  525. 
©c^alt  an  garbftoffen  216. 
®el)alt  an  SKineralftoffen  200. 
©erbftoffge^nlt  187,  296,  612. 
©erbftoffgelöalt    gebrauchten  Wa^ 

terialS  197. 
9la(f)bunte(n  192,  232. 
TOct)tau§Iaugbarer  ©erbftoff  531. 
9{icf)tgerbftoffe  200,  513,  612. 
^reiSüerböltniffe  178,  211,  281. 
5Eßafferget)aIt  52,  185,  543. 
3er{Ieinerung§arten:  Sol^fd^nitt  180^ 

4)irnfct)mtt  180,  ipulöer  180. 
Buctergc^alt  612. 
^nebtaäfo  ■-  @gtraft,  91na(^fen= 

refultate  207,  513. 
fi'ombination  mit   onbcren  ®erb= 

materiniten  120,  217,  241. 
©e^olt  an  gorbftoffen  216. 
@erbftoffgel)alt  207,  513,  622. 
§anbeI§fomten  182. 
^erfteüung  174. 
Sö§lid)feit  205. 
<ßret§öer^ätaüffe  178,  211. 
SReoftionen  214. 
©onftige  Stgenfd^aften  203. 
SSergleid^  mit  9lquila=gjtraft  63,  89. 
SSerfenbung  öon  groben  jur  9lna= 

It)fe  204. 
Söoffergefiatt  204. 
3ucferge^alt  211,  622. 


9Jcnbemen<«*,  SIöBen  235,  450,  466. 
Seber  235,  422,  430,  452,  455, 
459,  470,  486. 
SRcfcrtieftoffc  22. 

SRcfultatc    bon    ©crbftoff  =  «c= 
ftimmungen,   it)re  einheitliche 
SSßiebergabe  70. 
dticcarb'fd^e  BctHcincrung«: 

maf  reinen  180. 
Siiemenlebet,  gettge^alt  566. 

aSafferge^oIt  553. 
3fio^Iebcr,  9lefcf)erung  425. 
91u§n)afct)tierluft  435. 
gettge^olt  435,  566. 
©e^olt  an  gebunbenemföerbftoff  435. 
®e^alt  an  ^autfubftanj  435. 
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IHofflebet,  ©el^Qlt  an  Seberfubftanj 

435. 

®e{)aU  an  SOltneralftoffen  435. 

©etialt  an  ©ttcfftoff  435. 

©e^ott  an  Bucfer  435. 

©erbung  426. 

SSaffergefialt  435,  553. 
9ioftIeberlcrtt,  Seftanbt^.  428,  429. 
SRoftfpicflCl,  S3eftanbt£)eite  428,  429. 
motoe,  ©erbftoffge^alt  609. 

SBoffergefialt  543. 

Bucferge^alt  609. 


iSad^fenS  Sltnben^robufHon  HS, 

167,  275. 

Söläficcfcn  390. 
®ämifc^(ebet,  3teft^erung  625. 
gettgelalt  657. 

a)  üeränberte§  gett  628. 

b)  unoerönbertcS  gett  628. 
©e^alt  an  aRineralftoffen  627. 
©elialt  an  ©tidftoff  627. 
©erbung  626. 
SRenbemcntä  632. 
atol^materialieu  625. 
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nad)  bem  §äutematertal  630. 

Sßertuenbung  625. 

3Bafterge{)alt  627. 

SeSaflerarbeiten  627. 

3urtc^tung  626. 
<Sä)afbme,  Seftonbt^eite  353. 
Sü^aflebct,  9(u§ttiafc^oedu[t  554. 

gettgetialt  554. 

©e^alt  an  TOtneralftoffen  554. 
©e^alt  an  ©rtdftoff  554. 
©e^alt  an  Qudet  544. 
SBafferftoffgef)alt  554. 
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®d^h)cfeIfo^Ienftoff    jur  ^ett- 

beftiinmung  629. 
Sc^hicfclfaurc  ««atronlöfunfl  587. 
<Sct)lt)cUfartJcn  467. 
®«^h)inben  buxd^  (gtntrotfncn  47. 
Sciflncttcfalälöfung  587. 
So^Ueber,    S(ugn)a)cf)OerIuft  476, 
479  482  553. 

5ettgel)a(t  476,  479,  482,  553. 

@et)alt  on  gebunbenem  ©erbftoff 
476,  482,  5')3. 

©ebalt  a.  |)autfubftanä  476, 482, 553. 

©efialt  an  Seberfubflanj  476,  479, 
482,  553. 


^ol^Kcber,  ©e^alt  an  93iineralftcffen 
476,  479,  482,  553. 
©ebalt   an   Sticfftoff   476,  479, 

482  553. 
©ebalt  an  3udfer  476, 479,  482,  553. 
©erbung  468,  481. 
3ienbcment§  466,  470. 
©c[)tüt|eu  466. 
SBafferarbeiten  465. 
SBa)ierge{)alt  476,  479,  482,  553. 
So^Kcbctcvou^on,  SSeftanbt^eilc 

472,  474,  476,  479. 
©o^Ucberftalö,  Seftanbt^eile  472, 

474,  476,  479. 
iSo^IIcbcrbaud)=  u.  «Seitcnt^eiU, 
aSeftaubtljcile  472,  474,  476,  479. 
^palt  ijon  Cbcrlcber,  S3eftanb= 

t^eile  487. 
<Spi^ai)otn  32. 
Stenlifation  657. 
«Sticfftoff  =  «eftimmunfl^mctöobc 

399,  401,  494. 
Stirfftoffgeftoltc  öon  «löfeen  399. 

423,  429,  472,  492,  503,  505. 
Sticfftoffgc^altc   ton  Seber  399, 

408,  432,  453,  455,  488,  493. 
©tilfftoff  äut  ^cftfteüunjj  toon 
f>autfubftanj  unb  ©erbftoff 
in  ficbct  492. 
^nmaäf,  einfache  SKet^obe  ^ni  S3e^ 
mertbung  329. 
gEtrattion  520,  525. 
©erbftoffge^alt  609. 
ni(^tau§laugborer  ©erbftoff  531. 
Sieaftionen  523. 
SBafferge^alt  55,  187. 
3ucfergel)alt  609. 


S^atanbtec  Soboratorium  418. 
S^eotie  bcr  8cbcrbilbunfli4, 21, 

443,  450. 

S^ran  625,  626. 

2:itcrftcüung   bcr  Qftamäieon 
löfung  41,  99. 

Sitcrftcüunfl  m.  Otolföurc39, 372. 

Sriüo,  ©erbftoffge^alt  608. 
3uderge{)alt  608. 

2:ro(fen^eit.^bcflrtff  48,  78,  551. 

Srocfcnfubftanä  49,  68,  453. 
I  Sröljfclmettjobc  43. 
i 

Urlätttcr  626. 


iOai^eleber  552. 

QSalonca,  ßombinatton  mit  anbeten 
aKaterioIien  281. 


^aionea,  einfache  SRetf)obe  3.  t.  33e= 
tt)ertf)ung  315. 
eEtrattton  520,  525. 
©erbftoffgetjalt  298,  605. 
md^tauälaugbarer  ©erbftoff  531. 
3?eafttoneu  523. 
3GBaffcigef)aft  57,  74,  543. 
3ucferge^lt  606. 
«olonea  egtroft  120. 
«cgetaHonötwoffcr  20,  26. 
ißetbanb  bcr  Säd^fifc^en  8cber= 

^robujentcn  13,  17,  36. 
Q^ev^ältniffe  gmifc^en  ^löftc  unb 
Scberttorfcn  =  (Sub^anj  460, 

473,  481. 

^et^ältntffe  gtoifd^en  ©löftc  unb 
luftttorfcncm  4*cber  43u,  461, 

473,  481. 
©criuftc  buvd)  «lani^iren  488. 
iBerlufte  burc^  t^nljen  unb  $luö= 

ftoften  461. 


I  aSJflfii^tebcr  625. 
aaßflffcrbcfttmmunö  48,   69,  78, 

91,  549. 

aSßaffcrgeljalte  oon  SSIöfeen  399, 
433,  453,  470,  498. 

öon  einzelnen  ^autt^eilen  470. 

öon  gefettetem  Scber  568. 

öon  loljgarem  Seber  i.  SlUgem.  548- 

öon  ^panjent^eilen  21. 

öon  ungefettetem  Seber  568. 

©c^roonfungen  551,  560,  568,  572. 
33ßc(^»fclfäf»cn  238. 
SEBeibenrinbc,  ©erbftoffge^alt  599. 

3ucferge^alt  599. 
SBci^brü^c  626. 

^ertleinetung  beä  ^oljel  180. 

Soü  ttuf  ©erbmtttcriolien  139. 
]  3u(fet:bcfttmmung,  S3tet  =  3JJetI)obe 

579,  587. 
I     9nognefia=aBet^obe  579. 
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